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/Janurtr/3/»&ruai' 1918- 


iUufytnf fttt $ui»0lf §nt$. 

9Jon 9H$atb Slffmann. 

Am 21. SJiooember 1917 ftarb in ©teglit) bei Berlin SRubolf 
3uejj, 3[nbaber bet b<><b an 8 e f e b en en ÜRecbaniferfirma SR. guefj norm. 
3. ©• ©reiner jun. unb ©eitler. Sie Meteorologie oerbanft feinet 
Sätigfeit unb genialen ÄonftruftionStecbnif fo Diele muftergfiltige Qn= 
ftrumente unb Apparate, bafj e§ nicht mehr rote red)t unb billig ift, 
feiner in einem ^erjlic^en SRacbrufe an biefet ©teile ju gebenfen. 

Hubolf guefj rourbe am 28. ©eptember 1838 in SRoringen in 
£annooer als baS iflngfte Jlinb einet febt sabtreidjen ^amilte geboren, 
roo fein ©ater eine ©apiev» unb ©Imüljle betrieb, ©eine ©or= 
liebe für med)anift^e Arbeiten machte ft cf) fdjon früh gettenb, roenn 
in ber 2Rüble neue SEBaffer» ober Äammräber eingefügt rourben, roo» 
bei er, nicht jum SBorteit feiner Schularbeiten, ^albe Sage lang ben 
Arbeitern jufeben unb felbft mit #anb anlegen fonnte. 3m Alter oon 
14 3abf en fuhr bet junge fffuefj mit feinem älteften ©ruber nach 
©öttingen, roo er jum erftenmal eine mecbanifcbe SGBerfftätte bei ber 
§irma 31p el ju ©efid^t befam: ein SDlobeH einer Keinen Sampf« 
mafcbine erregte bort bermafjen fein 3ntereffe, bafj er ben ©ntfcblufj 
fafcte, SRecbaniter ju roerben. 

©o fam er im Sitter oon 147 2 3abren bei einem jüngeren 
3Red)aniter namens Sßfaff in ©öttingen in bie Sehre, roo er ftcb 
butd) Anftefligfeit unb ©ifer halb baS 2Bof)lrooUen feines felbft aufjer* 
orbentlid) gefc^ictten Sebrbetrn unb feiner Mitge^ilfen erroarb. @d)on 
im jroeiten Sebrjabre rourbe bem jungen Sebrlinge bie |>erftellung 
eines Keinen ©tampferfcben SRioellierinftrumenteS anoertraut unb balb 
barauf ging er aus einer Keinen SEBerfftattfonfurrenj, bei ber eS ftcf) 
um bie fd)neüfte Anfertigung oon 4 ©aloanometern banbeite, als ©ieger 
betoor, roofür er oom Meifter „2 Saler unb 4 Sage Urlaub jum 
Ofterfefte" erhielt. Sa feine törperlid)e ©ntroidelung burcb fcblecbte 
Äoft in einer Sßenfton ftarl jurüdgebalten rourbe, bejog er mit einem 
g-reunbe eine regelrechte „©tubentenbube", in ber bie ÜBirtin für 
2 1 /* ©ilbergrofcben ein nabrbafteS Mittageffen lieferte, ro<5f)tenb bie 
übrigen SebenSmittel burcb bie SIRoringer Botenfrau aUroöd)entlicb be= 
forgt rourben; jugleicb erhielt er nun ein roöcbentlicbeS Safcbengelb 
oon 25 Sßfennigen. Surcb einen hocbintelligenten älteren SDlecbanifer» 
lebrling namens $ugo ©djröber rourbe er auf bie Süden feiner 



©orbilbuitg in bet ©tatbematif, ©h#f unb S^emie ^ingerotefen unb 
et ftrebte jeifbem raftloS, fte fo oiel als möglich burch Seilnahme an 
©orlefungen an bet Unioerfttät, barunter auch folgen oon SBilhelm 
SB eher unb ßifting, foroie fleißige ©tubien in ben phpftfalifcben 
Kabinetten auSjufüüen. Srobbem betlagt er in ben oon ihm felbft 
oerfafjten „SebenSerinnerungen au§ meinem tedjnifchen SBerbegang", 
benen bie 9totijen biefeS 9ta<brufeS oornefymlid) entnommen ftnb, 
feinen ©langet an ftreng roiffenfcbaftlicbet mathematifch=pf)gjtfalifd)et 
Schulung. Auch ein felbftgeroählter $auSarreft für ein Qa^r, ben er 
ftcb jum 3roe<fe intenfioer t^eoretifdjer ©tubien in feinem ©Itemhaufe, 
mit ©ü<bem unb Koflegienheften befreunbeter ©tubenten beloben, auf« 
erlegte, führte nicht jutn geroünfcbten 3»cle. gleifjigeS turnen unb 
©cbrointmen unb fonntäglicbe Ausflüge in baS nabe 4>arjgebirge brachten 
ihm erfreuliche lörperlicbe Kräftigung unb eine für ein langes Seben 
auShaltenbe ©efunbheit. 

9tacb ©eenbigung ber Sehrjeit trat guefj bei feinem gteunbe 
©cbröber, ber ein eigenes ©efdjäft in Hamburg einricbtete, mit bem 
üblichen SBochenlobne oon 4 Salem ein. $ier mürbe er oormiegenb 
mit bem ©au optifcber .^nftrumente, roie ©peftrometet, $elioftaten, 
Fernrohre, ©lifroffope befdhäftigt. 9tacb jroeijährigem Aufenthalt in 
Hamburg ging er in bie SBerfftatt beS ©lecbaniferS Söbmann in 
©erlin, roo er juerft ein ÜRobeU einer ©apierfabrif für eine rufftfcbe 
3rirma ju entmerfen unb b et S u ftetlen batte, eine Aufgabe, bie ihm 
roegen feiner ©ertrautbeit mit ber oäterlicben ©apiermfible febr roiü= 
tommen mar unb gut glfitfte. ferner batte er bei Söhntann matbe* 
matifcbe Qnftrumente, Jtioetlierapparate, Kippregeln, Sellurien unb 
SRetallmobelle für bie ©iefjerei oon ©ranaten anjufertigen. Auf An* 
regung feines QreunbeS ©cbröber ging er an bie ^erftellung oon 
©rüfungSgittem jur ©eftimmung ber SeiftungSfäljigfeit oon ©lifro* 
ffopen, bie bisher oon einem ©tecbanifer Stöbert in ©reifSroalb an* 
gefertigt unb als „ein äBunber mecbanifcber Kunft" gepriefen roorben 
maren; fte enthielten ©ruppen oon feinen, mit Siamant auf ©laS ge* 
jogenen Sinien mit Abftänben oon Viooo bis 1 / 4000 mm. Stachbem et 
eine biefen Seiftungen gemacbfene Seilmafcbine felbft gebaut unb mit 
biefer bie erften oorjüglichen ©itter gefcbnitten hatte, mürbe ihm burcb 
bie injroifchen als oorjfiglicbe Seftobjefte befannt gemorbenen Kiefel« 
panjer ber Diatomeen bie meitere Arbeit aus ber $anb genommen: 
hoch lieferte feine Seilmafcbine auSgejeicbnete DIular* unb Sifcbmitro« 
meter, bie er für faft alle Optiter SeutfchlanbS anfertigte unb ftcb 
baburcb, unb, mie er felbft angibt, burcb längere „©ntbaltung oon 
ben ©littagSmahljeiten", bie beträchtlichen Koften feiner Seilmafcbine 
jufammenfparte. 



3 


3m 3afjre 1865 fertigte er baS ißojitionSmifrometer für beit 
großen Stefraftor ber oon Sülorofchen ißrioatfternroarte bei Äiel an, 
mobei er intereffante neue ©ege jur Äontrofle ber ©chraubenfehler 
einfehlug. ©einem ©unfd)e nach 9tieberlaffung in Serlin [teilten [ich 
anfangs ber felsiger 3<*h*e geroiffe potitifc^e Seben(en in ben ©eg, 
infofem eS ^ie§, bafj $annooeraner in ^Sreufjen nicht leicht naturali» 
ftert mürben. ®urct) baS ©intreten beS ©eheimen Oberfinan^rateS 
©enjet unb beS ©tabtoerorbnetenoorfteherS Äochhann mürben bie 
©djroierigfeiten befeitigt, mdlitenb ber ißfigfiler unb Meteorologe 2) o o e 
feine Sitte um ©mpfehtung fchroff jurüdgemiefen ^atte. ©o errichtete 
guefj im 3ahre 1864 feine erfte eigene fleine ©erfftatt im hinter» 
häufe Mauerftrafje 84, in ber er junächft einen oerbefferten ©phpgmo* 
grapfjen (ißulSfchreiber), feine SRejepturroagen für Slpothefer, Sapie* s 
fchneibemafchinen, bann mangels oon SefteDungen auf phpfifalifche 
SrdiiponSinftrumente Meffetfchürfer unb mechanifche ©ürfelfpiele 
herftellte, bie bur<h bie Mutter feines erften SehrlingeS im #aufterroege 
bei ben Sabengefchäften abgefettf, aber auch burch ©jportgefchäfte nach 
©nglanb oertrieben mürben. Sie nächften brachten oornehmlich 
Huftrage jum Sau oon (leinen Mifroftopen jur Sluffinbung oon 
irichinen. 3« biefe 3eit fiel feine Setanntfcfjaft mit bem ^rofeffor 
©dje Ubach oom gebrich ©ilt»elmS*©pmnafium, bem er einen (leinen 
@laS(reiS oon 6 mm ®urchmeffer mit ©rabeinteilung §um ©inbau in 
baS Dlular eines SeobachtungSfernrohreS jur Unterfuchung ber ©efetje 
beS SuftmiberftahbeS binnen 2 Sagen IjerfteHte, eine Arbeit, bie oon 
allen Serlinet Mechani(em als unausführbar abgelehnt roorben mar. 
Sei ber Sorführung beS Apparates mürbe 3uefj auch mit bem 
®ire(tor ber Serliner ©ternmarte, bem h oc h an 9 efet)enen ^ßrofeffor 
©ilhetm 3örfter be(annt, ber ftch fofort, entfprechenb feiner ©igen* 
art, junge Salente ju er(ennen unb ju förbern, für ben ftrebfamen 
unb h«><hf>egabten jungen Mechanifer lebhaft intereffterte: er beftellte 
bei ihm einen neu (onftruierten ©hronographen für bie ©ternmarte, 
lief; bie Dertlfngfche ÄreiSteilmafchine oon ihm unterfuchen unb oer* 
anlafjte ihn jur $erftellung beS ©rothfehen (riftallographifch>optifchen 
UnioerfatapparateS, ben er burch einen felbfterbachten „Äreujfchlitten* 
tifch" mefentlich oerbefferte. SlnfangS bet fiebjiger 3 a h te roanbte 
'fich 3uefj ber Methobe beS ^ßrofeffor 3irfel in fieipjig jur Slnalgfe 
ber [JelSarten „®ünnfchliffe" ju; feine oorjüglichen Schliffe 

fanben halb ungeteilte 2lner(ennung, unb faft alle petrographifchen 
3nftitute ber ©eit mürben oon ihm mit folgen beliefert. 2lu|ev 
@pejialmi(rof(open für mineralogifche llnterfuchungen (onftruierte 
3uefj feinen be(annten gfihlhebelapparat jur ®emonftration ber 2luS= 
behnung oon Körpern burch bie ©ärme unb ber elaftifchen Siegung 
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oon ©täten auS 3 TietaU, ©laS unb anberen ©toffen, welcher bie 2 luf= 
merffamfeit non .fjelmholh erroedEte. Sluch au§ anberen ©ebieten 
floffen nun bie Aufträge reichlicher, fo 3 . SB. auf Slnemometer für 
Vergwerte, ©peftrometer jur Unterfudjung ber jenenfer ©laSarten, 
•ipelioftaten ufw., fobaft batb auch bie Sffierfftätte in ber 2Baffertor= 
ftrafje ju Hein würbe, unb er im Qahre 1873 größere SRäume in ber 
Sllten ^afobftra^e 108 bejog. Salb barauf übernahm er unter recht 
ungünftigen SBebingungen bie oereinigten firmen ber ©lasbläfereien 
3. ©. ©reiner unb ©h». ©etiler, bie auf SBeranlaffung beS ba= 
maligen SlbmiralitätSrateS SReumager ju einer 2lftiengefeflfd)aft oer= 
einigt roorben waren, um bie Vebürfniffe ber beutfehen 9Rarine an 
nautifchen ^nftrumenten, befonberS Varometern, Thermometern, 2lne= 
mometern unb Sogapparaten ju befriebigen. Tie ©efeDfchaft hatte 
mangels einer leitenben Straft oollfommen abgeroirtfehaftet, unb ^uefi 
hatte lange ju fämpfen, ehe er, burch SReumaper unb anbere 
^rreunbe unterftütjt, ber ©chmierigfeiten ^err mürbe unb feinet 2 Berl= 
ftatt' ben SRuf einer ber erften auf bem ©ebiete ber meteorologifchen 
3 nftrumente erringen tonnte. 

Von biefer $eit an, etwa 1876, oerging fein $abr ohne epoche= 
machenbe SReufonftruftionen meteorologifchen SRüftjeugeS. ^uerft er= 
fanb er bie in ber ^olgejeit oon allen befferen Firmen angenommene 
Secherbefeftigung ber Thermometerffalen, halb barauf in 3ufammen= 
arbeit mit SEBUb in Petersburg baS 2BiIb=$uefjfche ©efäjjheber» 
barometer. Von großer Vebeutung für bie Tbermometertechnif erwieS 
ftch eine oon ihm erbachte Teilmafchine, welche bie ©faleneinteilung 
nach SRafjgabe beS oorher genau ermittelten StatiberS ber lapidar» 
röhre automatifch h^rjuftellen geftattete. Sluf Anregung oon Dr. 
Pernet würben SRormalbarometer beS neuen Tpp3 mit weiter ©la§= 
röhre unb Vorrichtungen jum SReffen ber Suppenhöhen fonftruiert, 
baoon eine§ mit 40 mm SRöhrenburchmeffer unb £ongitubinalfatheto= 
meter nach Angaben oon Prof. Thiede« für bie ^ 3 t) 9 fi|alifd)*tec^nifche 
SReidjSanftalt geliefert würbe. Varometer für chemifche Saboratorien, 
beren Teilung wegen ber äjjenben Tämpfe auf ber ©laSröhre h f rge= 
fteDt werben muf?te, fowie bie befannten ©iebethermometer für |)öhen= 
meffungen mit 3RiHimeterteilung befeftigten ben guten SRuf ber 
3 uef}f<hen SBerfftatt. 

3m Verein mit ^örfter unb Sömenherj arbeitete guef? 
eine Tentfchrift auS, bie eine Anregung jur ©rrichtung eines ftaat* 
lidhen QnftitutS jur ^örberung ber SpräjiponStechnif in Singlieberung 
an bie Technifche |jochfcbule geben follte; beren ©chlufjergebniS fanb 
im 3 a hre 1882 infolge ber Slnteilnahme oon SEBernet oon ©iemenS 
feinen SluSbrucf in ber ©rünbung ber Phpfifalifch=technifchen SReichS= 



anftalt, in beten Kuratorium 3fuefj in s ilnerfennung feinet ©er* 
bienfte berufen mürbe. 

3 n biefc 3cit fiel aud) bie erfie ©erührung oon guefj mit ben 
führenben ©tännem beS im 3faf)re 1886 unter SOB. oon ©ejolb 
reorganifierten Kgl. ©reufj. ©teteorologifdfen SnftitutS in ©erlin, bie 
junäd)ft jur Konftruftion be§ oon ihm roefentlid) oerbefferten Sprung* 
^uejjfchen ©Bagebatographen, einem Apparate genialer Slrbeit unb 
äu|erft präjifer Seiftung führte, ben bie Seemarte anfaufte. Sticht 
lange barauf erroeiterte Sprung fein SEBagebalfenprinjip aud) auf 
«inen ©hermogtaphen, rooburd) fein 3Bage*©arothermograph entftanb, 
beffen erfte# dremptar auf Seranlaffung be§ ©erfafferS für bie oon 
ihm begrünbete unb geleitete „SEBetterroarte ber SJlagbeburgifchen 
Leitung" gebaut mürbe, mährenb ber fc^on oorher oon biefer be* 
fehaffte ®prung--3uefjfd)e SBagebarograpt) an bie 3®ntralanfialt für 9Jte= 
teorologie in SBien oerfauft mürbe. §ür bie Seemarte mürbe ein 
großer Slnemograpf) nad) ©edlepfdier Stegiftriermethobe gebaut unb 
burd) eine @inrid)tung jur ©teffung beS ©BinbbrudeS oerooll* 
ftänbigt. 

®ie SluSftellung für £>qgiene im Satire 1883 bot ber girma 
Gelegenheit, mehrere intereffante Steufonftruftionen oorjuführen, roie 
ben bem Sprungfd)en SBagebalfenapparate angepafjten ©arographen 
unb ©hrrmographen mit magnetifchem Sd)m immer, einem neuen 
genialen KonftruftionSprinjip, burd) baS bie benfbar elegantefte, nahe* 
§u reibungSlofe Übertragung ber $öhenänberungen einer Qued* 
ftlberfäule auf einen 9tegiftriermed)ani3mu3 beroirft mürbe. 2lud) ein 
mit Sprung gemeinfam fonftruierter Cmbrograph mit #ebetoorrich* 
tung ift noch i u ermähnen. 

9ln ber ©egrünbung ber 3eitfd)rift für Qnftrumentenfunbe im 
3 ahre 1881, beten erften 2lrtifet ^uefj mit ber ©efchteibung feines 
$auptnormalbarometer8 lieferte, unb bie baran fdjliefjenbe Grroeiterung 
be§ bisherigen gadjoereineS ber ©erliner ©ted)anifer ju einer „©eutfehen 
GefeHfdjaft für 9Jted)anif unb Optif" nahm er in heroorragenber 
©Seife Anteil. 

3n ben acf)tjiger Röhren mürben regiftrierenbe Stegen* unb 
Grunbroaffermeffer unb mineralogifche Apparate im dinoernehmen mit 
©rof. fiiebifd), Goniometer mit ©SebSfp, ©rojeftionSapparate mit 
Groth in ©tünchen unb Kod) in ©erlin, letzterer jur ©orführung 
oon batteriologifchen ©räparaten, befonberS ben dholerabajillen, aus* 
geführt. 

Stad) ber ©erufung beS ©erfafferS biefer feilen in baS Königl. 
©teteorologifche Qnftitut in ©erlin im Qahre 1886 mürben beffen ©e= 
jiehungen ju^uefj* bie fchon oorher mährenb feiner ©ätigfeit an ber 
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SRagbeburger SBetterroarte feljr lebhafte geroefen roaren unb ju 
mehreren gemeinfatnett ffionftruftionen, rote einem SBinbregiftrierapparat, 
einem regiftrierenben SRegenmeffet, neuen formen beS ©chleuberpfp* 
chrometerg u. a. m. geführt Ratten, in junehmenbem 3Raße enger unb 
fruchtbarer, inbem bie piäne ju jahlreidjen Äonftruftionen burcß= 
gefprochen unb ju einem großen Seile auch oerroirf licht mürben. 

Pefonberg mürbe bag oom Perfaffer erfunbene unb gemeinfam 
mit bem genialen oon ©iggfelb fonftruftio burchgearbeitete Slfpi» 
rationSthermometer unb „Pfpchrometer" burch meitere Por= 
fchldge von ffueß ju feiner auch jetjt noch nicht überholten ftonftruf* 
tiongform gebracht, mag mefentlid) baju beitrug, ihm feinen Siegeg* 
lauf als „Pormatinftrument" über bie ganje 3Belt ju ermöglichen, 
©in intereffanteg Streiflicht auf bie gegenüber feiner eminenten Pe= 
fähigung alg ftonftrufteur ftarf jurücttretenbe gefdjäftliche Pegabung 
fei ermähnt, baß fjueß, gefragt, ob eg fiel) lohne, bag 2lfpirationg= 
thermometer patentieren ju laffen, bringenb baoon abriet, inbem er 
meinte, baß oon bem Apparat „mit 10 ober 20 bag Pebürfnig gebecft 
fein roerbe, für bie ftch bie ftoften eineg latentes nicht lohnen 
mürben". 3llg nach einer SReihe oon fahren bie 3 a hl ber oerfauften 
Apparate in feinen oerfchiebenen formen oiele $unbert erreicht hotte, 
gab er jroar bag irrige feiner bamaligen „Prognofe" ju, fügte aber 
lächelnb hinju, baß ihm auch ohne ein Patent noch niemanb ben 
Apparat nachgebaut habe, ßurjeit ift bie 3al)l ber gelieferten 9tormal* 
apparate auf etroa 1100, ber Safchenapparate auf 800 unb ber $lfpira= 
toren für bag feuchte Shermometer (Pfpchro=2Ifpiratoren) auf 850 
angeroachfen, fobaß eine Patentierung fdjon gelohnt hohen mürbe. 

©in burch ©eheimrat f?örfter im 3ahre 1891/92 angeregter 
Perfuch, in Perlin unb anberen Stabten bie oon ber Uraniafäulen* 
©efellfchaft in Perlin profitierten eleganten SReflamefäulen jur Sar* 
bietung torrefter meteorologifcher ^Registrierungen oon Suftbrucf, Sem* 
peratur unb fjeuchtigleit burch Slnroenbung meineg 3lfpirationgprinjipg 
nutzbar ju machen, fchtug leiber fehl, ba bie ©efeKfchaft nach furjer 
3eit fallierte; erfreulichermeife gelang eg noch, her $itma gueß bie 
Pejahlung ber oon ihr mit großen 9Rühen unb Äoften hergeftellten erften 
100 Apparate ju ftcßern. 

Sag aifpirationgthermometer erfüllte eine befonbere SRiffion, in* 
bem eg baju führte, bie feit ben berühmten Pallonfahrten oon 3am eg 
©laifher in ben fahren 1866—68 ruhenbe $orfcf)ung in ben höh eten 
Suftfchicßten oon neuem in Angriff ju nehmen, roobei ber fRachroeig 
ber Qrrtümlichfeit ber bisher ermittelten Sufttemperaturen unb bie 
©eroinnung neuer forrefter Sßerte gelang. 3Bie bag 3nftrument feinen 
©rfinber jum fiuftfchiffer machte, fo mußte auch beffen getreuer 9Rit* 
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arbeitet gueß ben Söeg in bie oberen Suftfchichten mitmachen, inbent 
er baS Qnftrument feinen neuen Aufgaben anpaßte. Su8 ben zahl* 
reifen Äonftruftionen jener Srt fei ^ter nur beS breifachen ©atlon* 
SfpirationSpfpchrometerS gebaut, baS an einem ben 9tanb beS ©allon* 
forbeS um l*/ 2 m überragenben ©algen aufgehängt unb mittet eines 
JemrobreS abgelefen mürbe, desgleichen mürben zahlreiche Äonftruf* 
tionSoerfucße für Gallon«SRegiftrierapparate auSgeffihrt, barunter 
manche oergeblichen unb äußerft foftfpieligen, für roelcße bie fjitma 
nicht unerhebliche Opfer brachte. 

Stach ber (Errichtung beS Seronautifchen ObferoatoriumS, juerft 
am Regelet ©cßießplah bei Berlin im 3ahre 1900 unb feit 1905 in 
größerem ©taßftabe bei Sinbenberg, mürbe bie ©erbinbung jmifchen 
beffen direftor unb ber $irma gueß aus bem ©runbe etroaS loderet, 
roeit ber überaus ftarfe ©erbrauch unb bie Stotmenbigfeit fofortiger 
^Reparaturen ber zahlreichen dracßen= unb ©aUonregiftrierapparate eine 
eigene SRechanifermerfftatt unbebingt erheifchte; tro^bem mürben noch 
manche feiner Apparate mit mehr ober meniger gutem (Erfolge bei 
§rueß gebaut. 

Süßer ben oorftehenben, oomehmlich bem perfönlichen 3ufantmen= 
arbeiten oon gueß mit bem ©erfaffet biefer feilen geroibmeten Su§= 
fflhrungen fei nod) auS ber SebenSgefchicßte be§ ©erftorbenen foIgenbeS 
nachgetragen. 

©rofeffor ©eibt, ©orfteher beS fnjbrographifchen ©ureauS im 
SRinifierium ber öffentlichen Arbeiten, oeranlaßte bie girma jur Äon* 
ftruftion eines UnioerfalpegelS mit ©enbelregiftrator für ©minemünbe; 
hieran fchloffen ftch mehrfache analoge Apparate, ©chmimmpegel, hpbro* 
ftolifche unb drudluftpegel unb ©räzijionSpegel, bie unter ber üRarfe 
,©eibt*3ueß" oielfache ©erbreitung fanben. 3m Qaßre 1891 mürben 
ber $irma auch bie Stäume in ber Slten 3afobfitaße ju eng, unb fo 
mürben in einem eigenen Steubau im benachbarten ©teglitj, dünther* 
ftraße 8, große unb fchöne ©Jerlftätten für 100 Arbeiter unb ein ge* 
rdumigeS SöoßnhauS errichtet, mobei eigene Tifd)ler*, Älempuer* unb 
©tuimachermertftdtten oorgefeßen mürben, SRachbem er oor etma 10 fahren 
baS ©efdjäft feinem einzigen ©ohne auS erfter ©he ©aul übergeben hatte, 
— feine zweite fftau mar bie ©chroefter ber nach 10 3 a h ren vtx '- 
ftorbenen, ftarb aber auch nach fünf 3<*h ten mit $interlaffung oon zwei 
Töchtern—zogfich ber „alte$err" allmählich auS bem eigentlichen gefd)äft* 
liehen ©etriebe zurüd, ohne jeboch bie geiftige Rührung ber Söerfftätten 
aufzugeben. Süßer einer ©eßcßtSneuralgie, einer müßigen ©chmerhörigteit 
unb einem Stacßlaffen beS SugenliehteS, blieb er frei oon SlterSbefehmerben 
unb erfreute ftch, trotj feines auch in jüngeren fahren oorhanbenen 
ruhigen unb beherrfeßten Temperaments, ooller geiftiger Ütegfamfeit. 
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9tocß im September 1917 machte er in ©minemünbe mit feiner 
©cßroiegertocßter troß fcßtecßter unb falter SBitterung täglich weite 
©pajiergänge. ©rfi 4 SBocßeti oor feinem $obe ftellte fict» mit ju= 
neßmenber ÜJiattigteit unb fcßlecßtem ©cßtaf eine 53aucßroafferfucßt ein, 
bie auf.einer Seberftauung beruhte; troßbem hielt er fiel» bis jum 
brüten Sage not feinem Sobe außer 93ett unb rauchte regelmäßig 
feine über alles geliebte Zigarre. 2lm 21. iftooember ift er fanft unb 
fcßmerjtoS tangfam eingefeßlafen. 

3ur ©ßarafteriftif biefeS feltenen unb ßoeßbegabten 2Ranne§ ge* 
ßört feine milbe unb menfcßenfreunblicße Veßanblung feiner 9Wit= 
arbeitet unb ©eßilfen, bie ißn troß auch hier nicht auSbleibenber 
Soßnfämpfe wie einen 93ater oereßrten unb für beren SBünfcße er ftetS 
ein offenes 0ßr hatte. @r mar eine ootneßme, aber burcßauS be* 
feßeibene Statur, ber niemals einen Ringer gerührt ßat, um äußere 
©ßren einjußeimfen; fie haben ihm troßbem nicht gefehlt: außer mit bem 
Voten 9lblerorben IV. mürbe er noch mit bem Äronenorben III. klaffe 
auSgejeicßnet. ®er ©eßmerpunft feiner VerufStätigfeit lag troß mannig* 
faeßer geiftreicher ©igenibeen weniger in ber ßcn jeption neuer Apparate 
unb Sftetboben als in ber liebeoollen Vertiefung unb in bem genialen 9lus= 
bau oorhanbener ^nftrumente ober ihm oon gacßgeleßrten oorgetragener 
ÄonftruftionSpläne: wenn er in folgen gällen finnenb unb an feiner 
unjertrennlicßen 3*9 a rte jießenb jußörte, ben 93orfcßlag liebeuoll um 
unb um brehenb unb aUfeitig beleuchtenb, alle ©dien unb Äanten an 
ihm abfcßleifenb unb glättenb, bann fonnte man fießer fein, baß aus 
ber ©aeße etwas ©uteS unb ©anjeS würbe, ©o ßat ißn ber 98er* 
faffer biefer 3*üen, ber ißm oon $erjen als greunb jugetan war unb 
gar maneße berartige ilberlegungSjigarre mit ißm geraueßt hat, in oer* 
eßrungSootler ©rinnerung unb wirb ißn für bie $eit feines eigenen 
SebenS aueß fo beßalten. f$ür bie oon ißm oorneßmtieß mit erft* 
flafftgem Vüftjeuge oerfeßenen SBiffenfcßaften, bie ÜJlineralogie, fpqbro* 
teeßnif unb befonberS bie ÜJteteorologie, war er ein feßwer erfeßließer 
Vfabßnber unb 93erebler, unb fein Vame wirb feinen guten illang 
beßalten, fo lange feine ftnftrumente ber gorfeßung bienen werben; er 
hat nid>t umfonft gelebt! 

$eiträgc ?ur atmafpljäril'djen $Maiifatwn. III. 

$)on 2IIbert §ofmann in 9Jlef)lem. 

§ 31. 

9luS bem Seferfreife biefer 3eitfcßrift erßielt icß eine 9leiße oon 
3ufcßriften, welcße mieß oeranlaffen, junäcßft einige 3 u fäße ju ben 
früheren 3Jlitteitungen !) ju maeßen. 


» 2>iefe 3eitf<ßrift 1917, ©. 133 ff., 168 ff. unb 197 ff. 
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3u § 11. 3ut Vereinfachung be§ hanblichen gnftrumenteS mürbe 
ber Äugelabfchnitt burcf) eine innen oerfilberte ©lasfugel non 15 cm 
$>urchmeffer erfetit; bamit entfällt ber ltippmed)ani§mu§ al§ überflüfftg. 
dbenfo habe ich bie ©lala roeggelaffen, bie burch ein ©rabnejj auf ber 
Shtgel erfetjt roirb. Über beffen ^erfteüung bemnächft. 

3u § 22. ®a§ übereinanber projijieren ber V°Iarifation§jonen 10 
oerfchiebener ©tunben gefdjat) nur, um bie Variationen berfelben reiht 
flar ju machen. Eigentlich gehört jebc Äuroe nach th^ m ®onnen= 
oertifal auf bie zugehörige ©tunbe be§ ©rabne^es. gig. 23 jeigt bei= 
fpieläroeife ben Verlauf ber 
3onen nom 5. guni 1917, 
ber in ben gig. 10, 11, 12 
auf ein gemeinfameS ©onnen* 
oerttfal oereint projiziert mar, 
nach ben ©tunben bargeftellt. 

3)er ßefer möge felber ent= 
fcheiben, roeldjer oon beiben 
‘DaxfteQungen er ben Vorzug 
geben will. 

§ 32. 

Seither habe ich bie 
Sntftehung berVolarifation§= 
jonen unb ihre 91uhanroen= 
bung fär bie Meteorologie 
noch nicht berührt. 

®ie ©rtlärung biefe§ 

Phänomens gehört mit ju ben 
fchroierigften Kapiteln ber theoretischen Dptif unb ift ohne Slnroenbung 
höherer 9lnalpfi§ nicht reftloS ju geben. SBenn ich tro^bem ben Verfuch 
mache, in elementarer SDBetfe meine 2lnfd)auungen barjulegen, fo mufj ich uni 
einige SJlachftcht bitten: e§ gefchieht nur in ber feften Hoffnung, ber 
Meteorologie unb befonberS ber SBetterprognofe einen 2)ienft ju leiften 
baburch, bafj ich ted)t oiele Mitarbeiter unb zukünftige Veobachter für 
biefen neuen 3n>eig intereffiere unb ihn ihrem Verftänbniffe näher rüde. 

§ 33. 

gm allgemeinen fommen nur bie unteren LI km unferer 2ltmo- 
iphäre für bie Vorgänge in Vetracht, bie mir unter ber Vejeichnung 

10 ffln oerfchiebenen Stellen biefer üuffattferie fpredje ich oon ßonen po- 
fUioet bejro. negattoer ^olatifation ant $immet§gen>ölbe. 34 bin mir ooQ be¬ 
müht, ba| biefe ©ejeichnung nicht einmanbfrei ift, ftreng genommen müpte ich 
fagen 3 onen , i« beneit ba§ Saoartfche ©olariffop bei oertifaler Haltung pofUioe 
bejro. negatioe fjranfen geigt, über biefer 'KuSbruct ift ju unbequem, unb beShalb 
lieh i«h eS bei ber 2lbtßrjung beroenben, bie ich aber bitte richtig oerftehen ju rooQen. 


'SßoIarifation§=3 u Ü an b be3 £>immel3 

im 3enit uon fehlem am 5. 3uni 1917 

W* IW - - 12 ,JU ' 

-_:pr 41V 


V 
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„®aS ©etter" pfammenfaffen, weit nach ben ©ntbecfungen oon 
©eh- 9tat 2lffmann unb !£eifferenc be Bort nur bis ju biefer 
£5t)e eine Semperaturabnahme ber Sufthülle feftpfteDen ift, 
unb mir wiffen, bafj alte meteorologifchen Vorgänge allein oon 
£emperaturunterfd)ieben beftimmt werben, ©enn auch bie „optifch 
wirffame" Ültmofphäre ftd) bis ju etwa 75 km $öbe etftrecft, fo 
fönnen wir — wenigftenS für unfere jetzige Betrachtung — biefe 
„©tratofphäre" aufjer ad)t taffen. 

®ie ^3olarifationSerf(Meinungen bürften fid) alfo in einem Sfugel* 
abfcbnitte abfpielen, ber im 3enit beS betr. BeobadjtungSorteS 11 km 
pßhe unb einen 9tabiu8 oon 376.8 km ^at. ffir gleicht alfo eine 
planfonoeren Sinfe, beten ißlanfeite in ihrem Zentrum ben Beobachtung^* 
ort hat unb ihren Umfang im 3«üte ber Orte, bie genau 376.8 km 
baoon entfernt liegen. 

@8 lohnt für unfere fpäteren Betrachtungen ftd) jetjt fdjon über 
biefe Berhältniffe flat ju werben. 

Nehmen wir beifpielSweife an, ber BeobachtungSpunft fei Seipsig, 
fo läuft ber „Sinfenumfang" über folgenbe Orte: baS Dftenbe be§ 
5¥aifer ©ilhelm-ÄanalS — ©ilhelmShaoen — Singen — Bonn — 
©ermerSheim — (©itte jwif^en Stuttgart unb Tübingen) — ©tarn* 
bergerfee — 6^t>iemfee — ©rein a. b. ®onau — Slufterlih — Seob* 
fchüh — berührt oftwärtS oon Jtempen bie rufftfche ©renje — Sfalifd) 
— SJleuftettin — oftwärtS oon Äolberg — Slrfona auf SRügen — 
©übfüfte ber bänifchen Qnfet Saalanb. 

©ine ^l&henauSbehnung, bie bem Umfange be§ beutfd)en 9teid)e§ 
nahe fommt. 

©ie erftrecft fi<h oom 7° bis jum 18° öftl. Sänge ©reenwidh 
unb in ber Breite oom 47° 50' bis 54° 40' nörbl. Br. 

3n bet Sänge entfpridjt bieS einem 3eitunterfchiebe oon 44 ©in. 
unb in ber Breite einem Unterfchiebe oon bis nahe an 7° im 
gleichseitigen ©onnenftanbe. BeibeS finb ©omente, bie bei ber oor* 
liegenben Unterfudpng oon größerer Bebeutung fein werben. 

§ 34. 

Berfolgen wir einen Sichtftrahl auf feinem ©ege burd) bie ©rb* 
atmofphäre, fo fönnen wir ohne größeren fehler annehmen, er werbe 
bis su feinem Stuftreffen auf bie ©rensfläche ber Sropofphäre nicht 
abgelenft. Beim ©inbringen in biefe ©<hid)t erleibet er mit beten 
sunehmenber $id)tigfeit eine immer ftärfer unb ftärfer werbenbe 
Brechung unb gleichseitig eine SReftejcion an ben mit ^eudjtigfeü be* 
tabenen ©taubmoleffilen in ber Suft. 
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3n biefer 5<9- 24 »ft natürlich bie ®i<fe ber 2uftfd)id)t ber ®eut- 
liebfeit falber ganj gewaltig übertrieben bargefteflt. 

ÜJlit jeber ßteflejion beS 
Siebtes ift aber auch eine ^Bo= 

(anfatton beffelben oerbunben, 
ebenfo wie mit ber ©reebung, L < 
unb jroar fielen bie Ebenen, 
inbenen bie polarifierten Strab- 
len febwingen, [entrecht juein- 
anber. 3)aS refleftiert-polari* 
fierte Siebt febwingt in einer 
©bene, bie fenfredji ftefjt auf ber ©infaflSebene, roäbrenb ba§ gebroden 
polarifierte Siebt in ber ©infaflSebene fdjroingt. fjig. 25 §eigt bieS febematifeb 
unb gibt gleichzeitig bieSteßung ber ßtifolS an, bei benen baS fo polari- 
fterte Siebt binburebgeben fann. ©ei einer Drehung biefer ßtifoli um 
jeweils 90° wirb baS polarifierte Si<bt auSgelöfcbt. 

2)a nun in unferm gaße baS Siebt nur febr unooßfommen polare 
fiert ift, tritt bei ber 5)rebung ber jtifolS feine ©erbunfelung ein, 
fonbern, nur eine {(eine 2lbfebwäebung beS burebgebenben Siebtes. 

3n beiftebenber §ig. 25 bebeutet L baS einfaßenbe Siebt, R baS 
refleftierte, G ben gebrodenen Strahl unb *V, unb X, bie beiben ßtifols. 
5 breebenbe-refleftierenbe ffläcfye. 

©S fei hierbei in baS 
©ebäebtniS jurüefgerufen, 
bafc bei ben ßtifolS bev 
ertraorbinäre Strahl bin-' 
burebgelaffen wirb — wdb 
renb ber orbinäre im In¬ 
nern feitlicb abgelentt unb 
abforbiert wirb. 

§ 35. 

2)ie Schwingung beS 
bureb fReflejion polarifter- 
ten Strahles erfolgt alfo 
fenfreebt jum Sonnenoer- 
tifal unb paraßel jum 
^orijonte unb biefe 2lrt ber 
©olarifation nennen wir bie pofttioe ©olarifation, 11 wäbrenb bie um- 
getebrte bie negative genannt wirb, ©eibe unterfdjeiben ftcb babuteb 

u Sergl. „latfadjen unb Itjeorien" oon ©ufd & Qenftn, Hamburg 1911, 
Seite 37. 
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im befannten ©aoartfchen Sßolariffope, bafj bei ber erften ein 
fchwar§er Streifen in ber SRitte bet granfen fi<±> befinbet, währenb 
bei ber negatioen §roei fchmarje Streifen fict) geigen, bie einen weifjen 
Streifen einfaffen. § 36 

SEBir fönnen bie Sropofphäre in ihrem Verhalten gum einbringenben 
Sonnenlichte aber auch attberS auffaffen als eine planfonoeje Sinfe, 
nämlich als $ohlfpiegel, ber mit einer Slchfe nach bem 3enit beS 53e= 
obachtungSorteS gerichtet ifi. 

®ie refleftierenben SBBänbe roerben burd) bie gegen ben |jorijont 
gu länger unb bichter roerbenben Suftmaffen bargeftellt, bie baS Sicht 
gu butchbringen h<*t- 

©ine oon Slbnep aufgeftellte Tabelle gibt für bie oerfchiebenen 
Sonnenhöhen bie entfpred)enben gu paffterenben. Suftbiden, wobei bie 
Sonnenhöhen 90° (alfo ihr 3enitftanb) gleich 1 gefegt wirb. 

Siefen =123 4 5678 32 

Sonnenftanb 90° 30° 19.3° 14.3° 11.3° 9.3° 8.3° 7.3° nahe£origont 

SEBir fönnen nun annehmen, bie SReflejionSfähigfeit fei proportional 
ber Sicfe ber Suftfdjichten. SEBir werben alfo, je mehr wir unS bem 
£jorijonte nähern, eine um fo ftärfere, unb weil burd) SReflepon be= 

®aS im Qnnern ber tßo* 
larifationSfigur liegenbe, bireft 
oon ber Sonne fommenbe Sicht 
ift als gebrochen negatio po= 
tarifiert, genau wie bie @rfah= 
rung lehrt. 

Stubiert man bie Qig. 26 
weiter, fo finbet man, bajj auf ber 
SRorbfeite beS SufthohlfpiegelS bie Sonnenftrahlen fteiler auffallen als 
auf feiner Sübfeite, hier gefd)ieht baS SKuffatlen mehr ftreifenb. SluS 
biefem ©tunbe wirb oon ber nörblidjen Seite beS £ohlfpiegel8 mehr 
Sicht refleftiert unb bamit eine reifer betailierte SßolarifationSfigur ftch 
ergeben als auf ber Sübfeite. ©benfo folgt hieraus, warum bie Sßolari* 
fationSfigur faft nur bie fübliche $immelsl)älfte bebedtt. Qm Offen unb im 
SEBeften, alfo rechts unb linfS oom einfallenben Strahlenbünbet, wirb nur 
bei Sonnenhochftanb Si<±)t nach ber 3enitgegenb beS Beobachters refleftiert, 
weshalb ja auch bie fturoen früh morgens unb fpäter nachmittags nad) Offen 
unb SEBeften geöffnet ftnb. § g7 

SRad)bem wir ben Satbeftanb feftgefteUt, erfennen wir, bafj baS 
Sßroblem ftch einfach ftellt: SEBie wirft ein mehr ober weniger fdjtäg 


wirft, pofttioe ^Polarifation finben. 12 



12 2)ie aber meift infolge beS SJunfteS nur gef<hn>&d)t ju fehen iß. 



13 


einfallenbeS paralleles Sidjtbünbel auf eine ftad)liegenbe, "fcbroacb ge* 
frömmte Sinfe — ober einen ebenfolcben |joblfpiegel ober oielleicbt 
beffer gefagt flachen $ricf)ter? 

©lebt ber #oblfpieget fenfredjt jum einfatlenben Sttaßlenbünbel, 
fo entfielt auf ber Slcbfe ein ©rennflecf, fein ©rennpunft — unb jroav 
um fo größer, je größer ber £ohtfpiegel — neigen mir ben Spiegel, 
fo tritt allmählich eine ©erjerrung beS ©rennflecfeS ein, er nimmt bie 
5orm eine« V an, beffen Spitje ftcb bem einfallenben Sicßtbünbel ent* 
gegenftellt — je weiter mir ben Spiegel neigen, befto weiter beljnen 
ftcb bie beiben -Bweige ber '~\f' aus unb befto weiter febren fte ihre 
Krümmung bem einfatlenben Siebte ju. 

SluS bem ©rennpunfte würbe eine ©renntinie ober S?ata* 
fauftif. 

2Ba§ oom $oblfpiegel gilt, gilt natürlich auch oon ber Sinfe, 
bie Meinen Unterfcbiebe fommen für uns b^ 1 nicht in ©etraebt. ©ei 
einem gewiffen SinfallSminfel beS Siebtes bilbet bie Äatafauftif eine 
gefcßloffene Äuroe, wie wir fte ja auch am $immet beobachtet haben — 
bei flacherem Sinfatl öffnet ftcb bie fjigur wieber. 

SBer ftcb näher für bie (Sinjelheiten biefer ©renntinie intereffiert, 
ben oerweife ich auf SWütler ©ouitlet, Sehrbucb ber ©b#t wo 
Summer in recht flarer unb elementarer SBeife biefe febwierige ffrage 
bebanbelt (X. Slufl., n. ©b., Seite 269 ff.); ferner auf SBüllner 
Ißbtjftt, v - 3lufl., IV. ©b., Seite 68 ff. 

Sin biefem Orte muff ich leiber oerjicbten barauf einjugeben, 
weil mit bem ©aume gefpart werben mufj. 

SBer ftcb, ohne im ©efifce eines $oljlfpiegelS ju fein, bie ©renn- 
tinie einmal anfehen miß, ber möge einen innen glatt polierten, 
ftlbemen Seroietten* ober einen Trauring in baS Sonnenlicht holten, 
er wirb Stubien anfteüen fönnen unb ftcb oon ber großen Ähnlichkeit 
unferer fturoen in gigur 7, 9, 10, 11, 16, 17, 18, 19, 21, 22, mit 
ber Jlatafauftif überjeugen. Statürlich ftnb bie ©rennlinien runblicb 
geftaltet — unfere Figuren müßten fte eigentlich oud) fo barfteüen, 
aber biefe ftnb entftanben auS bem grablinigen Serbinben einjelner 
bureb ©eobaebtung feftgelegten Äuroenpuntte. 

3)urcb ©eränberung beS GctnfaHroinfelS ber Sonne fann man 
am Seroiettenringe alle bie ©ariationen erhalten, bie bei meinen mit* 
geteilten ©eobaeßtungen ftcb ergaben unb bie in ©r. II biefer »©ei* 
träge" oorgeführt ftnb. 

§ 38. 

<58 unterliegt für mich feinem Zweifel, foaS & e * 
febriebene, großartige ©aturphänomen als eine ftata* 
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fauftif 13 hllergrößten 9RaßftabeS anjufprecßen, welche 
als bie ©renje oon refleftiert»polarifiertem unb ge« 
brocf)en»poIarifiertem Sonnenlicht ju erfennen ift, roo» 
bei bie Suftljfille ber ©rbe bie ©rjeugerin ift. 

$er einzige Unterfchieb ift ber, baß roir baS iRaturphänomen 
auf bem |jimmelShintergrunbe beobachten unb gegen baS einfallenbe 
Sicht — bagegen baS experimentelle ©ilb erhalten, inbem roir in um» 
gelehrter Dichtung betrachten. 

§ 39 . 

(Solange ber JReflejionSfpiegel abfotut regelmäßig geformt ift, muß 
bie Äatafauftif ein mathematifch reines ©üb geben. $ft aber in ber 
refleftierenben Spiegelroanb eine Störung, fo roirb baS ©ilb an ber 
entfprechenben Stelle oerjertt ober auSgebogen erfcheinen, roeü bie 
refleftierten Strahlen fich nicht mehr gefetpnäßig fchneiben fönnen. 

5Rur bei anbauernb fchönem unb ruhigen SBetter, roie roir eS 
öfters im SRonat 9Rai unb $uni 1917 hatten, ift bie ©olarifationS» 
figur eine abfolut regelmäßige, ßieht aber ein ©arometer=2Rinimum 
oorüber, 5. ©. auf einer ber gewohnten ,3ugfiraßen (ich oerroeife auf 
baS aübetannte bejfigliche 3ugftraßenbi(b nach t>an©ebber), fo muß 
in biefer ^Richtung bie Suftroanbung unfereS SRefTepionStridjterS (ober 
^pohlfpiege(S) in 9Rüleibenfchaft geraten unb eine ©erjerrung erleiben 
unb bieS in ber ©olarifationSßgur jum AuSbrucfe tommen. 

Unfer angenommener Seipjiger ©eobachter, ber, roie in § 33 ge» 
jeigt, nadh NW bis ©BilhelmShaoen ben Fimmel überfchaut, muß oon 
horten h et ein« Störung in ber jentralen ©olarfigur erblicten unb 
fann, roenn $. ©. ba§ SRinimum feine SieblingSftraße 9tr. IVa ober 
iVb oerfolgt, biefen 3«8 oon feiner Stubierftube aus an ben ©aria» 
tionen ber ©olarßgur oerfolgen. ©benfo bie Anbetungen, bie burch 
bie SRinima ber 3ugftraßen Va, Vb unb Vc erzeugt roerben, roenn er 
baS ©olarbilb beS ffiblidjen $immelSranbeS genauer beobachtet unb 
oerfolgt. 

Me ©erjerrungen in ben im Oftoberhefte biefer 3«üfchrift ge» 
gebenen Figuren finb allein fo ju ertlären, unb fann ßdj jeber 
Sefer felber an ber fjanb feiner SReteorologißhen ÜageSfarten meine 
Figuren interpretieren. 

©BaS oon ber fform beS $ohlfpiegelS gilt, gilt auch oon ber 
3orm ber planfonoexen Sinfe, jebe gormänberung muß fich i° l ©tlbe 
ber Äatafauftif 13 auSprägen. Außer gormänberungen fommt in ©e» 
tracßt jebe Anbetung im ©rechungSfoefßjienten ber Suft — b. h- Unter» 
fchiebe im ©Bafferbampfgehalte — befonberS unter bem ©influffe ber 


19 bejro. ®iofauftit. 
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ungehemmten ©onnenftraf)len. ©benfo llnterf«hiebe in ber 3)utd)» 
fid)tigfeit ber Suft — beifpielSroeife eine größere Utebel» ober ©ölten* 
bebedtung eines Teiles beS in ffrage lommenben ©ebieteS. 

®aS merfroürbige 3ucfen ber ißolarfigur (§ 26 ) fann entmeber 
auf ein relatio fchnelleS Borüberjiehen einer großen ©afferbampf* 
maffe gebeutet roerben, bie, ohne bie ÄonbenfationSform bet ©olfen 
anjunebmen (oielleicht auch burcf) eine ihr inneroohnenbe ftarfe elef» 
trifche Sabung unterftüßt) als ftarf brechenbeS STtebium ftd> burcb ben 
©trahlengang fchiebt. 

©inige SDlale fanb idb baS ßuden berartig regelmäßig — faft 
penbelnb' möchte ich eS nennen —, baß ich nicht umhin fann anju= 
nehmen, bie ©renjfläcbe ber Tropofphäre fei in ftehenbe ©eilen oer* 
fetjt morben unb höbe baburch bas ißenbeln ber ^Solarfigur um baS 
©onnenoertifal beroirft. ®aß eine ©renjfläche ejiftiert, wirb ja genug» 
fam baburch roahrfcheinlich gemacht, baß bie eleftrifcben ©eilen bei 
ber braßtlofen Telegraphie bort jurüdfgeroorfen roerben — außerbem 
ber ©«hall ufro. ®ie enbgültige ©rflärung roirb fich halb ergeben, 
roenn genügenb Beobachtungen oorliegen roerben. 

§ 40 . 

3«h roill nur noch in ben Figuren 27 unb 28 jroei neue Bilber 
bringen, bie ich am 24 . unb 26 . s Jlooember 1917 aufnahm, $ür furje 

^o!atifationS»3uftanb be§ §immel§ ^olarifationS-ßuftanb beS 

im Senil van JUrljtcm am 24. 9!ot>emf>cr 1912 im Senil von Siedlern am 26. Äovcmber 1917 

10 » 11 » 



Momente roar an beiben Tagen ber §immel rooltenteer unb erlaubte 
einen BolarifationSjpftuS ju nehmen. 3<h rourbe aber jebeSmal butch 
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anbere ®efd)äfte abgerufen unb tonnte leibet teine gange Serie auf* 
neunten, weil gang furge 3«it narbet ber ^immel roieber total bebedtt 
roar. Bian beobachte bie eigentümliche fjrorm ber negatioen 3<me oom 
24. Stooember. Srot} bei niebrigen Sonnenftanbei roar fie an* 
fcheinenb gefchloffen. 3d) fage anfdjeinenb, benn im Often tonnte ich 
feine Begrengung erfennen. S)iei ißolarbilb roar non einem fehr 
fchroeten Sturme gefolgt, ber für groei Sage allen Selegratnm* unb 
Selephonoerfeht in 2Beft= unb Slorbbeutfchlanb unmöglich machte unb 
über beffen fonftige oerheerenbe SBirfungen bie Striegioerhältniffe uni 
ohne Machtichten laffen mußten. 

3lm groeiten Sage barauf geigte ftch bai Bilb, bai in -^igur 28 
bargefteHt ift. (Sine normale fjigur für niebrigen Sonnenftanb int 
Spätherbft — SB int er — Borfrühling. Qn ber roarmen ^a^rcSjcit 
beihalb bei niebrigem Sonnenfianbe nicht fo tlar gu beobachten, roeil 
ber Staubgehalt ber Ültmofphäre bann größer ift, unb beihalb bie Sicht* 
burchläfftgfeit ftnft, aufjerbem auch roieber mehr bai $ot)lfpiegelbilb 
gur ©eltung fommt. Silan mufj ftch bann mit ber Beobachtung 
bei 31 r a g o fchen neutralen ißunftei unb ber anfchliefjettben 3oae be* 
gnügen. 3ludj bieimal roar bai Bilb nur furge 3**1 i u finben, ei 
rourbe roährenb einer 3luftlärung, ber fofort roieber Siegen unb SGBinb 
folgte, aufgenommen. 

3 ch gebe ei bauptfäcfjlich beihalb, roeil ei roofjl bai erftemal in 
“ber ©efcf)ichte ber ^immelipolarifation roar, bajj alle brei neutralen 
fünfte gleichseitig um bie ÜJlittagigeit beobachtet roorben finb. 3*« 
Storben haben roir Slragoi ißuntt, nörblich bei Sonnenortei ben 
B ab in et fchen unb füblich ber Sonne ben Brerofterfchen. 

3luf ben erften Blicf fcheint bai Bilb abnorm, benn roir erblicten 
eine gefchloffene pofttioe ißolarfigur unb eine offene, ben «gjovijont um* 
faffenbe Megatiogone. Bei näherer Überlegung erfennt man aber, baß 
hier jroei Urfachen fich oereinen, ber niebere Sonnenftanb unb bie 
allgemeine SBolfenbecfe über gang ^Mitteleuropa, bie bie SMitroirfung 
ber unteren 1500 m am 3 u ftanbefommen bei Bilbei auifdjlofi, fo* 
baff roir hier roohl eine reine „SinfenbiafauftiE" fehen. 

®ai Borgetragene bürfte roohl genügen, meine 3lnftd)ten über 
unfer Shema gu begrünben unb meinem Botfdjlage, bie polarimetrifchen 
Beobachtungen in ben Sienft ber SBetterprognofe gu ftellen, gur 3ln* 
nähme gu oerhelfen. 

■fjaben roir ei boch mit einem einfachen ^Mittel an ber $anb, oon 
wenigen Stationen aui bai gange UBetter (Suropai unb ber angrengenben 
(Srbteile unb Dgeane gu oerfolgen. 

9üan roenbe nicht ein, ei fei ein befonberi flarer £immel für 
biefe Obferoationen erforberlich — ber roar nötig für mich, uro bem 
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SWechanigmug beg Vorganges nachjufpfiren. ®em regelmäßigen 
99eobacf)ter genügt eine furje Spanne Haren ®urd)blidg beim $er* 
reißen ber SftebelDede, ober ber Sßolfenljülle, um bag *ßolarifation§bilb 
ju erfaffen unb mit bem normalen beg £ageg unb ber ©tunbe (ober 
ber entfpredjenben ©onttenljölje) ju Dergleichen unb baraug feine 
Folgerungen ju jief^en. S)enn bag sßolarifationSbilb ift ftetg ju ftnben 
— bie niebrigen SRebel* unb SRegenioolfen, bie feiten über 1500 m 
hinaugragen, ftören eg nid)t roefentlid)! 

ÜRöge fo biefer 3^eig ber 2Weteorologie, ber feitler nur in ben 
#änbett einjelner ©pejialforfcher eine faurn geroürbigte ffiriftenj führte, 
ein mächtiger $ebel Jur fidjeren Söetterprognofe toerben. 


|(berßiht über Ute piiterung in gentraleuropa int Jtooember 1917. 

Ter Siooember brachte ftroar milbeg, aber fehr trübeg SBetter mit nur teil« 
roeife au reichlichen Süeberfchlägen. 

. Unter bem ©tnfluß eineg non SRußlanb nach Teutfchlanb bineinreidjenben 
£ochbrudgebieteg mar bag SBetter am erften Monatgtage trocfen mit fteöemoeife 
nachfolgenbem leichten Siacbtfroft. '21 m 2. traten jeboch im (befolge eineg oon 
Sßeften beranaiebenben Tiefg im meftlichen, mittleren unb füblicben Teutfchlanb 
lieberfd)läge auf. Sn ben näcbften Tagen mürbe eg mieber trodener, ba ftch 
ein neueg $od)brudgebiet über bem nörblichen unb mittleren Europa bilbete, 
roobei ftch bi er unb ba fcbmacbe Siacbtfröfle bemertbar machten. 9llg über ber 
Siorbfee ein größereg Tief erfchien unb ben hohen Trud nach Offen brängte, 
fielen in ben Tagen oom 6.—10. Slteberfchläge, bie fich oon SBeften her aOmäb 5 
lieh über gan* Teutfchlanb augbreiteten unb befonberg in ben ftüftengebieten er¬ 
giebig maren. Siachbem bann einige Tage binburd) unter ber dßinmirlung eineg 
über Mitteleuropa liegenben $od)brudgebieteg mieber trodeneg, meift trübeg 
SBetter mit fteöenmeife auftretenben üflachtfröften geberrfcht hotte, brachte oom 
14.—16. ein im Siorben erfchienener TiefauSläufer, ber nach ©üboften jog unb 
bag $ochbrurfgebiet nach Söeffen jurüdbrängte, mäßige, aber meitoerbreitete 
Siieberfchläge. Diefe ließen jroar an ben folgenben Tagen, alg ber hob* $rud 
mieber mehr nach Offen oorftieß, etmag nach, oerftärften fid? aber unb gemannen 
große ^lugbebnung, alg oom 19. ab mieberbolt Tiefbrudgebiete im üttorben 
ootüberjogen. ©efonberg am 24. unb 25. traten bei ftürmifchen, an ber Stufte 
ortanartigen 2Binben ziemlich ftarle Siieberfchläge auf. Ta hinter bem nach 
Offen ai*b*nben lebten Tief ber Luftbrud ftieg, ging ber bigber mefiliche 9Binb 
nach Sßorbmeften unb korben b*tum, fobaß bie Temperatur, bie, abgefeben oon 
ben leichten Siachtfröften, bigber milb gemefen mar, mefentlich h^unterging unb 
mäßige ©chneefäUe in ber Siacht aum 26. unb an biefem Tage felbft erfolgten, 
tim 27. erfdjien oon Siorbmeften b** ein neueg ftarfeg Tief, bag öeranlaffung 
au allmählicher ©rmärmung unb au lieberfchlägen gab, bie befonberg im Siorb* 
offen beträchtlich maren unb bort teilmeife in Form oon @<hnee fielen. $n ben 
lebten Monatgtagen hertfehte bei hohem Trud im {üblichen Mitteleuropa unb 
tiefem Trud im Siorbmeften unb Siorboften trübeg, meift febr milbeg SBetter 
mit Siegenfällen an ber ftüfte. 

Tie Monatgmittel ber Lufttemperatur maren in Siorbbeutfchlanb meift 
um 2- 3° au hoch. Sn Offpreußen mar ber Überfluß etmag größer, im Söeften 
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aber fteOentoeife etmag geringer. 3m ©üben betrug bie pofltiue Abmeichung 
etwa 1 °. ®ie $öchfttemperaturen erreichten, ba ftarfe Temperaturfchmanfungen 
fehlten, nur im ©üben oereingelt 15°. Tage, an benen bie Temperatur mfthrenb 
be£ ganzen Tageg unter bem WuOpunft blieb, tarnen nur in bähten Sagen not. 
Tie 3*hl ber Srtofttage mar in ber ©bene Heiner alg 10 ; im Söefien fehlten fte 
gumeilen gang. Tie tiefften Temperaturen gingen im allgemeinen in ben 
ebeneren ©egenben nicht unter —5° herab. 

Ter gu ftarten ©eroöUung entfprechenb mar bie Tauer beg Sonnen* 
fcheinS gu gering. ©efonberg im SBeften betrug fie nicht feiten nur bie $älfte 
ber im Wooember an fleh fchon furgen normalen Tauer. An heiteren Tagen 
mangelte eg nt ben meiften ©egenben oöüig, roährenb bie 3®hl ber trüben Tage 
häufig 20 überfdjritt. 

Tie Wieberfchlaggmengen maren im Dften faft überall, in ben übrigen 
©egenben nur teilmeife gu grob. 3 U feucht maren befonberg bie Jfüftengebiete, 
fomie Teile beg Wheinlanbeg unb Sübroefibeutfchlanbg. 3 n Dftpreujjen unb 
Dberfchlefien mürbe fteüenmeife mehr alg bag Toppelte ber normalen Setrage 
gemeffen. 3 ™ ©erhältnig gu ben gefallenen iWengen mar aber auch in oielen 
©egenben mit gu menig Wieberfchlägen bie 3<*hl ber Wieberfchlaggtage ziemlich 
grob, ©chneefdüe tarnen in Worbbeutfchlanb faft überall, roenn auch meift nur 
an einem ober gmei Tagen oor. 3 n ben ebeneren ©ebieten beg ©übeng fehlten 
fie bagegen nicht feiten. 3 ur ©Übung einer ©djneebede oon furger Tauer tarn 
e§ nur fteüenmeife in ber nörblühen §älfte oon SWitteleuropa. 

^$rof. @. o. ©Igner. 

$ * 

* 

flejember 1917. 

Ter Tegember mar, abgefehen oom üuberften Dften beg ©ebieteg, gu falt, 
im Worboften ziemlich trübe unb teilmeife gu nab, int übrigen aber meift gu 
troefen bei normaler ober etroag §u geringer ©emölfung. 

3n ben erften HRonatgtagen 30 g ein ftarter Tiefbrucfmirbel in öftlicher 
Wichtung im Worben TeutfchlanbS oorüber unb rief lebhafte, an ber ftüfte 
ftürmifche SBinbe, fomie überall Wegen* unb ©chneef&Üe hetoor, bie im Worb* 
meften gurn Teil mit ©eroittern oerbunben maren. Tiefem Tiefbrucfgebiet folgte 
fogleich oon SBeften h er ^o^er Suftbrucf, unter beffen ©influfc ein bebeutenber 
Temperaturrücfgang unb Aufheiterung eintrat. 3n ben Wädjten oom 4. gurn 5. 
unb oom 6 . gum 6 . ging bie Temperatur oielfach unter — 10 ° herunter, ©om 
6 . an nahm ber Suftbrucf langfam ab, ba ftd) oon Worben her ein Tiefbrud? 
gebiet auSbreitete. ©g folgten baher einige Tage müberen 2öetterg mit meift 
leichten Wieberfchlägen. Ta am 10 . hoher Trucf oon ©üboften her oorbrang, 
mürbe eg mieber tälter unb oormiegenb trocten. Alg oom 1 B. ab Augl&ufer 
eineg im Worben liegenben Tiefbructgebieteg ©influb auf bie ffietterlage gemannen, 
traten bei gunehmenber Temperatur auggebehnte, oielfach ftärfere Wieberfchlüge 
ein, bie in Worbbeutfchlanb mehrere Tage anhielten. 3« ber ftolgegeit gelangte 
SRitteleuropa, mieber unter bie $errfchaft hohen Suftbrucfeg, fobab ftch trodeneg, 
geitmelfeg heitereg ftroftroetter einfteüte, bag oom 20 . ab an Strenge gunahm. 
©om 23. ab ergeugte ein über Sfanbinaoien erfchienener Tiefaugläufer Schnee* 
fälle, bie ft<h beim gotifchreiten beg Tiefg nach Süboften oon ber Stüfte aug 
überaühin augbreiteten. Auch am 27. unb 28. traten noch, obmoht ber Suftbrud 
im Worben ftieg, hauptfüblich im öinnenlanbe leichte ©chneefäüe auf, bie oon 
einem im ©üben liegenben Tiefbrucfgebiet oerurfacht mürben. 3 n ben lebten 
SWonatgtagen ^errfd^te unter ber ©inmirfung hohen Suftbrudeg mieber trodeneg 
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infolge beä Krieges feljtcn ade meteorologifchen 
Beobachtungen aus bem Seiten unb Often ©uropaS: 
baS 3fichneu ber mittleren ^fobaren* unb 3iothernten= 
fartett ift be«^olb nicht mehr ausführbar. 
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'Sie Temperatur ber oberen 2uftfd)id)ten im Dezember 1917 
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Tradjenftation am 3?oben[ec in $yriebrid)*bafen 

31)5 m über 91. 9*. 
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Zufolge be§ Ä'riegeö festen aüe meteorologifdjen 
Beobachtungen aus bern SBeften unb Often ©itropaS; 
baS 3ei«^nfn ber mittleren Oiobaren* unb Ojothertnen» 
farteit ift beäfjalb nidjt metjr ausführbar. 


WieberichiagSmengen in 3eutral=@uropa in mm. 9too*mt>« i»i7. 
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Setter. Einern oorübergehenben leichten 9lnfteigen ber Temperatur am 20. folgte 
oon neuem groß. 

Die SWonatgmittel ber Lufttemperatur lagen im äufcerften SRorboften unb 
im ößlichßen Teil non Dberfdjleften etmag über ben normalen Serien, fonft 
allenthalben barunter, im Seßen big su 2 l /o°, im ©üben ßellenroeife big über 3°. 
Die §öchßtemperaturen blieben meift unter +10°, mährenb bie niebrigften 
Temperaturen faft burchroeg unter —10°, im ©üben an einigen Orten unter 
— 20 ° hwuntergingen. Die 3 °^ Tage, an benen bie Temperatur bauernb 
unter bem s Jtuflpunft blieb, betrug, abgefehen non einigen (Begenben im Seßen, 
mehr al3 10, im Often unb ©üben ßellenroeife mehr alg 15. Tage mit ftroft über« 
haupt mürben faft burchmeg mehr alg 20 beobachtet. 

Die Dauer beg ©onnenfcheing blieb im Often etmag hinter bem lang« 
jährigen Durchfchnitt gurüd, mar aber im Seßen unb ©üben etmag. gu grofs unb 
fonft annähernb normal, $eitere Tage fehlten im Often fteflenmeife gang, ba= 
gegen mürben bort nielfad) mehr a(g 20 trübe Tage beobachtet. 

Die normalen Dtieberfchlaggmengen mürben nur ßeßenmeife, befonberg in 
ber 9iähe ber ftüfte überfchritten. Der ©ugfall an SRieberfchlag mar am größten 
im Seßen unb ©übmeften, mo nielfach nur bie §&lfte ber Durchfdjnittgbeträge 
unb meniger beobachtet mürbe. ©dpieefäfle, bie nirgenbg fehlten, maren im 
Often am bäufigften, mo fte gum Teil an 15 unb mehr Tagen auftraten, ©ie 
führten überall gur ©Übung einer ®d!)neebecfe, bie an ber Sftehrgahl ber Orte 
länger alg 10 Tage, in Oßpreußen länger alg 20 Tage lag. 

©rof. ©. n. (Eigner. 


fw (BrfdJetmutjrn Her {jäheren Juflfdjidjtfn über fmbenberg 
im ilooembrr 1917. 

©on 3. §eilmann in Linbenberg. 

Dag gu SWonatgbeginn über Deutfchlanb lagernbe §ochbrudgebiet mürbe 
am 3. burch einen im SRorben fchneQ norübergiehenben Tiefbrudaugl&ufer unter« 
brachen; mährenb feineg ©orübergangeg brehten in Linbenberg bie Sinbe aller 
Suftfchidhten aug fübroeßlicher in norbmeftliche big nötbliche, unb, alg ßch om 
4. unb 5. ein #ochbrurfgebiet über ©übfehmeben unb Oftfee lagerte, fogar in 
norbdftüche Dichtung. infolge beg baburch oeranlaßten §erbeiftrömeng lalter 
Luftmaffen trat, befonberg in ben unteren Luftfchichten, eine mertliche Tempe« 
raturerniebrigung ein. 3lm 6. erfdjien über ber SRorbfee ein Tief, bag über 
©übfehmeben unb Oftfee langfam norboftmärtg gog, big eg am 12. über 
grinnlanb lag unb oerfchmanb. 2lach einer burch fübliche Sinbe uerurfachten 
<&rmärmung am 6. fanf bie Temperatur ber unteren Luftfchichten big gum 16., 
mährenb fte in ben oberen Luftfchichten ftarf oeränberlich mar. ©om 12. 
big 14. lagerte über Deutfchlanb ein $ochbrudgebiet, am 15. ber Slug* 
läufer eineg im SRorben norübergiehenben Tiefs, auf beffen SRüdfeite am 16. ein 
ftarter Temperaturfturg in ben oberen Luftfchichten eintrat. $n ben nächften 
Tagen brang non ©übmeften ein §0$ langfam norboftmärtg oor, im SRorb- 
meßen lagerte ein ®ebiet relatia marmer Luft. Der burch nörbliche big norb« 
meßlidje $öhenmtnbe oeranlaßte Lufttrangport aug biefer ©egenb brachte eine 
ßarle Temperaturßeigerung aller Luftfchichten am 17. unb 18. heraor, ber aber 
eine fchneQe Abnahme big gum 22. folgte, alg bie Setterlage unter ben fcinßuß 
ber ftürffeüe eineg im korben füboftroäTtg oorbeigieheuben Tiefg geriet. 3* 1 
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ben näcßften Tagen mar bei einem über ben 9llpen lagernben ©ocß bie 8uft* 
brucfverteilung über Teutfchlanb aiemlich gleichmäßig, unb bie Temperatur aller 
Suftfdjichten nahm bei ftarten ©öße;iroinben roetilicßer Dticßtung &u. 2luf ber 
^Hücffeite eines fchnell über bie Oftfee $iebenben Tiefs trat am 26./27. ein Tem* 
peraturfturj, ber größte biefeS 2Honat3, ein, bem aber fdjon am 28. Temperatur« 
erßößung folgte. Bei ftortbeftanb be3 b<>b«n TrucfS im ©üben blieb bie 
Temperatur aller ©dachten big ^ um 9JtonatSenbe relatio ßocß. 

Bobeninverftonen mit einem Temperaturunterfchiebe über 2° mürben an 7, 
größere Snverflonen in ber ©öße an 8 Tagen beobachtet. 

Tie 2Witteltemperaturen beS SHonatS ftnb bei Bergleich mit mehrjährigen 
Uflitteltemperaturen in ben Schichten bis 2000 m um 1° bis 2°, barüber um 
2° big 3.5° $u ßoch; gegen bie ülhtteltemperaturen beS Oftober hoben bie Tem« 
peraturen bi$ 1500 m um 2° bis 2.5°, barüber um 0.5° bis 1° abgenommen. Tie 
Temperaturabnabme mit ber ©öße erfolgte bis ju 1500 m fcßneller, barüber 
langfamer als bem mehrjährigen Mittel entfpricbt. Tie Temperaturamplitube 
erreichte ihren ©öcßftmert in 1500 m ©öße. Tie Abnahme ber relativen 
fteucßtigfeit mit ber ©öße erfolgte regelmäßig. 

Tie SBinbgefchroinbigteiten über 1000 m ftnb burchfcßnittlicb um 2 m p. s. 
größer alS bie auS mehrjährigen Beobachtungen berechneten 9ttittelmerte; bie 
Zunahme ber Sömbgefcßroinbigfeit mit ber ©äße erfolgte bem mehrjährigen 
Mittel entfprechenb. 2lm 25. mürben in 500 bis 1000 m ©öße SBinbgefchminbig- 
feiten bis $u 37 m p. s. auS meftlicher Dichtung feftgeftellt, bie burcß baS naße 
Borbeijießen eines Tiefs veranlaßt mürben. 

Erreichte ©ößen ber ÜJlorgenaufftiege, 

A) 9ttit Tracßen (23): mittlere ©äße 2523 m, 

• größte ©öße 4700 m, 

B) 2Rit Ballonen (7): mittlere ©öße 2883 m, 

größte ©öße 3600 m, 

C) ©efamtmittel (30): ....... 2607 m. 

OTttlere 3cit: 3 Ußr 5 2Hinuten morgens. 


©öße 
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19 

18 
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30 
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©efd)toinbig!cit (in m p. 8 .) unb ©dufigfeit beS SBinbeg bei ben oerfd>iebenen 

Sinbridjtungen: 
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* * 


fejember 1917. 

3u Anfang beS ättonatg erfcbien über ber SRorbfee ein ftarteS Tief, 
bag bi§ jum 4. über ©übfdpneben, Oftfee, Ofipreu&en nach 9tu&Ianb 30 g. ($3 
brachte rodfjrenb feines ^orüberjie^enS einen ftarten Temperaturfturj, nerbunben 
mit elettrifdjen Störungen (am 2 . 7 p mürbe hier ©eroitter im NW beobachtet) 
Ijeroor; bei triftigen Sffiinben aug meftlidjer big norbroeftlid)er, fpäter fogar 
nörblidjer SHidjtung (am 2 . mürben Söeftroinbe über 35, am 3. unb 4. 9torb? 
roeftminbe um 25 m p. .«*. in ber $öf)e feftgefteüt) floffen tfuftmaffen auS relatin 
füllen ©egenben gerbet, bie ein ©inten ber Temperatur in allen ©d)id)ten ner? 
urfadjten. $Bom 5. big 8 . lagerte im ©üben non ben 2l(pen big jum ©dpnarjen 
SWeeTe hoher 5)rud, mübrenb r hod) im korben einige Tiefg oftroärtg norüber? 
Sogen: $n allen 8 uftfd)id)ten nahm bie Temperatur $u. 3lm 9. erfdjien im 
SBeften ein neueg Tief, roätptenb fid) ber hohe Trucf nad) ©üboften jurücf^og. 
2lm 10 . unb 11. lag über Sftorbbeutfdjlanb ein TetUief, füblid) ber Sllpen tiefer 
Trud, ber fid) langfam füboftmdrtS oerlagerte. Schwache SBinbe, bie am 9. big 
11 . aug öftlidjer big füböftlidjer, am 11 . big 12 . aug norböftlicher big nörblidjer 
!Rid)tung melden, oeranlafjten ein ^erbeifliejen falter Suftmaffen aug öftlichen 
©ebieten; eg trat 00 m 9. big 12 . ein Temperaturfturs, juerft in ben unteren, 
bann in ben oberen £uftfd)id)ten ein. $lm 13. unb 14. lag ein ©ürtel hohen 
TrudeS über ©üb? unb SWittelbeutferlaub; bei roeftlidjen Söinben nahm bie 
Temperatur fdjneO mieber ju, um langfam ju fmten, alg 00 m 16. big 18. ein 
Tief non Norwegen über bie Oftfee nad) SHufjlanb oorüberjog. ©om 19. big 
24. lag Ijofjer $rud über Teutfdjlanb, ber am 21 ./ 22 . non einer Tiefbrudrinne 
norb*füblid)er SHidjtung burdjbrochen mürbe. SBährenb bie Temperatur ber 
unteren 8 uftfd)id)ten siemlid) niebrig blieb, mar bie ber oberen ©dachten, aug? 
genommen am 22. (iHücffeite beS Tiefg), ()od). 

©ine ftarfe gunerfion trat am 20 . unb 21 . in ber §ölje non 800 big 
2800 m auf; ihre Temperaturgrenjen maren —9° unb +4°, alfo 13° 3 noer= 
ftongbetrag. $lm 23./24. lag eine Heinere 3»m>erfion in 3000 m §öl)e. 9lm 
24. nahte non SRorben tiefer Trud, ber am 25. unb 26. über Oftfee unb Sftorb? 
beutfcblanb lagerte. 9iörblid)e big norbmeftliche SBinbe führten einen ftarten 
Temperaturfturs herbei, ©ig $um Schluffe beg 9Jionatg lag jbann ein ©ebiet 
hoh«t TrudeS im Sflorben Teutfchlanbg non ber SRorbfee big nad) SRufjlanb 
hinein; SBinbe öftlicher ^Richtung führten aug bem relatin roarmen ©üboften 
warme Cuftmaffen Ijeran, bie ein ftarfeg 3lnfteigen ber Temperatur in allen 
Schichten oeranlafjten. 3lm 29. unb 30. traten in 700 big 2500 m §öfje jiem? 
lid) grofie ^noerfionen non 6 ° ^noerfionSbetrag auf. 2lm lebten Tage beg 
SaljreS fetjte ein Temperaturfturs ein, alg fid) über Teutfdjlanb langfam eine 
Tiefbrudrinne aulbilbet. 










22 


33obenint>erfionen über 2° 3noerfion3betrag würben an 8 Tagen, bie 
größte mit 5.2» betrag am 23., größere 3nnerfionen in ber$öhe an 11 Tagen, 
bie gröbte, wie oben ermähnt, am 21., feftgefteöt. 

^m Vergleich mit bem mehrjährigen 9JlitteI ftnb bie Temperaturen aller 
Schichten um 2 M§ 3° §u tief, bie Abnahme ber Temperatur entfpricht ihm. 
3m ©ergleidh 8um Sßonember ift bie Temperatur aller Schichten um 6 bi§ 7° 
niebriger geworben. Tie Temperaturamptitube erreicht ihren haften Söert in 
2500 n^öhe, wa§ auf bie groben Snuerfionen aurücfjuffihren ift. Tie mittlere 
relatioe fjeud)tigfeit ift grob, bie Abnahme mit ber §öhe gering. 

Tie 2ötnbgefchwinbigfeiten aller Schiften finb burchfchnittlich um 1 m p. s. 
Heiner al3 bem langjährigen ^Beobachtungen entfprechenben Mittelwerte. Tie 
3unahme ber Söinbgefchwinbigfeit erfolgte bem Mittel gemäb Tie gröbten 
Söinbftärfen würben am 2. mit über 35 m p. s. beobachtet. 

(Erreichte $öhen ber Morgenaitfftiege. 

A) Mit Trachen (22): mittlere $öhe 1995 m, 

gröbte $öhe 4780 m, 

B) Mit Gallonen (9): mittlere $öfje 2739 m, 

gröbte £öhe 4400 m, 

C) ©efamtmittel (31):.2211 m. 

Mittlere 3 e ^ : 6 Uhr 8 Minuten morgens. 
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Jlannsr 1918. 

3 u beginn beg neuen 3 ahreg ersten über Sftorbffanbinaoten ein unge* 
roöljnlich niebrigeg Tief, bag fchneflfüböftlich 30 g; am 2 . lag eg über ber füblichen 
Oftfee. Sei feinem ©orübergange breiten in Stnbenberg bie ©inbe aug öftlichen 
Dichtungen unter fräftigem Sluffrifdhen in nörbliche big norbroeftliche Dichtung. 
55er baburd) heruorgerufene Öufttrangport aug falten ©egenben oeranlaßte einen 
erheblichen Temperaturfturg am 2 . unb 3. $n ben nächften Tagen breitete fleh 
non ©eften her hoher Trucf über bag 'Ulpengebiet aug; bei meftlichen ©inben 
nahm bie Temperatur aller Suftfc^ic^ten roieber gu. 9luf ber Dücffeite eineg 
non ber Dorbfee het fchneü oftmärtg manbernben Tiefg trat am B. ein neuer 
Temperaturfturg ein; biefem folgte aber fchon am 9. in ben oberen unb am 10 . 
in ben unteren Schichten ein neuer Temperaturanftieg, alg ein non bem im ©üb* 
xoeften Uegenben $ochbrucfgebiet norbroärtg entfanbter Heil fübroeftliche©inbe mit 
$crbeifließen wärmerer Suftmaffen oeranlaßte. (Sin non Dorbroeften herangiehenbeg 
Tief lagerte am 11 . über ©übfchroeben, non roo eg oftmärtg abgog; eg oeranlaßte 
ein fräftigeg Duffrifchen ber ©inbe. 2 lnt 11 . rourbe h' er fchon ln 500 m &öh e 
©übroeftroinb non 25—36 m p. s. beobachtet. $lm 13. lag hoher 5)rucf über Süb- 
fc^roeben, mährenb ein flacheg Tief non ber Dorbfee h cr über Dorbbeutfchlanb 
oftmärtg gog; auf beffen Dücf feite trat am 14. ein fchroacher Temperaturfturg 
ein. 3lm 15./16. gog ein neueg Tief non ber Dorbfee über ©übfchmeben 
nach ftinnlanb. Tie mit Dieberfdjlägen nerfnüpften gunächft fchtoachen ©inbe 
fübmeftlicher big roeftlicher Dichtung frifdjten fchneü auf unb erreichten am 15, 
nachmittagg in 1000 m §öhe eine ©tärfe non 30—40 m p. s. 'Um 16. brehten 
bie ©inbe nach Dorbroeften unb oeranlaßten einen ftärferen Temperaturfturg. 
©ig gum SWonatgenbe blieb nun bie ©etterlage beftänbig. (Sin über ben ©al* 
fanlänbern lagernbeg $od) oerfdjob fleh aümählich nach ben 9llpen. ©ei meift 
fchmachen ©inben, guerft fübmeftlicher big roeftlicher, fpäter roeftlicher big norb* 
roeftlicher Dichtung mar bie Temperatur aller ©Richten für biefe 3ah«ggeit 
ungewöhnlich hoch- 5)ie O^ftfotherme lag in burchfchnittlid) 2000 m §öhe. Tie 
©obeninoerflon mar außergewöhnlich groß; fie erreichte ihren §öd)ftroert am 
29. früh, n>o am ©oben — 2.7°, in 530 m $öhe 7.2° beobachtet mürben. Über* 
haupt mürben ©obeninoerjionen non über 2 ° ^noerfiongbetrag an 12 Tagen 
(9 Tage im lebten 2Ronat§brittel), größere ftnoerfionen in ber $öhe an groei Tagen, 
bic größte mit 7.2° Qnnerflongbetrag am 1., beobachtet. 

Tie SWonatgmittel ber Temperatur finb im ©ergleich mit ben mehrjährigen 
SRittelroerten big 1000 m um 1 — 2 ° gu hoch — eine ftolge ber gasreichen 3 n* 
nerfionen —, non 1500— 2500 m entfprechen fie bem Mittel, mährenb fie non 
3000 m aufroärtg um 2° gu tief finb. 3m ©ergleich mit benen beg 
Tegember finb bie Temperaturen biefeg SDonatg big 2500 m um 2—3° geftiegen, 
barüber um 1 ° gefallen. Tie Temperaturabnahme mit ber ®öhe erfolgte in 
allen, befonberg aber in ben unteren Schichten langfamer alg bem Tiittelroerte 
entfprechenb; big 500 m mar fogar eine Temperaturgunahme gu oergeichnen. Tie 
in allen ©dachten große Temperaturamplitube erreichte bei 500 m ihren größten 
©ert. Tie Abnahme ber relatinen fteudjtigfeit mar big 3000 m giemlich gering; 
am 27. unb 28. mürbe fchon in ben unteren ©dachten oerhältnigmäßig geringe 
relatioe ^euc^ttgfeit beobachtet. 

3 n allen 8 uftfd)id)ten war bie ©inbgefchroinbigleit um runb l m p. s. 
Heiner alg bag mehrjährige 3ttittel; bie 3unahme ber ©inbgefchroinbigleit mit 
ber $öhe erfolgte bem mehrjährigem Mittel entfpredjenb. ©m 31. herrfd)te big 
in 4000 m $5he oollfommene ©inbfttüe. 
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(Erreichte £öfjen ber SWorgenaufftiege. 

A) mt $rad)en (23): mittlere ©ölje 2382 m, 

größte ©ö&e 4510 m, 

B) mt Gallonen (8): mittlere ©öf)e 2426 m, 

größte ©ö^e 4000 m, 

C) ©efamtmittel (31):. 2394 m. 

SWittlere 3*it : ß Uhr 57 SWinuten 2Horgen§. 


©öbe 

122 

500 

1000 j 1500 j 2000 | 2500 

3000 

3500 

4000 

SHonatgm. b. $mp. C° 

- 0.8 + 0.6 

— 1.6 - 3.9! - 6.6'— 9.6 

-13.3 

-16.4 

-19.6 

9lbnabme p. 100 m 

— 0.37 0.43 0.46 0.54 0.60 0.74 0.62 0.65 

©öepfte beob. $emp. 

7.2 

14.9 

11.1! 7.3; 6.2i 1.7 

- 3.1 

— 6.0 

— 9.5 

tieffte beob. $emp. 

— 8.9 

— 8.6 

—11.2:—15.3 —16.9[—21.0 

-23.9 

-23.2 

-26.2 

Slmplitube ber $em* 







.. peratur.... 

16.1 

23.5 

22.3, 22.6 22.1 22.7 

20.8 

17.2 

16.7 

A Ünberung 

1.5 

3.5 

2.8 2.4 2.0 1.8 

- 0.1 

— 0.7 

— 1.2 

SJtonatSmittel ber 







rel. fteud)tigfeit°/ 0 

95 

87 

87 83; 82 82 

79 

55 

65 

Slbnabme per 100 m 

2.3 0.0 0.7 0.3 0.0 0.6 4.8 2.0 

Oeringfte beobachtete 



; 




rel. freudjtigfeit . 

83 

40 

40 40 i 40 50 

55 

50 

65 

HWonatgmittel ber 



1 i 




2 ömbgfd)w.m p.s. 

5.7 

12.0 

12.2 12.8! 12.81 12.9 

13.4 

13.6 

13.6 

Zunahme per 100 m 

1.65 0.04 0.03 0.09 0.03 0. 

10 0.04 0.00 

Größte beob. 2ömbg. 

16 

30 

25 1 24 I 17 18 

20 

16 

16 

3 a^l ber ftäHe . . 

31 

31 

30 1 26 19 14 

. 8 

5 

3 


©efchwinbigfeit (in m p. s.) unb ©dufigfeit be§ SBinbeS bei ben verfdjiebenen 

2ömbrtd)tungen: 


N . 

— 

5.0, 

12 0« 

10.0, 

9.5 2 j - 

_ 

— 

— 

NE. 

— 

— 

3.0, 

3-0, 


— 


— 

E. 

4.0 2 

4.0 X 

— 

— 

- - 

— 

— 

— 

SE . 

3.3g 


— 


- - 

— 

— 

— 

S . 

5.4- 

12.0 2 

10.6 2 

13.5 2 

15.0g i 18.0, 

16.0, 

— 

— 

SW . 

7 6„ 

14.5 n 

12.1, 

12 9 7 

9.3g 10.8 4 

70 2 

14.5 2 i 

I 16.0j 

W . 

6.1,0 

12.8, 

14.5 8 

12.0 7 

10.0 8 11. Ob 

12.0a 

11.0. 

— 

NW . 


10.7, 

10.9g 

10.8 6 

13.5 2 1 12.5 2 

14.5 2 

9.0 l 

9.°! 

0 . 

1 

1 

1 

1 

1 1 

1 

1 

1 


fie aerfllojtf^en Arbeiten 
btt fra^tnfiation am gobenfee im $e?tmbrr 1917. 

öon 9t. Äopfmüller in 8rrtebrtd)8hafen. 

3)ie täglichen fteffelaufftiege — nm 8. farn wegen ©turmeg fein 2lufftieg 
^uftanbe — ergeben folgenbeS SHefultat: 

Erreichte ©öben. 

A) 2Hit brachen (3): mittlere ©öbe 2040 m, 

größte ©öbe 2370 m, 

B) Sttit SöaHon (27): mittlere ©öbe 3650 m, 

größte ©öbe 4980 m, 

C) ©efamtmittel. 3500 m. 

9tbntid) wie im vorigen SWonat ftanb auch bieSmal SWitteleuropa bielfad) 
unter ©od)brud. 
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3u Anfang ift aug SRorbmeften rafdj ein mächtiges Tiefbrudgebiet heran* 
gezogen. Qn beffcn SRücfen fteigt bet Suftbrud ftarf. Ter $ochbrudfern liegt 
am 5. unb 6. über Mitteleuropa unb roechfelt in ben nächften Tagen unter bem 
©influß eine? nörblidjen Tiefg aeitroeife Sage unb ©tärfe. 9lm 17. erfdjeint über 
Sfanbinanien ein £>och unb rüdt rafch nach Teutfdpanb cor. Tiefem nach Often 
ab^iebenben £och folgt am 22. ein neueg oom Daean nach- ©inem am 24. oon 
Sfanbinatnen füboftroärtg oorbringenben Tiefaugläufer roeidjt eg nach Often unb 
SBeften aug, feine Teile oereinigen fich am 27. in einem langen ©attel über 
Sfanbinaoien. Qn unferer ©egenb fteigt ber Cuftbrud toieber langfam. 

Ser Temperaturnerlauf ift infolge ber läufigen, auggebebnten ©oben* 
inoerfionen aiemlkh unregelmäßig. Sem rafchen Temperaturfall au Anfang folgt 
am 5. unb 6. ein fräftiger 3lnftieg. Üftad) einem furzen, aber heftigen Stälteein* 
brucf) am 12. nimmt bie Temperatur an ben folgenben Tagen au unb fdQt nor* 
übergehenb am 15. oon neuem, worauf wieber ©rroärmung eintritt. ®om 20. 
ab ftnfen bie Temperaturen allmählich unb nehmen oom 27. in größerer 
mieber au, roäbrenb in ©obennähe eine falte Schicht liegen bleibt. Sie Tempe* 
raturen in ben unteren Schichten ftnfen in biefett Tagen weit unter ben Normal' 
wert. Sag Majitnum in ©obennähe wirb am 2. mit 6<>, bag Minimum am 29. 
mit —14° beobachtet. 3 n höheren Schichten ift ber roärmfte Tag ber 1., ber 
tältefte ber 26./27. Sie Temperaturejrtreme puh a ie *ulich groß; in 1000 m: 8°, 
—11 0 j in 2000 m: 6<>, — 90<>; in 3000 m: 2°, —25°; in 4000 m : — 5° — 32«. 
stecht häufig ift bie tiefe §immelgbebedung. 

Sie mittlere $öhe ber täglichen Sinbmeffungen iß 8930 m. Sie 2Binbe 
weifen häufige Srehungen auf, ihre Störte war burchfchnittlich nicht flein, an 
manchen Tagen, wie am 2.-5., 15. unb 25., fogar recht groß. Ser anfängliche 
SBeftwinb breht am 4. über SJlorbroeft nach SJtorb, geht am 6. wieber auf SBeft 
aurüd, am 10. weiter nach ©üboft, am 12. nach SRorboft unb am 14. über 9torb 
wieber nach 2Seft. Ser 17. bringt Sübwinb, ber am 19. nach Oft breht. 9lm 
20. nach ©eft aurüdfpringenb breht er am 21. über Süboft, Oft, am 24. nach 
9lorb unb am 25. plöfelich nach SBeft. 2lm nöchften Tage hüben wir wieber 
ftorbnrinb, ber am 26. auf Op übergeht. 2lnt Schluffe wirb wieber ©eftroinb 
beobachtet. 

©inbrichtung unb *gefchn>inbigfeit (m/sec) in 1500 m, 2500 m unb 

3500 m über N. N. 



1500 m 

2500 m 

3500 m 


1500 m 

2500 m 

3500 m 

1 . 

W 12 

SSW 14 

SW 15 

17. 

SSE 

8 

SSE 

4 

SW 

5 

2. 

W 21 

W 21 

— — 

18. 

SSE 

10 

SSW 

9 

SSW 

10 

3. 

WNW 15 

WNW 16 

(WNW15) 

19. 

ESE 

2 

ESE 

8 

ESE 

5 

4. 

NW 9 

NW 11 

( NW 11) 

20. 

S 

i 

WNW 2 

WSW 

2 

5. 

ESE 8 

NE 11 

NNE 25 

21. 

ESE 

4 

SSE 

2 

SW 

1 

6. 

W 11 

W 5 

WNW 7 

22. 

NE 

3 

NE 

10 

NE 

9 

7. 

W 10 

WNW 10 

NW 9 

23. 

E 

9 

ENE 

8 

E 

7 

8. 

W 6 

W 7 

W 5 

24. 

WNW 4 

NW 

2 

N 

6 

9. 

SW 3 

WSW 7 

WSW 7 

25. 

W 

18 

— 

— 

— 

— 

10. 

ESE 6 

SSW 3 

SW 6 

26. 

NNW 5 

N 

4 

NNE 

7 

11. 

SSE 8 

SSE o 

(S 8) 

27. 

E 

6 

NE 

8 

NE 

8 

12. 

NNE 5 

NNE 8 

NNE 11 

28. 

B 

8 

SSE 

12 

ESE 

10 

13. 

ENE 8 

ENE 10 

NE 8 

I 29. 

ESE 

7 

SSE 

9 

(SSE 

10) 

14. 

NNE 2 

NNW 5 

N 7 

1 30. 

E 

8 

SE 

5 

ESE 

16 

15. 

WNW 16 

W 12 

WNW 26 

31. 

W 

8 

(W 

18) 

— 

— 

16. 

NNW 2 

W 7 

WNW 8 
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3 ahreSüberf i<ht. 

DaS abgelaufene 3ahr 8*igt gegenüber 1916 erfreulichermeife mieber eine 
Sefferung in jeber Beziehung. 3 u fanunen mürben 548 fteffelauffttege mit Dem« 
peraturregiftrierung an 289 Dagen auSgefütjrt. @3 mürbe alfo nicht allein bie 
3«^l ber Eluffiieggtage, fonbern auch bie ber Elufftiege felbft um ein nicht unbe« 
beutenbeS oermebrt unb fomit bie 3<*W ber Dage, an meieren roegen Schiffs* 
reparatur ober au§ fouftigen ©rünben fein Eluf flieg gemalt roerben fonnte, oer^ 
ringert morben. Unter Serficfficbtigung beS ^öcbften ElufftiegS non jebem Dage 
ergeben fleh: 

260 SaHonauffttege, mittlere $öbe 4255 m 
29 Drachenaufftiege „ „ 2105 m 

Zufammen 289 fjeffelauffliege * „ 4040 m 

EBäbrenb ba§ Drachenmittel gegenüber 1916 ziemlich gleich blieb, ift baS 
SallonjabreSmittel um 560 m ©ergrößert morben. Der ^öd^fte Elufftieg übertraf 
mit 6750 in baS Vorjahr um 1030 m; an oier Dagen mürben 6000 m, an 67 
Dagen 5000 m, an 102 Dagen 4000 m unb an 53 Dagen 3000 m überf dritten, 
roäbrenb an 63 Dagen bie erreichte §öbe unter 3000 m blieb. 

SBinbmeffungen liegen oon allen Dagen oor, ihr SJahreSmittel ift 4515 unb 
bamit um 620 m geftiegen. 


itber §ternfdjnujjpfii uni> feuerkugeln. 

Bon ©uno$offmeifter in Samberg. 

II. Deil. Einleitung jur Einführung ber Beobachtungen. 

(Schluß.) 

Der erfte Deil oorliegenber Elrbeit bat** bie Elufgabe, bem Sefer einen 
gebrängten Überblicf §u geben über unfere gefamten heutigen ftenntniffe bezüg¬ 
lich ber HReteorerf Meinungen. Bereits in ber (Einleitung mürbe barauf bmfi« s 
miefen, roie febr eS ermünfeht müre, baß biefem grorfchungSgebtet eine größere 
3abl eifriger freiroifliger ERitarbeiter erftänbe. 3n ber Hoffnung, baß ©ielleicht 
au(h au§ bem Greife ber EReteorologen biefer ober jener bereit fein roirb, ben 
Meteoren einige Elufmerffamleit entgegenzubringen, fei e§ burch planmüßige 
Beobachtung ber Sterofcbnuppen ober auch nur burch gelegentliche SRitteilung 
oon Elachrichten über geuerfugeln, laffe ich nacbftebenb einige Einleitungen zur 
Einführung folcher Beobachtungen folgen. 

Unfer Stoff gliebert fld) oon felbft in zmei Elbfdhnitte, nämlich bie Beob¬ 
achtung ber Sterofcbnuppen unb bie SRitarbeit bei ber ©rforfdjung ber fjeuer* 
fugeln. Bei erfterer banbeit e§ fleh um eine oöüig planmäßige Elrbeit, bei ber 
letztgenannten mehr um gelegentliche Dätigleit, momit aüerbingS nicht gefagt 
fein foH, baß man nicht auch babei nach einem feften Sßlane ©erfahren fönnte, 
inSbefonbere, menn man fleh nicht auf eigene EBahmebmungen, melcbe immer 
nur gelegentliche bleiben merben, ftüfcen miH, fonbern auch folc^e oon anberen 
^erfonen unb Orten zu erlangen fucht. 

EBenben mir un§ zunüchft ben ©ternfebnuppen zu! Beoor mir mit ben 
Beobachtungen beginnen, müffen mir un§ erft flar barüber merben, meinem 
3mecf biefe bienen foHen, befonberS, ob man lebigüch im Eluge h®t bie 
geograpbifchen Beziehungen ber ©rfdheinung al§ ©ef amtbeit, alfo bie täg* 
liehen unb jährlichen Sebmanfungen, für feinen SBobnort feftzufteüen, ober 
ob man auch ©runblagen für bie ©rforfebung ber foSmifcben Berhältniffe, alfo 
ber StrablungSpunfte unb ber Bahnen ber Ströme liefern miH, fcbließlid), ob 
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man bie %€bflc^t hat, Höhen* unb ©efchwtnbigfeitSbeftimmungen für einzelne 
Sternfchnuppen ©orgunehmen begw. gu ermöglichen, wogu eS bann gweier ©eob* 
achter an ©ergebenen Orten bebarf. 

dlde brei ^xzU laffen ftd) bequem miteinanber ©ereinigen. 3m erften 
Jade befielt bie ©eobachtung lebiglich barin, baß bie auftretenben Stern* 
fdpiuppen gegählt werben. Rapier, ©leiftift, Uhr unb £ampe flnb bie eingigen 
bagu erforberlichen Hilfsmittel. dRan wähle feinen ©eobachtungSplat) fo, baß 
man eine bequeme Körperlage einnehmen unb wenigftenS ein Viertel beS ge¬ 
faulten Himmels bis gum H or igont herab überblicfen fann. SRur bie in biefem 
©ebiet, alfo beifpielSmeife gwifchen dtorboft unb Süboft, aufleuchtenben Steen* 
fchnuppen werben aufgefchrieben. ©ei ben 3*itangaben genügt hier bie ©ode 
Minute. ©$ ift ratfam, auch &ie H c öiflleit nach Sterngrößen hingugufügen, 
wobei gu beachten ift, baß dlnfänger faft ausnahmslos ©iel gu h«H fd)äfcen. 
ferner fann bie ©efchwinbigfeit furg angemerft werben, wobei man ebenfalls 
3iffern benufeen fann: l = fehr langfam, 2 = Iangfam, 3 = mittelmäßig, 
4 = rafch/ 5 = fehr rafch- Eingaben über bie Jarbe beS Meteors, baS Sor* 
hanbenfein eines Schweifes ober fonftige auffaflenbe Kenngeichen flnb beSgleichen 
oon ffiert. dRan beobachte möglicbft nur bei gang flarem, monblofem Himmel 
unb fei peinlich barauf bebacht, ade Störungen, bie geeignet finb, bie 3 a W her 
wahrgenommenen dReteore h^tabgubrüefen, als ba finb Straßenbeleuchtung, 
döolfen, aufgehenber dRonb, Dämmerung, ©rmfibung beS ©eobachterS, in einer 
bafür oorgefehenen Spalte angugeben ober breche bie ©eobachtung gegebenen* 
falls lieber ab. Die ©ewölfung im beobachteten ©ebiet brüefe man burch bie 
3iffern 0 bis 5 auS. (0 = flar unb burdjfichtig, 5 = bebejft.) ©eim dluf* 
fchreiben ift möglichft rafch gu ©erfahren, bamit bem ©eobachter nicht ingwifchen ein 
dReteor entgeht, ©on großem ©orteil ift bie ©eteiligung eines ©ehilfen für bie 
dlblefung ber Uhr unb bie dlieberfchrift ber ©eobachtungen, fobaß ber ©eob* 
achter felbft fein $uge überhaupt nicht ©om Himmel abguwenben braucht. dRan 
beobachte ftetS währenb einer ©öden dlngahl oon Stunben, alfo beifpielSweife 
oon 8 h O m bis ll h O ra ober oon 10 h 40® bis 12 h 40®, immer aber wenigftenS 
eine Stunbe 9 . Kärgere SUjungen finb in ber Siegel wertlos, ©efommt man 
währenb einer 6i%ung fein dReteor gu ©eficht, fo ift bieS ebenfalls angugeben 
unb gilt alS 3&hlung. 

Ungleich roertooder werben bie ©eobachtungen baburch, baß man auch 
bie ©ahnen ber Sternfchnuppen in geeignete Karten einträgt. Jreilich wirb ba* 
burch bie Arbeit etwas erfchwert, unb eS bebarf auch einer genauen Kenntnis 
beS gefilmten Himmels unb einer längeren ÜbungSgeit, wenn bie ©eobachtung 
mit ber erwünfehten Schnedigfeit unb Sicherheit ©onftatten gehen fod. ©ei 
einiger dluSbauer wirb ftd) bie nötige Jertigfeit inbeffen balb erwerben laffen. 
Jür ben dlnfang wirb eS ratfam fein, biefe dlrt ber ©eobachtung nicht mit 
3ählungen gu oerbinben, bamit man fleh 3 e ^ nehmen fann, bie ©unfte beS ©r* 
fcheinenS unb ©rlöfchenS ber Sternfchnuppen ober gwei anbere ©unfte ber 
©ahn auf ber Karte aufgufinben. ©eibe ©unfte werben bann burch einen ©lei* 
ftiftftrich oerbunben, bie ^Richtung ber ©ewegung burch einen ©feil gefeimgeichnet 

9 ©ei aftronomifchen ©eobachtungen gählt man, um währenb ber dtacht 
nicht baS Datum wechfeln gum müfjfen, bie Dage oon dRittag gu dRittag unb 
bie Stunben oon 0 bis 24 in ber döeife, baß oon dRittag bis dRitternacht 
bürgerliche unb aftronomifche 3 e ^ an 0 a ^ en fab gleichen. Dagegen ift 3 Uhr 
morgens bürgerlich = 15 Uhr aftronomifch beS oorhergehenben bürgerlichen 
Datums. 
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unb bie Kummer beS Meteors, übereinftimmenb mit ber Sifie, tjinjugefd)tieben. 
Man zeichne immer nur bie Üeile ber Bahn, bie man wirflid) freier gefehen 
bat. $ie Bezifferung beginne man an jebem Abenb mit 1 unb Iefe bie Äoorbi* 
naten am nädjftcn $age gleich ab, fobaß bie ftarte am folgenben Abenb, nach' 
bem bie ©inzeidjnungen auSrabiert worben finb, wieber gebrauchsfähig ift. So 
eS irgenb angängig ift, beobachte man ben Dfthimmel, am beften oon Sflorboft 
bis Süboft. Sie mir bereits roiffen, liegen bie meiften StrahlungSpunfte in 
ber Umgebung beS 3i«tyunftcS ber ©rbbewegung, welcher fid) runb 90 ©rab 
weftlich ber Sonne befinbet unb im Mittel alfo um Mitternacht Ortzeit über 
bem Horizont erfcheint. SHe in anberen ©immelSgegenben beobachteten Meteore 
fmb beShalb in ber JHegel weit oon ihren StrahlungSpunften entfernt unb in* 
folgebeffen wenig ju beren ficherer Bestimmung geeignet. 

@S erübrigt ftch roohl, weiteres über baS ©inzeichnen ber Bahnen zu 
fagen, benn ber eigene Berfuch führt ^ter fdjneller unb ficherer zum 3* eI als 
jebe Belehrung, nur möchte ich furz angeben, wie ich bei meinen Beob* 
achtungen oerfahre, ba {ich btefe Anorbnung wohl auch bei anberen Beobachtern 
als zwecfm&big erweifen wirb: Qm Augenblicf beS Aufleuchtens einer Stern* 
fchnuppe beginne ich nach ben Schlägen eines UhrwerfeS Sefunben zu zählen 
unb fefce bieS, je nach Bebarf, 10 bis 30 Sefunben, manchmal auch eine Minute 
lang fort, ohne ben Blicf oom §immel abzuwenben. Sährenb biefer 3 eit präge 
ich tnir bie Bahn beS Meteors genau ein unb gewinne auch ein Urteil über 
Hefligfeit, ©efdjwinbigfeit ufw. Stann erft lefe ich bie ©efunbe oon ber Uhr 
ab unb rechne ben gezählten Betrag zurücf, woburch ich bie wirtliche Uhrzeit 
beS Aufleuchtens ber Sternfchnuppe erhalte, hierauf wirb rafch bie fiifte auS* 
gefüllt unb bie &ahn eingezeichnet. S)ie 3eit, währenb welcher ber $immel 
unbewacht bleibt, beträgt bei mir für jebeS Meteor im $)urd)fchnitt etwa 40 bis 
50 Sefunben. ©ine fürzere Stauer bei gleichbleibenber Sicherheit ber Beob* 
achtungen wirb ftd) wohl faum erreichen laffen. Auch hier ift bie Berwenbung 
eines ©ehüfen für Uhr unb Schreibarbeit anzuraten. — ©S empfiehlt {ich, ben 
©rab ber Sicherheit, mit welcher bie Auffaffung unb ©inzeichnung ber Bahn 
nach &em Urteil beS Beobachters gelungen ift, burch eine 3iffer anzugeben; 
1 = fehr gut, 2 = mäfjig ficher, 3 = ungenau, ftür Beobachtungen, bie 
höheren Anforberungen genügen foilen, habe ich folgenbeS Berfahren angewanbt: 
$ie 3iff crn l“ 3 beziehen ftch nur auf bie Sicherheit ber Dichtung ber Meteor* 
bahn, ba biefe für bie Ableitung ber StrahlungSpunfte oon entfeheibenber 
Sichtigteit ift. Surbe aufcetbem ber Anfangs* ober ©nbpunft beS Meteors 
aufgefajjt, waS fehr oft nicht ber galt ift, fo wirb bieS burch «in angehängteS 
a ober c auSgebrücft. 3)ie Bezeichnung l ae bezieht ftd) alfo auf eine in jeber 
^inficht oorzüglich aufgefafjte unb eingezeichnete Bahn; 2° bebeutet: ©nbpunft 
aufgefafit, Dichtung mäfjig ficher. — Hat ber Beobachter einige Übung erlangt, 
fo fanu er bazu übergehen, auch bie Stauer ber Sternfchnuppen in Sefunben 
unb 3 e hntelfefunben abzufchähen, wobei er fkh neben ber BeobachtungSuhr 
oorteilhafterweife einer £>ilfSuhr bebient, bie gut hörbar Biertel* ober halbe 
Sefunben fchlägt. gaft ade Secferuhren eignen ftch für biefen 3n>ecf, wie man 
burch Bergleich mit bem Sefunbenzeiger ber Safdjenuhr feftfteüen fann. Qm 
Notfall labt fleh eine alte Sanbuhr burch entfprechenbe Sahl ber ^enbellänge 
leicht bazu herrid)ten. 

9tun noch einige Sorte über bie zu benufcenben Stemfarten. Seit langem 
bietet fid) in ben 9tohrba chfdjen harten in gnomonifcher Sßrojeftion ein ge* 
eigneteS Hilfsmittel, baS aber leiber baburd) an Sert oerliert, ba& z um Ablefen 
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bet Äoorbinaten auf 3 c ^uloib geteilte Dege nötig ftnb, beten ^o^et $tetö (je 
20 SRarf) fte ben einzelnen Beobachtern im allgemeinen unzugänglich macht. 
Da aber bat 9lblefen bet Äoorbinaten burch bie Beobachter felbft nicht zu um? 
gehen ift, fchon wegen bet fonft allzu hohen Verbrauchet an harten, habe ich 
oor mehreren 3 a hten ©ternfarten gezeichnet, bie autfchlie&lid) für bie Beob* 
achtung ber ©temfchnuppen beftimmt ftnb unb fleh inzwifchen oorzüglich be* 
mährt haben. Der ganze bei unt fichtbare $immel bit —35° Deflination ift 
auf 4 Blättern bargefteflt. Die btei Vquatortarten mit rechtwinfligem Deg um* 
faffen je 140° in Deftafzenfion unb reichen bit -f 35° in Deflination. greifen 
alfo im AR um je 20° aufeinaitber über. Die ^olarfarte enthält bat ganze 
©ebiet nötblich oon +25° Deflination. Die Bblefung bet Crter erfolgt auf 
feht einfache Brt burch beigefügte 9Rafjftreifen. $d) hatte bie harten anfangt 
nur gam eigenen Gebrauch beftimmt, habe fte bann aber auf Beranlaffung 
einiger ^Mitarbeiter burch ©teinbruef oeroielfältigen laffen unb fo auch anberen 
Beobachtern zugänglich gemacht 10 . Betreibungen finben ftch in ben 9ttit- 
teilungen ber Bereinigung oon JJreunben ber Slftronomie unb fotmifchen BbpfR, 
XXI. 3ahrg., 2. $eft unb bem ßiterarifchen Beiblatt ber Slftronomifchen OTach' 
richten, 1. Sahrg., Mr. 9. 

9113 SWufterbeifpiel möge hier eine furze Beobadjtungtreihe folgen 
(ßühlung mit gleichzeitiger (Einzeichnung ber Bahnen). Der Beobachtungtort 
ift ©onneberg ©. 5 2H. (/. = 11° 10.7' q = + 50° 21.5') 
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Die ffoorbinanten a x \ begto. « 2 5 2 entfpredjen ben fünften, bei welchen auf 
ber Äarte bie eingezeichnete Bahn beginnt be§m. enbigt. ©efrümmte Bahnen ftnb 
nicht häufig unb müffen gegebenenfallt burch brei ober mehr fünfte beftimmt 
werben, wobei barauf Bebacht za nehmen ift, baft bie Dichtung, bie bat SWeteor 
im erften Deil ber Bahn befajj, nach SHöglichfeit unoerfälfeht baraut h^roorgeht. 

Beobachtungen oon mehreren (Erborten aut zam 3 lüec * e ^ cr $öhen» 
beftimmung ftnb in gleicher Seife anzujteflen, erforbern aber natürlich oor* 
berige Vereinbarungen bezüglich ber Dage unb ©tunben. (Et empftehlt ftch, beit 
Äbflanb ber Orte nicht za grojj z« wählen; 50 bit 80 km bürften wohl bie oor= 
teilgaftefte (Entfernung fein, ba babei einerfeitt eine genügenbe Dutbeute an 
gleichzeitigen Sahrnehmungen za erwarten ift, anbererfeitt bie paradaftifchen 
Berfchiebungen ber Bahnen in ben meiften fjällen bereitt grob genug autfaflen, 
um einen fieberen ©chlufj auf bie Bahnlage za ermöglichen. Über bie za beob* 
achtenben ®immeltricf)tungen laffen fleh (EntfReibungen eigentlich nur oon gall 
ju gall treffen. 9lllenfaflt ift et bei mäßigen Entfernungen nicht ratfam, nach 
tntgegengefegten Dichtungen zu beobachten, in ber Seife, bafj ftch bie Beob- 

10 3u beziehen oom Berfaffer zum tyxetä oon 30 Bfg- bat Blatt. 
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achter baS ©eftcht gutehren. $a$ ©dingen ^dngt im eingelnen non fo nielen 
3ufäfligfeiten ab, baj* eine ftünblidhe Ausbeute non einem ober groei auf beiben 
Beobad)tung8poften wahrgenommenen gällen als befriebigenb gelten mufi. Aoch 
etroaS bleibt gu ermähnen: 3Ran lefe bie 3«tt ftetS auf Sefunben genau ab, 
auch wenn bec abfolute Uhrftanb nicht befannt ift. 2Hit $ilfe befonberS auf¬ 
fälliger Sternfchnuppen wirb fich nachträglich meift bie gegenfeitige Abweichung 
ber Uhren beiber Beobachter ermitteln laffen unb lann gur ©ntfd)eibung über 
bie 3ufammengehörigteit ber Beobachtungen in gweifelhaften fällen bienen, 
immerhin ift bie abfolute ©enauigfeit ber 3*itangaben, wenn möglich im An* 
fchluf* an baS telegraphifche 3 e *tgeichen eines Bahn* ober poftamteS, wenigftenS 
anguftreben. ©3 ift gu empfehlen, bie benufcte Safchenuhr an folchen Sagen 
nicht gu tragen, fonbern ruhig Hegen gu laffen unb fte am nüchften Sage noch* 
malS gu Dergleichen. 

Bon großer Bebeutung für ben ©rfolg aller Sternfchnuppenbeobachtungen, 
einerlei welches 3 ie * P c hoben, ift bie OrtSfrage. ©in wirtlich geeigneter 
BeobachtungSplah mufj brei Bebingungen erfüllen: erftenS muh er, wie fchon 
erwähnt, AuSftcht auf wenigftenS ein Biertel beS #immet oom 3 en *t bis gum 
©origont bieten, ohne bah wefentlich ftörenbe, irbifche Sichtquellen in ber Aähe 
fmb; gweitenS muh er gu jeber Aachtftunbe, auch bei unerwarteter Aufheiterung 
be$ $imme(3^leicht erreichbar fein; brittenS muh er bem Beobachter fo oiel Be¬ 
quemlichkeit bieten, bah biefer auch im hinter mehrere Stunben auf feinem 
Soften auSharren fann, ohne burch bie Äälte wefentlich beläftigt gu werben ober 
an feiner ©efunbheit Schaben gu leiben. Selche Borlehrungen hierfür gu 
treffen finb, hängt natürlich oon ben Umftänben im ©ingetfalle ab. Auch eine 
bequeme, gwanglofe Störperlage ift oon gröhtem ©influh auf bie ©enauigteit ber 
Beobachtungen unb Borbebingung für bie tangere Sauer ber Sifcungen. ©S ift 
fomit bringenb anguraten, ben BeobachtungSplafc nicht auherhatb ber Sohnung 
gu wählen. 3m übrigen laffen fich faum allgemeingültige Borfchriften geben. 
3ft eine ber obigen fjorberungen nicht ftreng erfüllt, fo tut bieS wenig gur 
Sache unb läfjt ftd) Dielleicht auf anbere Seife auf heben. So lann g. B. 
mangelnber AuSblid nach oben, wie ihn ein gewöhnliches genfter in fenfredjter 
Sanb ftetS bietet, burch eine entfpredjenbe ©rweiterung ber ©rengen beS Beob* 
achtungSgebieteS im Agimut gang gut ausgeglichen werben. 3 ur AuSfchaltung 
beS ©influffeS ftöcenber Sichtquellen empfiehlt fich bie Anbringung eines ftaftenS 
ober Schirmes, ber nur bie AuSftcht nach *>em §immel frei läfct. Bei Beob* 
achtungen im ftuien finb Sinb unb Sau meift fehr läftig. ©S fmb bann 
wenigftenS bie Starten burch ein lleineS Sach auS §olg ober Blech gegen bie 
Aäffe gu fchä^en. Sie Beleuchtungsfrage wirb männern Beobachter Stopf¬ 
gerbrechen oerurfachen. 3<h bebiente mich früher einer eleltrifchen Schwach 5 
ftromanlage, bod) hot baS eleftrifdje Sicht meift ben Aachteil, ba& eS gu hell 
ift unb ben Beobachter bienbet. Später führte ich eine Heine Petroleumlampe 
ein, bie in einem licht- unb feuerftcheren Blechtaften eingefd)loffen ift. Siefer 
meift gugleich eine Borrichtung gum Bereiten heifjer ©etränte auf, welche mir 
bei langen Sifcungen in falten Aüchten fchon gute Sienfte geleiftet hot. 

3m Anfdjlufj htoon mögen noch einige allgemeine Bewertungen Blafc 
finben. Sie fich gegeigt hot, bietet bie Beobachtung ber Sternfchnuppen in 
feiner §inficht wefentlidje Schwierigteiten. Sill man jeboch wirtlich etwas 
leiften, fo barf man fich nicht barauf befchränfen, an fdjönen müben Abenben 
gelegentlich einige Stunben lang AuSfchau gu holten, fonbern mufj bie Beob¬ 
achtungen baS gange 3of)* hinburch fortfeben. Bei ben 3ählungen gu* 
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mal ift eg notwenbig, baß fic oom gleichen ©eobachter roä^tcnb 
mehrerer 3>a^rc mit eiferoer Augbauer burdjgeführt werben, ebenfo, wie 
unS bieg oom Wetterbienft het geläufig ift. dtur wenn bet ©eobachter ftetg 
bereit ift, an tlaren Abenben auf bie gewohnte ©rholung unb einen Seit bet 
Wadjtrube gu oergichten, tann et in einigen fahren fo oiele ^Beobachtungen gu* 
fammenbringen, baß if>re einheitliche ^Bearbeitung lobnenb etfeheint. Ader* 
bingS hat er bann auch bie ©ewißheit, bab fein SRame für immer mit ber 
©efchichte bet ©rforfchung ber Sternfdptuppen oerbunben ift, benn nur menige 
finb eg, bie big jefct ©eobachtunggreißen non mehreren Saufenben oon Meteoren 
gefchaffen höben. Segt man bag Hauptgewicht auf bie ©ingeichnung ber fchein« 
baren ©ahnen, bie jeber geübte ©eobachter ohnehin mit ben 3äßlungen oer* 
binben wirb, fo bemühe man fid* roenigfteng, ftetg innerhalb, eineg. 3eitraumeg 
oon etwa fünf Sagen fo oiele ©eobachtungen gu erlangen, bab biefe gur felbft* 
ftänbigen Ableitung oon Straßlunggpunften benutzt werben fönnen, wogu in ber 
Flegel 40 ober 50 ©ahnen augreichen werben. 

Sie ©eobachtung ber $erfeiben unb Spriben hat gegenwärtig nur noch 
untergeorbnete ©ebeutung, womit nicht gefagt fein fod, bab fic überhaupt unter* 
taffen werben möge. ©§ ift jeboch oiel oerbienftlicher, gu einer Qeit, bie fleh 
nicht bureß bie Sätigteit befonberer Ströme auggeießnet, 40 ober 50 Meteore 
in bie harten eingutragen, alg im Slprll begw. Auguft bie zehnfache Angaßl 
Spriben ober ißerfeiben. Sagegen tönnen bei ben groben SNeteorftrömen gut 
angelegte, oerläßlicße 3&htungen oon Wert fein. 

©g ift in ber Art ber Stemfcßnuppenbeobacßtungen begrünbet, bab immer 
nur eine Ueine 3 a ßl eifriger greunbe ber filmmelgfunbe fleh biefem 3®eig ber 
$orfcßung wibmen wirb, benn fie oerlangen ein nicht geringeg SWaß oon Opfer* 
freubigfeit unb Augbauer. Einberg unb günftiger liegen bie ©erßältniffe auf bem ©e* 
biet ber groben Meteore ober fjeuertugeln, fchon weit eg fuß babei um eine 
mehr gelegentliche, barum aber für bie Wiffenfcßaft nicht weniger wertoode 
©Mitarbeit hanbelt. ©efonberg ben 3Jlitgliebern naturioiffenfehaftücher ©ereinigungen, 
ben Seilern unb ©eobachtern meteorologifcßer Stationen, auch ben Schülern ber 
Oberflaffen höherer Sehranftalten tann eine ©etätigung auf biefem ©ebiete 
warm empfohlen werben, bie ftetg eine fjüde oon Anregungen unb ©elehrungen 
mit {ich bringen wirb. §n beobachtunggtechnifcher Hinficht befiehl ber grunb* 
fähliehe Unterfchieb gwifeßen Sternfehnuppen unb greuerfugeln barin, baß erftere, 
wie wir fahen, planmäßig oerfolgt werben müffen, währenb letztere einer folchen 
©ehanblung nicht gugänglicß ftnb. ©g wäre in ber Sat eine ßöcßfi unbantbare 
Aufgabe, üdaeßt für dlacßt ben Himmel gu überwachen in ber H°ff nun Ö> fle* 
legentlich ein heQeg fdteteor gu beobachten. SDRan wirb beghalb in biefem ftade 
ftetg auf gufäüige Wahrnehmungen unb bamit auf bie SWttwirtung weitefter 
Streife ber ©eoölterung angewiefen fein. Auch für ben Rechner finb bie Auf? 
gaben bei Sternfchnuppen unb greueriugein nicht bie gleichen, ©ei jenen wirb 
ftetg bie SOTaffe ber ©rfeßeinungen gu betrachten fein, bei biefen bagegen hanbelt 
eg fich barum, ben eingelnen galt möglich ft genau gu unterfuchen in begug auf 
Sage unb Höhe ber ©ahn, ©efchminbigteit ufw., woraug man bann freilich wieber, 
ähnlich wie bei ber ©earbeitung oon Stemfchnuppenbeobachtungen, Schlüffe auf 
bie togmifche Stellung ber ©rfeßeinungen alg ©efamtheit gu giehen oerfuchen 
wirb. Sag lebte 3*ct ift ja im einen wie im anberen grade nahegu bag gleiche, 
nur wirb eg eben auf fehr oerfchiebenen Wegen erreicht. 

Sie ©egeichnung „fteuerfugel* beginnt im adgemeinen mit ber Stern* 
größe —2, alfo etwa ber Hedigteit beg Jupiter. Sdur folche ober hedere ©r* 



fd)einungen oerbienen bei $ufäüiger Söahrnehmung befonbere Beachtung, benn 
nur bei ihnen befielt einige Slugficht, baß Sflelbungen aug oerfchiebenen Orten 
einlaufen. ©eigentliche Beobachtungen gewöhnlicher Sternfchnuppen befttjen 
meift wenig Söert. fjür bie Beftimmung ber Bahn einer 5 eu ^tfugel genügen 
theoretifch, non einigen Slugnahmefällen abgefehen, $wei nollftänbige Beob= 
achtungen aug oerfchiebenen Erborten. Söegen ber unoermeiblichen Beobachtung^^ 
fehler wirb man natürlid) beftre bt fein, eine größere SIn$ahl Beobachtungen $u 
benutzen, um fo mehr alg leitete oft recht wenig ftcher unb auch unooüftänbig 
finb. Aufgabe beg SRechnerg ift eg bann, mit §itfe ber SRethobe ber fünften 
Ouabrate bie wahrfcheintichfien Söerte ber Beftimmunggftücfe ber SReteorbahn 
§u ermitteln, $e mehr Beobachtungen babei benutzt werben tonnen unb je 
genauer biefe im einjefnen finb, befto ftcherer fallen naturgemäß auch bie 
Ergebniffe aug. $)eghalb ift eg außerorbentlid) wertoofl, wenn halb nach ber 
Beobachtung einer fjeuerfugel an uerfchiebenen Orten oon fadjfunbiger Seite 
Ermittelungen angeftellt werben. 

Bei ber Beobachtung fetbft ift aunächft oon Sßichtigfett, ob Sterne ficht= 
bar finb ober nicht, b. h- ob bie Erfcheinung nadjtg ober bei $age be$w. in ber 
hellen Dämmerung ftattfinbet. Stritt erftereg ein, fo wirb man natürlich auch 
bie fcheinbare Bahn, auf bereit mögiichft fidlere fjeftftellung hier alleg antommt, 
auf benachbarte Sterne beziehen ober fie, wie bei ben Sternfchnuppenbeob* 
achtungen, in eine ßarte eintragen. SBährenb aber bei ben Sternfdptuppen oor 
allem auf bie richtige Eintragung ber Bahnrichtungen Bebacht genommen 
werben muß, finb h^ bie Eingaben bezüglich ber Baljnpunfte jurn minbeften 
nicht weniger wichtig. Bor allem oerfuche man beghalb, benEnbpuntt mög? 
lichft genau feftjufteHen. Erleichtert wirb bieg baburd), baß bag Erlöfchen ber 
großen Meteore meift unter auggeprägten, glänjenben ErfMeinungen, wie hellem 
Slufblitjen, JJunfenfprühen, 3 ß tplatzen, oft oerbunben mit plötzlichem Stiflfiehen 
erfolgt, fobaß fid) biefer Sßunft fchon oon felbft bem Sluge beffer einprägt alg 
t>ei einer fchwachen, flüchtigen Sternfchnuppe. $en Bunft beg Slufleudjteng ba* 
gegen wirb man nur in feltenen fallen wirf lieh auffaffen. Oftmalg wirb man 
erft burch bie Beleuchtung ber (Gegenb aufmerffam werben unb nur ben'Enb* 
oerlauf ber Erfcheinung noch oerfolgen fönnen. 2Ran bemühe ftd) bann, ben 
Bunft an$ugeben, an bem man bag 9Reteor juerft erblicfte unb bemerfe in einem 
3ufatj, baß ber Slnfang felbft nicht gefehen würbe. Stetg aber jeichne ober be* 
jeichne man nur bie $eile ber Bahn, bie man wirtlich flcher gefehen hot. 3)er 
Eingabe ber ®auer in Sefunben fommt hier ebenfaüg oiel ^ö^cre§ (Gewicht $u 
alg bei ben Sternfchnuppenbeobachtungen. $>aß jeber aReteorbeobadjter in ber 
Sage fein muß, auch ohne Uhr bie Sefunben ohne wefentUche fehler 8 U 8äW en , 
ift felbftoerftänblich. ©in Mangel oieler Beobachtungen befteht barin, baß nicht 
mitgeteilt wirb, auf welche Bahnteile fid) bie $)auerangabe bejüjt, ingbefonbere 
ob fie ben ganjen Berlauf ber Erfcheinung umfaßt ober nur einen 2;eit. hierauf 
ift befonberg $u achten unb bie Beobachtung burch entfprechenbe 3ufä£e etwa 
folgenbermaßen $u ergänzen: „3)ag beobachtete Bahnftücf würbe in 3* burch 5 
laufen", ober „ganje 3)auer ber Erfcheinung 10 s ", ober „Dauer oom 1. Bahn* 
punft big $um Erlöfchen 4», bie Erleuchtung ber (Gegenb begann 3 9 früher". 
£at man erft einmal längere 3eit Stemfchnuppen beobachtet, fo wirb man auch 
beim überrafchenben Auftreten einer gteuerfugel unwiüfürlich Sefunben $u 
gählen beginnen, fobaß bie richtige Bemeffung ber Dauer nur mehr wenige 
Schwierigfeiten bietet unb man oor adern nicht auf nachträgliche Slbfdjäfcungen 
berfelben angewiefen ift. 3Rand)ntal wirb eg bann auch Bringen, bie Bahn ba* 
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bei gewiffermaßen in meutere 2eile zu zerlegen burch 3 u fäfce etwa n>ie folflt: 
„5* nach bem Aufleuchten lief baS SReteor bei a Aquilae oorüber", ober „hefleS 
Auf blitzen unb gunfenfprüßen nach 8*; einige $eile festen ben Sauf noch 3* lang 
fort". Solche Angaben finb befonberS wertooö, ba pe bagu bienen tonnen, bie 
gegen ben (Enbpunft hin eintretenbe ©efdjwinbigfeitSabnahme zu unterfuchen. 

Nehmen wir nun an, bah Sterne bei ber ^Beobachtung nicht fichtbar finb. 
gn manchen gäHeit werben bann bie Sonne ober ber am $ageShimmel Acht¬ 
bare 9Ronb AnßaltSpunfte bieten. ©erfagen auch biefe, fo wirb Ach ber ©eob* 
achter bemühen, unter genauer geftftellung feines eigenen StanborteS bie ©ahn 
nach irbtfehen 2Rerfmalen, inSbefonbere entfernten ©ergen, ftireßtürmen ufw. 
fo genau im ©ebädjtniS zu behalten, baß er fpäter in ber Sage ift, burch einige 
einfache 9Reffungcn baS ©efehene in 3 a W en umzufetzen. An Stelle oon SReft* 
afgenpon unb $eflination treten bann bie horizontalen Stoorbinaten Azimut unb 
£öße. $>aS Azimut ift PetS afheonomifeh ju zählen, b. h. oom aftronomifchen 
Sübpunft (0° begw. 360°) über Söcft (90°), SRorb (180°) unb Oft (270°). Seine 
(Ermittelung gefeßiebt am heften nachträglich mit $üfe ber Sanbfarte ober auch 
fofort burch geftftellung beS SRidpungSunterfchiebeS gegen ben Stanb ber Sonne, 
beren Azimut bei betannter ©eobadpungSzeit leicht berechnet werben tann. 2)er 
Äompaß ip nur im Notfall zu benutzen. Abgefehen baoon, baß bann bie ©e- 
pimmung noch wegen ber magnetifchen 2Rißweifung oerbeffert werben mub, Anb 
bie gebräuchlichen gnftrumente auch nteip zu flein, um gute (Ergebniffe liefern 
Zu tönnen. gn ©egenben, bie bem ©eobadper nicht oertraut pnb, !ann er trotz* 
bem gelegentlich oorteilhafte Amoenbung puben. 

$>ie SRidpung nach bent (Enbpunft wirb auf bie angegebene Söeife faP 
petS recht pdjer fepgelegt werben lönnen, befonberS, wenn baS (Srlöfchen nahe 
am Horizont pattfanb. Glicht fo ift eS mit ber £>öhe, benn wenn biefe etwa 
30° überfteigt, werben fleh nur feiten AnßaltSpunfte bieten, eS fei benn, baß ber 
©eobachter fehr nahe an ©ebäuben ober ©äumen Panb, in welchem galle aber 
natürlich ber eigene Stanbort bei ber fpäteren 3Reffung um fo fchärfer eingu^ 
halten ift. ©ute $)ienfte leipet in 
folchen Juden ber ^ßenbelquabrant, 
bepen fehr einfache ©auart, foweit 
pe nicht allgemein befannt ip, auS 
nebenftehenber Abbilbung erfchen 
werben !ann. An ber Äante a — b 
entlang oipert man ben gu meffen* 
ben ^ßunft an, wobei baS in a frei 
beweglich aufgehängte Sot an ber 
©rabteilung bie gefudpe £öße an= 
gibt, ©in folcßeS gnftrument fann 
pch jebermann leicht felbp an* 
fertigen, ©effere Ausführungen 
pnb auch im §anbel zu hüben, 
gür ben ©ebraueß in unoorßer- 
gefehenen gällen fann eS in Heiner 
gönn auS Starton ßergepeflt fein 
unb in ber ©rieftafche getragen werben, um bei ©ebarf PetS zur §anb zu fein. 
Übrigens tdnnen §ößen* unb $orizontalwinfel, wenn pe etwa 30° nicht üben 
feßreiten, auch recht gut mit bem SRetermaß gemeRen werben. $ält man näm= 
lieh einen SRaßPab oor Ach fenfrecht zur ©ücfrichtung, fo erfcheint, wenn bie 



Armlänge &u 60 cm angefetft wirb, 1 cm unter einem Sintel non 57' ober 
runb 1°. 3ft ein Maßftab nicht jur ©teile, fo tut eS auch ein ©troh s ober 
Grashalm, beffen Sänge man fpäter mißt (58 mürbe $u meit führen, ade fid> 
bietenben Möglichfeiten ju erfchöpfen. Einem finbigen Beobachter mirb e8 faft 
immer gelingen, fid) biefeS ober jenes gerabe aur Verfügung fteßenbe Mittel 
btenftbar au machen. ©tet8 möge er ftdj oor klugen galten, baß aud) bie 
rohefte Meffung immer noch einer bloßen ©d)&feung oorgu§ie^en ift. Allenfalls 
muß angegeben werben, mie ber betreffenbe Sert erhalten mürbe, benn bie 
©chähungen ber §öhenminfel bebürfen einer burch bie Erfahrung ermittelten, 
fef>r beträchtlichen einfeitigen Berbefferung, oon ber bie Meffungen naturgemäß 
frei finb. 

S)ie Beobachtung be8 AnfangSpunfteS ober eines anberen erften fünftes 
ber Bahn geftaltet fich am fcageShimmel meift recht fchmierig. Gegebenenfalls 
ift baS gleiche Verfahren mie beim Gnbpunft anjumenben. 3 ur Beftimmung 
ber Bafjnlage aber fertige man fofort eine 3 e M)nung an, au8 welcher au 
erfehen ift, welche fcheinbare Neigung bie Bahn gegen ben Bertifal beS Gnb> 
punfteS ober gegen ben $orijont befaß, mit anberen Sorten, melden Sinfel 
ber burch bie Bahn beftimmte GroßfreiS mit bem ^orijont bilbete. $)ie§ befagt 
alfo einfach, ob bie Bewegung be§ MeteorS fentrecht auf* ober abroärt8 ober in 
fchiefer Dichtung oon rechts nach linfS ober umgefehrt erfolgte, welche Angaben 
befonberS für bie Ermittelung beS SHabianten unbebingt erforberlich fmb. Eine 
mit wenigen ©tridjen ^ergefteHte Zeichnung ift hier jeber anberen g-orm ber 
Mitteilung oor$u£iehen, mie benn überhaupt ©fiaaen aller Art, auch bezüglich 
ber Dichtung unb ©öhe oon Bahnpunften, bem Rechner oft oon großem 
Stoßen finb. 

S)aß jeber Beobachter bemüht fein mirb, bie 3*U ber Erfdjeinung mög¬ 
liche ficfjerauftellen, fomie auch eine guoerläfftge Befdjteibung ber Sicht* unb 
fjarbenerfdjeinungen au geben, ift felbftoerftänblich. SaS oben über bie S)auer* 
fdjäßungen gefagt ift, gilt in entfprechenber Seife auch für ben $ageShimmeI. 

Befanntlich ftnb große Meteore nicht feiten oon Bonner begleitet, ber 
wegen ber beträchtlichen Entfernung aßerbingS meift erft nach mehreren Minuten 
hörbar mirb. $)er Beobachter mirb beShalb gut tun, ftetS menigftenS 10 Minuten 
§u märten unb gegebenenfalls bie gmifchen ber Sichter Meinung unb bem Gin« 
treffen beS StomterS oerftreichenbe 3 e ** nad) b*r Uhr S u beftimmen, benn biefe 
gibt ein Maß für bie Entfernung beS Meteors. Bloße ©chäßungen ber 3mifchen- 
$eit fallen meift gana unftcher auS. 

Etwaige in ber Bahn oerbleibenbe Stücfftänbe, bie am $age als rauch' 
artige ©treifen, nachts alS leudftenbe ©chmeife ober Sollen in Erfcheinung 
treten unb nicht feiten noch lange Qtit, hiS au mehreren ©tunben, fichtbar 
bleiben, fmb in ihrer Bewegung unb gormoeränberung burch Meffung unb 
3eichnung genau au oerfolgen, ba unS biefe Beobachtungen über bie in ben 
höheren ©dachten ber irbifchen SufthüQe auftretenben ©trömungen Auf* 
fchluß geben. 

$er Einaelne mirb natürlich oerhältniSmäßig feiten baS Glücf genießen^ 
eine wirtlich h*roorragenbe Meteorerfcheinung felbft au beobachten. Oft aber 
mirb man balb nachher burch 3 e ü un g8berichte ober anbermeitige Mitteilungen 
auf ben $aQ aufmertfam werben, unb bei einiger AuSbauer gelingt eS auch 
meift balb, einen ober mehrere Augenaeugen aufaufinben, nach beren Befchrei* 
bungen man ben Sauf ber greuerfugel unb bie fonftigen Umftänbe oieileidft mirb 
ermitteln tönnen. $ie Stoßbarmacbung folcher Beobachtungen fei auch ben* 
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jenigen ftreunben ber $immelgfunbe befonberS empfohlen. Me ftch an plan» 
mäßigen Arbeiten nicht beteiligen wollen ober lönnen. 9Bie babei gu ©erfahren 
ift, bebarf nach bem in ben vorher gehenben Abfchnitten AuSgeführten faum noch 
irgenbroeldjer (Erläuterungen, ba ja bie vorgunehmenben 3Reffungen bie gleichen 
ftnb, alä ob man felbft bie (Erfdjeinung beobachtet hätte. Tie Aufzeichnung ber 
Bahnneigung ift nach entfprechenber Belehrung oom Beobachter aitSguf Öhren. 
Aachträglidje Abfchäfcungen ber Stauer fallen meift feht ungenau auS. Aie ver* 
laffe man fleh auf bie erfte, oft ganz oerfehlte Angabe barüber, fonbern erfuche 
ben Beobachter, fleh bie ©rfMeinung zu oergegemoärtigen unb bie gebachten 
3eitpunfte ber erften Sßahmehmung unb beS BerfchwinbenS burch 3 uru f angu- 
geben. Turch 2Ritgählen ber Sefunben wirb man bann vielleicht noch einen 
brauchbaren 2Bert erhalten fönnen. 

Beflnbet fleh ber Beobachter nicht am Ort felbft unb ift man auf brief* 
liehe (Einholung ber AuSfünfte angewiefen, fo geftaltet fleh bie Sache wefentlieh 
fchwieriger unb ergibt auch nur eine mäßige ©enauigfeit. Bielleicht werben hi« 
einige Angaben über bie (Erfahrungen am $la%e fein, bie ich in ben lebten 
fahren in biefer Beziehung gemacht habe. Aach großen SReteorerfcheinungen, 
beten jährlich in unferem ©ebiet gwei ober brei ftattfinben, pflegte ich in ver» 
breiteten Tageszeitungen Aufforberungen zur ©infenbung von Beobachtungen zu 
erlaffen, bie vielfach oon Heineren Blättern nachgebrudt würben unb faß jtetS 
eine große 3 a ht oon 3nf<hnften einbrachten. Tie vertrauenSwürbigften ber 
Beobachter werben bann brieflich um nähere Aufteilungen erfucht, waS oft nicht 
ohne beiberfeitige SRfihe abgeht, ba naturgemäß bie meiften ber fleh melbenben 
^erfonen von mathematifcher ©eographie feinen Begriff haben unb nicht in ber 
Sage finb, auch uur bie einfachfte SReffung felbft vorgunehmen. Tro^bem habe 
ich auch oon folchen Leuten fchon recht brauchbare Beobachtungen erlangen 
fönnen, wenngleich Angaben nach ©lernen unb Sternbilbern als feltene AuS* 
nahmen gelten mfiffen. Tie Aichtung nach bem (Enbpunft wirb meift burch ent» 
femte Ortfchaften ober ©elänbepunfte mit befriebigenber Sicherheit angegeben. 
Auch brauchbare ftartenffiggen habe ich nicht feiten erhalten. Angaben nach 
$inunet3gegenben finb oft völlig verfehlt unb beShalb tunlichft gu vermeiben, 
fchon weil fte meift nur aügu roh augfatlen. Tie (Ermittelung ber fcheinbaren 
#öße beS (EnbpunfteS bereitet vielfach große ©chwierigfeiten, benn 3Reffungen 
ober auch nur Schälungen in ©raben fönnen nur fehr feiten auSgeführt werben. 
Am vorteilhafteften hat eS fich erwiefen, ben fdjeinbaren ©rhebungSwinfel ein» 
fach zeichnen gu laffen. geh habe verfucht, bie Aichtung unb §öhe beS (EnM 
unb AnfangSpunfteS burch Beobachtung ber Sonne ober beS SRonbeS gu ver» 
fchiebenen Tageszeiten ermitteln gu laffen, hoch ift von biefem recht genauen, 
wenn auch ln feiner Anwenbbarfeit befchränften SRittel nur fpörlich ©ebrauch 
gemacht worben. Tagegen gelang gelegentlich bie fpätere Übertragung ber 
nach irbifchen SRerfmalen feftgelegten Bahn auf ben Sternenhimmel, wobei 
wie auch bei ber Beobachtung beS SonnenftanbeS, bie genaue 3«t, gu welcher 
bie (Ermittelung ftattfanb, angegeben werben muß. Turch Anbringen bei 
StemgeitunterfchiebcS gegen bie ^adgeit beS SReteorS an bie Aeftafgenflonen 
fann man bann bie äquatorialen ftoorbinaten ber Bahn erhalten ober fann 
auch nach Belieben unmittelbar auS ben gegebenen Örtern Azimut unb $öße 
berechnen. TieS Berfahren ift überhaupt bann gu empfehlen, wenn bie ur- 
fprünglich auf irbifche ©egenftänbe begogene Bahn hoch über bem $origont liegt. 

gür ben AnfangSpunft ober erften wahrgenommenen Bahnpunft wirb 
meift nur baS Agimut mit einiger Sicherheit gu erhalten fein. Tagegen fallen 
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bie ©ftggen bet Bahnneigungen meift recht gut aug, nur bietet eg oft Schwierig* 
feiten, ben Beobachtern gu erflären, worum eg fich hanbelt. Anfänglich wußten 
oiele Beobachter mit ber Scheinbaren Steigung" gar nichtg angufangen; anbere 
lieferten umfangreiche 3 e *$wungen, welche ©runbriß unb Aufriß ber SDteteor* 
bahn barfMen foHten unb, ba fie lebiglich bem perfönlichen ©ebantentreig ber 
Urheber entfprungen waren, feinerlei SBert befaßen. 3efct erfuche ich bie Beob¬ 
achter, gang einfach aufgugeichnen, welchen Anblicf ihnen bie Bahn beg SDteteorg 
unb lefetereg felbft beim Steebergang barboten unb erhalte fa*t immer bag ©e= 
wünfchte. 

Auf bie 3Witteilungen über Stauer unb Stebenumftänbe laßt fich auf ©nt* 
fernung fchwer ein berichtigenber ©influß augüben, unb man muß jiCh im gangen 
auf bag oerlaffen, wag bie Beobachter oon fleh aug angeben. AQe biefe Be* 
richte werben bem Berechner am beften in ber UrfChrift ober wörtlichen Abfchrift 
gugeftellt. ®g ift alfo nicht gu empfehlen, baß betjentge, ber bie Beobachtungen 
nur fammelt, ohne fie felbft gu bearbeiten, eine Borbereitung beg ©toffeg unter¬ 
nimmt, benn bie Auffl&rung mancher Sßiberfprüche, bie erft bei ber Berechnung 
gu Sage treten, würbe baburCh fehr erfdjwert unb ift aber nur mit ©ilfe ber 
Urfchrift ber betreffenben Berichte möglich. ©g ift immer gu berücfflchtigen, baß 
eg fich bta weift um bie Angaben g&nglich ungeübter Beobachter hwwbelt, fobaß 
mit bem Borfommen oon ^rrtümern unb Fehlern aller Art ftetg gerechnet 
werben muß, ein Übel, weicheg fich ber gangen Sachlage nach eben wicht um* 
gehen läßt. 

©g bleiben noch einige SBorte gu fagen über bie ©teilen, bie fich in 
Seutfchlanb mit ber Berwertung oon SJteteorbeobadjtungen befaffen. Sie ©efahr 
ber 3erfpütterung ift natürlich hter außerorbentliCh groß unb eine einheitliche 
©ammlung um fo mehr erwünfeht, alg bie ben Beobachtungen im eingelnen an- 
haftenben Mängel nur burch bie erhöhte 3<*W auggegüchen werben tönnen. 
Stantbar ift gu begrüßen, baß fleh, iw enger 3wfammenarbeit mit bem Berfaffer, 
im ©ommer 1916 bie ©Chriftleitung beg „©iriug", Berlin NW 40, $inberfin- 
ftraße 7, bereit erflärt hwt, bag ©infammein ber Beobachtungen unb bie Bor¬ 
nahme weiterer ©rmittelungen gu übernehmen, eine Aufgabe, gu ber. bie genannte 
©teile wegen ihrer Begehungen gur führenben Sagegpreffe unb gur aftronomi* 
fchen Siebhaberfreifen befonberg berufen fcheint. Staneben wirb übrigeng jebe 
©terawarte etwaige Beobachtungen gern entgegennehmen unb für beren SBeiter- 
leitung ©orge tragen, ©ine bloße Beröffentlichung in einer ftachgeitfchrift ge¬ 
nügt nicht, benn erfteng ift eg gweifelhaft, ob bie betreffenben 3 e ü*w bem 
Dtechwer überhaupt gu ©eficht tommen unb gweiteng oerftreicht big gum Srucf 
meift oiel toftbare 3eit. 

Blögen bie oorftehenben Augführungen bagu beitragen, ber Mitarbeit an 
ber ©rforfchung ber ©temfehnuppen unb fteuertugeln in ben Leihen ber ^reunbe 
ber Aftronomie unb ber Siaturwiffenfchaft überhaupt eine größere Augbebnung 
unb Beliebtheit gu fichem, alg big jefct Ieiber ber gfall gewefen ift! 
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»äri/*pril 1918. 


fbir i>w |Urtmeni»iglmt tor (Brrnritening fcs prttcrharten- 
trtUics tiatk Hem ftritg* im |nte»|fe tai JunfrläfftgkcU Her 

Jtlfttcruocljerfage. 

Bon Dr. ÜB. 91. ©darbt in @ffen. 

3« einer SRei^e non j. 2. anberroettig oeröffentlickten Unter» 
fuc^ungen 1 ^otte ick mir als Hauptaufgabe geftellt, an ber Hattb einer 
Xrtjakl fanoptifdjer SBitterungStarten eine etroaS tiefer greifenbe Stuf* 
faffung non ben Urfadjen ber fakreSjeitlidken SRegenfäüe, oor allem 
im SRtttelmeergebiet unb beffen Umgebung, ju geben, als fte mit bloßer 
3ukilfenakme ber rein fltmatologtfd)=fiatiftifd)en SRetkobe möglich ift. 
^ebenfalls k^ben biefe nack neuerer SORet^obc oorgenommenen Arbeiten 
bie äuffaffung non £. SReper 2 beftätigt, „ba| eS eigentlick baS 
©tubium ber Spionen unb Slntijptlonen ift, roelckeS uns ben 3 U = 
fammenkang ber flimatifcken gaftoren nake bringt, unb mie eS ber 
SEBeckfel ber 3p^onen unb Stntijptlonen ober bie Anbetung ber 93er* 
teilung beS SuftbrucfS ift, toaS baS Ältma eines SanbeS bebingt". 

SBenn fomit jene Unterfuckungen auck in erfter Sinie ben be» 
treffenben Sänbergebieten felbfi ju gute tommen, fo fmb fie u. a. bock 
auck }uglei<k aus bem SBunf^e k«*auS entftanben, bei fektenben 
SBettertelegrammen auS bem SBeften ©uropaS, mie eS fckon oor bem 
Kriege nickt feiten, namentlick in bejug auf ffratifreick, ber §all mar, 
bis ju einem gemiffen (Stabe baburck einen (Srfat* ju befckaffen, bafj 
auck auf bie SBejtekungen non gemiffen Säubern jum mitteleuropfiifcken 

1 1. Übet bie Urfadjen ber jafjreSjeitlidjen fR egen fälle in ben roeftlidjen 

3Rtttelmeerlänbem. Slnnalen ber £njbrograptjie unb maritimen 3Reteorologie 
1916, $eft 4 unb 6. — 2. Uber Suftbructoerteilung unb SRegenfaH in 9lfien 

mit., befonberer Serüdfidjtigung ber 9lanbgebiete, ©benba 1916, $eft 9. — 
3. Uber bie Urfadjen ber jafjreäjeitlidjen 91egenfätle in Slfrita mit., befonberer 
Berücffidjtigung {»er Süft engebiete, ©benba 1917, fjeft 1. — 4. Über bie Ur¬ 
fadjen ber jafjreSjieitlidjen SRegenfäHe im 'JRittelmeergebiet, befonberS in ben öft» 
licken SRittelmeertänbern. Qeitfdjr. für Balneologie, RUmatologie unb Rurort* 
fjtjgiene, IX. 3g. 1916/17, SRr. 16 big 20.. — 5. Suftbructoerteilung, SBinbe unb 
9Ueherfdjläge in SRorb* unb ÜRitteleuropa nebft Bemertunacn über bie Be* 
{Übungen biefer tlimatifdjen (Elemente jur Sanbroirtfdjaft. Sanbroirtfcbaftlicbe 
Uaijrbudjer, 3eitfckrift für roiffenfdjaftlidje Sanbroirtftbaft, b etau 3gegeben non 
Dr. StbieT unb Dr. ©. Olbenburg, Berlin 1917, 60. Banb, §eft 4. — 
6. Suftbructoerteilung unb 91egenfaU auf ber Baltanbalbinfel, befonberS in beren 
norböftlicbem Seile. „$a§ ÜBetter" 1917, $eft 2. — 7. 39Uonen)ug unb 
91 egenfall in Borberafien, ©benba 1917, §eft 8—9. 

2 Anleitung jur Bearbeitung meteorologifcber Beobachtungen für bie 
Klimatologie, Berlin 1891, ©. 176. 
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Älima in üjret Sebeutung für ben öffentlichen SBetterbienft hinge* 
roiefen rourbe. @S fommt hinju, baf} 3Betterna<hrichten auS einem 
fremben Sanbe im allgemeinen erft bann bem eigenen ©ebiete oon 
gröberem Sorteil fein fönnen, roenn man bie tlimatifchen Sefonberheiten 
jenes SanbeS felbft genau fennt. Aufgabe biefer Keinen Slbljanblung 
fotl eS fein, ihre Sebeutung in biefer $inftcht erneut an einigen Sei* 
fpielen ju jeigen. ©ine ausführlichere Darlegung behalft ich mit für 
ruhigere feiten oor. 

@S liegt auf ber |>anb, bah e ine Sßetteroorherfage, bie auf ber 
fgnoptifchen SHethobe begrünbet ift, im allgemeinen um jo erafter unb 
um fo erfolgreicher fein !ann, je größere Sänberräume baS 9ßetter* 
fartenbilb umfabt. ®aS gilt nicht nur für ben Utorben unb SBeften, 
fonbern auch für ben ©üben unb Dften unfereS ©rbteils, roie bie 
folgenben Seifpiele jeigen. 

Sffiie mistig bie fommerlichen SBärme* unb fiuftbrutfoerhältniffe 
Spaniens auch für SDlitteleuropa finb, geht barauS heroor, bah bi« 
über ©panien tiegenbe fommerliche SEBärmejpflone biSroetlen oon atlan* 
tifchen Siiefbrucfroirbetn, bie im korben oorüberjiehen, angefogen toirb 
unb fo ju einem fftanb* ober Jeilgebilbe einer ojeanifchen ®eprefjton 
merben fann, bie bann auch unfere SBitterung beeinfluht. ®aS ift 
j. SB. ber Sott gemefen in ber 3eit oom 12. bis 15. 3fult 1913, roie 
gig. 1—3 jeigt. 


8ri<j. l. 13. guti 1913. 


5ig. 2. 14. 3uK 1913. 



2BaS ferner bie SBitterungSoerhältniffe in ben QbergangSjahreS* 
jetten unb im SBinter anlangt, fo ftnb auch & a bi* Suftbrucfoerhült* 
niffe über ©panien oft auSfdjlaggebenb für bie SBitterung Mittel* 
europaS. 3m SBinter, unb befonberS in ben flbergangSjahreSjeiten, 
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ido auch übet ber tberifc^en ^atbinfcl baS Setter einen neränber* 
liieren (S^atafter annimmt, wirb bie fübroefteuropäifche $albinfel balb 
als 3ugftra$e non roeftöftlid) jum SJtittelmeere roanbemben $iejbrucf> 
roitbeln benutzt, .balb gerät 
fte, unb jroar oft als ffolge 
biefeS Vorganges, in ben 
SirfungSbereicf) beS Sljoren« 
marimumS. 2lbgefet)en non 
bet löblichen, mittleren ober 
nörblidjen Sage biefeS Suft* 
brucfgebilbeS, bie für Sittel» 
europa unb befonberS fflr 
baS roeftliche S)eutfd)lanb 
nerf djiebeneS Setter jur golge 
haben fann, roie id) bereits 
an anberer Stelle in biefer 
3«itfcbrift s angebeutet habe, 
gilt aber im allgemeinen 
bie Siegel, baft höbet Suft» 
brat! als SluSläufer beS StjorenmayimumS mit fetunbärem Rem 
über Spanien ober nur tnenig nörblid) banon, alfo nerhältniSmäfjig 
weit im Süben liegenb, jumeift trübes Setter mit Stieberfch lägen 
für unS jur fjolge hot, roeil bann bie bem |jodh entftrömenben 
Sinbe aus nieberen ©reiten flammen, baher nerbältniSmäfjig roarm 
ftnb unb in ber Siegel genügenb Safferbampf ju reichlicherer 
Ronbenfation mit ftch führen. Selbft bann, menn über SJtittel* 
europa bei langfam ftnfenbem Suftbrucf noch leine roeiteren 2ln§eid)en 
für eintretenbeS Siegenroetter im ©innenlanb norhanben finb, tritt 
bann oft mit überrafchenber SchneUigfeit ein SUterungSumfchlag ein. 
Ratten j. ©. bie SetterbienftfteHen am 14. Oftober 1913 bie fpanifehen 
Suftbrucfbeobachtungen jur Verfügung gehabt, — bie franjöftfchen 
roaren jroar norhanben, aber als Siachrichten aus bem Sübmeften 
genügten fte allein nicht — fo mären mir not ber fjehlprognofe, bie 
auf „trocfen unb meift heiter" lautete, nerfchont geblieben, inbem bie 
©orljerfage nielmehr etma ben SßaffuS „©intritt non Slieberfchlägen" 
enthalten hätte, roie biefe ftch benn auch am 15. Dftober einftetlten, 
roeil mir infolge beS £erannahenS beS fflbroeftlichen $ochS notüber* 
gehenb in ben SitfungSbereich einer gurche niebrigen S)rucfeS famen. 
(Sin ganj ähnlicher ffall bürfte aber in ber $eit oom 17. unb 

3 Bergt. hierüber: 28. 9t. 8darbt, Erfahrungen über bie 28etter« 
oorherfage für 9theinlanb unb SBeftfalen. „S)a8 ffletter“ 1910, fieft 9, foroie 
»Einige non 9Bttterung3umfcht5gen unb SBetterbeftünbigfeit für baS 

Stromgebiet beS Unter« unb SRittelrheinS, Ebenba 1916, §eft 9. 
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18. Oftober 1917 oorliegen. Seljr bemerfensroert ift aud) nod) ein 
anberer 3rall, unb sroar & cr DOm 17 - un ^ 18. Oftober 1913. 3 roar 
gltd) bie Suftbrucfoerteilung am 17. Oftober faft ootlfommen ber* 



jenigen oom 14. Oftober 1913. ©§ traten inbeffen am folgenben Sage 
trot) eine§ gattgebieteS über SJtorbeuropa bei un§ feine Stegenfäfte ein, 
weil oon Spanien fyer ber Suftbrucf nicf)t anftieg. So fonnte ftd) 
ba§ feftlänbifdje £od) oom 17. Oftober aud) an ben folgenben Sagen 
behaupten unb bie Sßitterung blieb bafjer bei un§ oorroiegenb ffeiter 
unb trocfen. 

Sleibt nun bas; bei Spanien auftaudjenbe |>od) nicfjt über ber 
fübroefteuropäifdjen ^albinfel liegen, fonbern oerlagert fid) in roefiöft= 
licket Stiftung nad) bem ÜHittelmeere, fo pflegt bei un§ in SJtittel» 
europa minbeften§ oorübergefjenb föhnige SSitterung, alfo 2fuff)eiterung 
unb oorroiegenb trocfenes SBoetter, einjutreten, trot) be§ S3orüberjuge§ 
oon 39 W»nen über bem nörblidjen (Suropa. Siefer Saß fdjeint am 
19. Oftober 1917 oorgelegen ju fjaben, roo über bem 9Hittelmeer= 
gebiet f)of)er Srucf lagerte unb bie SRegenfäHe roie 93eroölfung in 9JtitteI= 
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§ig. 5. 15. Dftobcr 1913. 

fommen getlärt roerben, ba ja feine 9tad)iid}ten non Spanien oor» 
liegen, bod) bürfte u>ot)t eine fpätere Unterfucfyung bie 9?ic^tigt'eit bet 
oorftebenben Slnnafyme bemeifen. 

Betradjten mir nun ben gall, wenn Spanien jum Jummelplat} 
non roanbernben .gpflonen wirb. Siegt fjofycr $rucf über 9torb» ober 
Ofteuropa bejro. 9torbofteuropa, fo fteigert fid) bie iJBatjrfdjeinlidjteit, 
bajj trotj eines gereiften ^aüenS beS Barometers bei unS eine Süb» 
roefteuropa ftdj näf)ernbe ©eprefftoit auf baS s Dtittelmeer übertreten 
wirb, faft bis jur ©eroi{jl)eit 4 . 9)titteleuropa felbft aber fann fte in 
ber SRegel erft bann in ben 2$itfungSbereicf) itjrer DtanbtiefS ein» 
bejieben, wenn bei Stanbbalten beS f)ol)en ®rucfeS im 9torben ober 

4 S -Öcrgl. hierüber and): £lj£t>enet, Recherches sur la previaion du 
temps en Algerie, Algier 1905, foroie ftnod), $ie 91teberfd)lag6t)erl)ältmffe 
ber 21tla§län&er. 3ai)re§berid)t be§ ftrauffurter Vereins für (Seograpbie unb 
©tatiftif. 1905/06. 













42 


'Jiorboften nach bern weiteren ‘-ßorrüden ber Optionen jum mittleren 
SCRittelmeergebiet beren nörblidje über ba§ Slipengebiet polroärtS 
greifenbe SRanbtiefg ju 9lieberfcf)lägen (unb jroat im SBinter meift 



ftig. 6. 17. Ottober 1913. 

©djneefällen)' Seranlaffuug geben. SJlit großer 3Bahrfd)einlid)feit uer* 
mag man bentnad) beim (Srfcheinen tiefen Srudg über Sübmefteuropa 
in SBerbinbung mit bem l)ol)en ®rud über Slorbofteuropa auf ben 
tommenben SBitterungüdjarat'ter für mehrere Sage ju id)lief;en. 

(Sbenfo »nichtig mie bie 9]ad)rid)ten aug Spanien märe für 
unferen öffentlidjen SBetterbienft aber aud) eine Slnjahl non SJteU 
bungen au§ bem Süboften Gcuropag; non ber 53alfanhalbinfel. 
©efanntlid) führt in ber roärmeren ^a^resjeit bie berüchtigte ^ug» 
ftrajje Vb Siefbrudgebiete »on ber Slbria nach 0ftbeutfd)lanb. @ine 
.^aupturfache bicfeg $ugeg bürfte nid)t nur jeitroeilig hoher Suftbrucf 
über ber S3alfanhalbinfel, fonbern not allem bie Gsntroidlung ber 
oorberafiatifd)en SBärmebepreffion fein, bie ihren SBirfungsbereid) big 
nadj ©übofteuropa erftreden fann, unb ber alle nont roeftlicheu SJJittel* 
meer hetfommenben Siefbrudroirbel norbmärtg augjuroeidjen pflegen. 

































$>a bie 3ugftrafje Vb in bet Siegel uom ^juni ab befdjritten ju roerben 
pflegt, unb bie SRtnima in biefer ^abreeijeit nur feiten über bie 53atfan* 
balbinfel binroeg jurn Scbroarjen ÜDteere roanbern, roie j. 23. am 



frig. 7. 18. Cftober 1913. 

24./26. Quli 1913, fo bürfte bie Gcniroicflung ber Suftbrucfoerteilung 
in biefem SJlonat tqpifd) für bie $ennjeid)en fein, bie fiel) an bie 23e= 
nu$ung jener iöafm fnüpfen. £ur $eit be3 Ä'älterücffalleS im ^uni, 
ber fogenannten „Scbaffälte", bie bie fommerlicbe Stegenjeit SJtittel* 
curopas bei monfunoiben roeftlidjen SBinben einjuleiten pflegt, bleibt 
nad) ben ißentabenfarten Jrepbe’S 5 über fjranfreicb ein root)l in 
ber ^auptfadje Ujermifd) uerurfacbte§ £ief liegen, ba§ oon bem fid) 
oon 'Jiorbmeften bet über ba3 fübroeftlicbe SOiitteleuropa auäbreitenben 
.£>od)brucfgebiet füboftroärt§ über bas 2Jlittelmeer binroeggebrängt wirb, 
um über ber Slbria eine im allgemeinen nörblicbe 3ugricbtung einju= 
fd)lagen unb ficb mit bem ofteuropäifeben üßärmetief ju Bereinigen, 

5 Verteilung unb Vnberung bes mittleren 8uftbrucf£ über (Europa nad) 
Sagfünften unb ifjve Verwertung $ur ©rflürung be£ 2öitterung3t>erlauf£ unb 
$ur Söitterungsnortjerfage. fianbit*. Jgafjrbüdjer, *57. Vb. Verlin 1914. 
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inbcm bcr übet Mitteleuropa oom Sttorbmeere het nach ©üb oft ge» 
richtete ©rabient im allgemeinen fortbefteht. SQ3o^l fe^t bemertenS* 
mert ift aber für bie SOBanberung ber Jiefbrucfgebiete auf 3ug= 
ftraße Vb, baß biefe in einer SHeihe non mehreren Jagen jum Jeil 
in ganj ähnlichem Sinne ftattfinben tann, mie bie non 21. ©<hmibt e 
gefunbene jahreSjeitliehe Verlagerung, nur in roeiter nach SBeften unb 
©üben auSgreifenbem Vogen unb bann jumeift in fchärferem unb 
roeiter im SEBeften erfolgenbem 2lbbiegen nach Votben. 

2lüe§ in allem bürften ju einer nach bem Kriege notroenbig 
roerbenben ©rroeiterung ber SBBetterlarte etroa 6 bis 8 VerichtSftationen 
im ©übroeften unb etroa 5 bi§ 6 im ©fiboften, unb jroar hier etroa 
bie ©tationen: Vulareft, ©ofia, Äonftantinopel, ©alonifi, 2ltben unb 
eine roeftgriechifche Ortfchaft burchauS genügen, um bie V3etteroorher= 
fage ju nerfeinem unb ju oerbeffem. Sollten außerbem noch ab unb 
§u allgemeine Veridhte, oor allem über bie £uftbrucf= unb SEBinboerhält* 
niffe in Vorberafien, btnjutreten, fo lönnte ba§ unter Umftänben mit 
ber 3 e *t auch ber SEBetteroorherfage auf längere ßeiträume beS 
©ommerS febr jugute fommen. 

3m 2lnfchluß an bie grunblegenben Unterfucbungen oon $off = 
meper unb Jeifferenc be Vort über SBBintertppen unb ben SBinter 
1883/84, benen fpäterbin, nebenbei bemerft, noch weitere folgten, batte 
oan Vebber bereits 1884 betont, baß troß aller SEBetteränberungen 
im Keinen, bie oon ben SRanbgebilben ber großen 35eprefftonen oerur* 
fact)t roerben, unb bie auf ben oorroaltenben SEBitterungScharafter auf 
größerem ©ebiete leinen febr beträchtlichen ©injluß haben, baß 
baß folcbe 2lrbeiten bie erften ©runbfteine ju einer SGBetterprognofe auf 
längere 3eit geben. „Vauen roir an biefem gunbamente beharrlich 
roeiter, unb benten roir baran, baß auf bemfelben ein großartiges ©e- 
bäube oon eminenter praltifcher SBicßtigteit aufgefübrt roerben foH; 
jebenfaHS bürfen roir überzeugt fein, baß bie SEBetterprognofe auf 
längere 3«t oorauS nicht }u ben Unmöglichleiten gehört, ja baß fte 
fpäterbin in ihrer 9hit>barleit bie JageSprognofe überflügeln roerbe". 
S)aS ift aber nur möglich burch ©rroeiterung beS ÄartenbilbeS auch 
nach ©üben unb Dften! 

3roeifelloS roerben natürlich auch bie aerologifchen gorfcßungen 
oon größtem SEBerte fein, unb roir wollen hoffen, baß auch fte nach 
bem Kriege recht zahlreich roerben mögen; baS einzige $eit für bie 
©rfolge ber auSübenben SEBitterungSlunbe aber lönnen fie allein nicht 
bringen, benn bie bauptfächlicbfte ©runblage im wahren ©inne beS 
SDBorteS ift unb roirb immer bleibett baS fpnoptifdje SBetterfartenbilb 

6 Die Anomalien beS jährlichen Demperaturßcmpes: unb ihre Urfadjetc. 
3abrb. be§ SRaffauifcben 93erein3 für Slnturfunöe in SBteSbaben. 67. $g. 1915. 
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über mögtichfi großem Staume, unb jtoar ein gut gejeichneteS, nrie 
man eS freilich noch immer nicht burchweg oorftnbet, obwohl boch bie 
befonbeten (Eigentümltchfeiien eines folgen im herein mit ben übrigen 
Hilfsmitteln bem jahrelange (Erfahrungen 93efttjenben nicht feiten gar 
manches auch W>on über bie atmofph&nfchen Vorgänge in ber Höhe 
auSfagen tonnen, ©ooiel fteht unumftöfjlich feft, baf? weitaus bie 
meiften gehlptognofen bem Umftanbe jujufchreiben ftnb, bafj baS 
SBetterfartenbilb, auf bem fte fufcen, ju tlein ift. 


£iberfutft über bie pitterung in gentrnlenropa im Januar 1918. 

3n ber elften Hälfte beS Januar mechfelten ftroft unb leichtes Saumetter 
müeinanber ab, je nacbbem h^h** Srud ober TiefauSläufer, bie im Sßorben 
SeutfchlanbS oorüberaogen, jur (Geltung tarnen. ©3 traten babei häufige 
lieber fchläge, befonberS ©chneefäüe auf, bie oielfach recht ergiebig maren unb 
auch ©erfehrSftörungen hen>orriefen. ©on ber Mitte beS Monats ab erfolgte 
unter ber ©inmirfung oon ffieften h«*anaiehenber Tiefbrudgebiete eine ftarte 
Semperaturjunahme mit reichlichen SHegenfäHen, fobqß bie oorhanbene, teilmeife 
tiefe ©cgneebede rafch abnahm, ©übliche ffiinbe, bie burch ein im ffieften 
lagernbeS Tiefbrudgebtet erzeugt mürben, brauten bann eine grortbauer ber 
milben ffiüterung, mobei bie Sfticberfchläge nachließen. SRachbem um ben 24. ein 
TiefauSläufer im Serben SeutfchlanbS mieber auSgebehntere, aber nur leichte 
fflegenfälle gebracht hatte, erfdjien über Mittel* unb Ofteuropa ein H°chbrucf* 
gebiet, unter beffen ©influß bei allmählich fintenber Temperatur trodeneS, oiel* 
fach feh* nebeliges Setter eintrat, baS bis aum MonatSfchluß anhielt. 

Sie MonatSmittel ber Temperatur maren größtenteils um 1 bis 2°, im 
©üboften fogar bis über 3° au hoch- Sie Höchfttemperaturen gingen im ©innen* 
lanbe über 10°, im ffieften fteüenmeife fogar über 15° hiuauS. Sie tiefften 
Temperaturen fanten im SRorboften unb im ©Üben teilmeife unter —20°, im 
ffieften aber oielfach nicht unter —10°. Sie 3ahl ber grofttage mar, abgefehen 
oon einigen ©egenben beS ffieftenS, größer als 20. 

3u ftarte ©emölfung bei au geringer Sonnenfeheinbauer machte fich be« 
fonberS im Sftorboften unb an ber Oftfeefüfie geltenb, mo heitere Tage teilmeife 
gana fehlten unb bie 3 a hl ber trüben Tage biS auf 20 unb mehr ftieg. 

Sie MonatSmengen ber Meberfcgläge maren in ber nörbiiehen Hälfte oon 
3entraleuropa, fomie auch im ©übroeften, meift au groß, blieben bagegen im 
©üboften hinter bem langjährigen Surdjfchnitt aurüd. 

* * 

* 

frbruar 1918. 

3m Februar mechfelte mehrfach trodeneS groftroetter mit fehr milber, 
feuchter ffiitterung ab. SaS in ben lebten Tagen beS Januar harcfchenbe 
trodene ffietter mit gelinbem ftroft ^ielt unter bem ©influß hohen fiuftbrudeS 
über Mitteleuropa noch bis aum 6. ftebruar an. Sann brachten Tiefbrud* 
gebiete bis gegen bie Mitte beS Monats eine erhebliche Temperaturfteigerung 
unb meitoerbreitete lieberfdjläge. ©in über ©tanbinaoien erfchieneneS, nach 
Offen aiehenbeS H°<hbrudgebiet führte barauf bis aum 20. mieber trodeneS, 
oielfach heiteres groftmetter h^bei. 2In biefem Tage fegten unter ber ©in* 



46 


wirfung eineg rafch nach Often wanbemben Tiefaugläuferg auggebehnte ©dmee* 
unb SRegenfäQe ein, wobei bie Temperatur $unahm. Ta am 22. ein neueg, 
ftarfeg Tief nachfolgte, oermehrten ftch bei weiter fteigenber Temperatur noch 
bie 5Tlieberf<±)Idge- Tann breitete ftd) höherer Suftbrucf non SBeften her aug, 
fobafj etwag trodenereg unb fühlereg Söetter eintrat. $n ben lebten Monatg* 
tagen fanben jeboch wieber auggebehntere lieberfdjläge ftatt, ba neue Tiefbrucf* 
gebiete heran^ogen. 

Tie Monatgmittel ber Temperatur waren meift um 1 big 27 2 ° $u hoch- 
Tie höchften Temperaturen gingen im SBinnenlanbe über 10° fjinaug, währenb 
bie tiefften im Dften unb teilweife in Mittel* unb ©übbeutfchlanb unter —10° 
fanfen, im 2öeften aber an manchen Orten noch nicht —5° erreichten. Tort 
waren aud) fteHenweife etwa jwei Trittel afler Tage oööig froftfrei. 

Ta bie ©onnenfcheinbauer, abgefehen oom üftorboften, bie langjährigen 
Turchfdptittgwerte überftieg, gab eg oerhältnigmäfjig mele heitere Tage. 

Tie Meberfdjlaggmengen waren im korben unb befonberg im 9lorbweften 
meift etwag ju grop, $u gering bagegen im ©übweften unb auch fonft Dielfad) 
im ©üben, ©djneefäfle waren nur im 9lorboften häufiger, währenb im Sßeften 
häufig überhaupt fein ©chneetag beobachtet würbe. Taher hatte auch nur Oft* 
preufjen eine ©djneebede oon längerer Tauer. s £rof. ©. o. (Eigner. 

gir ffirrrijeinutigen Her jjöljerrn guftCri|id)trn über gin&enbcrg - 
tm februar 1918. 

S8on 3 . $ eil mann in ßinbenberg. 

Tie mittleren Temperaturen beg ftebruar waren im Vergleich $u ben 
mehrjährigen Mittelwerten burchfehnittlich V 2 0 8 U h°<h, nur &ie ©obentempe* 
ratur war um 2 ° ju niebrig; bie Abnahme ber Temperatur unb relatioen 
fteuchtigfeit mit ber $öhe war regelmä&ig. $ 8 oni 12 . big 21 . trat ein größerer 
Temperaturfturj ein. Tie Temperaturamplitube betrug in allen ©dachten 20—25°. 

Tie 2öinbgef(hwinbigf eiten waren burchfchnittlid) um Imp. s. größer alg 
bie langjährigen Mittelwerte; bie ßunahme ber 2Binbgefd)winbigfeit mit bei 
§öhe war in ben unteren ©d)id)ten $u grofi, in ben oberen ju flein. 9llg größte 
Sßinbgefchwinbigfeit würbe 30 m p. s. in 1500 m £öhe beobachtet. Tie mittlere 
$öhe ber $lufftiege war 2855 m, bie größte 6280 m (Tradjen). 

£öhe 122 j 500 | 1000 1500 2000 | 2500 3000 | 8500 | 4000 

Monatgm. b.Tmp.C c 
Abnahme f. 100 m 
Monatgmittel ber 
rel. geuchtigfeit % 

Monatgmittel ber 
Söinbgefchw. m p. s. 

3 unahme für 100 m 
©efchwinbigfeit (in 

N. 

NE.. 

E. 

SE. 

S. 

SW. 

W . 

NW. 

C. 
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aerijlogifitjen Jlrbeü*« 

Her Pra^enßotimt am foHenfee im fanuar 1918. 

Son 9L äopfmüller in $riebrich!bafen. 

3lm 8. tonnte wegen Sturme! fein Slufftteg au!geführt werben, 
©rreichte ©öhen. 

A) SRit Drachen (4): mittlere ©öhe 1805 m über N.N. 

größte „ 2430 m * 

B) SRit Station (26): mittlere * 2960 m 

größte * 4690 m * 

C) ©ef amtmittel. 2800 m „ 

Sie SBetterlage ift gu Anfang giemltch wedjfelreich. ©in ungewöhnlich 
niebrige! Sief ift am 1. über Stanbinaoien herangegogen unb nimmt feinen ®eg 
fübopwärt!. 3h w folgt am 4. oom Ogean her hohe* ßuftbruc!, ber unter ber 
©utwirfung eine! am 6. im 9iorbmeften aufgetrctenen Sief nach bem Staltan 
abgieht. Stefe! wirb am 8. burcf) einen oon SBepen ©orrücfenben ©ochbrucfteil 
nad) Open gebrangt, 2lm 10. unb 11. gieht ein weitere! Sief au! SRorbwep 
gegen bie Opfee heran; biefem folgen in ben nädjpen Sagen noch mehrere 9lu!* 
lüufet nach. Sa! fübwepüche ©odj weicht am 15. nach Open au! unb fefct pdj 
über bem Halfan fep. Siefe Söetterlage bleibt bi! gum 23. bepehen, worauf 
ba! ©och wieber Diaum über SRitteteuropa gewinnt, wührenb ba! Sief nach 
iRorben abwanbert. Sie Srucfoerteitung hält ben 2Ronat über an. 

Ser Semperaturoerlauf geigt in ber erften HRonaühülfte recht grope 
Schwanfungen. ©! liegt g. SB. bie —10° ßinie am 4. in 1200 m, am 5. in 
3400 m. 3n ber gweiten ©ätfte ©erlaufen bie 3fothermen gleichmäpig. 3m ©in- 
blicf auf ben mehrjährigen mittleren Verlauf ber 0° ßinie, bie im 3<*nuar von 
750 auf 400 m fallen foll, erfcheinen bie Semperaturen ber erPen 2Ronat!hälfte 
bebeutenb gu falt: benn bie 0° ßinie geigt ftch nur an 3 Sagen über bem Staben. 
Siefe ftätteperiobe pellte burch ba! tägliche ßufrieren be! ©afen!, in!befonbere 
in SBerbinbung mit ben pütmifchen Söeftwinben (6.—17.), ben 9lu!fahrten be! 
Srachenboote! bie gröpten Schwierigfeiten entgegen, ©ingegen ip ber übrige 
SRonat gang erheblich gu warm, ba bie 0° ßinie bauernb eine ©öbe oon 
2000 bi! 3000 m einhält. Stärfere 3n©erPonen treten am 1. unb 7. auf, 
eine au!gebehnte 3n©erPon liegt bei anhattenbem Siebet in ber 3. Sefabe 
über bem Staben. Sa! Semperaturmagimum in Stabennübe wirb am 23. mit 
6°, ba! SWinimum am 4. mit —14° gefunben. Sagegen erfcheint in höheren 
Schichten ber 9. at! ber fältepe, ber 26. at! ber wärmfte Sag. SBemerfen!mert 
Pnb bie Sfätteeinbrüche am 8. unb am 8./9. 211! ©gtremwerte feien fepgehalten 
in 1000 m: 10<> unb — 11°, in 2000 m: 6° unb —20<>, in 8000 m: io unb 
—28° (?). 

Sie SBinboerhältniffe fonnten im Surchfchnitt bi! 3920 m ermittelt 
werben. SBegen bauernben Schneetreiben! tonnte am 8. auch leine SSinbmeffung 
mit $Uot angefteüt werben. Sehr auffaüenb ip wieber bie ©äuPgteit ber wep» 
liehen ^Richtung. $n ben erpen 4 Sagen wechfelte bie Dichtung täglich/ barauf 
nahm Pe bi! gum 19. bauernb ben SW*Guabranten ein. 3** ben nächften 
Sagen fchiebt fleh unter ben SBeftwinb in höheren Schichten ein Süb* bi! Süb- 
opwinb. Stam 22. ab erfolgt eine Stebung über SW nach NW, uw 25. hüben 
wir Oft, ber am 27. auf 9öeP überfpringt unb am 29. nach Süboft gurüefbrebt. 
Sehr pürmifche SBinbe herrfchten oom 6. ab faft bauernb unb Uepen erp wieber 
am ©nbe ber 2. Sefabe nach- 
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3Binbcid)tung unt> .gcfd)u>inbigfeit (m/sec) in 1500 m, 2600 m unb 
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februar 1918. 

Die mittlere $öße ber an 25 Dagen neranftalteten fjeffelaufftiege, non 
benen 20 mit Station, 5 mit Dracßen gemacht mürben, ift 3160 m, bie größte 
£>Öße 5290 m. 

Da§ anfangs gang Europa bebedenbe $ocßbrudgebiet feßt fteß am 7. mit 
feinem Äero über ben Süpen feft. DiefauSldufer gießen im SRorben oftmürtS 
oorbei. Da§ $o<ß ftrebt am 12. naeß korben unb manbert in ber ^olgegeit 
naeß IRußlanb ab. 3ßm folgt non 38lanb ßer ein fräftigeS Stief, über Qrranf- 
reieß geigt fieß $ocßbrud. 

Der Demperaturuerlauf ift in ber erften 2Wonat§ßälfte giemtieß einförmig, 
©on SRebel begünftigt, breitet floß eine große 3noerfion über bem ©oben au§. 
Die 0°*8inie taueßt erft in 2000 m auf; e8 ift atfo gegenüber bem meßrjäßrigen 
SRittel bebeutenb gu roarm. Um bie SRonatSmitte tritt ein ftarfer äälterfidfall 
ein, morauf e§ in ber leßten Defabe roieber m&rtner mirb. 

Die Sßinboerßältniffe geigen menig SGBecßfel. 3° ber erften $dlfte meßt 
ber SBinb mit geringen Slbroeicßungen auS SBeft, am 15. erfeßeint er au3 bem 
NE'Ouabranten. ©m 20. geßt er mieber auf SBeft über, melcße Bticßtung er 
mit SluSnaßme beS OftminbeS am 26. big gum ©eßluffe beßält. Über äRittel* 
ftärfe, gum Deü fogar reeßt erßeblicß, mu<ß3 bie ©efeßroinbigfeit am 7., 16. 
21., 22., 26., 28. _ 

Jtber bie giuterlftfftgk*it Imtgfrißtger pettentermisfügen* 

©on Otto SWeißner in ©otSbam. 

2Bie bereits früßer einmal 1 ßabe icß aueß in biefem Saßre 2 eine 3uoer« 
läffigfeitgprüfung ber „Söetteraugficßten für meßrere Dage*, bie meift am 
Donnerstag ober Freitag erfeßienen unb baS SBetter ber nftcßften SBocße be= 
trafen, angeftedt. Diesmal maren ftetS nur 3 (Elemente: Demperatur, lieber» 
feßlag unb ©eroölfung oorauSgefagt. S^bem icß bie beiben erften Elemente als 
hoppelt fo mießtig anfaß, erßielt icß folgenbe ©emertunggffala ber ©rognofen 
für ben ©ingeltag: 

1 w DaS SBetter* 1914, $eft XI, 6.260 -251. 

2 ©S ßanbelt fieß um bie 3*ü 001,1 26 - Äuguft biß lB.Ottober 1917 (mit 
einigen Süden). 
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1 = afleS richtig, 

2 = 9$em. fatfch, ober eins ber anbem (Elemente balbrichtig, g. 95. 

bei SRieberfchlag: ßanbregen ftatt oorauSgefagtem Strichregen, 
bei Semp.: beift ftatt normal roarm ufm., 

3 = Semp. ober [Regen falfcb, ober balbrichtig unb 95em. falfcb, 

4 = Semp. unb [Regen falfcb ober: beibeS ^albri^txg, 95ero. falfcb, 

5 = alles falfcf). 

9lucb führte ich bieSmal noch 3 1 °tfcbennummern ein: 
li/ 2 = 95ero. balbrichtig, 

2 1 / 2 = Zemp. ober Siegen, auperbetn 95em. balbrichtig, 

3V 2 = a:emp. ober [Regen falfcb, 95em. ^albric^tig, ober: alles ^alb- 
richtig, 

4*/ 2 = nur 95em. balbrichtig, baS anbere falfcb. 

Die Beurteilung lieferte folgenbe Tabelle: 



©üte ber 95orauSfagung für Sag 
; 1. • 2. , 3. I 4. I 5. I 6. 

7. 

Srefferp 
SRittel USeinp. 

rogente 

[Regen 

Sero. 

I 

2 | 5 

2 

3 

3 

3 

4 

3.1 

21 

72 

64 

n 

5 5 

3 

2 

4 

5 

5 

4.1 

.14 

21 

29 

m 

3 1 

4 

5 

1 

3 

1 

2.6 

43 

86 

71 

IV 

4 8Vs 

4 

4Vs 

4 

4 

3 

3.9 

43 

64 

14 

V 

3 4 

3 1 /, 

2 

i 

3 

2 

2.6 

50 

86 

71 

VI 


1 

o 

3V 2 

3 

*V* 

4.0 

12 

50 

38 

Wittel 

3.4 3.9 

3.3 

3.6 

2.8 

3.5 | 

3.3 

338 

30 

«8 | 
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3n ber früheren 95eröffentli<bung batte icb als mittlere ißrognofennummer 
3.58 erbalten. ©S ift alfo bieSmal eine fleine95efferung gu oergeicbnen. 
Dabei barf man nun freilich gmeierlet nicht aufjer acht taffen: 1. bah für ben 
3Binb feine 95orauSfage gemacht mürbe, 2. bah bie Kriegslage bie 93orauS- 
fagung natürlich erfchmert bat. BeibeS mirlt in entgegengefextern Sinne, ^ebt 
fleh alfo, gumat in ber männeren SabreSgeit, bie nicht auSfcbüeplicb unter ber 
©errfebaft ber attantifchen DeprefPonen ftebt, annäbernb auf. 

^ebenfalls ift bieSmal bie SemperaturoorauSf age mit nur 30 mitt* 
feten Srefferprogenten als febr unbefriebigenb gu begegnen, unb auch bie 95e* 
roötfungSoorauSfage mar etma ebenfo oft fatfeh roie richtig, alfo praftifch ohne 
95ebeutung. SRerfroürbig ijt, bap bagegen bie [RieberfcblagSmenge faft 2 / s Treffer 
aufmieS; mehr tarnt man bei ber ftarten örtlichen Schmant ung ber üftieberfcbt&ge 
roobl nie ergieten. ©erabe fie ift ja nur für ben Sanbmann befonberS roiebtig, 
fobab man ben WetterauSPcbten für mehrere Sage immerhin nicht jebe praf= 
tifebe Sebeutung abfprechen fann. freilich finb manche Wodjenprognofen 
(SRr. n unb VT g. 95.) als oödige geblfcbläge aufgufaffen. Wiffenfcbaftlicb be* 
friebigenb ftnb pe alfo einpmeilen leiber immer noch nicht. 


Hi« ©ri>boHfn-®ftn|ien»tureu in fetsben-^. 1908/13. 

93on (£. Sinbemann in Sobmen (©a.) 

3n bem Doppelheft 8/9 (Sluguft/September) beS „Weiter" oom 3ab*e 
1917 oeröffentlicbte $rof. ©affenfetb in ©mmericb einen Slrtifel über „©rb* 
bobentemperatur in Württemberg" auf ©runb 15 jähriger 95eobadjtungen in 
95iberach unb 10 jähriger in WeinSberg. Die 93orarbeit gum Jahrbuch ber 
Königl. ©ächPfchen SanbeS»Wetterroarte für 1910 enthält eine gleiche Arbeit oom 
Dtreftor Ober-SRegierungSrat ^rof. Dr. Schreiber, melche bie Befultate brei- 
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jähriger SWeffungcn in Sreiben*91. bringt im Sahrbuch 1912 ip bann noch eine 
3ufammenpeHung berfelben für ben ffinfjührigen 3eitraum 1908/12 gegeben. 

Unter £jinaunahme bei folgenben 3ahrei 1913 — weiter ftnb bie (Er* 
gebniffe noch nicht im Srucf erfchienen — habe ich nun bie fechijährigen SJlittel* 
werte (1908/13) ber (grbbobentemperaturen in Sreiben*9l. berechnet aui welchen 
folgenbei heroorgeht: 

3ur Beobachtung bienten aufammen acht in ben ©rbboben eingefegte 2$er; 
mometer in Siefen non: 

4, 9, 16, 50, 100, 150, 200 unb 250 cm, 
welche früh 8 ttgr abgelefen würben; aum Bergleich finb noch bie Slblefungen 
8» in bem 2.5 m über bem Srbboben im 3alouPenhaui bepnblichen £uftther* 
mometer ^inaugefügt Sie #öhe bei ©rbbobeni betrügt 110 m über 91. 91. 3In 
ber ©eobadhtungipefle in bem an ber ©Ibe gelegenen (Starten ber £anbei*2Better* 
warte würbe ber norhanbene ßeljm auigehoben unb bie (Staube mit Sanb aui 
ber Sreibener $eibe gefüllt; fle bat eine £ünge non 2.2 m, eine Breite non 
1.7 m unb eine Tiefe non 3 m. 

91acg ber am Schluffe folgenben Tabelle ift bie mittlere 3agreitemperatur 
8a in 250 cm über bem ©rbboben im Surdffchnitt 1908/13 gewefen: 7,94° C, 
wübrenb fie im ©rbboben in einer Tiefe non 4 bii 250 cm non 7.50° bii 10.43° 
augenommen bat wobei nur amifcgen 100 unb 150 cm ein geringer 91ücfgang 
non 0.05° eingetreten ift. Sie obere Srbfchicbt bii etwa 10 cm bleibt alfo 
burcbfdjtuttUcb etwai fülter ali bie £uft. Sowohl oberhalb bei Srbbobeni wie 
bii au 50 cm unterhalb fallen bie haften SWittelwerte auf ben 3uli, bie tiefften 
auf ben 3anuar; bii au strfa i/ 4 m liegen bie legteren im ©rbinnem unter 
91uQ. Bon 1 bii 2 m Tiefe neriegen ffdj bie $öchftbetrüge in ben SHonati* 
mittein auf ben Sluguft bei 250 m auf ben September; entfpredjenb rüden bie 
niebrigften SPlittel auf ben gebruar beaw. SPlüra nor. 3m gebruar ift ber fjroft 
burchf<hnittli<h noch bii au 10 cm im Srbboben eingebrungen, fonft bleiben felbft 
in bie oberften Schichten bie SJlittelwerte über 91uü. 

Beim Übergang non ber ßuft in ben ©rbboben nimmt bie Temperatur 
fowobl in ben erften wie legten nier SWonaten bei 3af)rei ab, am ftürfften im 
Seaember mit mehr ali 2°; nom 9Jlai bii Sluguft erwürmt ffcg bie oberfte Srb* 
fcbtcbt um 7s 0 bii 1.3° mehr ali bie £uft, im gahreimittel ift bie erftere um 
etwa V 2 ° fülter ali bie legtere. 

3nnerbalb bei ©rbbobeni finbet umgefebrt in ben erften unb legten brei 
SWonaten non 4 bii 250 cm Tiefe eine anbaltenbe SBürmeaunabme ftatt, in ben 
awtfcbenliegenben SWonaten fteUt pdj jebodj non 50 cm ab ein Dlüdgang ein, 
im September erft non 100 cm an, wofür im Slpril bii 250 cm wieber ein 
geringer Slnpieg erfolgt. Sie faft buregweg poptinen 3ahr*8mittekSifferenaen 
wadbfen aunücgp bii au 50 cm unb finb non 50 cm ab nach furaer Umfebr 
awifegen 100 unb 150 cm in ben unteren Schichten nur noch gering. 

Sie gefamte Sßürmeaunahme non ber oberen ©rbfchidp bii au 250 cm Tiefe 
ergibt fleh im 3ahreimittel au naheau 3°; pe beginnt im September mit 3.3°/ 
erreicht im 91onember ein erpei Sftagimum non 9.75°, im 3°nuar ein ameitei 
non 9.83° unb geht bann wieber aurücf bii auf airfa 1° im Bpril. Born ÜOlai 
an pellt fich bann bereiti unten eine um 4.5° fültere Temperatur ein ali oben, 
welche im 3uni mit 5.9° am pürfpen abweicht, im 3uü annühemb gleichniel 
betrügt wie im 9Jlai unb im Slugup nur noch 1.5° hinter ber oberen aurücfbleibt 

Sie Slmplitube amifchen bem h&cgpen unb tiefften Httonatimittel ber £uft* 
temperatur 8a belüuft Pch auf 17.0°; im ©rbboben nimmt Pe non 19.5° in 4 cm 
Tiefe bii au 8.0° in 250 cm bepünbig ab. 



Guft* unb ©rbbobcn*Temperaturen (°C) in 2)re$ben-9t. 110 m 1908/13. 
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Suft _ ©rbboben _ 
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17.02 19.46 19.18 19.00 17.67 16.07 12.66 10.67 8.01 
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3ft auch bie fec^^i&^rtge ©eobachtunggreihe §ur Slbleitung allgemeiner 
föefultate nod) etroag furz, fo läfjt fte immerhin hoch fchon ben Verlauf bet 
®ärmebewegung im ©rbboben foroohl im Saufe beg Sahteg wie mit zuneh* 
menber Diefe ertennen; eine längere SReihe non ^Beobachtungen bürfte gewiffe 
Unregelmäfjigfeiten noch auggleichen. 

3um Schluß fei noch auf eine gleiche Arbeit meineg nerftorbenen SJaterg, 
$rof. Dr. Sinbemann, hingewiefen, welche im 3. big 6. Jahrgang bet ®e* 
richte beg 9taturroiffenfchaftlichen SBereing §u Slnnaberg i. ©rzgcbirge erfchienen 
ift unb aug ben ^Beobachtungen an ben ©rbthermometem auf bet Station Minnas 
betg währenb bet 3eit nom 1. Slpril 1873 big 31. SRärz 1883 zufammengeftellt 
ift, aufier bet Sufttemperatur finb hier bie ©rbbobentemperaturen in 10, 25, 50, 
75, 100, 150, 200 unb 300 cm Diefe, fowie bie SRieberfchläge angegeben. 


flfletttrtatreUe für J»ett Hjerbft 1917. 

$on Dr. g 1 a n z © ö f ch l in $arfch*@>a4burg. 

Die Tabelle liefert bie gortfefcung beg iBerzeichniffeg bet Suftbtucfweüen 
für ben Sommer 1917 (©eft 10, Sette 193 f). ©g zeigt fi<h wieber fdjön bie 
3*2 monatliche $ochbrucfoerfchtebung, inbem ber Ojtlage im 3uni (fenntlich butch 
niele Oftwinbe in ben $öhen zumal um bie 3Ritte beg 3Ronateg unb bie relatin 
fpärlichen SRieberfdjläge) wieber eine folche im September entfprach, bet gleich* 
faCfg fehr niele hütete Dage adelte (auch noch ber ^Beginn nom Oftober) unb 
befonberg um ben 6., fowie auch gegen ©nbe Oftroinbe aufmieg. @g mar bieg 
bet Sibfchlub bet im 3nli begonnenen SEBanberung. Slnfangg Oftober fefcte neuer« 
bingg eine folche ©ochbrucfberoegung mit einer SBeftlage ein, wie bie nielen 
SEBeftwinbe in biefem 3Ronate unb bie zahlreichen SRieberfchläge betneifen. 3m 
SRooember trat fle in bie 2Rittellage, in welcher bie <Rieberfchläge nur an ben 
©inrücfunggterminen ber ©eilen, aber bann noch ganz beutlich fich zeigen. 
3m Dezember erfdjien abetmalg eine heitere Oftlage. 

2luch bag ©inlaufen ber Suftbrucfwellen, befonberg bet ftärfften (II) unb 
ber längften (I) lä&t fi<h wieber gut beobachten, inbem ftetg ein gailgebiet ooraug« 
geht (mit Sübftrömungen in allen fiuftfRichten ober Sübwinben in ben SRtebe* 
rungen mit SBeftroinben in ber $öhe), bem nach bem tiefften ©arometerftanb 
bie SRieberfchläge folgen, begleitet oon SEBeftwinben, worauf ein barometrifcher 
Scheitel erfteht bei SRorb« ober Oftwinben. So zeigte fich am 7. September bag 
gallgebiet oon I mit S unb am 11. bet barometrifche Scheitel mit N. ©g folgte 
fofort ©eile II mit bem gaflgebiete am 12., SW am 13., NW 14.—18. unb 
SBarometermasimum am 16., bag fpäter burch bag oereinte ©inröefen oon III 
unb IV am 21. noch oerftärft warb. ©egen beg nunmehr bleibenben hohen 
Drucfeg, bet aug ber Oftlage fid) ergab, fam bie nächfte ©eile II ©nbe Sep« 
tember nicht znm Durchbruch- 3m $erbft haben bie ©eilen wegen beg füblichen 
Sonnenzugeg eine Denbenz z u * Söerfpätung. Die betreffenbe ^ßhafenoerfchiebung 
ift babutch angebeutet, bajj am urfprünglichen Dermine bie ©ellenbezeichnungen 
(I), (II), (IV) in Älammern flehen. 3m Oftober war bag Suftbrucfminimum 
oon I am 5. unb oon II am 10., beibe begleitet oon Sübwinben, gefolgt oon 
NW am 8. bezw. 12., fowie nach M bei einem ftarfen barometrifchen Scheitel 
am 16. ©egen bet oorherigen längeren SBerfpätung fchlob ft<h balb wieber 
eine ©eile n an mit SW am 17. (18.) unb bem barometrifchem 3Rajimum 
fowie NE«©inben am 21. ©egen ©nbe b. 2R. erfchien wieber I mit II in 
Sübftrömungen 27.-30. unb barauffolgenben SRorbwinben fl —6. 9too.), ja 
nach IV zeigte fich am 31. Oftober unb 3. SRooember auch SE. Deutlich trat 




ftartcmSeilage jnr 3tteteoroIogifd)cn SRonat*f$rtft „1)as SB etter." 

1918. ^»cfi 3/4 


infolge bes JtriegeS festen alle meteorologifd)en 
Beobachtungen aus bcm ffieften unb Offen ©uropaS; 
baS 3eid)neit ber mittleren Sfobareit* unb Sfothcrmeu* 
farten ift beSljalb nid)t mehr ausführbar. 


'JJieberidjlagSmeugen in 3eHtral=@uropa in mm. gebtuar ms. 































Die Temperatur ber oberen £uftfd)id)ten im \yebruar 1918 


m- im i v 

12 3 4 5. 6. 7. 8. 9. 10.11.12.13.14.16.16.17.18.19.20.21.22.23.24.26.20.27.28 

ft'önigl. ^reujj. s Jlcronauti|(^es 0b|eruatouum Sinbenberg 

122 m üb« 91. 91. 


1.2 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 16. 16. 17. 18. 19. 2o. 21.22. 23. 24. 26. 26 27. 28 

2)rad)enftation am 93obenfec in 5 r i e * )r i t *) s *) a f en 

395 m über 91. 91. 




&arten=33etlage jur SWeteorologiidjen Sfllonatsfdjrift „Da* 98etter." 

1918. £>cfi3'4 


vinfotgc bes ftriege« fehlen alle meteorologifdjen 
2Öeobad)tungen anä bcin 9Beften itnb Often 6uropa§; 
baS 3eicfyneu ber mittleren Sfobaren* unb Sfotljenneii* 
farteu ift beäfjalb nidjt metjr ausführbar. 












































um bie Witte oom 91ot>ember roieber bic SSelle II tyxvoi mit bem barometri* 
fchetn 2iefftanb am 10. unb bem §od)ftanbe am 19. 91ud) bie längfte SßeQe I 
fam nochmals gegen ®nbe b. W. mit bem Winimum am 25. unb bem Scheitet 
am Schluffe. 

2Öetter=3;abetIc. 


September 


Oftober 


S)l o v e m b e r 

|j b h Söinbe |3Bellen 

b | 

h Söinbe |Üöeöen 

1» 

h | Söinbe |'IöeUen 


1. 

64 

( 1*5) 

NW 

i 

70 

0*0 

NW 

(I) 

69 

0*8 

N (W) 

! 

2. 

64 

0*5 

NW 


70 

*00 

N 

(IV) 

71 

0*0 

SW 


3. 

67 

38 

W (S) 

in, iv 

66 

0-0 

SW (S) 


71 

05 

N, S(SE) 

IV 

4. 

88 

00 

NW 


64 

00 

W (SW) 


69 

0*5 

N 

W 

III 

5.1 

65 

0*0 

™NW 


58 

0*0 

SW 


69 

0*0 

N 


6. 

63 

00 

* E 


63 

146 

w 

I, iv 

67 

0-0 

N (S) 


7. 

62 

00 

S (E) 


62 

89 

w 



64 

00 

w (S) 


8. 

65 

00 

SE 


56 

5*5 

NW 



59 

0-5 

NW (S) 


9. 

64 

1*9 

W (E) 

I, rv 

53 

**7-1 

w 


i,m 

(61) 

( 3*7) 

NW 

IV 

10. | 

67 

11*6 

w (S) 


V 

52 

11-2 

w 



51 

0-5 

SW 


n.| 

67 

1*5 

W (N) 



55 

19*6 

SW (SE) 



57 

5*5 

SW 

III 

12. 

61 

1*9 

W (E) 



60 

307 

N, S (NW) 


IV 

64 

4*3 

(E?) 


13. 

*63 

187 

SW 

i 

ti in 

54 

00 

W (SW) 


67 

1*5 

N (E) 


14. 

66 

2*6 

NW 



55 

2-9 

SW 


68 

1*5 

N 

II 

15. 

67 

3*8 

NW (W) 



62 

7*1 

NW 

III 

66 

2*0 

N (S) 


Iß. 

67 

5*8 

NW 


IV 

71 

2*9 

W 


72 

67 

NW 

1 IV 

17. 

65 

00 

NW 


65 I 

0*2 

SW 


74 

! 3*5 

NW 


18. 

66 

0*0 i 

NW (S) 


63 

27 

S (SE) 

II, IV 

77 

; 3-i 

NE 


19 

68 

0*0 

W (N) 


65 

0*5 

SW 



78 

0-3 

NE 


20. 

68 

1 0*0 

w (S) 


68 

(10*2) 

SE 



73 

00 

X 


21. 

67 

04 

w 

III, IV 

72 

3*5 

NE 



63 

1*5 

NW (W) 

III 

22. 

71 

0*0 

w 


72 

0-0 

N (E) 


G8 

15 3 

NW 

IV 

ft 

69 

00 

NW 


65 

00 

W (SW) 


72 

! 0*0 

1 N (W) 


H. 

68 

1 -0*0 

w (S) 


55 

*23 

SW 

IV 

70 

03 

I NW (W, 


25. 

70 

1 0*0 

NW 


62 

3*7 

NW 


56 

0*0 

1 W (SW) 


26. 

69 

0*0 

NW F 
SE (E) 


64 

5*5 

W 

m 

59 

66 

w 

k iv r 

27. 

69 

*00 1 

SE 

(II) (IV) 

61 

1 00 

1 w (S) 


( 70) 

1*3 

NW 


28. 

70 

; oo 

W (SE) 


51 

2.4 

SW 

i 

69 

1 07 

SW 


29. 

68 

| 0-0 

E < S > 


58 

25 

s 

1 IV 

74 

0*1 

w 


30. 

69 

19 

W 

11, III 

64 

; 09 

s 

1 

74 

*0-0 

NW 

Ul 

31. 

■1 




62 

62 

1 SE (E) 

II 


1 


1 


§älie unU §riptee int fejembfr 1917. 

$Bon Mubolf gifcher in $armftabt. 

Seit 1900, alfo einer längeren tfteibe non fahren, hatte ftranffurt a. W. 
in 1917 roieber einen richtigen 2öinter im $>ejember unb roeifce SBeihnachten. 
^Inbaltenbe Äälte unb Schnee gehörten feit 1906 ju ben Seltenheiten im erften 
Söintermonat, unb öftere hörte man bie 2Bortc: „SBenn bie Sage langen, 
lommt ber SBinter gegangen." SetjtereS hat fich $ur ©enüge im SBinter 
1916/17 gezeigt, ba berfelbe erft richtig um ben 20. Januar 1917 einfe^te 
unb biS tief in ben $lpril hinein anhielt. £euer hat fich aber ber Xejember 
fd)on als echter SBintermonat gezeigt. 

$)ie fälteften Xejember in 3* ran ^f ur t a. W. in bem 3*itvaum 1899 
bis 1917 roaren: 
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Saljt 

1 fiufttempe 

1 

j Monatgmittel 
beg Degember 

ratur °C 

Slbweidhung 
—l°u.mehr 

1 

3ahl ber 
grofttage| Gigtage 

SRiebrigfte 
| Thermometer« 
ft&nbe 0 C 

1899 

— 1.0 

— 2.1 

20 

14 

—12.2 

1902 

—0.3 

— 1.4 

18 

12 

— 18.2 

1906 

-0.1 

—1.2 

20 

10 

—11.4 

1917 

- 0.8 

- 1.9 

28 

12 

-11.3 

ftormalct 

Wittel 

+u 


16.7 

6.7 

-14.6 


Der fdttefte Degember feit 1880 , alfo in ben lebten 87 gahren, max htö 
je|t in granffurt a. M. im gatjre 1879 mit bem ec^t rufftfdjen Monatgmittel 
non — 7 . 9 ° = 9 . 0 ° gu falt unb ber rieflgen 3*hl groft« unb Gigtage nämlich 
29 begw. 27 . ©eit 1899 mar bet Degember nicht mehr fo falt alg biefeg gahr. 
1907 big einfchliefjlich 1916 waten in granffurt a. M., mit Slugnahme beg 
1908er Degember, ber aber nur um ein geringeg 0.3° gu falt mar, äße Degember 
gu milb, einige fogar fel>r milb. Die pofttioe Slbweichung biefer 9 Monate 
fchwanfte gwifchen 1 . 7 ° unb 4 . 5 °. (Sine ununterbrochene SReihe non 
acht ntilben Degember (1909 big einfcjhfiejjtich 1910 ) ift in ben lebten 
90 fahren in granffurt a. M. noch n i <h t beobachtet morben. Die Suftbrucf« 
oerteilung, ingbefonbeve bie Sage ber §od)brucfgebiete, war für bag Inhalten 
ber Stälte in Mitteleuropa oorteilhaft. Dem Tief, bag in ben erften Degember* 
tagen burch bie ftanbinaoifche $albtnfel gegogen war, folgte am 3. unb 

4 . Degember oon Seften unb ©übmeften ein fräftigeg $och nach, hag am 

5. bereitg Mitteleuropa bebecfte. Sei heßern Setter fant bie Temperatur in 
granffurt a. M. big auf —9.1°. Dag Tagegmittel ber Temperatur oom 6. war 
— 6.0°, gu tief 7,9°. SRach bem 5. würbe bag £o<h burch ein Tief, weicheg 
ebenfaßg burch Norwegen unb ©fanbinauien gog, nach ©übeuropa oerbrängt, 
unb eg trat befonberg am 8. unb 9. oorübergehenb fchwache (Erwärmung ein. 
9lm 9., früh, war ein Tief über Siorbmeftfranf reich erfchienen, bag aber nicht 
auf füblicheren Sahnen nach Mitteleuropa oorrücfte, fonbern im Seften oer« 
harrte, weit ein $och aut 10. Degember, früh, über Ofteuropa fleh auggebitbet 
hatte, unb fo bem Tief ben Seg nach bem Often oerfperrte. Die Settertarte 
oom 11. geigte ein Tief über ©übeuropa unb am Slbenb beg 11. ein weitereg 
Tief im hohen korben. 3wifchen beiben Tiefg erblicfte man auf ben Setter* 
tarten am 12. unb 13. ©ochbrudgebiete über Mitteleuropa. Diefe ßuftbruef« 
oerteilung bebingte in granffurt a. M. oom 9. big 13. leichten groft. Som 
14. big 16. Degember lagerte hoher Suftbrucf über ©übwefteuropa, mührenb im 
höheren Btorben ein Tief nach Often abgog. 3« granffurt a. M. flieg bie 
Temperatur, befonberg am 14. unb noch am 15- oorübergehenb an. Tiefer 
ßuftbruef bitbete fleh über ©übwefteuropa am 16., abenbg, aug, ber big gegen 
ben 24. in ©übeuropa beftehen blieb. Slug bem hohen ßtorbweften fchob fleh ein 
Qochbrucfgebiet oor, bag am 19., früh, bereitg über Mitteleuropa angetangt 
war. Dag $o$ wanberte nach Often unb bebecfte Ofteuropa am 21., früh- 
Son Seften rücfte ein Tief nach, eg brang aber nicht nach Mitteleuropa oor, 
fonbern gog auf nörblichen Sahnen burch bag nörbtiche Norwegen unb ©tan« 
binaoien nach bem hohen SRorboften ab. Dem Tief folgte am 21., abenbg, ein 
weitereg $och aug üftorbmeften, unb tefetereg oerlagerte Reh am 23. unb 24. De« 
gentber nach Mitteleuropa. Die ßuftbruefoerteilung bewirtte oom 16. big 19 
mäfjigeg groftwetter bei mehr bebeeftem §immel unb mit ber Slufheiterung oom. 
20. ab größere ßälte. gn granffurt a. M. fant bag Thermometer am 24 ., früh 
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auf —11.8° unb in Sarmftabt auf — 11 °. ©in rafch be*angiehenbe 8 Sief auS 
Norbweften brdngte baS $och am 24. nach ©üb* unb ©übofteuropa gurücf. Sie 
JWUte lieft ^ietburc^ bereits am Nbenb beS 24. erheblich nadh, unb eS traten bei 
ftärtcrem ©fibweftwinb in ber fteiligen Nacht ©chneef&lte ein. 3 U Sauwetter 
tarn eS am 25. nicht. SaS Sief 30 g nämlich nicht fo fdjneU nach Often ab, 
fonbem entwicfelte am 25. Segember ein fräftigeS, weit nach ©üben retdhenbeS 
Seiltief. Stuf ber Nbenbwetterfarte 00 m 25. fah man eine„Siefbrudfrinne non 
ftinnlanb bis nach Italien ftd) hiuabgiehen. Sie Söetterfarte oorn 26. geigte 
groei gröftere Siefbrucfgebiete, eines über Norboftbeutfchlanb unb ein weiteres 
über ©übeuropa. (Sin HeineS Sief war noch in ber ©egenb oon München gu 
erfennen. Siefe SiefS riefen in ber Nacht 00 m 25. gum 26. bei leidstem groft 
©cftneefälle ^eroor. ©om 26. ab würbe eS wieber fälter, weit auS Norbweften 
abermals ein $ 0 $ erföienen war. SiefeS $ 0 $ hatte fich am 27. nach Norb* 
europa bin auSgebreitet, fobaft bie SBetterfarte an biefem Sag ein tfuftbrucf* 
gefdtle oon Norb* nach ©Übeuropa erfennen tieft. (Sin Sief im aüerhödhften 
korben, in ber ©egenb oon $aparanba, blieb auf bie SBitterung Mitteleuropas 
oftne ©influft. 3n ber Nacht 00 m 27. gum 28. oerftärfte fld) baS Sief über 
©übeuropa, unb bei lebhaften närblidheren SBinben gingen am 28. oerbreitete 
©dbneefdüe bei mäftigem groft nieber. ©on bem fübwefiticben Sief brang, wie 
bie Nbenbwetterfarte 00 m 29. geigte, ein fcbwacbeS Seittief in ber Dichtung 
nach Mefc oor, unb oerurfacbte am Nachmittag beS 29. unb noch am 80. geringe 
©rwärmung unb Sauwetter. SaS erwähnte Heinere Seiltief war auch noch auf 
ber SBetterfarte 00 m 80., früh, gu erfennen. Sn ber Nacht 00 m 80. gum 81. Se* 
gember trat aber fchon wieber Ääite ein, benn über bem nörblichen unb norb* 
dfllichen ©uropa blieb baS $och beftehen unb oerurfachte, in ©erbinbung mit 
bem Sief über ©übeuropa, füttere, norböftlich« SBinbe, bie in granffurt a. M. 
einen falten ©itoefter unb eine füttere NeujahrSnacht brachten. Sm hohen 
Norben gogen ndrbtich oon $aparanba in ben lebten Segembertagen Siefbrucf* 
gebiete oorüber. 

Surch bie 3 u grichtung beS SiefS, baS über Norbweftfranf * 
reich am 9. Segember erfdhienen war, blieb ber fich meift in ber erften 
Segember hälfte einftellenbe SBärmerüdffall 1 in 1917 faft ooll- 
ft&nbig auS. (Sr geigte fich nur dufterft fchwadh am 8 . unb 9. Segember. 
Nach biefen Sagen bilbete fich oorgugSmeife gern tiefer ßuftbrucf 
über ©übwejt* unb ©übeuropa auS. Siefe Siefbrucfgebiete im 
©übweften unb ©üben ©uropaS oerhinberten ben warmen 
©üb* unb ©übweftwinben ben 2Beg nach Mitteleuropa, unb eS 
Keilten fich oorgugSweife befonberS oon Mitte Segember 1917 ab 
ndrbliche unb norböftlidhe SBinbe ein. Mit ©orliebe brangen 
$odhbrucfgebiete auS Norbweften nach Mitteleuropa oor. Sie 
fiuftbrucfoerteitung 00 m 25. bis 28. war tppifdh für ergiebigere 
Schnee fälle. ©0 würbe auS ffönigftein (SaunuS) am 27. Segember gemelbet 
„Sie SBeihnadhtStage haben in ben gangen ©ebirgSgügen am unteren Main unb 
am Mittelrhein ein edhteS SBinterwetter, wie feit fahren nicht, gebracht. Nach 
einer plöfclichen Nbnahme beS grofieS traten im SaunuS, im oberheffifchen 
öerglanb, ©peffart unb Obenwalb heftige ©chneeftürme auf, bie teilweife ben 
erften SBeihnadhtSfeiertag über anhietten. Sn ben ©ebirgen gab eS ftarfe ©er* 
wehungen". Neunfirdhen, im Obenwalb, metbete am 28. Segember eine ©chnee* 
höhe oon 30 cm. 

1 ©tarier SBärmerücffaH trat in ber erften $älfte im Segember 1914 
unb 1915 ein. ©ergleidhe „SaS SBetter" 1914, ©. 287 unb 1915, ©. 283. 
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gtt fjäruiftte lies ©emitterlionners. 

33on Schrer E. SBeenema in korben. (Schluß.) 

2Biber Erwarten gelangte id) im Saufe ber beiben folgenöen SSochen burd) 
bie freunblicbc 3 uoor ^ ommen ^ e ^ be3 $oH- 9Het. in ben SBefitj be3 

bortigen S8eobad)tungsmaterial§, au§ bem jebod) nicht in allen fällen bie 3*tt 
ber größten Nähe gu erfeben ift. S)ie 3*tt be§ lebten 3)onner§ unb be§ Nuf= 
hörend be§ Negen§ habe id) nur non gelber unb ©d)iermonifoog erfahren. $)ie 
$>auer be§ ©croitterS an ben einzelnen ©tattonen bleibt baber unbefannt. $)a 
ba§ boU. gnftitut jebod) mit bem mitgeteilten ©eobad)tung§material febon eine 
gang anftänbige Arbeit gehabt batte, mochte ich burd) roeitere Anfragen nicht 
mehr beläftigen. gd) glaubte auch gu biefem $Bergid)t fo einigermaßen fticb* 
haltigen ©runb gu haben. $a nämlich in ben meiften gäUen bie größte Nähe 
ber Entlabungen gleich nad) beginn be§ NegenS fällt, befonbersl bie nieber* 
fcblagenben SBlibe, hieben beftigften, nur hier hörbaren Bonner auälöften, 
fo barf wohl für bie Stationen, für bie bie Eingabe ber größten SJläfje fehlt, ber 
^Beginn be§ Negen§ ohne mefentlidjen gehler bafür angenommen werben, Soweit 
mir bie „größte Nähe" befannt geworben, habe ich fte in ©palte 6 befonberS 
eingefeboben. $ie famtlichen 3*ttangaben ftnb in 9N. E. 3- umgerechnet. $>amit 
übergebe id) ben gefd)ätden Sefern ba§ gefamte mir befannt geworbene SBeob; 
ad)tung3material, überftd)tlicb gufammengefteHt, gur gefälligen Nachprüfung 
meiner ^Behauptung über bie größte Hörweite be§ 3)onner3, bie jemals burd) 
^Beobachtung unb Nieffung feftgefteUt ift. Um bie Nachprüfung gu erleichtern, 
füge id) eine 3)urd)geid)nung ber beiben nörblicben gclberreiben ber 
Starte uon ben hoüänbifcben S8eobad)tung§ftationen bei. $)ie brei in ^Betracht 
tommenben beutfd)en Stationen, SBorfumriff (ß. R.) Norberneper Niff begw. Seudjt- 



+dtöi. 



fd)iff (N. R.) unb Norben (N.) finb ber SBollftänbigfeit halber außerhalb ber 
Äartenfläcbe mit angegeben. $a ein Ntafjftab fehlt, rnuf? ba£ Nacbmeffen auf 
einer gebräuchlichen Sanbfarte erfolgen, wa§ ja feine ©cbwierigfeiten ntad)t, um 
fo weniger, ba bie Entfernung boeb nicht bi§ auf ba§ lepte Kilometer genau, 
fonbern nur annäbemb feftgufteUen ift. 
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©emitter uom 26. 51 uguft 1910, nachmittags. 


8*ib 

Ort 

©eginn beS 

©röfite 

3)a3 ©ewitter 

9ü(cnS 

| Donnere 

Siegend 


tarn auS 

jog noruber 

jOfl ob 

nach 

A 5 I 

SRinfunageeft . . 


810 


EU 

915 

SW 

$entr. 

N 

0 

' n . . 




— 

— 

sw 

W 

N* 

A 5 II 

©ierum . . . . 


mm 


410 

— 

SW 

W 

Ntf 


0 .... 


\ 6^0 

| 640 

— 

— 

SW 

jentr. 

NW 

A 5 g 

$rogeham . . . 


KS1 

EH 

845 

855 

s 


NNW 

A 5 d 

Seeuwarben . . 


825 

8io 

850 

— 

s 

W 

N 

n 

0 * • 


— 

315 

mm 

— . 

SW 

»erlief 

— 

i» 

0 


817 

817 

845 

910 

SSW 

jentr. 

NO 

A 5 c 

gaflum .... 


ESI 

240 

400 

— 

SW 

w 

NO 

A 5 & 

goflum .... 


| 245 

■n 

328 

339 

SW 

jentr. 

NO 

* 

m */• • * 



515 

615 

■SM 

SW 

0 

NO 

w 



744 

720 

843 

Ei 

SW 

s 

0 

A 5 i 

©chiermonnitoog 



140 

430 

440 

SW 

jentr. 

NO 




815 

640 

msäm 

925 

SW 


NO 

A 6 IV 

©roningen . . . 


— 

— 

940 


s 

6 

S 

A 6 V 

SBaflo . 


— 

900 

950 


SW 

w 

N 

A 6 b 

3out!amp . . . 


El 

915 

915 

- 

SW 

jentr. 

NO 

A 6 c 

ÜeenS . 


911 

340 (?) 

mm 

936 

w 

n 

0 

A 6 g 

garen . 


950 

910 

950 

1010 

s 


Nu. NO 

A 6 c 

©eftemielanb . 


925 

927 

940 

mSsm 

s 


NNO 

ß 3 

Zegel . 


■EM 

050 

130 

■ 

w 


0 

B 3 b 

gelber . 


■S9 

msm 

123 

■9 

SW 

w 

NW 

f) 

0 . 


739 

738 

741 

■ 

s 

SSO 

SO 

B3i 

gellen. 


— 

725 

■SM 

ES 

s 

0 

NO 

B 4 VI 

©orfum .... 


755 

809 

— 

823 

SW 

jentr. 

N 

J! 

m • • 


325 

320 

327 

— 

SW 


N 

B 4 c 

B 5 e 

ginbelopen . . . 
SRibbenoaart . . 


8io 

805 

810 

440 

820 

820 

820 

858 

SSW 

s 

0 

w 

NO 

N 

B 5 i 

brachten .... 


840 

825 

910 

915 

s 

w 

N 

B 5 f 

SRünnifebüreu . 


801 

740 

128 

530 

827 

859 

SW 

jentr. ! 

NO 

B5 g 

Olbemarft . . . 


650 

755 

755 

SW 

S 

0 

B 5 » 

©ommelS . . . 


- 

300 

320 

350 

SW 

jentr. 

N 


0 ... 


700 

730 

710 

750 

— 

— 

— 

B 5 d 

©rouw .... 


800 

800 

840 

852 

w 

NNO 

N 

B 5 c 

©neel. 


— - 

815 

840 

— 

— 

— 

— 

B 6 Vll 

©atfeoeen . . . 


— 

— 

915 

840 

so 

W 

N 

B 6 d 

B 7 * 

¥«t»e . 

©eüingwolbe . . 


926 

92« 

1025 

938 

1035 

958 

SW 

s 

w 

0 

N 

NO 

B 7 d 

9ttems©eerbinaaoeen 

955 

955 

955 

1025 

SW 

jentr. 

N 

B 7 VUI 

3uib*©arge . . 


952 

952 

955 

1000 

SW 

SO 

N 

B 

n 


1155 

1115 

_ 

— 

s 

0 

N 

— 

©orfumriff . . . 


— 

700 

812 

945 

w 

— 

SO 

— 

korben .... 


— 

355 

— 

420 

WSW 

W 

NNW 

— 

m • • • • 


_ 

542 

— 

600 

SW 

w 

NW 

— 

.... 


912 

912 

1105 

1107 

SW 

W (jentr.) 

NW 

— 

SRorberneqer Seuchtfchiffl 

900 

10J2 

1115 

1140 

WSW 

jentr. 

ONO 


9tach nochmaligem $urd)arbeiten be§ ©eobachtungSmaterialS fomme ich 
SQ folgenbem (Ergebnis: 

$ie ©enrittertdtigfeit begann um 1~? Uhr weftlich oon gelber unb breitete 
M) bi§ SWittemacht big über bag norbroeftliche DftfrieSlanb auS: SRorberneger 
&u<htfchifT lefcter Bonner um 12 Uhr, wobei allerbingg nicht auSgefchloffen ift, 
ba| fic {ich weiter öfilich oon neuem bemerlbar gemacht hat- tag nämlich 
«n ©orgen beS 26. (nach ber ©etterfarte im # 3 c^ n t& 0 rr ©itterungS bericht für 
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bie Sanbmirtfcbaft* für dluguft 1912, IQ. Sefabe) bie dRitte eines SiefS non 
742 1 / 2 mm nor bem nörblicben dluSgange bei StanalS, lag abenbS 8 Ubr, 740 mm 
tief, über ber fübücben dlorbfee unb am dRorgen beS 27. in gleicher Siefe über 
ber Seutfcben ©udjt. Hier fing baS ©arometer nach 11 Ubr um ®/ 4 mm an gu 
fteigen, roobl nur ©emittemafe; benn am folgenben borgen mar eS roieber um 
l l / 2 mm gefunden. dlm dlbenb beS 27. lag baS Sief, nur noch 742 1 /* mm, fdjon 
über ber meftücben Oftfee. (SS fld) baber ein ftortfcbreiten ber ©emitter« 
tütigteit in öftlicber [Richtung oermuten. 

dlacb ben oorliegenben ©erlebten febeint eS fi$ um oier be§m. fünf ©e* 
mitter an jenem dlacbtfdttag au bwnbeln. 

1. Um l*£ h p jog eins roeftlid) non gelber norbei, jentral über Segel. 

2. ©on annäbernb 2so h p bis 4»£ h p aiebt ein ©emitter non ber Oftfüfte 
beS dluSgangS ber 3wiberfee (ftelb B 4), baS in norbnorböftlicber ^Richtung bur<b 
Srelb A 5 nach ber ©ee siebt. 

8. Um 6i* h p mirb nur non HoHum auf dlmetanb ©emitter gemelbet, baS 
nach NO über bie ©ee roeitergesogen fein foü. 

4. Um 7io h p tritt fübltcb gellen (B 3a) ©emitter auf, um 8 h herum an 
ber dlorb* unb dlorboftffifte ber ßuiberfee unb sieb* in siemlicb gleidbbleibenber, 
Stemlicb breiter gront in bcrfelben SRicbtung roie baS s^eite ©emitter bis s ur 
Slüfte, bie eS im meftücben Seile um 9** h p in ©ebiermonnifoog, im öftlidjen 
Seile um 9*o h p in dBeftemielanb (A 6e) erreicht unb bann über bie ©ee weiter* 
Siebt: ©orfumriff 9** h p. ©ereinselte dRelbungen flnb auch auS ben gelbem A 6 
unb B 6 eingelaufen. 3 n ©affeneen (B 6 VII), ißeise (B 6 d) unb ©aflo (A 6 V) 
roirb bureb W siebenbeS ©emitter bemerft, in ©roningen (A 6IV) im 0, oiel« 
leiebt dir. 5 unb in 3°wtfamp (B 6 b) unb $aren (A 6 g) 3entralgeroitter. 

6. Um 9 ***p jiebt öftlicb non 3uibbarge (B 7 VIII) ein ©emitter nach 
N, baS um 10** h p in dliem-döeerbingaoeen (B 7 d) sentral nach N um 10** h p 
öftlicb non ©ellingmolbe (B 7e) nach NO norübersiebt. ©ieüeicbt fogar roabr* 
fdbeinlicb, ift eS ba§ ©emitter, non bem icb turs nor 11 Ubr im SSW in 13 km 
©ntfemung ©Iib unb Sonner feftftedte, baS bann um ll£I h hier am n&cbften 
mar unb nach meiner dReinung nach SO ober 0 abgesogen ift. Sa eine folcb 
plöbticbe dUd)tungSänberung b**r in ber ©bene jeboeb sw ben ©eltenbeiten 
gehört, nermute icb je&t mehr, bafj baS nermeintllcb nach SO ober 0 absiebenbe 
©emitter nur ein meiter öjtücb nach NNO oorbeisiebenber Seil beS ©emitterS 
gemefen ift, bafj alfo baS ©emitter dir. 5 feine fRicbtung als SSW.©eroitter auch 
hier beibebalten l>at. Ob nun biefeS ober dir. 4 über 8eucbtf<biff dlorbemeg 
fortgesogen ift, mage icb nicht sw entfReiben, nermute aber, bab eS dir. 4 ge« 
wefen ift. 

Ser non ©orfumriff gemelbete dlbsug beS ©emitterS (dir. 4) nach SO 
bürfte ebenfo mie bei mir auf Söufcbung besm. ©ermecbfelung beruhen. 9113 
man bort nach dlufbören beS dlegenS auSgefcbaut bat, b^t man im SO baS 
©üben non dir. 5 bemertt unb ift bann sw Sfoje gegangen. Sa glaubte man, 
baS ©emitter fei nach SO abgesogen, um fo eher, ba bie ©ntlabungen auS dir. 4 
febon nor 11 Ubr feltener mürben. Sie dRelbung auS ©orfumriff gibt genügenben 
©runb sw biefer ©ermutung. 

Sie Hauptfrage ift nun aber: „dBo mar baS nädjfte ©emitter um 4, 6 
unb 7 3 / 4 Ubr?" 

1. Um 4 Ubr (genau 8**—4**) hörten mir ben Sonner ber ©emitter non 
ben ©tationen B 5 a, A 5 a, d unb i. ©ntfemung bis dBommelS (B 5 a) ± 118 km, 
bis ©ebiermonnifoog (A 5i) ± 70 km. 
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2 . Um 6 Uhr mirb nur oon $oflum (A 5 a) ©emitter gemelbet. Ent¬ 
fernung ± 103 km. 

3. Um 84** p, als ^ter ber erfte Bonner gehört mürbe, entluben ft4 
bie n&d)ften ©emitter über ben Stationen ©roum (B 6d) 8***, SHünnilebüren 
(B 5f) 8*»*, $oDum (A 5 a) 8«*, ficeumaarben (A 5d) 9 ^ 01 » U nb Srogeham 
(A 5 g) 846*. Bon anbern Stationen merben feitmürtS, meift im W oorbei- 
aiehenbe ©emitter gemelbet Sie Entfernung bis Srogeham betrügt ± 90 km, 
bis §u ben übrigen Stationen mehr. 

So lange ni$t na4gemiefen mirb, bafj bie ^oQünbifdjen Beobachtungen 
unaulünglich ober gar falf4 flnb, glaube ich hiermit ben unmiberlegluhen BeroeiS 
erbracht §u höben, baf* hier in 9iorben am 26. Sluguft 1910 ber ©emitterbonner 
auf eine Entfernung oon etma 70—103 km au hören mar. 

3« biefem Sinne höbe ich am 4. SRooetnber 1910 an baS 2Reteorologif4* 
Snftitut in Berlin über meine 91achforfchungen mitgeteilt, höbe aber !eine 2lnt* 
mort barauf erhalten, meber Äriti! noch iÄnerlennung, erfuhr aber fpäter, bafc 
mir mein Sachen über baS SRürchen oon höchftenS 20 km ©örmeite fehr übel 
genommen mar. 

* * 

* 

3lm 30. 3uli 1911 bemertte ich um 9 «*p im SW Bonnern unb BIifcen. 
9tach turaer Beobachtung auf meinem gemöhnlichen Beoba4tungSplafce hinter 
bem ©arten fagte ich mir wegen ber geringen SBoIfenhöhe, bafc baS ©emitter 
mieber recht meit entfernt mar, oieüeicht eben fo meit roie am 26. 9luguft 1910, 
unb ging baher mieber meftlich oon ber Stabt inS fjfreie. 

ES bli&te an mehreren Stellen im SW bis faft W, unb biefe Stellen 
fchoben fleh langfam nach rechts. 3taS ©emitter aog bemnach etma auS S nach 
N. Sin eine ^eftfteQung ber Entfernung auS bem 3*üinteroalI mar megen ber 
hüufigen Blifce ni4t au benten. Erft um 10% Uhr gelang eS mir einmal, bei 
brei an oerfchtebenen Stellen augleich nieberfchlagenben Bliben baS Snteroaü 
mit 130 Set. feftaufteOen. Sie Entfernung betrug bemnach minbeftenS 44 km. 
Bon melchem ber brei Blifce ber erfte Bonner au hören mar, ober ob oon allen 
breien zugleich/ ift mir nicht tlar gemorben. ES ift fogar mabrfcheinlich, baf* 
ber Bonner fchon oon einem früheren Blifc herrührte; benn Raufen oon einer 
SRinute ober mehr awifchen ben Bliben tarnen nicht oor. 2lu4 ftimmt bie ge« 
funbene Entfernung oon 44 km nicht mit ber nachher ermittelten überein: fle ift 
au Mein. 

SaS tluffallenbfte unb greffelnbfte an bem ©emitter mar jebo4 folgenbeS. 
Sin ber EntlabungSfteQe, bie am meiteften rechts, aientUch genau im W lag, fab 
man faft bei jebern Bliben oben ben Schein in ber Spibe höher EumuluStöpfe, 
barunter einen buntel bie ib enb en SBoItenftreifen unb bar unter bienieber* 
fchlagenben Sinienblifce, unb awar oft au awei ober brei bicht beteinanber. 
34 ertlüre mir baS fo, baf* bie Entlabungen auS ben müchtigen Cu-Äöpfen er« 
folgten, beren unterer Seil jebod) burch feitlicheS, unburchflchtigeS ©emölt oer« 
beeft mar, baf* eS aber auS biefem öemält nur menig ober gar nicht unb oon 
hier bis borthin ebenfalls nicht regnete; benn fonft hätte ich bie Strahlen unten 
nicht fehen tönnen. 

34 hötte nun oermutet, baf* baS ©emitter na4 NW meiteraiehen merbe; 
baS mar jebo4 ni4t ber ffraH. Sie eben gef4Uberte EntlabungSfteOe tarn ni4t 
mehr oon ber Stelle, fonbern fant oielmehr na4 10V a Uhr tiefer aum ©oriaont 
hinab, unb ber Sonner mürbe f4n>ü4ör, mar aber no4 immer au hören. 
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Die Beobachtungen mürben oon 10—11 Uhr in ©egenroart oon gm ei 
Vorher Bürgern gemacht, einem Bädermeifter unb einem äRagiftratgfdjreiber, 
ber früher Solbat gemefen mar. Sie mürben bie SRichtigleit betätigen lönnen. 

Bor 11 Uhr bemerlten mir im S (SSW?) einige Meine, noch lodere ©u* 
muli, bie nahe im W oorbeigogen, ftd) oergröfjerten unb ftch gegen IIV 2 nach N 
abgietyenb au einem felbftänbigen ©emitter augbilbeten, oon bem ber Bonner 
noch nach 12 Uhr gu hären mar. 

Da ich über meine Söahmehmungen an bag SReteorologifche Snftitut in 
Berlin berichtet batte, erhielt ich gu Anfang Buguft Bbfchrift ber betreffenben 
SRelbelarte oon Borlumriff gugeftellt. Deggleidjen erhielt ich burch bag 
lieber!. 3Ret. 3nftitut bag Beobachtunggmaterial aug bem nörblichen $oflanb. 

Die Arbeit ber fJeftfteHung mar biegmal roefentlich leichter. Schon oon 
be Bilt aug mürbe barauf hingemiefen, bafs eg fleh nach meinen Eingaben nur 
um ein befiimmteg ©emitter hanbeln bürfte. Schmierigleiten bereiteten mir b a • 
rnalg bie Eingaben oon Borlumriff, meü ich bag giemlich nahe meftlich an 
Bortum oermutete. SRun ich bie ßarte beg beutfehen Becbachtunggnefeeg lenne 
unb baraug roeifj, bah bag ßeuchtfchiff Borlumriff giemlich genau 70 km oon 
hier im W liegt, reimt ftch alleg aufg befte. 

Dag ©emitter ift oon 9“—lli» h p in füb=nörblicher Dichtung an ber 
SBeftfeite oon Sßeige (B 6d) alg joorbeigegogen: größte um 10 Uhr; 
Snteroaü 7 Selunben. 3n ftoflumerpomp (bicht bei A 6 a) mürbe oon 7whp 
big ± 2 h a Donner gehört, ©röjjte Bähe ebenfaQg um 10 Uhr, richtiger oon 
8*6 big 10J£ giemlich gleich nahe: Qnteroade oon 6 — 10 Selunben. Blfo ent* 
fprechenb unferen Beobachtungen mehrere ©ntlabunggfteQen, bie bort um 8*6, 
840, 920, 1000 un p 10*6 Uhr am nächften maren. 3n 3 0U ttamp (A 6 b) hat ber 
Beobachter nur oon 96 o—njoh Bonner gehört, ©röfete Bähe um 10*7: 0 big 
2 Sei. SnteroaH. Söeüere gröjjte Bähen um 10£& (2—4 Set.), 10*£ (1—2 Sei.)» 
10*6 (i ©et.). 3n SBeftemielanb (A 6 e) ift bag ©emitter alg J imW oorbei* 
gegogen: größte Bähen um 10i£ h (10 Set.), 10** h (12 Sei.) unb lOfo* mit 15 Sei. 

SRerfmürbig finb bie Eingaben über bie 3ugrichtung: $eige aug S burch 
W nach N, SBefternielanb aug S burch w «ach NW, Soutlamp aug SO burch 
SW unb NO nach NW, ftodumerpomp bagegen aug NW burch 0 nach SO. 
Ob ba eine ooüftänbige SBirbelbemcgung im 3uge ober ein Schreibfehler oor* 
gelommen? Buf bem ßeuchtfchiff Borlumriff ift bag ©emitter, entfprechenb ben 
Berichten aug Soutlamp unb SBefternielanb unb meinen Beobachtungen, aug 
SO heran*, gentral oorüber*, aber nach SW abgegogen. ©röfcte SRähe um 1040 h 

Bug fedjg öftlicher ober (üblicher gelegenen Stationen liegen ^Reibungen 
über ©emitter oor, bie im W ober N bemertt mürben, ferner aug gmölf meft* 
lieberen Stationen über ©emitter im Often. ©g fcheint fleh bei allen um bag* 
felbe ©emitter gu hanbetn, bag oon ^ßeige nach N unb oon ber ßüfte aug nach 
NW gegogen ift. Dag mar auch bie Bnficht ber Herren in be Bilt. 

Die ©ntfemung beträgt auf ber Strede Soutlamp big ßeuchtfchiff Bor* 
lumriff giemlich genau 70 km, big $eige 75 km. Die $örroeite hat alfo an 
jenem Bbenb minbefteng 75 km, mahrfcheinlid) aber mehr betragen. 

Der SBinb mar in bem gangen nörblichen $ollanb mie auch hier NW big 
NO meift Stärle 1—2. _ 


Bin 2. SRai 1916 mar ich tun 1126* p noch im ©arten. Da fah ich eg 
im WNW gang unermartet bicht am §origont grell blifcen, gang fo, mie ich eg 
bei grober $örmeite fdjon oft bemerlt hatte. Da ich meber ßateme noch Streich* 
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ßölzer bei mir hatte, fing icß langfam an zäßlen unb tarn big 232, alg bag 
Srößnen beg Bonners erfolgte. (Erft alg ich etwa big 200 gezählt hatte, Mißte 
eg roieber ganz fdßwacß, jebenfallg in ben Sollen bleibenb, wegßalb aueß fein 
Bonner baoon §u ßören mar. 

S)a icß langfam gezählt ßatte, hatte bag SnteroaD jebenfallg 232 Sefunben 
unb bie Hörweite über 70 km betragen, unb weil nur bie eine (Entlabung in 
Betracßt fam, mar eine Berwecßfelung nicht möglich, bie fjeftfteüung alfo bureß* 
aus fidjer. 

Säre bag Öeucßtfcßiff Borfumriff infolge beg ßriegeg nießt eingezogen, fo 
hätte oon bort Baßgewitter im N gemelbet werben müffen. 

Seitere (Entlabungen mürben nießt bemerft. 


Bacßbem hiermit bie Eingaben über bie näheren Umftdnbe einzelner Beob¬ 
achtungen erlebigt finb, mag bie grage erörtert metben, unter welchen Bebin* 
gungen fo außergewöhnliche ©örmeiten möglich werben. 

Bacß meiner Überzeugung hanbelt eg fich ftetg um nieberfchlagenbe Bliße, 
nie um folcße, bie in ben Sollen bleiben. 3^ biefer Überzeugung bin ich nicht 
bloß bureß mehr alg taufenbfaeße Beobachtung gelangt, fonbern auch auf tßeo* 
retifehern Sege fommt man $u bemfeiben (Ergebnig. 

Einerlei, wag man »on bem Sefen beg Blißeg ßält, unb woburch man 
fich (Entfteßung beg „ßoeßeg* ober ber Berbünnung ber öuft an ber ©teile 
ber Blißbaßn benft; bie Bnficßt ift hoch rooßl allgemein, baß ber Bonner burch 
bag Sieberzufammenfcßlagen ber Sufi entfteht. 9Ban lommt baßer notwenbiger* 
werfe ju bem Scßluß, baß ber Bonner bort am heftigften erfolgen muß, wo bie 
Suft wegen beg auf ihr laftenben Stoucfg dm bießteften ift unb baßer auch am 
heftigften jufammenprallt, nämlicß in ben unterften Suftfcßicßten. ftür bie 
Bicßtigfeiten beg ©efagten fprießt nießt bloß bie Satfacße, baß im luftleeren 
Baume gar fein Scßall entfteßen fann, fonbern auch bie, baß bie menfcßlicße 
Stimme unb ber Änall oon abgefeuerten Scßfiffen in höheren Suftfcßicßten oiel 
ftßwäcßer ftnb alg in ber Büße beg ebenen Bobeng. 

ferner ift bureß bie (Erfahrung tängft befannt, baß nießt alle Bliße gleich 
mdeßtig ftnb, unb baß bementfprecßenb aueß bie Stonnerfcßläge eine feßr un* 
gleiche Stärfe beftßen. Sag laßt fieß nießt nur bei ben ©ntlabungen begfelben 
©ewitterg feftftellen, fonbern oft fogar bei ber ©efamtzaßl ber (Entlabiygen 
oerfeßiebener ©ewitter. 

Stoß nur bie frdftigften Stonnerfcßläge in großer (Entfernung ju ßören 
fmb, ift ganz felbftoerftdnblicß. 

Seiterßin fpielt jebenfallg bie Schärfe beg ©eßörg unb befonberg bie 
Buße in ber Umgebung eine große Bode bei ber Saßmeßmung beg fernen, 
feßmaeßen Stonherg, wie icß bag oben feßon wieberßolt erwdßnt habe. Bütten 
in einer gerdufcßoollen Stabt ift eg einfad) unmöglich, große Hörweiten beg 
Stonnerg feftzuftellen. Stozu eignen fteß beffer ftiüe ^ßläße an ber Bußenfeite 
ber Stleinftabt ober beg Storfeg, am beften ein laufeßigeg ^läßcßen fo reeßt im 
freien. Storum würben mir ja fo maneße Beobachtungen oereitelt, barum ging 
icß ja oft ßinaug ing greie, barum hatte man außerhalb ber Stabt ben Stornier 
fo oft eher gehört alg icß. 

3n biefer Beziehung fpielt aueß bie Sagegzeit eine nießt unwichtige BoHe 
ba am Sage oiel meßr Störungen oorfommen alg in ber Bacßt, wie man feßon 
am ©efldff ber $unbe, an menfeßlteßen Stimmen unb maneßem anbern oft be* 
merfen fann. 2lber bie größere Buße ber Bacßt allein feßeint mir boeß nießt 
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auSreidhenb gu fein, bie großen görroeiten gu ertlären, wie ich ftc fo oft gerate 
am fpäten Slbenb feftfteüen fonnte. 3<h oermute fogar, baß bie ©tunten nach 
SWitternacht noch günftigere (Srgebniffe gegeitigt hätten. ©ir werben fpäter 
feßen, baß roahrfcheinlidh noch etwas anbereS bie Urfache ift. Daß allerbingS 
bie 9lbenbftunben burd) bie überwiegenb angewanbte gfeftfteQung ber Hörweite 
auSbem ßeitinternall ohne weiteres begünstigt werben, barf ich nicht oerfchweigen. 

Die ©inbrichtung fann auch nicht bie Urfache ber großen Hörweite fein, 
wie auS ber 3ufammenfteHung erfeßen. 9tur in wenigen fjäüen ftimmen 
©cha& unb ©inbrichtung überein, in ben meiften JäHen bitten ftc einen giem* 
lieb großen ©intet, unb in mehreren gfäHen ftnb fte faft genau entgegengefefct, 
unb baS SluffaHenbfte ift, baß bie größten Hörweiten gerate bei ftgrfer 9lb^ 
Weisung ber beiten Ortungen gefunben finb. 

DaS gilt aber nicht bloß für bie ©trömung in ben unteren Suftfdjidjten, 
fonbern auch wenigftenS für bie in ©olfenßöhe, wie ein Vergleich bet ©chatt* 
ric^tung mit ber ßiigricbtung ber ©ewitter geigt. 

Jn gang auffattenber ©eife febeint inbeffen bie JaßreSgeit bie Hörweite 
gu beeinftuffen, unb gwar berart, baß große göripeiten bis gum Juli, atfo im 
grrübjabr unb SQorfommer, redbt fetten finb, bagegen non ©nbe Juli an häufiger 
werben unb im gerbft, im ©eptember unb Ottober ihren göhepunft erreichen. 
Jn ber 3 u f ammen f^ e ^ un 0 finb nur ein Dag auS 3Rärg (1913), ein Dag auS 
2Wai (1916) unb ein Dag auS Juni (1900) gu ftnben, ade anberen 93eob* 
adbtungen gehören ber gweiten Jahreshälfte an, gwei fogar ber testen gälfte 
beS dtooember. 

Sdun läßt fi<b bagegen einwenben, baß bie (Gewitter im Jrühjaßr 
feltener finb, atfo auch bie großen Hörweiten feltener fein müffen. ©o groß ift 
ber Unterfdhieb §\tx aber nicht. $ton ben 975 ©ewittern, bie ich non Anfang 
1896 bis ©nbe 1916 beobachtet h^be, falten 341 auf bie erften, 634 auf bie 
testen 6 SRonate beS JahreS. Demgemäß müßten fidh bie großen Hörweiten 
annähernb wie 1:2 in ben beiben Jahreshälften nerhatten, wenn bie görbar* 
teüSnerhältniffe immer gleich gut wären; fie ftellen fleh aber wie 1:12! @3 
fommt noch hinju, baß bie Qahl ber gerbft* unb ©intergewitter feit 1908 oer* 
hättniSmäßig nicht in bem Sftaße gugenommen hnt atS bie ber ©ommergewitter. 
Die 3ahl ber ©ommergewitter (SHai bis 3luguft) betrug bis 1907 =426, bie 
ber ^perbftgewitter 195; ©nbe 1915 fteßten fleh bie 3uhkn auf unb 256. 
Die 3ahl ber ©ommergewitter h<*t bemnach annähernb um bie gälfte, bie ber 
gerbftgewitter bagegen nur um ein Drittel gugenommen. Juni ift allein non 
81 auf 160 geftiegen. Da aber bie meiften großen Hörweiten gerabe bei ben 
gerbftgewittern feftgeftettt ftnb, fo barf man annehmen, baß fleh ihre 3 a hl nicht 
unwefentlieh oermehrt hätte, wenn ftdh bie gerbftgewitter in ben lebten fahren 
eben fo gasreich eingeftellt hätten wie bis 1907, unb bamit wäre baS SBer* 
hältniS ber großen görweiten noch mehr gugunften ber gweiten Jahreshälfte 
oerfchoben. 

(Snblich muß in ^Betracht gegogen werben, baß bie großen görweiten, bis 
auf wenige Ausnahmen, bei einer ©cßaHrichtung auS W—NW feftgeftetlt würben; 
SW unb N fommen erft in gweiter ßinie gur ©eltung. ©in S3lid auf bie ftarte 
belehrt unS fofort, baß bie ©chaHwetlen auS WSW—N ihren ©eg faft gang 
über bie ©ee nehmen, wo feine Erhöhung hinbernb im ©ege fteht. Jch glaube 
fogar behaupten gu bürfen, baß feßon bie oorliegenben Jnfeln mit ihren Dünen 
ein ginbemiS bilben; anberS fann ich mir eS wenigftenS nicht erfläTen, baß 
gerabe bie ©chaürUhtungen W unb NW fo ftarf beoorgugt finb. Jm W ift bie 
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gücfe groifchen Vortum unb $uift, im bie gwifdjen 3uifi unb Worbemep. 
Vielleicht läbt ftd) baS in 3utunft noch genauer feftjieflen. ©3 fäme bann nod) 
SW in Vetracht (füblid) an Vortum oorbei); aber auf bem SEBege müffen bic 
Schallwellen wieber grobenteilS über Banb, treffen alfo auf mancherlei §inber= 
niffe. SluS bemfelben ©runbe wohl ift auch — gum Deil wenigftenS — ber 
Stornier auS 0—SW nicht fefjr weit gu hören. Die in ber 3ufanunenfteHung 
angegebenen gfäOe bilben baher Ausnahmen. Da ber Voben in ber genannten 
Wichtung fo eben ift toie bie SWeereSflädhe, fo tönnen nur ©ebäube unb ©ebüfch 
bie Verbreitung be$ SchaUS beeinträchtigen, unb bamit wäre bann auch ein 
©runb bafür gefunben, weShalb man im Vinnenlanbe ben Donner meift nur 
auf ziemlich geringe (Entfernungen hört, immerhin mfibte eS m. (E. auch bort 
oereingelt ©egenben geben, g. V. unbewohnte unb gebüfchlofe, weit auSgebehnte 
Steppen- unb SHoorflächen, an bercn Wanb man ebenfalls eine grobe Hörweite 
beS Donners fejtfteHen fönnte. 

fflie fchon geringe (Erhebungen ftörenb auf bie Verbreitung beS Schalls 
einwirten tönnen, erfläre ich mir auf ©runb oon ^Beobachtungen folgenber- 
mafcen. Drifft ber SEBinb auf folche (Erhebungen, fo eutfteht oor berfelben eine 
Vreffung, hinter berfelben melletdht eine öocferung ber Suftmaffe. Die zu* 
fammengeprebte Suft fucht feit- unb aufwärts gu entweichen. Daburch entftehen 
aber neue Verhütungen: Sßürbel. tybix, ber einen Drachen fteigen laffen will, 
weifj, bab baS an ber Seefeite einer Ortfdjaft ober eines ©ebfifcheS mit befom 
beren Schwierigfeiten oerbunben ift, unb bab er erft auf fixeres Verbleiben beS 
Drachens in ber Suft rechnen barf, wenn berfelbe eine bebeutenbe $öhe erreicht 
hat, bie bie $öhe ber £inberniffe um ein SWehrfacheS übertrifft, weil fich fonft 
immer noch flauten ober auch Stöbe einfteflen fönnen, bie bem fteigenben 
Drachen gum Verhängnis werben. (Ebenfo wiffen bie 9ßinbmüöer, bab ©ebäube 
unb Väume, bie in einiger (Entfernung ftehen, ben SEBinb auS biefer Wichtung 
febr nachteilig beeinfluffen, auch wenn baS ftlügelfreug ooQftänbig barüber 
hinauSragt. ähnliche Erfahrungen machen auch Srlxeger unb Suftfchiffer beim 
Überfliegen oon ©ebirgeu. 

Dab aber berartige SGBirbel unb ^ßreffungen groben (Einfluß auf ben Schall 
haben, hob* ich oft an unferer Durmuhr beobachtet. 3>ft eS füll, ober weht nur 
fchwacher SEBinb, fo finb bie einzelnen Schläge gleich ftarf gu hören. Vei ftarfem 
2Binbe unb bei Söinbftöjjen ift ber Schall bagegen febr ungleichmäßig, einige 
Schläge fo laut, als wenn man unmittelbar bei ber ©locfe wäre, unb anbere 
finb faum gu hören. Der Durm fleht etwa 100 m entfernt. Stuf bem ©elänbe 
bis babin flehen erft — unregelmäßig oerteilt — Väume bis 15 m §öhe, bann 
bie ffirche. Die ©locfe hängt bebeutenb höher. Die gange Umgebung gleicht 
einem groben SEBinbfang. 

SEBaS fich hier aber auf eng begrenztem Waume fchon fo auffaüenb 
bemerfbat macht, baS muß notwenbig bei ber taufenbfacben Sßieberholung auf 
weiten ©treefen gewaltig ftörenbe SEBirtungen hoben. 

SEBieberholen wir baS bisher über bie Urfachen ber mitunter fo groben 
Hörweiten ©efagte turg gufammen, fo ergibt fleh folgenbeS: 

1 . Wut oon nieberfchlagenben unb ftarten VUfcen ift ber Donner ge¬ 
legentlich weit gu hören. 

2 . Die Schärfe beS ©ehörS unb bie Wuße ber Umgebung beS VeobachterS 
fpielen eine wichtige Wolle. 

3. Die 3lbenb- unb Wachtftunben fcheinen ber ftortpflangung beS SchaüS 
im allgemeinen günftiger gu fein als bie Stunben am Dage. 
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4. *2)ie SöinbrtdUung — »enigftenS bis SBoIfenhöhe — fcheint feinen 
©influß gu b^ben. 

5. $m Spätfommer unb £>erbft ftnb bie £öroerbältniffe oiel günftiger 
al$ im grühling unb Bor f ommer. 

6 . Alle Unebenheiten ber ©rboberfläche, rooburch Breffungen unb Sßirbel 
in ber Suft eraeugt »erben, fcheinen bie $ör»eite au oerminbern. $a* 
burch erflärt fict) auch bi« — im allgemeinen — geringere fiörroeite 
über Sanb unb bie größere in ber ÜRadjt — »enigftenS teilroeife — 
»egen ber meift fch»ächeren Suftbemegung. 

Tafür, baß gerabe ruhige Suft bie Ausbreitung beS Schalls fehr be^ 
günftigt, möchte ich noch folgenbeS anführen. Ter fchon ermähnte Äirchturm 
fleht et»a 100 m f ü b l i d) oon unferem $aufe. ®t»a 200 m n ö r b l i dj oon unS 
flehen Käufer, 3»ifchen unS unb ben Käufern liegt meift freies ©artenlanb 
mit »enig ©ebüfeh- hinter unferem ©arten (etwa 50 m nörblich oom $aufe) 
geht ein 2Beg oorbei, alfo naheau in ber Sttüte amifchen ftirchturm unb ben 
Käufern. Bei ruhiger Suft hört man nun ben SBiberhall ber Schläge ber 
Turmglocfe oon jenen Käufern her faft eben fo ftarf »ie bie Schläge felbft; bei 
unruhiger Suft ift bagegen »enig ober nichts oon bem Sßiberhall au hören. 
Auch bie Turmglode felbft gibt bei ruhiger Suft »eit genug ben ooQften Älang. 
iRuhige Suft ift alfo unbebingt ber Verbreitung ber Schallwellen fehr förberlid). 

2 Benn »ir aber bie SBinbftärfe bei ben einaelnen ber angeführten Beofc 
achtungen näher betrachten, fo ftnben »ir, baß manchmal ftarfe unb ungleich* 
mäßige Suftbemegung au ftnben »ar, »enigftenS in ben unteren SuftfRichten. 
Tie iRuhe ber Suft tutS alfo nicht allein. ©3 muß noch et»aS anbereS oor= 
liegen, ein ©t»a3, baS oon allen genannten günftigen Umftänben unabhängig 
fein, fleh aber auch »ieber mit allen amangloS oerbinben fann. 

TieS ©troaS ift m. ©. eine »arme Suftfchicht, bie über einer 
unteren, fütteren lagert. 

Schon 1900 fdjrieb ich tn bem gleich anfangs ermähnten Auffafc in „TieSlatur" 
aur ©rflärung ber groben $ör»eite bei bem ©emitter am 5. Sept. 1899 fotgenbeS: 

- „Tie htw unb in gelber bemerfte, äuberft geringe Bewegung in ber 
Suft beutet bagegen auf eine grobe ©leichmäbigfeit in berfelben hin. Tiefe er* 
gibt fich auch auS ben geringen Schmantungen beS BarometerftanbeS, »eiche 
nach einem mäbigen fjaflen oon 767 mm 1 um 2 Uhr nachmittags am 4. Sep* 
tember auf 763 l / 2 mm am 5. September um 8 Uhr morgens, unb oon ba an, 
alfo etroa 15 Stunben oor ber Beobachtung, bis aum oierten Tage nachher, 
nur 2 mm betrugen, inbem fte fid) a^ifd^cn 7617 2 unb 763V 2 mm hielten. Glicht 
minber beutete baS Thermometer eine folche ©leichartigfeit an. Am 4. Sep* 
tember betrug baS 9JUnimum nach einem Sijfchen „Thermometrographen" 10,7, 
baS SWayimum 16,6; am 5. September 8 bea». 18,4; am 6. (in ber ÜRacht nach 
ber Beobachtung) 11,9, baS 9fta£imum 15,9; am 7. baS Minimum 10,1, baS 
SWayimum 13,7° R. Ter SRütelroert auS biefen acht Angaben beträgt 13,2, auS 
ben fünf lebten 14°. Ta baS Thermometer auraeit ber Beobachtung 13,6° 
aeigte, fo ftimmt biefe Temperatur faft genau mit bem Turchfchnitt überein unb 
»eicht oon bem nächftfolgenben Minimum nur 1,7° ab. Taau ift biefe Ab* 
»eidjung jebenfaöS teilroeife auf ben nachfolgenben IHegen au fdjieben. 3Ran ift 
baher einigermaßen berechtigt anaunehmen, baß bie untere Suftfchicht hach hin¬ 
auf naheau biefelbe Temperatur hatte, wenn biefe nicht fogar mit ber gäbe noch 
ein »enig aunahm. 


1 TaS Barometer geigte bamalS etwa 5 mm $u hoch- 
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Ta inbeffen unten bie SBinbric^tung unb oben bie Aichtung beS Atollen* 
gugeS nicht miteinanber übereinftimmten, fonbern faft einen rechten Söinfel 
bilbeten, fo ergibt fleh barauS, bah bie $öhe biefer unteren gleichmäfngen Suft? 
fd^tc^t höchftenS biS an bie Atollen gereicht Ijat. ©erüdfichtigt man aber weiter¬ 
hin, bah beim Aufleuchten ber lebten ©li$c — unb auch fchon oor (Eintritt ber 
Tuntelbeit — in bem ©ewöll StratuSftreifen bemertt würben, welche mit ber 
3 ugrid)tung ber Atollen übereinftimmten, mithin etwa rechtwintlig gur AMnb* 
richtung ftanben, unb baf* biefe als Atogenwolten angefehen werben, welche an 
ber ^Berührungsfläche gweier fiuftfchichten von ©ergebener grortbewegungS- 
richtung ober ©efchwinbigteit, aber auch von oerfchiebener Temperatur, unb 
gmar in bem angrengenben Teile ber wärmeren Suftfchicht entftehen, fo geht 
barauS b«vor, bah bie untere ttuftfchicht tatfächlid) bis gu ben Atollen hinauf? 
reichte, befonberS aber, bah über biefer eine wärmere guftfchicht lagerte. 

Tiefe wärmere guftfchicht war jebenfaflS, wie fleh fchon auS ber 
richtung ber Atollen ertennen lieh/ bie warme unb mit Atoffetbampf gefättigte 
#quatorialftrömung, bie nach breimonatlicher, faft beftänbiger ©orherrfchaft ber 
^olarftTömung enbüch am 28. Auguft einfefcte unb, nur einige SRale für turge 
3cit in ben unteren Suftfdjichten burch ber ^ßolarftrömung angebörenbe ASinbe 
unterbrochen, unS einen äuherft regen* unb gewitterreichen September unb einen 
eben fo milben $erbft bringenb, biS gum 6. Tegember anhielt. AIS eine folche 
Unterbrechung ift auch ber fchon erwähnte, am Abenb beS 5. September ein? 
getretene unb bis gum Abenb beS 7. September anhaltenbe Oftwinb angufehen. 

Tiefe obere, warme ßuftfchicht, vielleicht fogar auch «ne allmähliche 3^ 
nähme ber Temperatur in ber unteren fiuftfchicht, ift nun aber für bie ©eob* 
ach tun g einer groben Hörweite von auberorbentlkher SBichtigleit; ja, man batf 
wohl ruhig fagen, bah Re als bie h<*uptfä<hiichfte unter ben günftigen ©ebin? 
gungen angufehen ift, wie auS folgenbem heroorgehen wirb. 

Aach bem grellen Schein ber beobachteten fernen ©lifce unb bem teifen 
Trbhnen beS TonnerS gu urteilen, muhte man annehmen, bah bie ©Ufce nieber? 
fchlugen. Qn biefem gaHe entftanb alfo ber Tonner auf ber gangen Strede ber 
©li^bahn von ben Atollen herab bis gum SAeereSfpiegel, unb, wie im erften 
Teile biefer Arbeit angegeben, war bie abfotute Stärle beSfelben auf ber lebten 
Strede ber ©ahn bebeutenb gröber als auf ber erften. 

Srwägt man bieS, unb berüdfichtigt man ebenfalls bie auf 100 km fchon 
merlliche Krümmung ber Srboberfläche, fowie bie in geraber Sinie erfolgte frort? 
pflangung ber Schallwellen, fo lommt man gu bem Schluh, bah allenfalls wohl 
bie Schallwellen, bie burch ben ©üb auf ber oberen Strecfe feiner ©ahn oer? 
urfacht würben, einen geraben Atog gu unfern beobachtenben Ohren oorfanben 
unb mithin von unS vernommen werben fonnten, vorauSgefefct, bah R* fo kräftig 
waren, unfer Ohr überhaupt gu erreichen, bah bagegen bie fleh in geraber ßinie 
fortpflangenben Schallwellen von bem unteren, ftärlften Tonner, wegen ber 
Ärümmung ber SrboberRäche, hoch über unS btnweggegangen wären unb wir 
mithin nichts von bem Tonner gehört hatten, wenn unS nicht etwas anbereS 
gu $ilfe getommen wäre, unb biefe $ilfe leiftete eben bie nachgewiefene wärmere, 
höhere fiuftfchicht, ober möglicherweife auch fchon eine allmähliche Temperatur? 
gunahme nach oben htn in ber unteren £uftf<hicht. Ator nämlich nur jene 
obere £uftfd)icht wärmer, bie untere bagegen gleichmähig warm, fo pflangten 
fleh bie Schallwellen bis bahin in geraber Aichtung fort, biS fie unter einem 
feht Rachen ©infei auf bie untere frlä$e ber oberen guftfchicht trafen unb von 
bort unter einem eben fo flachen ©intel wieber auf bie SrboberRäche h'vab? 
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gelentt mürben. SBurbe bagegen fdjon bie untere 8uftfd)icht nach oben all« 
mählich wärmer, fo erfolgte bie ©rechung nicht fo plöfelid), nicht im iföintel, 
fonbem im ©ogen. §n beiben fällen mar inbeffen auch ben unterften — 
ftürtften — Schallwellen bie Sftöglichtcit geboten, gu un§ gu gelangen. 

daS Sorhanbenfein ber Siquatorftrömung erflärt fomit gugleich, wie im 
September u. 3- fo oft eine fo außerorbentliche görwette beS donnerS beob* 
achtet werben tonnte." 

So weit meine bamaügen Ausführungen, bie ich auch je%t noch im gangen 
für gutreffenb holte. 

die erwähnte wärmere Schicht ift fogar auf einzelnen ftartenbeilagen 
biefer ^itfchrift gu finben, unb gwar meift in einer göbe bis 1500 m. 3n 
anberen fräßen iß bie demperaturabnahme nach oben fehr gering. SHeift ift 
aflerbingS nichts derartiges gu finben. 34 oermute aber, baß fich hta an 
ober über ber See mehr demperaturumteßrungen finben würben als im ©innen* 
tanbe, bafür bürften fchon bie oom ©olfftrom auffteigenben feuchtwannen ßuft* 
maffen forgen, unb ba ber ©olfftrom, infolge feiner Sommerwanberung mit 
ber Sonne, {ebenfalls im Spätfommer unb gerbft mehr 2Bärme befiel, alfo auch 
mehr Söärme unb dünfte abgibt als im frrühjahr unb ©orf ommer, unb baher 
häufigere demperaturumtehrungen nerurfadhen tann, fo böte ftd) bamit gugleid) 
eine ©rflärung bafür, weShalb in ber gweiten frahreSßälfte bebeutenb mehr 
grobe Hörweiten beS donnerS (auch beS ©efchüfcbonnerS) feftgufteüen finb als 
in ber erften 3 a h^hälfte. 

©ei einem ©ergleich ber oon gerrn Oberlehrer Dr. 2B. ©ranb auf* 
gegählten dage mit befonberS guter görbarteit beS ©efchüfcbonnerS mit ben 
„demperaturen ber oberen ßuftfchichten" ber Äartenbeifagen {teilt fleh ebenfalls 
heraus, baß an manchen biefer dage demperaturumtehr ober nur fehr langfame 
Abnahme ber demperatur mit ber göße feftgefteQt werben tann. 3 n eingelnen 
fräßen wirb oon ben ©eobachtern noch befonberS auf eine höhere — ober auch 
gmei — in ber 3ugricßtung — meift fübweftlich — oon ber unteren — meift 
öftlichen — SBinbricßtung abweießenbe 2Boltenfcßicht ßingewiefen, wie baS 
überhaupt fehr oft gu beobachten ift. Sollten biefe ffioltenfcßichten nicht auch 
in manchen fräßen abweichenbe demperaturfchichten anbeuten ober gar fetbft 
als ©ef lejionSf läcßen ber Schallwellen wirten, wie eS hoch auch für baS 
©ollen beS donnerS in ben SBolten angenommen wirb? 

3ft nun aber eine wärmere höhere ßuftfdßicht — ober auch eine 9Bolten* 
fchicht — bie ßauptfäcßtichfte ©orbebingung für bie ©ntftehung einer außer* 
gewöhnlichen görweite, fo finb hoch bie demperaturoerhältniffe ber unteren 
Suftfcßicßten oon gleicher SBicßtigteit, wie auS folgenbem heroorgehen bürfte. 

©on einer Schallquelle oerbreiten fich *>ie Schallwellen hoßlfugelförmig 
nach allen Seiten. frür bie ©ntftehung einer großen görweite tommen jeboeß 
nur bie in ©etracht, bie feitwärtS, entweber wagerecht ober nur um einen 
SBintel oon wenig ©raben nach unten ober oben oon ber wagerechten ab* 
weichenb, gerichtet finb, aber auch für fie bieten fich nueberum mehrere Sttög* 
lichteiten beS ©erlauf 3, je nach ben demperaturoerhältniffen ber unteren 
ßuftfeßießt 

SBenn biefe nämlich auf weiter Strecte unb bis gu ber wärmeren Schicht 
hinauf biefelbe demperatur befifet, ober fo weit baS ber fraß ift pßangen 
fich bie Schallwellen in geraber ©ießtung fort, bie fchräg abwärts gerichteten 
in geringerer ober größerer ©ntferaung ben ©oben erreießenb, bie fchräg auf* 
wärtS gerichteten unb — wegen ber ftrümmung ber ©rboberfläche — fogar bie 
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magerecßten in ähnlicher Seife auf feie untere Fließe ber wärmeren ßuftfcßid)t 
treffenb. £cßon auf biefe Seife ift eine große Hörweite möglich, wenn bie 
Schallquelle träftig genug ift unb möglicßß ßocß liegt, Dßooretifch müßte ber 
Jtreiä ber ©örmeite mit bem ©eßcßtStreife jufammenfallen unb mürbe e$ tun, 
wenn bie Scßaflßraßlen nicht auf ber lebten Stretfe ißreS SegeS naße am 
95oben oerliefen unb baßer fcßon burd) mand)erlei förperlicße ©inberniffe auf* 
gehalten mürben, $. V. 95obenerßebungen, ©ebäube, ©ebüfd) ufm. Schon hier* 
burd) mirb eg ertlärlid), baß bie ©örweitc an ber See unb an einer hoch* 
gelegenen Veobacßtunggßefle größer fein muß als im 95innenlanbe unb in 
ber Diefe. 

Seiterßin fommt aber bie SReßegion in 95etracßt, sunäcßß für bie fcßräg 
auf roärtSge richteten unb bie wagered)ten Schallßraßlen. Sie gelangen — ge? 
nügenbe Sträftigteit oorauSgefeßt — fämtlicß an bie wärmere, obere ßuftfcßicßt. 
Da biefe aber woßl niemals mie eine Ölfcßicßt auf einer Safferunterlage oon 
ber fübleren, unteren Suftfcßicßt getrennt ift, fonbern ein Übergang, eine 
SRifcßung erfolgt, fo tann auch ttoßl niemals eine 3urüdwerfung ber Scßall- 
ßraßlen unter einem Sintel, fonbern nur eine allmähliche 95iegung berfeiben 
nad) unten erfolgen. Sobalb bie ScßaUftraßlen jebocß mieber in bie untere, 
gleichmäßig ermärmte Suftfcßicßt eintreten, fefeen fle ißren Seg aud) mieber in 
geraber, fcßräg abmärtS gerichteter SRicßtung fort, biS fle enblicß ebenfalls ben 
33oben berühren. Daß groifcßen bem Gebiet, baS oon ben ungebrochenen Schall- 
ftrahlen getroffen mirb, unb bem (Gebiet, mo man ben Schall nur mittels ber 
gebrochenen (gebogenen) Strahlen mabmeßmen tann, auch ein Gebiet liegen 
iann, mo roeber bie eine, noch bie anbere Strahlengattung ßingelangt, alfo eine 
„ßüle 3one", erfdßeint waßrfcßeiniicb, menn bie ScßaUftraßlen entmeber nur an 
einem fünfte ober bod) auf einer menigfteuS annähernb 00 m ^Beobachter gleich 
meit entfernten 8 inie ihren Urfprung nehmen, nicht aber, wenn biefe Sinie in 
ber ^Richtung ber ^Beobachtung liegt ober ßcß oon bem ©rbboben bis in bie 
Sölten erftredt, mie eS 3 . 95. beim ©emüterbonner ber JJaH ijl, weil bann oon 
ben oielen unb unter ben oerfcßiebenßen Sinteln gebrochenen (gebogenen) 
Strahlen oermutlich auch einige in baS fonft „fülle ©ebiet* ihren Seg nehmen. 
Schon auS biefem ©runbe tann 3 . 95. bei ©efcßüßbonner auf einer lang 
auSgebeßnten Sfampflhue niemals eine ringförmige ^ftUle 3 owe ^ oon 
gleicher 95reite entßeßen. Sie muß notmenbig in ber Verlängerung ber 
Dichtung ber StampfUnie fcßmäler werben ober gan& oerfcßwinben unb 
ihre größte 95reite an ben Seiten ber Äampflinie beßßen, monbficßels 
förmig fein, ganj abgefeßen oon fonftigen ©inßüffen, rooburch weitere Um* 
geftaltungen entßeßen tönnen. 

©an* anberS geftaltet fleh ber Verlauf ber Sdßaflftrahlen, wenn bie untere 
£uftfcßicßt nach oben füßler wirb. Dann werben bei einer tief liegenben Schall* 
quelle fämtließe ScßaUßraßlen, auch bie wagerechten, balb nach oben ge* 
bogen, bei einer büße? gelegenen Schallquelle auch bie feßräg ßinabgeßenben, 
bis fle unter einem flachen Sintel auf bie wärmere, ßößere Suftfcßicßt treffen 
unb oon ißt mieber abwärts gebogen werben. Sie gelangen nun aber nicht — 
wie in einer gleich warmen, unteren Suftfcßicßt — in geraber, feßräger 3 ücßtung 
bis auf ben 95oben hinab, fonbern werben aufS neue nach oben gebogen, unb 
bieS Secßfelfpiel wieberßolt ßcß fo oft unb fo lange, biS bie Stoßtraft ber 
Sellen erfeßöpft iß, fobaß alfo bie Fortbewegung ber ScßaQmellen biefenfaflö 
in Seitenlinien erfolgt. Daburcß iß aber bie ©örbarfeit beS ScßallS in 
größerer (Entfernung auf ebener ©rbe fo gut wie auögefcßloffen, eS müßte 
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benn fctyon fein, baß bie ©4aüftrahlen auf einem ticfften fünfte ihrer SBeHen* 
baßn unter eine gmeüe, niebrigere, roarme ©4i4* gerieten unb babutd) big gum 
©oben hinabgelenlt mürben, Tagegen mürbe ber ©4all mohl in ber $ölje ber 
SBellenlinien, g. 93. auf einem 93erge gehört roerben fönnen. 

§ieraug bürfte gur ©enüge hernorgehen, baß für bog 3uftanbefommen 
einer großen $örmeüe eine männere, höhere 8uftf4i4* alg unerläßli4/ aber 
au4 alg oollftänbig genügenb erfc^eint, menn bie barunterliegenbe, lühlere big 
oben hinauf genau ober bo4 annäfjemb biefelbe Temperatur hat, baß fie jebodß 
nid)t genügt, menn bie Temperatur ber unteren ©4i4* mit ber #öf>e raf4 ab¬ 
nimmt. Stuf große $öße ber männeren ©$id)t fommt eg nuht fo feßr an, fie 
fann f4on in einigen hunbert SWetero beginnen. 34 bin fogar ber Slnp4*/ 
baß bie marmen ©4i4*en unter 2000 m für bag 3uftanbeIommen g t0 ^ cr $ö r „ 
meiten mistiger pnb alg bie höher f4#ebenben. 

©g bleibt nun no4 gu unterfudjen, mann bie gleich manne, untere 8uft* 
f4i4* mutmaßlich angutreffen ift, begm. mann fie biefem 3upanbe am meiften 
entfpridjt. 

3unä4P nicht im ©onnenf4ein, ba bann bie bobennahen Suftfchic^ten 
gerabe am meiften ermärmt merben, folglich auch feiten am Tage. Biel eher 
bagegen am Slbenb unb in ber üftacht, ba ber 93oben atgbann burch Slug- 
prahlung abfühlt, bie Suft, alg f4le4*er Söärmeleiter, bie Söärme bagegen fep* 
hält; unb bag ftimmt mit ben Beobachtungen auffallenb überein. 

Tag ©leiche gilt für bie Sahreggeiten. 3m grühling unb 93orfommer 
ift bie guftßüQe noch menig ermärmt, baher meip raf4e Temperaturabnahme 
mit ber §öhe. 3m Saufe beg ©ornmerg fteigt bie ©rmärmung aufmärtg, bagu 
3 ufußr roarmer Suftmaffen non ©üben unb ©übroeften. Taburch muß bie 
Temperatur hoch hinauf niel gleichmäßiger merben, befonberg bei anhaltenben 
füblichen SBinben, unb baburch erHärt P4 mieber, marum gerabe nom ©pät- 
f ommer big in ben hinter hinein bie größten $örmeitcn auf treten, beim 
©efchüfcbonner big gum ©rma4en beg fjrühlingg, menn bie ©onnenermärmung 
beg 93obeng fte mieber ungünfttg beeinffußt. 

34 miU nun mieberholen, mag i4 für bie Beoba4tung einer großen 
£>örmeite alg notroenbig era4te: ©ine märmere Suftf4i4t in ber $6ße unb 
barunter big gum 93oben mögli4ft glei4e, aber lühlere Temperatur, ein Pitleg, 
ruhigeg B!&h4en, mo man au4 bag f4mä4fte TonnerroUen ungepört hören 
fann, bag fehlen Iörperli4er $iuberoiffe für bie ©4aüprahlen, baher Berg* 
Peilung an ber ©4aflfeite beoorgugt. 3 e i* : ©pätfommer big ©nbe beg SBinterg, 
abenbg big gegen borgen. 

Treffen alle günpigen Umpänbe gufammen, fo ift ber ©emitterbonner 
100 km meit gu hören. 9h>4 am 7. Dltober v. 3- hörte i4 um 920 p einen 
Tonner 170, um 996 p einen gmeiten 146 ©etunben na4 bem Slufleu4ten ber 
Blitje, alfo aug etma 57 unb 49 km ©ntfernung, beibe im NW. SBinb Pari 
big pürmif4 SW. Temperatur etma 12°. ©g hat f4<m feit bem 2. fap be* 
pänbig mäßiger big Parier S unb SW-2öinb gemeht unb trübeg, regnerif4eg, 
babei feßr milbeg SBetter geherrf4t; alleg geeignet, bie Bebingungen für eine 
große $örmeite gu erfüllen. 

34 mö4te nun fämtli4e ©emitterbeoba4ter bitten, ebenfaflg ber $ör* 
meite beg ©emitterbonnerg ihre Slufmerlfamleit gu mibmen unb ihre gep* 
Peilungen im „SBetter" befannt gu geben. §offentU4 gelingt eg bann balb ben 
nereinten Kräften, bie bigherige Slnp4t, bie ©örmeite beg ©emitterbonnerg be¬ 
trage hö4ffeng 24 km, enbgültig gu befeitigen. 
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3Rai/]3uni 19] 


Kidjard Jlffmann f. 

Stach längerem Selben, ertragen burch ben ihm ftetS eigenen 
Humor, ift am 28. SEFiai b. J. ber SSegröitber unb Herausgeber 
ber SDtonatSfchrift „®aS ©etter", ber 

(•Srljrtntc ©brr-^cgierungsrat IJrofeJJor Dr. $tdjcu:i> ^fltttamt 

auS einem arbeitsreichen Seben abberufen roorben. liefern Unter» 
nehmen, als einer feiner £ieblingS=©d)öpfungen, hat er 34 Jahre 
hinburch in unermüblicher Sätigfeit feine Äräfte geroibmet unb 
bamit ber Verbreitung ber ©rgebniffe meteorologifcher Jorfdjung 
in roeiteften Greifen gang mefentliche 3)ienfte geleiftet. ©ie er 
ftch biefer fchmierigen Aufgabe untergogen hat, baoon legt bie 
Steichhaltigfeit unb 2lrt ber Verarbeitung beS in ber ftattli<hen 
Steilje non Jahrgängen aufgefpei^erten ©aterialS berebteS Jeug» 
niS ab. ®er Höhenforfchung unb bem ©etterbienfte mar im lebten 
Jahrgehnt fein lebhaftefteS Jntereffe gugemenbet, unb bieS gelangte 
auch in feiner 3*itfchrift in gebührenber ©eife gum SluSbrucf. 

©aS er bem Unternehmen, maS er mir felbft als beffen 
Verleger gemefen ift, unb roaS ich burd) feinen, oon mir auf 
bai fchmerglichfte empfunbenen Heimgang oerloren habe, ift ferner 
in ©orte gu faffen — ber 3eitf<hrift ift bie ©eele genommen 
morben, unb ich felbft habe einen allegeit getreuen Jteunb unb Ve» 
rater oon gerabem, offenem ©hatafter oerloren, beffen Slnbenlen für 
immer in mir fortleben roirb. ©eine 2)anfbarfeit für all baS 
oon ihm im Sienfte ber 3eitf<hrift ©eleiftete roirb in meinem 
Hergen nicht oerlöfchen, unb biefe tann nicht beffer gur £at roerben 
als burch baS ©etöbniS, baS Unternehmen in feinem ©eifte fort« 
führen gu laffen. 

Dr. (Dtto Salle. 
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Kidjarfc Jiffmann f, 

Son Dr. 2t. ^eppler, (Siefjett. 

2lm 2lbenb beS 28. 3Rai bat SRicbarb SSffmann in bet 
UnioerfUätSftabt ©iefjen, roobin er ftd» in ben SRubeftanb jurüct- 
gejogen batte, feine gorfdjeraugen für immer ge)d)(offen, ©ine 
tüctifcbe, erft fpät oon ben Srjten erfannte ftranfbeit ^at ibn 
unerroartet rafcb babingerafft; jroat ^od;betagt, im beginn« beS 
74. SebenSjabteS, befafj er mit feinem eroig jungen f>erjen noch 
genug freubige, oieloerfprecbenbe 2lrbeitSfraft, ein gut ©tü<f 
feines SebenS fd)ien nodb oor ibm ju liegen. ®er Mberrfdjer 
£ob bat ibn, ben roiffenfcbaftlidjen SSejroingct ber Süfte, rafcbev 
babingerafft, als bie ibm (Rabeftebenben baffen mochten. @r= 
fdbflttert fteben mir an ber (Bahre beS grofjen SRanneS, ber feiner 
SBiffenfcbaft fo unenblid) oiel gegeben bat, bem eS belieben 
mar, ein wahrhaft großes SebenSroerf ju oollbringen. — 

(RicharbSKffmann, geboren in SRagbeburg am 13. Slpril 
1845, batte fxcb urfprünglich bem ärjtlid)en (Beruf geroibmet; 
nabeju jroei Qabtjebnte roirlte er, anfangs in fjfreienroalbe a. b. O., 
bann in ÜRagbeburg, als pra ttifcber 9lrjt. 31IS foldjer nahm 
er auch am Kriege 1870/71 teil unb mürbe mit bem ©ifernen 
Äreuj auSgejeicbnet. 6r promooierte 1869 an ber 5riebri<b= 
SB3iIbeImS=Unioerfität ju (Berlin jum Dr. med. et chir. mit ber 
S)iffertation „3) i e § ä m o p b i l > e". ©chon in ben fxebjiger fahren, 
als er noch als Slrjt tätig mar, trieb ibn eine innere Steigung 
in feinen freien 9Rujjeftunben ju meteorologifcben ©tubien. ©o 
batte ftcb ber 2lrjt 3lffmann im (türme beS b°^gelegenen 
ÄriegerbenfmalS bei fjreienroalbe a. b. O. ein fleineS Obferoatorium 
mit felbftfonftruierten (Regiftrierapparaten ju fdjaffen gemufft. 
2)aS Qabt 1880 mar imfiebenSlffmannS oon entfd)eiben = 
ber (Bebeutung. ©in jufäHiget (Befucb bei feinen ©<buf= 
fameraben Sllejanber unb (Robert Araber, ben Verlegern 
unb (Beftbern ber SRagbeburgifchen Leitung, gab im 3?rüb* 
jabr 1880 ben äußeren 9Inlajj, roie fo oft im Seben ©dtidfalS« 
ftunben auS-3ufätligteiten geboren roerben. 2)ie ©ebrüber gab er 
planten, bie roeittragenbe (Bebeutung ber SBitterungStunbe für 
Sanbroirtfcbaft unb .£>anbel oorauSfebenb, bie ©rridjtung einer 
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©Setterroarte. ©egeiftert fteUte ftd) 21 ff mann jut Verfügung 
unb au§ bem praftifchen Rrjt, bet nur in Mufjeftunben, bie ihm 
ärztliche gratis lieg, meteorologifchen ©tubien oblag, mürbe ber 
Meteorologe, ber feine ganje ©d)affen3fraft in ben ®ienft ber 
©Siffenfdjaft fteUte unb ftch rafd) eine ffihrenbe ©teile in ber 
©Sitterungälunbe errang. Rl§ ©orftanb ber Magbeburgi* 
fd>en mit reichen Mitteln burch bie ©rüber ff ab er auSgeftatteten 
©Settermarte begann bet Meteorologe 2lffmann feine Saufbahn. 

Um ba§ ©Sirfen Rffmannsi in ben erften Sagten feiner 
roiffenfchaftlichen Xütigleit ooU ju oerftehen, mufj man ftch bie 
Sag$ oor 2lugen galten, in ber ftch bamalS bie ©SitterungSfunbe 
befanb. ®et ©oben, auf bem bie merbenbe ©Siffenfchaft noch 
al§ junge, jarte ©flanje ermüde, beburfte forgfältiger, aber auch 
energifcher ©earbeitung. ©on ben Regierungen unb ber rotffen* 
fd)aftlid)en ©Seit nod) roenig beamtet, mangelte e§ ber ©Sttterungä* 
tunbe mehr al§ irgenb einer anberen ®ifjiplin an ©elbmitteln 
foroofjl jum ©au ihrer ffunbamente, bitter unb guter ©eobach* 
tungSnetje, al§ auch an ©aumeiftern unb Mitarbeitern, ©eibe 
führten ihr bie Energie unb ba§ organifatorifche Talent Rff* 
mann 3 in reichem Mafje ju. Qm ffrühjahr 1881 grünbete er 
in Magbeburg nach einem begeifternben Rufruf einen „©er ein 
für lanbmirtfchaftliche ©Setterfunbe*, ber ftch bie Dr* 
ganifation unb ©ammlung guter meteorotogifcher ©eobadjtungen 
in ber ©rootnj Saufen unb ben Rachbargebieten, fomie beten 
©erroertung im ©elange ber Sanb* unb fforftroirtfdjaft neben 
ber ©erfolgung rein roiffenfchaftlicher 3roede jum 3**1* nahm 
unb halb über ein bid)te§ Retj oon 260 Stationen oerfügte. ®ie 
©erfolgung be§ gleichen 3iele3 führte ihn im ffrfihjahr 1882 jur 
©rfinbung einer „MonatSfchrif t für praftifd)e Mitte* 
rungifunbe*, beten erfte» fpeft mit einer 2lbhanblung „Sie 
Sehre oom ©Sinb unb ©Setter" au$ feiner ffeber an bie öffent* 
lichfeit trat. Unter bem Xitel: „®a§ ©Setter" erfchien bie 
3*itf<htift oon 1884 an al§ aUgemeine beutfche populär*meteoro* 
logifche MonatSfchrift; fie hat unter feiner Seitung aufjerorbent* 
lieh oiel jur Hebung be3 ©erfiänbniffeS für bie neue ©Siffen* 
fchaft beigetragen. 6r moUte, mie er im ©orroort jum L ©b. 
(1884) fagte, ein „Organ fdjaffen, roeld)e§ ununterbrochen auf 
bem ©often fteht, um balbmöglichft alles Reue unb RUgemein* 
Qntereffante, roaS in ber Rtmofphäre unfereS ©rbbaHS oorgeht, 
ju berichten unb gemeinoerftänblich ju beleuchten.“ ©eine $off* 
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nung, bet SJteteorologie auf biefem 2Bege gteunbe unb 9Jtit« 
arbeitet gu erwerben, ift oon oollent ©rfolg gefrönt worben. 

3m Sttuguft 1865 promooierte Slffmann an bet net» 
einigten SriebricbS'Unioerfität ^aUe-3öittenberg mit bet <£d)rift: 
„Tie ©ewitter in SJHttelbeutfcblanb" gum Dr. phil., 
unb bereits am SO. Oftober beS gleichen Qa^reS ^ielt er feine 
SlntrittSoorlefung als ißrioatbogent in fjaUe Aber „Tie 
Stacbtfröfte beS SJtonatS 3Jtai". ©S ift begeicbnenb für ihn, 
ba| ber ewig junge, nie raftenbe SJtann runb 30 3abte fpäter 
als „junger", 70 jähriger ©rioatbogent an ber Unioerfttät ©iefjen 
roiebetum ben fiebrftubl beftieg. 

Tie meteorologifcben gorf^ungSmetboben waren, als im 
Sabre 1880 21 ff mann in bie ©ntwicflung ber 2Biffenfd)aft ein» 
griff, im wefentlicben noch bie gleichen wie gu #umbolbtS 
Seiten. SBobl bebecfte bie ©rbe fcbon ein giemlicb bicbteS Stet) 
oon ©eobacbtungSftationen, beren ©rgebniffe auch bereits burcb 
©enutjung beS Telegraphen praftifcbe ©ebeutung für bie Sßetter» 
porauSfage gewonnen batten; bie ©eobacbtungen felbft aber 
waren faft gang an bie ffirboberfläcbe gebunben. Tie freie 
9ltmofpbäre war noch „terra incognita“, unbetannteS unb un» 
burcbforfcbteS ©ebiet. §iet nun felgte SlffmannS ibealer ©r= 
finbergeift ein. ÜJMt gewiffem SRedbt fann man baS Sab^ 1887 
als baS ©eburtSjabr ber 2letologie begegnen, wie nach 
ÄöppenS ©orfcblag biefer neue 3n>eig ber SBitterungStunbe, 
gu beffen ©egrünber Slffmann geworben ift, in ber SSBiffen* 
fdjaft bejeicbnet wirb. Obwohl fcbon 170 Sabre feit ©rfinbung 
beS Thermometers oerfloffen waren, befafj bie ÜUeteorologie bocb 
noch feinen Slpparat gut einwanbfreien ÜJteffung ber 2u|f U 
temperatur, befonbetS in ©ebieten ftarfer ©trablungSein» 
wirfungen. Sin ber ©rboberfläcbe tonnte burcb ©cbuljoorricbtungen 
ein Teil ber bie Temperatur fälfcbenben ©trablungSeinflüffe noch 
gut Slot auSgefdjaltet werben; bei ©aQonfabrten erwiefen ficb 
alle babingielenben ©orricbtungen als ungulänglid). Tie wiffen« 
fcbaftlicbe Suftfabrt, befonberS oon ©laifber 1866 in ©nglanb 
aufgenommen, ruhte faft ooQftänbig, ba © laifber S Temperatur» 
beobadjtungen auS b^b eten ©ebbten ben ©efetgen ber mecbani» 
fcben SBärmetbeorie wiberfpracben. Sn einfacher, genialer SCBeife 
bat Slffmann biefeS Noblem gelöft. 1887 legte o. ©egolb, 
ber bamalige Tireftor beS königlich ©reufjifd)en SOteteorologifcben 
SnftitutS in ©erlin, bet Königlichen Slfabemie ber 2Biffenfd)aften 
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eine Unterfudjung 3lffmann8 übet eine neue Methobe jur 
mittlung bet magren Sufttemperatur not (©it}.*©er. ber ftönigl. 
©reufj. Sttab. b. 5B. j. 95. XLVI. 1887), in ber er jum erften 
Male feine grunblegenbe ©rftnbung, baS 21 f p i r a t i o n S 1h e r m o = 
meter entroidelte. ©ein, in ber mechanifchen SBertftätte ber 
angefe^enen fjirma fyuefj gebautes, afpirierteS Thermometer 
jeigte, in fyodjpolierte Metallröhren eingefchloffen unb um* 
fpätt non einem tönftlicf) erzeugten Suftftrom im oollen Sonnen* 
fc^ein prattifd) bie gleiche Temperatur tute im ©Ratten. 
31 ff mann tjat mit feinem 3lfpirationSthetmometer, baS glcidj* 
jeitig als ©fpchrometer auch jur ejaften ©eftimmung ber 
Suftfeuchtigfeit grofje ©ebeutung gewann, ben ©runb ju bem 
neuen, jettf in ljof)er ©löte ftetjenben Zweige ber Meteorologie, 
ber 9lerologie, gelegt. ®aS 2IfpirationS*©ft)d)rometer mürbe ber 
unmittelbare 3luSgangSpunft ffir bie ©Meberaufna^me roiffen* 
fcbaftlicher Suftfahrten. 

3ln ber ©pifce beS „©eutfdjen ©ereinS jur götberung ber 
Suftfdjiffafjrt" begann 3lffmann unmittelbar nach biefer bahn* 
brechenben ©rfinbung fein eigentliches Sehenswert, bie ®r* 
forfd>ung ber freien Sltmofphäre. 9toch einigen oor* 
bereitenben Ehrten leitete bie ©allonfahrt am 1. Märj 1893 
mit bem ©allon „#umbolbt" in SInroefenheit beSJtaiferS, ber 
Stffma'nnS Qbee n ftetS auf baS nachbrüdlichfte förderte unb 
aus eignem gonbS grofje Mittel jur ©erfügung ftellte, bie ©erliner 
roiffenfchaftlichen $auptfährten ein, jene jefct ttaffifd)e@poche 
roiffenfchaftlicher ©allonfahrten. £ochbefähigte, mutige 
unb opferbereite Mitarbeiter, roie ©erfon, ©rofi, Jtremfer, 
©äring, non ©igSfelb u. a. ftanben ihm jur ©eite. Schon 
1900 tonnte er, gemeinfam mit feinen Mitarbeitern, ein bie @r* 
gebniffe ber Ehrten jufammenfaffenbeS SBerf: „SGBiffenfcbaft* 
liebe Suftfährten" ber roiffenfchaftlichen 2BeIt oorlegen, baS 
ben ©«hleier, mit bem bie fJtatur bie ©eheimniffe beS SuftmeereS 
umjog, löftete. ®ie ißhpfif ber freien Sttmofpbäre mar auS 
ber Taufe gehoben. 

Mit genialer ©chaffenSfraft unb überrafchenber ©chnetlig* 
teit entroidelte nun 3tffmann weitere Methoben jur @r* 
forfchung beS SuftmeereS. ©erfuche, bie in ©orbamerita mit 
Tragen angefteöt roorben waren, griff er auf unb mit glüd= 
lieber $anb gelang eS ihm, ben brachen als Träger roiffen» 
fcbaftlicher Apparate fo ju oeroollfommnen, bafj et ju einem, bem 



Freiballon gleichwertigen, in oieler Hinficht überlegenen §or= 
, fchungSmittel würbe, ba§ bei günftigen ©erf)ältniffen big 7000 m 
unb höher in baS Suftmeer eingubringen oermag, 

2Iber auch bie gang h°h en Suftfdjid^ten oon 20 unb 
30 km $ölje ^at SKffmannS ©rfinbergeift mit einem ©cfylage 
begroungen. SBieber mar e§ ein primitioeS ftinberfpielgeug, bet 
©ummiballon, ben er in furger Feit ju einem aufjerorbentlich 
leiftungSfähigen Flugförper mit großer ©teigfd^igfeit entroicfelte. 
@r ftedte hiermit einen gerabegu ibealen Ftugförper an bie ©teile 
ber feither gebräuchlichen, oon frangöftfcher ©eite guerft in ©e* 
brauch genommenen, in oieler Hinftcht mangelhaften ©apierbadonS. 

©ein SRegiftrierbadon oermittelte ihm, gleühgeitig mit bem 
frangöfifchen ÜJleteorologen Jeiffetenc be ©ort, bie ©nt* 
becfung ber oberen bei runb 10 km Höhe beginnenben 
Ffotbermie, jener anfangs rätfelljaften Suftfcbi^ten, in benen 
bie normale üiemperaturabnahme auf hört unb bis gu ben größten 
erreichten Höhen Semperaturgleichheit beobachtet roirb. Unfere 
2lnfchauungen oom dßärmehauShalt ber Sltmofphäre mürben 
burch biefe ©ntbedung in gang neue Bahnen gelenft. 

Fm Fahre 1899 frönte Slffmann fein 3Berf, bie 
©rforfchung beS SuftmeereS, Durch bie ©rrichtung einer 
in feiner 2Irt eingigen Slnftalt, beS aeronautifchen Obfer* 
oatoriumS bei ©erlin, baS einige Fahre fpäter in ooBenbeter 
Form in Sinbenberg errichtet mürbe unb auS beffen ©chule 
ade namhaften Slerologen faft beS gangen ©rbbadS heroor* 
gegangen ftnb. ^ier hat er, ber ©ieger oon Sinbenberg, 
baS leigte Fahrgehnt feines bienftlichen SebenS gemirft, ftetS auf 
ben Ausbau unb bie ©eroodfommnung feiner Flugkörper unb 
Slpparate bebacht, bis ihn 1914 gunehmenbeS Sllter groang, bie 
©ürbe, bie ihm bie Seitung eines fo gemaltigen Unternehmens 
brachte, auf jüngere ©chultern abgulaben. 

®ie Slffmannfchen SWethoben gur ©rforfchung b<8 
SuftmeereS haben ©chule gemacht, gunächft im übrigen 2)eutfch= 
lanb, bann in unaufhaltfamem ©iegeSlauf auf ber gangen 
dB eit. Fm gegenwärtigen SafeinSfampf 3)eutf<hlanbS ftnb 
oiele feiner ©rfinbungen gu unentbehrlichen Hilfsmitteln ber 
&riegSte<hnif für bie Durchführung ber oerfchiebenften Unter* 
nehmungen luftfchifferifcher, nautifcher, badiftifcher u. a. 2lrt ge* 
roorben. ©ie fteden eine mahrhaft nationale $at bar, bie 
©eutfchlanb auf aerologifchem ©ebiet ftthrenbe ©tede gefiebert 
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fiat unb bie in nidjt geringem SRafje jum ©iege unferer Sßaffen 
beitrögt. Die SRaffe be$ SBolfeS roirb erft in fpäterer 3eit feine 
©Köpfungen ooU ju roürbigen roiffen. 

3n rafilofer, nie ermübenber Slrbeit fanb ber oerbienft» 
noile ©elefjrte neben feiner forfdjenben unb organifatorifcfjen 
iätigfeit immer nocf) 3eit ju ja^Ireic^en Arbeiten roiffen* 
fd)aftlid)*fcf)riftftellerifd)et 2lrt. 9hit in groben ©tridjen 
fann t)ier biefe ©eite feines SBirfenS gejeid)net roerben. 

(Sine feiner fd)riftfteUerifd)en SiebtingSbefdjäfti» 
gungen roar ftetS unb blieb eS bis ju feinem (Snbe bie 
SRebaftion feiner 2RonatSfcf)rift „DaS SBetter"; mochten 
ifim in letzter 3*it forperlidje ©djmerjen bie Slrbeit noch fo fet»r 
oerleiben, für „DaS SBetter" nafim er gerne jebe 2Rüt)e auf 
ftd). 3n it)m (jat bie 3*üf<f)rift ifjren treu forgenben 
Sater oetloren, ber nid)t ju erfetjen ift unb ber, worauf er' 
feinerjeit'im '-Borroort jum I. SBanbe 1884 IfinroieS, ununter» 
brocken auf bem Sofien geftanben fiat. 

Slffmann roar baS 3beal eines geroiffenfiaften, peinlich 
genauen fRebafteurS, ber alle Äorrefturen auf baS forgföltigfte 
felbft erlebigte. 3 a t)N°3 ftnb bie Beiträge, bie er felbft, be= 
fonberS in ben erften $af)ren, ber 3eitfd)rift geleiftet fiat. 

daneben rebigierte er, in ©emeinfc^aft mit Äarl©cf)eel, 
bie „3rortfd)ritte ber fßfipfit*, unb mit Vugo Vergefell 
bie „Beiträge jur fßfigfif ber freien Sltmofpfjäre*. 

@S ift erftaunlict), mit roeld) nie erlöfcfyenber Slrbeitsluft er 
roäfirenb 30 3a^te bie Verausgabe ber „gortf^ritte" beforgt 
f>at, bie eine ganj befonberS grofje Slrbeitslaft mit fiel) brauten. 

etroa 300 größere unb Heinere Slbfyanblungen ftnb auf 
bem ©ebiete ber ÜRcteorologie feiner fjeber entfprungen; fie nur 
aufjujöljlen, roürbe fcfion ben SRafjmen biefer 3*itfct|rift über» 
fdjreiten. Der 1881 bei $aber«2Ragbeburg erfd)ienene „Stufruf 
jur 93itbung eines 33ereinS für lanbroirtfcf)aftlicf>e aBettertunbe" 
foü a(S feine erfte ins ©ebiet ber SReteorologie fdjlagenbe fßubli» 
fation (Srroäfinung finben. gür bie S3eobacf)ter ber non if>m ins 
Seben gerufenen Stationen oerfafjte er fefir eingetjenbe unb forg* 
fättige 3nftruftionen. 

®anj befonberS lag if>m, bem begeifterten f^reunb ber 
S3etge, bie 3Bieberaufnat>me ber 1882 eingeftellten S3 roden» 
beobatfjtungen am Verjen. ®>efem 3**1 f)ot er in roiffen» 
fdjaftlidjen unb gemeinoerftänblicfien Sluffätjen unb SSorträgen 
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manche ©tunbe geopfert. S)ie ©ebeutung jener norbbeutfcßen, 
als einfame Snfel ins Suftmeer ragenben Hößenftation für bie 
meteorologifdje gorfcßung richtig erfennenb, ruft er in feinem am 
21. Dftober 1882 im ©todenflub gehaltenen Sovtrag auS: 
„Sorgen ©ie, meine Herrn, für baS, roaS bem ©roden oor 
furjern genommen ift, ich werbe meinerfeits nicht ermüben unb 
nicht raften, ehe ich nicht ein noch f)5^cre§ 3«l erreicht höbe: 
®ie SluSrüftung beS ©rodenS als eine Station I. Drbnung, als 
eine mit felbfttätigen, regiftrierenben Qnftrumenten oerfehene 
©Setterwarte". ©eine bie großartige ©atur beS ©rodenS oer* 
herrlichenben „©Sinterbilber oom ©roden" (Seipjig 1886) bienten 
bem gleichen 3«!*» fyreunbe für ba§ Unternehmen ju gewinnen. 
3ffir alles 9Meue empfänglich, hot er als erfter S)eutfd)er ben 
©ater ©roden auf ©cßneefchuhen beftiegen, bie ihm fein 
College ©lohn auS ftriftiania beforgt hatte. Der häufige Sluf» 
enthalt auf bem ©roden gab «ißm ©elegenßeit ju jahlreicßen 
facbroiffenfcbaftlichen Untetfuchungen über DätnmerungSerfchei* 
nungen, ©t. ©ImSfeuer, ©auhreifbilbung, anemometrifche ©jperi» 
mente u. a. ©efonberS intereffierte ihn bie SMatur ber 
©ßolfenelemente, bie er mifroffopifch unterfucßte unb als 
©Saffertröpfcßen erfannte, im ©egenfatj ju ber feitherigen oon 
Hailep unb Seibnij ftammenben Sinnahme oon ©affet» 
bläScßen. Um ben ©tnßuß intenfioer ©onnenftrahlung auf fein 
1887 entftanbeneS 3lfpirationS=©fp^rometer ju unterfuchen, hielt 
er ftd) im ©ommer 1889 einige ©Jochen auf bem ©äntiS auf; 
bie meteorotogifchen ©erhältniffe beS Hochgebirges gaben ihm 
manche roertoolle Anregung ju neuen Untetfuchungen. 

©eme auch hat er fnh bamalS mit flimatifchen 
Sir beiten befaßt; intereffant iß babei bie ©eobacßtung, 
wie im ©Meteorologen immer toieber ber Sitjt jur ©eltung 
!ommt, fo in feinen Slbßanblungen: „Die ©Jolllleibung als @e» 
funbheitSfchuh" (©Magbeburger 3tg. 1883), „Die ©ßege ber 
©Meteorologie an flimatifchen fturorten" (DaS ©Jetter V, 1888), 
„Älhnatologifcße ©etracßtungen über bie jetß h«*ßhenbe $nflu= 
enja»®pibemie“ (DaS ©Setter VII, 1890), „Die ©eßanblung oom 
©titje getroffener ©Mengen" (DaS ©Setter IX, 1892) u. o. anbere. 
3ufammenfaffenbe Jtlimabarftetlungen hat er roieberholt publi» 
jiert, fo baS Äapitel „ftlima" in ber „Einleitung jur beutfchen 
SanbeS» unb ©olfSforfchung' (©tuttgart 1889), beSgt. im „Hanb= 
buch ber H9fli ene " C3*no 1894). ©efannt ftnb einige feiner 
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tlimatifdjen SWonograpbien, fo „®a8 ftlirna oon ©tagbeburg" 
(1884), „©«träge jum ÄUrna oon ©orbernep" (Hamburg 1908) 
u.«. ©ewaltig ift bie gfllle ber auf aerologifcbetn @ebiet 
erfd)ienenen Abbanblungen. „Da« AfpirationS*©fpcbro* 
meter. (Sin .Apparat jur ©eftimmung ber wahren Temperatur 
unb geucbtigfeit ber 2uft* (©erlin 1892) gibt bie @efcbi<bte unb 
Theorie beS gnftrumenteS in aQen (Sinjeöieiten. (Sein fcbrift* 
ftederifcbeS |jauptroerf ftnb bie breibänbigen „SBiffenfcbaft« 
licken Suftfabrten" geworben, bie auch beute noch bem 
Aerologen eine gölte oon Anregungen ju geben oermögen. ®ie 
(Sntbedung ber ©tratofpbäre teilte Aff mann ber Atabemie ber 
2Biffenfcbaften gu ©erlin in einer 1902 oorgelegten Abbanbtung: 
„Aber bie (Stiften} eines wärmeren SuftftromeS in 
ber $öbe oon 10 bis 15 km" mit. Sunt ©(bluffe fei noch 
ber gabrbäcber beS Äönigl. ißr. Aeronautifcben Ob* 
feroatoriumS (Srmäbnung getan, bie berebteS deugnis ab* 
legen oon ber gewaltigen Arbeit, bie an feinem Obferoatorium 
in bet (Srforfcbung beS SuftmeereS geleiftet wirb. TaS 
SRaterial biefer gabrbücber bat bie ©bbftt ber Aimofpbäre um 
manche (SrfenntniS bereichert An ben 3«t* unb Streitfragen 
ber auflebenben Suftfabrt nahm Affmann regen Anteil, ohne 
babei ftcb ins ©portlicbe ju oerlieren unb oom geraben, aber 
mflbfamen SBege wiffenftbaftlicber gorfebung abjuirren. 

©einen gaebgenoffen war ber fernbeutfebe, liebenS* 
wötbige ©tann ein ^ilfreid)er ©erater, manchem feiner 
fungen ftoßegen oäterlidjer greunb, beten Arbeiten er mit 
allen ihm gur ©erffigung ftebenben ©litteln ju förbern beftrebt 
war. 1908 fanbte er feinen alten ©Hiarbeiter ©erfon gemein* 
fam mit (SliaS nach Oftafrifa jur (Srforfcbung beS tropifeben 
SuftmeereS; bem ©erfaffer biefeS ©acbrufS unb ©tuebtep er* 
mögliche er feinerjeit bie oor bem Äriege begonnenen ©allon* 
hoebfabrten jur ©teffung ber ©trablungSintenfität ber ©onne. 

©eiche (Sbrungen ftnb ihm ju Sebgeiten oon ©egie* 
rungen unb (Selebrten guteil geworben. (Sr befafj bie (Sbren* 
mitgliebfcbaft gablreicber gelehrter Jtörperfcbaften; gang befonberS 
batte ibn bie fportlicbe Suftfabrt geehrt, beren SQBege er bureb 
feine gorfebungen ebnen b®lf- 3118 ßeugniS ber Achtung, bie 
ihm baS AuSlanb sollte, fei feiner <SbrenmitgKebf<baft ber 
„©opal ©leteorotogicat ©ocietp" (Srwäbnung getan. 
1903 oerlieb ib m unb feinem ©titarbeiter ©erfon bie ftönig* 



liebe ©efellfcbaft ber SBiffenfcbaften in 2hnfterbam bie 
33upS»93allotmebaille, bie nad)bem Söitten UjreS (Stifters 
bemjenigen juteil roerben foQ, ber ficb in ben §ebn ber 33er» 
leüjung ooraulgegangenen fahren bie größten 33erbienfte um bie 
©ntmidtlung ber ^Meteorologie erworben bat. ,ftaif er liebe 
£ulb ift it>m in reifem SJtafje geworben. 1900 jurn 
©ebeimen SRegierungSrat ernannt, mürbe er am 16. Oftober 
1905, bem Sage ber ©inmeibung feiner einjigartigen (Schöpfung, 
beS Königlich ißreufjifeben 2Ieronautifcben DbferoatoriumS fiinben- 
berg, mit bem Kronenorben II. Klaffe, am 27. Januar 1913 mit 
bem Sftoten Slbterorben II. Klaffe ausgezeichnet. Sflit feinem 
3lu8fcbeiben auS bem (StaatSbienft am 1. Oftober 1914 erfolgte 
feine ©mennung jum ©ebeimen OberregierungSrat im Stange 
ber State n. Klaffe. 

Stoch in feinen lebten fahren bat ficb Slffmann, bem 
ein Seben ohne Arbeit oerbafjt mar, in mannigfacher SEBeife 
roiffenfcbaftlicb betätigt. 2Bie fdbon ermähnt, oerfebmäbte eS ber 
(Siebzigjährige nicht, als Sebrer ber afabemifeben Qugenb an ber 
befftfeben SanbeSunioerfität ju mirfen. Selber bat ber Sßeltfrieg 
oerbinbert, baff er eine größere Scbülerjabl mit feinem SebenS* 
merf befannt machen tonnte. 2Ber in näherer ^Berührung mit 
ihm mar, roeijj, mie ferner ihm feine Pflichten als Sojent ge» 
morben ftnb, mie langfam eine fcbteichenbe, innere Kranfbeit, bie 
er glüäiicbermeife nicht erfannte, feine ©efunbbeit untergrub. 
Stoch 1915 oeröffentlicbte er eine jufammenfaffenbe ®arftetlung 
feines SebenSmerfeS: „®aS Königlich ißreufjifebe 21ero» 
nautifebe Obferoatorium Sinbenberg", oon bem bie 
Trennung ihm feinerjeit bo<h näher gegangen ift, als er ft<b 
unb bie ihm nabe Stebenben glauben machte. Seiber mar eS 
ihm nicht oergönnt, ein begonnenes unb oon ber SEBiffenfcbaft 
mit (Spannung ermattetes SEBert „Slerologie" ju ©nbe ju 
führen; bte $eber entfanf ju früh feiner ^anb. 

2lm 14. Januar 1917 ging ihm feine ©emablin unb treue 
^Mitarbeiterin Johanna nach über 45jähriger glücflicber ©b e 
im Sobe oorauS; er bat biefen <Sd)i<ffalSfcblag nie überminben 
fönnen. Seit biefer 3«* begann feine förperlicbe SEBiberftanbS» 
fraft jufebenbS nacbjulaffen. Srobbem tonnte ber Unermübliche 
ber 2lrbeit nicht entfagen. 

3®ie eS ihm in jungen fahren gar oft bie Serge angetan 
batten, beten $errli<bfeit er in glübenben Farben fchilberte. 




roenn ilpt bie ^arjtannen umrauf d)ten unb ber ©ergeSroinb fein 
$aupt umfpielte, fo blieb auch in bem 911 ten bie @e1)nfucf)t 
nach lidjten ©erge§I)öf>en road), 9tod) oor ^ßfingften.be= 
ftieg er ben bei ©iefjen im Safyntat ftd) erljebenben S)ün8berg, 
ben er für roürbig befunben tyatte, roie ben ©ater ©roden oor 
nafyeju 40 Sauren, baj? eine SBetterroarte feinen ©ipfel jiere. 
SEBaS tym au$jufüf)ren nic^t mefp: belieben mar, roerben 
^reunbe ju feinem fteten ©ebenfen ooßenben. 

©in gtofje§, ein l>errlicf)e§ ßebenSroer! ift mit 

^Ktd)ar5 3lßmatttt 

oollbradjt; bie Saat, bie ber UnoergefjltcfK gefdt, 
getjt äppiger Steife entgegen. 
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fas farjfidjra bei anjifriaMItyn JUwrfibinupit in bee 
gUimatalagie. 

©on Dr. ©uguft Zf)taen. 

®ie Klimatologie ift bie Sehre oon ben burd>fd)mttlid)en SBer* 
bältniffen in ben oerf<biebenen SEBitterungSelementen. Sie benutzt bin* 
reidjenb lange SBeobacbtungSreiben, bilbet au8 ihnen ba8 SRittel unb 
fucbt burcb ben SBergleid) bei SRittel in biefem unb jenem (Elemente 
Oeje^e übet bal Qneinanbergreifen ber oerfcbiebenen SEBitterungS» 
fattoren }u finben, SÄnbaltSpunfte für bie Sffietterprognofe. 

$at man non einem beftimmten (Elemente, j. SB. Slieberfcblag, 
ba8 langjährige SRonatSmittel gefunben, fo fann man meiterbin fragen, 
roie ftcb ber einzelne 9Honat8roert ju bem SDtittel oerbält, ob er größer 
ober Heiner mar ober aber ibm gleich. £ut man baSfelbe für net* 
fcbiebene Elemente beSfelben 3ritraume$, fo bat man bamit SEBerte er* 
halten, bie einen febr ejatten Scblufj julaffen über bie ftrage ber 2lb- 
bängigfeit be§ einen SEBitterungSelementeS nom anberen. 

hierfür ein praftifcbeS SBeifpiel. SDie 40jäbtige (1876—1915) 
SBeobacbtungSreibe für Hamburg ergibt bie folgenben SDiittelroerte für 
ben SRonat Januar. 

Suftbruc* ®e»Mfun fl i ^«mpetatur 

8» 2P 8p 8a 2P 8p 8a 2P 8P 8a 2P 8P m M 
(mm) (mm) (mm) (%) (° C) 

49.6 760.7 4.8 4.4 4.8 91 87 90 80 76 71 -0.7 +0.8 -0.0 -2.1 +2.0 

$>ie SKbroetcbungen non biefen SDtittelmerten ergibt bie neben* 
ftebenbe Tabelle. 

Tabelle I gibt un 8 ein bequem ju überfebenbe 8 SDtaterial an bie 
|janb jum Stubium be 8 QnetnanbergreifenS oetfcbiebenet Klima* 
Elemente. SEBir finben fd)öne SBeifpiele oon ftnngemäjj (onfequenter 
3lbroei<bung ber nerfcbiebenen (Elemente, fo im Qabre 1876. Te$ 
meiteren lernen mir bie (Elemente non ftarfer unperiobifcber SttuS* 
meicbung, mie 3 . S. ben SRieberfcblag, unterfcbeiben non ben (Elementen 
einer ganj fcbmacben 2luSroeicbung, mie 3 . SB. bie relatine fteucbtigfeit. 
SDiancbem mirb beim Stubium ber norftebenben Tabelle jum erften 
SWale ber SEBabn jerftört, al 8 folge bei llimatologifcben (Elementen ber 
ÜRonatSmert be 8 einen (Elementes ftreng logifcb bem be 8 anberen Sie* 
menteS. Sffier noch glaubt, bafj bem fytyeten Suftbrud unbebingt 
geringerer 9tieberf<blag al§ SBegleiterfcbeinung folgen mfiffe ober um* 
gelehrt; roer noch ber SDleinung lebt, mit fytyttm Suftbrud müffe un* 
bebingt geringere Temperatur, geringere abfolute fteucbtigfeit, größere 
relatine 3feu<btigfeit unb geringere SBeroölfung $anb in $anb geben. 


1 ©rojcnte be$ QimmelSarealS. 
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ZabeHc I. Vbnwidpragcn oom 4ajiU)rigtn SRiltelmtrt für bcn ^anaar in Hamburg. 
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bet f)at hi« bequeme ©elegenheit, fich eine« anbeten belebten gu laffen. 
®ie EBetterlage ift eine SRelatioerfcheinung unb läßt f«h nicht au« ben 
(Elementen einet Station allein befriebigenb erflären. @8 !ann auch 
folche gäüe geben. Slber fte ftnb fogufagen Einnahmen. @8 war 
eben bet ©runbirrtum bet ®ooef<hen Slttffaffung oom EBetter, biefe 
Einnahmen, bie mit einet 2Bal)rfd)einlid)teit non weit unter 50% 
eintreffen, für bie SRegel gu galten. 

ERü biefet Einbeulung begnügen mir un«, ba nicht bie @r= 
llätung bet EluSroeichungen felbft, fonbem nur ißt EJorgeichen, un« 
hier bekräftigen foH. Eli« SRaterial benutzen mit bie gange Steiße 
oon 480 ERonaten bet oben fcßon benutzen Station Hamburg, 
beten Homogenität jeber Äritif Stanb hält unb bie mit Elblauf be« 
oietten Qaljrgehnte« bet ^Beobachtung eine hinlänglich au«gebehnte $rift 
hinter ftcß hnt, fobaß allen ERittelroerten bet ©ßarafter be« Stormalen 
unbeftritten anhaftet. 

Ein bem 33orgeicßen unfetet Slbroeichungen roähtenb bet 
480 ERonate gemeinfamet $8eobacßtung8geit interefftert gunäcßft bie 
Stage, ob in jebem SRonat bie 33orgeicßen gleichmäßig »erteilt ftnb 
ober ob eine« non ben beiben EJorgeichen übermiegt. EJegügticß be« 
Etieberfchlage« hat Heitmann fcßon früher gezeigt, baß bie SBaßr* 
fd^einlic^teit für negatioe, unperiobifcße Slbroeichungen 
in allen ERonaten größer ift, al« bie für pofitioe Slbroeichungen. ©« 
fei bähet bie Sroge hier oeraUgemeinert unb bie Slntroort in bet 
Tabelle II gaßlenmäßig niebergelegt. %üt ben EHebetfchlag ßnben mit 
roitflich ein progentmäßige« überroiegen negatioer Slbroeichungen. ©« 
hat bie« feinen ©tunb barin, baß bei bem Etieberfcßlag bie 3uhku s 
werte nach unten begrenjt ftnb burch ben SBert 0 (= —100% »um 
ERittel), roähtenb nach oben eine foldje ©renge nicht epftiert. ®a 

nun nach oben bet EBert 4-100 % Übertritten werben lann — man 
oergleicße ben 5Rieberfchlag8roert für 1906 in unfetet Jabelle I — 
fo ntüffen gum Slu«gleich eine« folgen bie + 100% übetragenben 
Eßerte« mehrere negatioe hetangegogen werben. Sllfo muß bie 3 a hl 
bet negatioen Slbroeichungen — im allgemeinen — größer fein al« bie 
ber pofttioen. 

Jabelle II gefiattet nun bie EJeurteilung ber analogen S r «9e 
bei anberen ©lementen, bei einigen fogar nach Termin» ober ©ytrem* 
werten. 3ut fchnetleren überftcßt hi« bie SRittelroerte au« ben 

12 ERonaten: 

8» 2P 8p 8* 2p 8p 8» 2p 8P 8» 2p 8p m M 

(%) 

50 51 B3 48 50 48 50 46 49 49 50 48 50 49 


55 


51 
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iabefle II. 2Bat>rfd)einlid)feit (in ^rojenten) für ben ©intritt einer negatiucn 
'Hbroeit^ung nom ®tonatSmittel in Hamburg, berechnet na$ ber 3«tperiobe oon 
40 Sauren (1876-1915). 


E ä 
er, es 

u 

-c 

g 

w 

o- 

55 

ö 

g 

’c 

— 

er 

% 

3 

03 

3 

G* 

O- 

O 

IS) 

iw 

Q 

p 

o 

£ 

«*© 

a» 

& 

9heberfd)la0. 

. 58 60 

58 

50 

60 

58 

50 

50 

58 

55 

50 

58 

fiuftbrucf. 

. 53 55 

45 

55 

48 

48 

53 

53 

48 

50 

60 

50 


[8 U 55 40 

50 

48 

50 

55 

50 

50 

55 

53 

50 

45 

'^bfolute S^eud^tiafeit • • • 

2P 48 45 

53 

48 

53 

53 

50 

55 

55 

oo 

53 

45 


[Sp 53 ; 43 

58 

50 

60 

50 

53 

55 

“oo 

58 

45 

55 


f8 a 38 40 

50 

45 

55 

55 

55 

50 

38 

58 

48 

43 

iHelötiuc Jycucfjtigfeit • • • c2p 48 53 

53 

45 

63 

48 

50 

53 

50 

43 

45 

53 

l«P 48 , 35 

48 

40 

63 

50 

55 

53 

50 

50' 

43 

48 


(8* 38 ! 40 

50 

55 

60 

50 

48 

53 

55 

60 

53 

40 

SBeroöltung . *2p 45 i 43 

48 

55 

45 

45 

43 

40 

40 

50 

48 

50 

Ihp 53 53 

45 

45 

55 

53 

43 

50 

53 

43 

i 

50 

48 


|8“ 50 43 

55 

48 

45 

58 

43 

55 

43 

48 

60 

45 

Xemperatur.1 

2p 50 38 

53 

50 

45 

60 

48 

48 

48 

53 

58 

53 


8P 45 40 

48 

45 

50 

60 

50 

48 

48 

50 

55 

45 


m 48 48 

50 

45 

45 

60 

53 

58 

43 

50 

53 

50 


45 43 

50 

50 

60 

45 

45 

45 

43 

58 

58 

50 

2lud) im Sflittel aus 

12 SJJonaten geigt alfo 

ber 

Stieber 

d)tag 

bie Steigung gum negatioen 2lu3fd)lag, toährenb biefe Satfadje 1 

>ei ben 


anberen ("Elementen jum Seil al§ geringer, teils fogar at§ nicht mehr 
oortianben feftgeftellt roerben mufj. 

©ei ber abfoluten geuctjtigfeit, bie jo in ber ^ahreiperiobe 
bem 9Heberfd)lag in gleichem Sinne folgt, ift bie Neigung jum über= 
roiegenb negatioen 3luSfd)lag noct) beutlicf) oort)anbfti, atlerbing§ be= 
beutenb geringer. $>ie§ ftimmt bamit überein, bafj bie 2Iu§toeid)ungen 
bei ber fjeud)tigfeit im allgemeinen roefentlid) geringer ftnb. (Sin poft= 
tioer 2lu8fd)lag oon über +100 °/o ift unbenfbar bei biefern ©lement, 
roeShalb bie größere 2lnjat)l negatioer 2lu§n>eichungen aucf) an 9tot= 
roenbigfeit oerliert. 

1)er fiuftbrucf geigt ebenfalls noch eine fd)toad)e Senbenj ju 
häufigeren negatioen 2lu$toeid)ungen, trot(bem er nach bem rohen 
Durchfchnitt ein negatioe§ Korrelat jum 9tieberfd)lag ift. 

®ie relatioe geudjtigf eit unb bie ©etoölfung haben ihre 
SBahrfcheinlichteitSroerte unter 50 %• ©ie geigen alfo — anberS au§= 
gebrücft — eine Steigung gu einer übenoiegenben Slngahl pofttioer 
2lu3roeid)ungen. @8 ftimmt bieS mit ber $atfad)e überein, bafj biefe 
beiben ©lemente in ihrer ^ahreSperiobe bem Stieberfchlag im allgemeinen 
gerabegu entgegenlaufen, b. h- ih re ©ftreme in entgegengefetjten ^ahreä» 
geiten haben. 








84 


Tabelle 111, 3 a &t Öet {JäHe unter 480 SRonaten, in benen 1, 2, 3 ufn». SRonate pofitioec 
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Tie Temperatur geigt eine — fchroache — Steigung gu über» 
rotegenben pofitioen 9luSfchlägen, trot>bem biefeS Element ein pofitioeS 
JJorrelat jum SRieberfchlag ift unb man baljer non ben üBotjetdjen ba§ 
Umgefe^rte oermuten foHte. 

Söenben mir nunmehr toieber unfere Slufmerffamfeit ber Tabelle II 
ju, bie un8 bie oorbefprodjenen SBer^dltniffe für bie eingelnen SRonate 
geigt. (Sinjelne oon innert, rote j. 9. ber Qanuar, finb ein getreues 
Slbbtlb ber ©erhültniffe, bie uns bie TurchfcbntttSprojente auf @.81 
lehrte. Snbere toieber geigen ein unregelmäßiges ©erhalten. Tie 
ÜRonatSroerte ber einjelnen Elemente geigen eine — roenn auch roenig 
ausgeglichene — SahreSperiobe, beffen SRayintum faft burdpoeg im 
Sfrühfonwer liegt. HJJtnima ftnben ftch im £erbft, oor allem im Sep» 
tember, unb im Februar. TaS letjtere SRinimum möchte aber ber 
©erfaffer nicht gu ftarl betont troffen, ba bie eytremen fffebruarroerte 
gum Teil ihren ®runb h^en in ber ftfirge biefeS URonatS. Tenn 
ftfirge ber ©eobachtungSgeit roirtt oerfchärfenb auf Sytreme. Taß 3Rai 
unb September reich an (Sytremroerten ftnb (nach unfern Tabelle ü), 
{enngeicßnet biefe beiben 9ftonate oon neuem als bie betannten £od)* 
bructmonate, auf bie bei eingelnen Zementen bie Sytreme ber mittleren 
ISbtoeichungen bgro. ber SImplituben fallen. 9lähereS hierüber gu bringen 
oerbietet fleh an biefer Stelle, ba eS oon unferem Thema gu roeit abliegt. 

sieben ber $äufigleit ber Sbroeichung oon beftimmten ©orgeid)en 
in ben eingelnen ©lonaten ift oon ^ntereffe bie §äuf igfei t beS 
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Äatte«*8»iloge $ur WdeotoUgifdien SWonatsfdjrift „2)as SB etter." 

1018. £cft6/6. 


infolge beS Krieges fehlen alle meteorotogifcben 
Beobachtungen au$ bem SBeftcn unb Often ©utopaS; 
baS Betonen bet mittleren Sftobaten* unb ftfotbermen* 
{arten ift beSljatb nid)t mehr ausführbar. 


s Jiieberfd)lag«mengen in 3eutrab=@uropa in mm. «prii iais. 























Tie Temperatur ber oberen Suftfdjtcfyten tm SRat 1918 
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Si fff Ä'J'ir |4‘‘ lV 


1 2. 3. 4. 6. 6. 7. 8. 9. 10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.21.22.23.24 26.26.27.28.29.80.31 

ßönigl. ^ßreu&. 2Ieronautifd)es Dbferoatorium ßinbenberg 


122 m über 9t. 9t. 


I. 2. 3. 4. 5 . 6. 7. 8. 9. 10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.21.22.23.24.26.26.27.28.29.30.3 

$!rad)enfiatton am ©obenfee in grtebrid)sf)afen 


395 m über 9i. 91. 




Tie Temperatur ber oberen 2uft|d)id)ten im vlprtl 1918 
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I. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8. 9. 10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.21.22.23.24.20.26.27.28.29.30, 

$>rad)enftation am 23 obenfee in gticbttc^s^afen 
395 m über 91. 91. 










&arten=33eilage jur SReteoroIogiföen SWonatsfdjrift „2>as SB etter. * 

1918. £cfl5/6. 


1 


infolge be8 ÄriegeS fehlen aüe meteorotogifdjen 
Beobachtungen aus bem SBeften unb Often SuropaS; 
ba8 Betonen bet mittleren ^fobaren* unb SfoHjermen* 
farten ift beStjalb nid)t mehr ausführbar. 


Stieberjcf>lag8mengen in 3eutral=®uropa in mm. swra ms. 
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eite negatiocc abneiebungen aufeinanbet folgen. (einheitliche 3eitperiobe 1876—1915.) 



SufeinanberfolgenS beSfelben Sorjeichen» von SWonat ju 
SRonat, bie uns für unfer SWaterial labtüe in nachroeifi. ®ie poft* 
tioen Sbmeichungen ftnb barin von ben negatioen ooBftänbig getrennt. 

SEBir finben, baß jebe Seite, bie pofitioe unb bie negative, für 
jtd) 9Berte entölt, bie an eine $pperbel erinnern. ®ie Sfomptoten 
für jebe biefer £pperbeln ftnb bie beiben Jtoorbinatenachfen beS recht» 
roinfligen SpftemS. ®ie ffiyjentrijität ber oerfeßiebenen .fjpperbetn ift 
gang verf(hieben. Such bie SRegelmäßigfeit bgro. bie SuSgeglkhenheü 
ber Sufehtanberfolge unferer SCBertgrbßen ift ungleich. Sdjenfen mit 
ben eingelnen (Elementen nunmehr unfere Sufmer!fam!eit. 

Seim BMeberfcßlag finben mir bie größte £dufigteit für bie 
eingelnftehenbe pofttioe Sbmeichung. Sn gmeiter Stelle fteht bie einzeln» 
ftehenbe negative SuSmeidjung. Stoß pofitioe ober negative Sorgeicßen 
für ftch allein ftehen, tommt alfo in etma 20 °/o aller $fiOe vor; alfo 
ift biefer 3faB ber burcßauS unnormale, unb e8 folgen in 80 % aller 
SäBe Sbmeichungen beSfetben Sorgeid)en8 aufeinanbet. Sei einem 
folgen Blacßetnanbet ber Sbmeichung beS gleichen Sinnes ftnb nach 
Sabefle HI bie negativen burchtveg in ber flbergaßl, mie feßon |>ell» 
mann früher mieberholt betont hat- ®8 ftimmt auch mit unferen 
vorftehenben geftfteüungen fiberein, nach benen bie 3aßl ber negatioen 
Sbmeichungen übermiegt. 

5ür ben Suftbrudt gilt baSfelbe mie vom BKeberfcßlag, roenn 
auch nicht mit gang ber gleichen Btegelmäßigteit. Stoß eine Sbmeichung 
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irgenb eines ©orgeicßenS für ftcß allein fteßt, fommt etroaS häufiger 
(25 %) not als beim Stieberfcßlag. 

Tie abfolute fteudßtigfeit geigt bei ben ©orgeicßen einer 
filteren Slufetnanberfolge baS entgegengefeßte ©erßalten rote lieber» 
fcßlag unb Suftbrucf; bei ben ©Berten für längere 5Hufetnanberfolge 
roirb baS ©erßalten umgefeßrt bgro. unregelmäßig, fobaß nocß bie 
Steigung gumüberroiegen negativer Slbroeicßungenrefultiert, roie oben betont. 

Slbroeicßungen mit atleinfteßenben pofttioen ober negatioen Zeießen 
ftnb in ber gugrunbe gelegten ©eobacßtungSfrift oorßanben in 22 °/®, 
19 % bgro. 20 % aller gäHe bei ben brei Terminbeobacßtungen. 

©ei ber relatioen geueßtigfeit ftnben roir ein bem Siieber« 
fcßlag entgegengefeßteS ©erhalten bei Slbroeicßungen fürgeter ffolge 
(1 unb 2), roäßrenb bie ©Berte für längere ©lufeinanberfolge feine 
Stegeimäßigfeit .meßr geigen. ffiingelnfteßenbe äbroeießungen im poft« 
tioen ober negatioen Sinne finb oorßanben in 11 %, 14 %, 14 °/o 
aller gäÜe (8% 2p, 8p). 

Unregelmäßigfeit im ©erßalten geigt unS aueß bie ©eroölfung, 
bei ber ©ingelabroeicßungen eines beftimmten ©orgeicßenS oorfommen 
in 25°/o, 22% unb 18% aller fjrälle bei ben brei Terminbeobacßtungen. 

©ei ber Temperatur gäßlen roir an atleinfteßenben 31b» 
roeießungen biefeS ober jenes ©orgeicßenS bei ben Terminen unb @j* 
tremen ber Steiße naeß 19 %, 21 %, 19 %/ 21 %/ 19 °/o- roäßrenb in 
bem überroiegen ber pofttioen ober negatioen Seite ftcß roieberum 
ftarfe Unregelmäßigfeit geigt. 

ißrfifen roir nun an längeren ÜWonatSreißen mit * 
roeießungen beSfelben Sinnes, in meinem ©rabe bei längeren 
Zeiträumen bie flimatologifcßen ©lemente gaßlenmäßig logifcß inein« 
anber greifen. ©Bir roäßlen ßierffir aus unferer Tabelle III geeignete 
©eifpiele unb geßen oon Suftbrucf unb Stieberfcßlag aus, bie befannt« 
ließ bie größten ©luSroeicßungen geigen unb eben bieferßalb bem ßltnta 
am meiften baS eßarafteriftifeße ©epräge geben unb bie anberen ©le> 
mente gleicßfam gur ©efolgfcßaft groingen. 

$ür ben Suftbrucf roäßlen roir bie beiben längften Steißen, bie 
Tabelle m angibt, eine Steiße oon 9 unb eine folcße oon 10 SJtonaten. 
©ei jeber oon beiben Steißen bilben roir bie ©efamtabroeidßung oom 
gugeßörtgen ©efamtmittel (ober ber ©efamtfumme) für alle ©lemente 
unb ßnben folgenbe ©Berte: 


fiuft- Stiebet- abfolute relative 
bruef fdjlag gewßtigteit 

8* 2" 8p 8» 2p 8p 


SBemöltung lemperatur 
8» 2» 8» 8» 2p 8p m M 


(mm) (%) (°/o) (%) (%) ( # C) 

III.—XXL 1878 (Suftbruct 10 mal natßeinanber geringer all baS SJJonatsSmittel) 
-2.6 10 6 7 6 1 2 4 0 0 -1 0.6 0.4 0.0 0.8 0.6 
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OcvdUung Temperatur 

8« 8p 8p 8b 2p 8p m M 

C/o) (°C) 

I.—IX. 1911 (Suftbxud 9 mal na$eiitanbet geringer als baS SJlonatSmittel) 

+ 1.8 -26 1 -4 -1 -6 -7 -9 -2 -4 -3 1.6 1.7 0.0 1.2 2.1 

Sto^bem in beiden Ställen bie gewählte ißetiobe Seite beibet 
6ytrem*3ahre£jeiten umfaßt, nämlich 2Bmter unb ©ommer, jeigen bie 
Abweichungen non ben ÜJHtteln ein togifcheS ^neinanbergteifen: SJlit 
niebtigem fiuftbrucf gehen Slegenfiberfchufj, ein ißluS oon geuchtigfeit 
unb erhöhte Semperatut $anb in $anb, während bie Sewölfung 
normal ift. Qm umgetehrten gaHe, bei fibemormalem Suftbrucf, jeigt 
ftch relatioe Sroctenheit (beim 9lieberfchlag unb bet geuchtigfeit) unb 
geringe IBembltung. 9hir bie Semperatur gleißt ftch roiber Erwarten 
während der 9 SRonate auch }u pojttioen Abweichungen au$. — §ür 
ben Ulieberfchlag fügen wir nach SaheHe HI noch bi' bciben längften 
Leihen hinju unb bringen hi« wieber bie jugehätige Sabetle. 

«Riebet» 8uft* abfolute relatioe 

fchlag brucf 5eud,tigteit ®en>3«ung Temperatur 

8* 2p 8p 8» 2p 8p 8» 2p 8p 8* 2p 8p m M 

(%) (mm) (%) (%) (%) (° C) 

VI.—XII. 1898 (7 nieberfcblagSarme Monate) 

30 0.9 6 11 9 2 6 4 -1 -4 -1 0.4 0.3 0.6 0.5 0.1 

XI. 1876—III. 1877 (5 regenreiche Monate) 

113 -1.2 201 123 686 0.0 -0.3 -0.1 -0.3 -0.1 

|)ier erfdjeinen ^eudjtigfeit unb iemperatur entgegen unferer 
(Srmartung. 

3m ganjen jeigeit bie oorftehenben oier SJeifpiele — bie im 
übrigen noch retatio günftig liegen! — baß bei bem jahtenmäßigen 
SBetgleich meieorologifd)er SWittel große Sßorftcht geboten ift unb baß 
man bie (Ermattungen über 3neinanbergreifen ja nicht fyoty fteQen barf. 


£uft* Dteber* abfotute relatioe 

brucf fchlag geuchtigfeit 

8» 2P 8P 8a 2P 8p 
(mm) (%) (%) (°/o) 


llberß^t über bie pttterung in gentraUuropa im 1918. 

3>er Mär$ war oonoiegenb troefen, oielfad) Reiter unb etmaS §u matm. 3 m 
erften MonatSbrittel lag im korben ein $o$brucfgebiet, baS in Mitteleuropa 
SBinbe auS öftlichen Dichtungen beroorrief. Dadjbem eS am 1. Märj noch oiel* 
fach gefebneit batte, mürbe eS troefener unb oom 4. ab auch teilroeife beiter. 
Dux ftricbmeife fielen leiste Dieberfd)läge, befonberS am 7., an roelcbem Tage 
in Dorbbeutfcblanb im (befolge eine? oon MUtelbeutfchlanb nach Dorbmeften 
manbernben TeiUiefS ©dpteefäUe ftattfanben. Seichte Dad)tfr6fte traten in grober 
AuSbebnung auf, roäbrenb mittags bie Temperatur jeitroeife jiemlicb milb mar. 
Dom 10. ab berxfebte bei febr gleichmäßiger fiuftbrudoerteilung übermtegenb heiteres, 
trocfeneS unb nachmittags marmeS Setter mit oielfacben fcbroacben Dadjtfröften. 
Dom 19.—22. Märg brachten mehrere im Dorben oorüberjiebenbe Tiefbrucf* 
gebiete Dieberfcbläge; bann mürbe eS am 23. unb 24. mieber troefener, teilmeife 
beiter unb in Anbetracht bet 3abreSgeit recht marin. © in über ber Oftfee 
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liegenber ZiefauSläufer oerurfachte in ben folgenben Zagen non neuem Sheber* 
fdjläge, wobei ent ftarfer Zemperaturfturs erfolgte. gn ben lebten SHonatftagen 
führte aber ein im SBeften erfchieneneS Ziefbrudgebiet bei ffiblichen SBinben 
mieber ©rmärmung, gleichzeitig jeboch auch befonberS im SBeften unb ©übmeften 
auSgebehnte Stieberfihläge herbei. 

Zie SHonatSmittel ber Lufttemperatur waren im allgemeinen um 1 bi3 
2 ©rab §u hoch- Zie ©ächfttemperaturen lagen rneift jmifcben 16—20 ©rab. 
Zage mit graft famen noch fehr häufig oor, bo<h blieb nur Tin Storboffen bie 
Zemperatur an einigen Zagen bauemb untet bem Shiüpuntt. 

Zie ©onnenfcheinbauer übertraf überall bie ZurchfchnittSroerte. ©eitere 
Zage mürben baber oerhältniSmäfiig ©äuflg beobachtet. 

Zie 3Ronat3mengen be3 SMebetfchlageS waren überall $u Hein unb er« 
reichten in ben meiften ©egenben nicht bie ©älfte ber normalen ©eträge. Schnee¬ 
fälle famen faft überall noch vor, erzeugten aber haftend oorübergebenb eine 
fchmache ©chneebede. ^ 

JltrrU*1918. 

Zer Slprü mar im allgemeinen &u marm, ganj befonberS im Offen, in 
ben meiften ©egenben su feucht unb abgefehen oom Offen &u trübe. 

SBährenb be8 ganzen 3ftonat3 lag hoh« Luftbrud im Offen ober Siorb- 
offen, seitroeife auch im Slorben non ©uropa. ©i3 gum 7. oerurfachten ojeant- 
fche Ziefbrucfgebiete befonberS im SBeften unb ©übweften Stteberfchläge, jum 
Zeil mit ©emittem, bie fleh am 7. auch über ben Offen erftreeften. SIm 8. gab 
ein flache3 Zief über ©übbeutfchlanb ©eranlaffung au au3gebebnteren, ftrichmeife 
mieber oon ©emittem begleiteten Stegenfälfen. Zie bisher fchon milbe Zempe¬ 
ratur ftieg in ben folgenben Zagen befonberS im Often unb Storboften noch 
hüher, ZeiltiefS erjeugten ffeüenmeife ©emitter; fonft mar ba3 SBetter siemluh 
heiter. Um bie SJUtte be3 9Ronat3 ging bie Zemperatur bei oon Slorben nach 
©üben abnehmenbem Luftbrud im SBeften unb Slorbweften, bann auch tut ©üben 
herab, währenb gleichseitig Stiebetfchläge fielen. Slm 18. erfchien über gütlanb 
ein Zief, au bem fleh am 19. unb 20. ein anbereS gefeilte, ba3 oon ber Slbria 
heraufsog. SBeitere ZeiUiefS folgten nach* gnfolgebeffen fielen in biefer 3*ü 
meitoerbreitete Stteberfchläge, sum Zeil in gorm oon Schnee, wobei bie Zempe¬ 
ratur, abgefehen oom Siorboften unb einem Zeit bei Ofteni mieber ftar! abnahm, 
fobafi e3 in ben Zagen oom 19.—21. su Stadhtfröften tarn, ©om 23. ab mürbe 
e3 bei sunehmenbem Luftbrud mieber wärmer, hoch oerurfachten ZeiltiefS s a hl* 
reiche ©emitter. Slm Sftonaüfchiufs traten bei im ©üben finlenbem Luftbrud 
mieber auigebehnte Slieberfchläge mit gleichseitiger Slbfühtung ein. 

Zie 2Ronat3mittel ber Lufttemperatur waren im Offen erheblich S u hach» 
bii su «V 2 ° im Storboften, währenb nach SBeften hiu ber Ueberfchufi allmählich 
geringer mürbe, fobafi im äuperffen SBeften ungefähr normale Zemperaturen 
herrfchten. Zie ©öfttemperaturen fiberfchritten faft überall 20°. Stachtfrdffe 
mürben oielfach an einigen Zagen beobachtet. 

Zie ©onnenfeheinbauer übertraf im Offen ben langjährigen Zurchfchnitt, 
erreichte bagegen im SBeften teilroeife nicht bie ©älfte ber mittleren ©eträge. 
Zort mangelte e3 baher auch fe©r an heiteren Zagen. 

Zie SlieberfchlagSmengen waren nur ffeUenmeife su gering, befonbetS im 
Siorboften. Schnee fiel im Offen nur gans oereinselt su ©eginn be3 SJlonatS, 
fonft aber an sahireichen Orten innerhalb ber Zage oom 19.—21. Slpril. Zie 
©emittertätigleit mar währenb be3 gangen SKonatS siemiieh rege. 

©rof. ©. o. ©13net. 
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§if Ärfdfrimragrn fcrr {jiijfrrn gnftfitytytfl! ttrr gtnltabcrg 
im pir| 1918. 

©on 3 . (eilmann in Sinbenberg. 

3m ©ergleicb §u ben mehrjährigen ©Httelroerten waren bie ©Htteltempe* 
Taturen be« SR&rg um 1° ju b<><h# nur bie ©Obentemperatur mar um benfelben 
betrag §u niebrig; bie Slbnabtne ber Temperatur unb rel. Sreudjtigteü mit ber 
$öhe erfolgte mit ttu«nabme ber bobenn&chften Schiebt ben ©Httelmerten ent* 
fprechenb. ©rötere Temperaturfiürge traten am 6./7. unb 24./27. in allen, am 
14./16. nur in ben unteren Schiften ein. 

Tie mittleren ®ii$gefchwinbigfeiten waren bi« 2000 m um Imp. s., 
baröber um 2 m p. s. Heiner als bie mebtj&brigen ©iittelmerte; bie 3^nabme 
ber ffiinbgefcbroinbigfeit erfolgte bem ©Uttetmerte entfprecbenb; al« größte 
SBinbgefdjroinbigteit mürbe 25 m p. s. in 500 m $5be beobachtet; jiemlich häufig 
trat, felbft in ben böberen Schichten, SBinbftiQe auf. 

Tie burchfchnittliche $öbe ber ttufftiege mar 8800 m. 


$s*< 
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§221 

1000 

1500 

Q| 
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71 

67 

61 

1 

57 

53 

52 

51 

47 

®inbgfchm. m p. e. 

5.5 

9.9 

9.4 

9.5 

9.7 

1 9.9 

WEB 

10.8 

WEB 




©efchminbigteit (in m p.».) unb $ftuftgteit be« Äinbe« bei ben oerfchiebenen 

® inbrichtungen: 


N. 

- 

7.0, 


.! WM 

Im 

14.0) 


15.0) 

12.0, 

NE. 

K221 

11.0, 


11 . 7 , 

1301 

12.52 


19.0t 

— 

E........ 

6.4,. 

12.9, 

11.87 


12 . 2 , 

11 . 8 , 

12.6, 

imi 

18.0, 

8E ... 

E2H 

9.5, 

8.6, 

10.4b 

9 . 7 , 

u .05 

I 8 .O 4 

12.5» 

6.0, 

8. 

3.8, 

9.7, 

7.6, 

7.0, 

8.62 

6.5» 

10.7, 

14.0» 

15.0, 

SW. 

— 

msm 

«.7, 

K221 

6.8, 

7.0 a 

8.0 t 

mssi 

Ö-Oi 

W. 

6.5 4 

8.8, 

6.0. 

6.0 S 

6.0t 

e.Oj 

6.0t 

8.62 

11.0, 

NW . 

4.8, 

18.85 

12.2, 

11 . 8 , 

16.4, 

15.0 4 

10.2, 

11 . 3 , 

16.5s 

C. 

1 

1 

8 

1 

2 

2 

1 

1 

— 


* 


* 


3l|trU 1918. 

©eim ©ergleicb ber SRitteltemperaturen be« Tlpril mit ben mebrj&brigen 
©Uttelmerten ergibt fi<b, baß ber Slprit ungemöbnlich marm mar; bie ©littet« 
temperaturen waren bi« 1500 m um 4°, barüber um 8° gu hoch# trofc gröberer 
Abnahme mit ber $öbe al« bem ©Httelmerte entfpricht Tie relatioe freudig* 
feit mar befonber« in ben unteren Schichten grob* ©in gröberer Temperatur« 
fturg fanb oom 18. bi« 20. ftatt. 

Tie SBinbgefchminbigfeit mar bi« 2000 m um 2 bi« 8, barüber um 4 bi« 
5mp.8. Heiner al£ ber au« langjährigen ^Beobachtungen berechnete ©Uttelwert; 
häufig herrfchte felbft in ben höheren Schichten ÜBinbftide, fobab an ber $ftlfte 
aller ©ionat«tage nur mit ©adonen 2lufftiege ftattfinben fonnten. Oft trat an 
Stelle ber gewohnten SBinbgunahme mit ber $öhe SBinbabnabme ein. 

Tie burchfchnittliche $öbe ber ©ufftiege betrug 8196 m. 
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©öbe 

122 

j 500 

I 1000 

| 1500 

2000 

2500 

3000 

1 3500 

4000 

9ttonatSm. b. Dmp.C 0 

9.0 

8.8 

5.7 

2.5 

— 0.6 

— 3.9 

— 6.6 

— 9.9 

—12.6 

3lbnahme f. 100 m 
attonatSmittel ber 

0.07 0.61 0.63 O.i 

63 Oj 

66 OJ 

54 

Oj 

1 

67 

OJ 

53 

rel. geucfjtigfeit % 
2JtonatSmittel ber 

85 

73 

73 

76 

75 

70 

59 

49 

55 

üöinbgefchto. m p. s. 

4.0 

6.5 

5.9 

5.6 

6.0 

6.1 

6.6 

69 

7.6 

3unahme für 100 m 

| 0.66-0. 

13 —0.06 —0.07 0.02 0.: 

10 

0.1 

07 

0. 

13 


©efchwinbigfeit (in m p. s.) unb ©äuftgfeit beS SöinbeS bet bcn nerfchiebenen 

2öinbricf)tungen: 


N. 

3.5 2 

5.0 2 

2.0, 

— 

— 

!• - 

— 

— 

NE. 

5.0- 

6.2 4 

4.3, 

9.7 3 

2.5 0 

3.0! 

3.0l 

— 

E. 

44 5 

9.2«. 

8.0 8 

6-9g 

7.0- 

7.6 7 

9.8, 

10.7g 

SE. 

4.5 6 

7.0, 

9.6 5 

8.7 6 

9.3 6 

9.6 5 

10.2« 

13.5 4 

S. 

3.2 4 

5.8 (1 

5.5 4 

9B 2 

8.O3 

7.8, 

8.7 3 

7.5 4 

sw.! 

4.0, 

5.0.. 

4.0* 

2.O3 

6.0J 




w . .. 

3.0‘ 

4.5, 

3.2^ 

4.3g 

6.0* 

— 

— 

— 

NW.j 

3.5 2 

S.Oj 

3.0! 

4.0, 

3.0.2 

2.0, 

— 

— 

c.: 

1 

1 

1 

3 

4 

4 

2 

— 


f ie öerülagif üftn Arbeiten 
ber frn^enJIflUon am faben \tt im gHärj 1918. 

S8on 31. ftopfmüller in OrriebrichShafen. 

Die geffelaufftiegc beS SBerichtSmonatS erreichten im SRittel 3690 m, im 
2Hayimum 6380 m. 

Die SSetterlage erleibet feinen groben SBechfel. Über Sftitteleuropa breitet 
fxd) anfangs ein Diefbrucfgebiet auS, ©fanbinanien fteht unter hohem Drucf. 21m 
10. bebeeft ein flacheS ©od) faft ganj (Europa; eS nerlagert fid) am 15. gegen 
91orboft, non roo eS feinen ©influb mit tnechfelnber ©tärfe auf Deutfchlanb 
geltenb macht. 31m 21. erfcheint nom Djean ein neues ©och, baS im Sftorben 
ftehenbe Dief gewinnt über ben ganzen Dften 9taum. 31m 28. jieht baS ojea» 
nifche ©och nach Dlufjlanb ab, gefolgt uon Diefbrucf. 

Der Demperaturnerlauf noöjieht fleh meift ohne größere ©chinanfungen, 
uur ber Äälteeinbruch am 26. unb 27., foroie ein fchroächerer am 15. unterbrechen 
ben einförmigen Verlauf. 

Die 28inbrid)tung mechfelte recht oft, befonberS häufig war in ber erften 
Defabe bie fübliche, fpäter bie öftliche Dichtung, rnährenb bie tneftliche, abgefehen 
non ben nier lebten SflonatStagen, nur oereinjelt auftrat. Die ©efdjroinbigfeit 
ging feiten unb nur wenig über ben DurchfchnittSiuert hinaus. 

* * 

* 

Jtprü 1918. 

3öegen ber jährlichen ©auptauSbefferung beS Drachenbootes mußten bie 
fjeffelaufftiege in ber jroeiten 9JtonatSha(fte auSgefefct toerben. Jfür bie übrige 
3«it ergibt fid) ein ©öhenmittel non 3520 m, baS 3Jtayimum beträgt 5340 m. 

Die SBetterlage - im Dften ©och, im Söeften Dief — Iöft fleh am 6. in 
eine flache Drucfnerteilung auf. 93om 9. ab ftef)t 2flitteleuropa faft bauernb 
unter bem (Sinflufi mehrerer DeiltiefS, beren Sage ftd) gegenüber ben im Often 
unb 9iorben ftehenben ©ochbrucfgebieten nielfad) nerfchiebt. 

Der Dcmpcraturnerlauf nofljieht ftch ohne roefentliche ©djinanfungen unb 
entfpricht ziemlich gut bem mehrjährigen 9Jttttel. 
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Die mittlere £öf)e ber SBinbbeobachtungen ift 4000 m. Der mannigfache 
ffiechfel ber Sage ber oorher ermähnten DeilttefS brücft fich fehr in ber öer* 
änberlichleü ber SBinbrichtung auS. Diefelbe penbelt regelmäßig groifchen bem 
SW« unb SE * Ouabranten hin unb her, gm eimal (am 17. bis 21. unb am 27. 
bis 28.) reicht ber AuSfdjlag auch in ben NE*€luabranten. Die SBinbftärfe geht 
nur einige 3Rale, fo am L, 2., 9., 11. unb 30. bereits in mittleren ®öhen über 
10 m/sec hinaus. _ 

®rg*trmf[i i 60|äJjrhjer prter|thlagsmff]ungen tn IrnibenpaM 
im §ijjmürjmaU>* 

Aon Stubienrat 2Ra£ Saffenfelb in Emmerich. 

3m Jahrgang 1887 beS 2Bürttembergifchen meteorologifchen 3<*hrbuchS 
hat $err fi. IR eg er eine 3 u f a ntmenfteQung ber monatlichen unb jährlichen 
SheberfchlagSmengen in f^reubenftabt für ben 3eitraum 1857 bis 1885 oeröffent* 
licht. Die ^Beobachtungen finb aber fortgeführt morben unb einfchließlidj 
beS $ahreS 1916 liegt nunmehr eine ununterbrochene 60jährige [Reihe guner* 
Iäffiger 9Reffungen oor. ©inige ©rgebniffe follen hi« mitgeteilt merben in mög¬ 
licher ftürge, um ben [Raumoerhältniffen ber 3 e itf<hrift [Rechnung gu tragen. 

Die Seehöhe ber Station beträgt runb 720 m. 

Sfreubenftabt gehört gu ben regenreichften Orten beS mürttembergifchen 
SchwarjmalbeS; bie mittlere 3<*hre3menge überfteigt 1500 mm, unb in allen 
SRonaten fallen im Durchfchnitt mehr als 100 mm. HRan beachte, baß gfreuben« 
ftabt auf ber Seefeite (SBinbf chattenfeite) beS ©ebirgeS liegt. 3n bem 3eitraum 
1857 bis 1916 fchmanlte bie 3ah*eSfumme groifchen 2543 unb 635 mm in ben 
fahren 1860 bgm. 1857, b. i. gmifchen 168 unb 42 % beS SRittelmerteS non 
1516 mm; bie größte 3 a hre3menge roar alfo genau niermal fo groß mit bie 
lleinfte ($ e 11 m a n n fchet SchroanfungSquotient 4.0). Diefe beiben 3<*hre miefen 
gang ungemöhnliche AethäUniffe auf, mie auch bie folgenben 3 a hten beroeifen. 
Durch auSgiebige Aieberfchläge waren noch auSgegeichnet bie 3*hre 
1866 1863 1882 1867 1869 

mit 2127 2026 1998 1996 1960 mm, 

burch Drocfenßeit traten befonberS heroor bie 3<*hre 

1858 1864 1887 1884 1893 

mit 1002 1008 1043 1105 1108 mm. 

<53 ift bemerfenSmert, baß fehr naffe 3<*ßre (mit mehr als 125 % beS 
SRittelroerteS ober mehr alS 1900 mm) in ber lebten $älfte ber AeobachtungS- / 
periobe nicht mehr norgetommen finb; auch fehr trocfene 3 a hre (mit weniger 
als 76 % ober 1152 mm) finb feit 1893 nidjt roieber nergeichnet morben. 3m 
gangen gab eS 33 3<*hre mit negatiner, 27 mit pofttioer Abweichung; bie mittlere 
aUet 3 a hre betrug 16.9 %. Die längfte ftolge naffer 3 a hre «ar 5 (1866 bis 
1870), trocfener bagegen 12 (1883 bis 1894); erftere lieferte 126, lefetere 84o. $. 
ber normalen 2Renge. 

Der jährliche ©ang ber [Rieberfchläge meift gmei gleich große SRapma auf, 
im 3Rärg unb Degember; bagu lommt noch «in britteS im 3uli, baS aber be¬ 
trächtlich hinter ben beiben anberen gurücfbleibt; baS ^auptminimum fällt auf 
ben September. Die {älteren SRonate (Dltober big SRärg) haben reichlichere 
[Rieberfchläge als bie wärmeren (April bi§ September), nämlich 837 unb 679 mm 
ober 55.8 unb 44.7% ber 3ahreSmenge. gür Stuttgart finb nach $ellmann 
bie entfprechenben SBerte 37.6 unb 62.4 % (3ahre3mittel 644 mm, periobe 1851 
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Tabelle 1. gütliche $eriobe bet Rieberfchläge. 
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1 

87 
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c? 

i 

•*4 

8- 

<0 

Q 

p 

e 

s> 

£ 

fr* 

3 

Ü9 . 

1861-70 

171 

128 

214 

113 

102 

126 

125 

103 

101 

160 

179 

191 

1713 

1871—80 

87 

123 

136 

133 

116 

126 

147 

110 

105 

135 

158 

120 

1495 

1881-90 

79 

72 

135 

63 

110 

126 

184 

119 

112 

141 

144 

143 

1378 

1891-00 

129 

132 

123 

105 

106 

112 

124 

81 

92 

120 

81 

167 

1872 

1901—10 

167 

164 

148 

181 

114 

135 

130 

134 

92 

104 

139 

145 

1603 

60 gahre 

130 

121 

159 

108 

110 

122 

127 

111 

101* 

128 

140 

159 

1516 

gn $rog. 

8.6 

8.0 

10.5 

7.1 

7.2 

8.0 

8.4 

7.3 

6.7 

8.4 

9.21 

10.5 

100 


big 1900), alfo f)ier oortoiegenb Sommer», bort, roie eg auch fonft in ben beutfehen 
Mittelgebirgen bet gaü ift, Sinterregen. Qnx näheren Sfenngeichnung ber jähr* 
licken ^eriobe mürbe noch ermittelt, mie oft bag monatliche Majimum ober 
Minimum auf bie einzelnen Monate beg gahreg fallt, gur bag erftere befommt 
man bie foigenben $äufigfeitggahlen: Januar 3, gebruar 8, Märg 9, Rprü 4, 
Mai 1, guni 2, guli 1, Sluguft 2, September 1, Ottober 7, Rooember 10 unb 
Degember 13; bie monatliche ©öchftmenge beg gahreg tritt hiernach mit größerer 
2EBa^rfdheinIicj^teit im Degember alg im Märg ein. Dag monatliche Minimum 
mürbe im Januar 6», gebruar 10-, Märg 2-, Slpril 8», Mai 6», guni 0*, guli 2», 
Ruguft3», September 7», Dftober 10», Rooember 5», Degember 3 mal oergeichnet; 
obmohl alfo ber September bem Mittelmert nach ber troefenfte Monat mar, fiel 
in ben einzelnen Sauren unferer ©eobachtunggrethe bie fleinfte Regenmenge meit 
häufiger im gebruar unb Ottober. 

Die lebte geile ber Dabelle 1 bietet ben jährlichen ®ang ber Riebet» 
fchlagghöhe in $rogenten ber mittleren gahregmenge; hieraug erhält man bie 
Rmplitube beg jährlichen (Stangeg alg Differenz beg haften unb niebrigften 
Monatgmerteg. Sie beträgt nur 3.8 %; in Stuttgart ift fte faft hoppelt fo grob. $ie 
Dabelle 2 enthält bie mittleren Rbioeichungen ber monatlichen Rieberfchtagg« 
höhen in Millimetern (abfolute $eränberli<h!eit) unb in $rogenten ber jemeiligen 
Mittelwerte (relatioe SBeränberlichteit); aug ben 3ahlen ber lebten Reihe ergibt 
fich noch *18 Mittel ber Monate 46.2 %. 

Dabelle 2. Seränberlichteit ber monatlichen Rieberfchlagghöhen. 
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ff 
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Rbfolute . . 

66.9 

76.1 

80.6 

52.1 

40.8 

86.9 

37.2 

43.4 

46.7 

61.1 

72.1 

79.6 

Relatioe . . 

50.7 

62.9 

50.7 

48.2 

37.1 

30.2 

29.3 

39.1 

45.2 

47.7 

51.5 

50.1 


Die gahreggeitenmittel geigen untereinanber feine groben Unterfchiebe; 
immerhin ift gu ermähnen, bab ber Sommer bie fleinfte Summe aufmeift. ®g 
fallen nämlich im Sinter 410, grühling 377, Sommer 360 unb $erbft 369 mm 
ober 27.1 bgw. 24.8, 23.7 unb 24.8% ber gahregmenge. RuffaHenb ift ber 
Unterfchieb ber (Sgtremroerte im Sinter, 864 mm (1866/67) unb 32 mm (1857/58), 
ber Schmanfunggfoeff^ient ift alfo 27.0! gfir ben grühling beträgt biefe (Ströhe 
6.4, für ben Sommer 3.5 unb ben $erbft 6.8; bie abfoluten 3ahlen flnb im 
grühling 909 mm (1860) unb 141 mm (1893), im Sommer 593 mm (1910) unb 
171 mm (1867), im $erbft 752 mm (1870) unb 110 mm (1857). 

Der naffefte Monat war ber Märg 1860 mit 666 mm, b. i. 419 % beg 
normalen Serteg, aber auch ber Märg 1863 hotte 594 mm ; an britter Stelle 
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Tabelle 3. ©röjjte unb tleinfte Snonatgfummen. 
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4-* 

§• 
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■M 

Q 

9 

O 
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6* 

CPröpte . . 

392 

360 

666 

381 

234 

220 

281 

269 

254 

487 

428 

403 

Rroiente . . 

302 

298 

419 

353 

213 

180 

221 

242 

251 

880 

306 

253 

3ahr 

1860 

1904 

1860 

1871 

18981 

1910 

1879 

1912 

1896 

1870 

1869! 

1916 

Hleinfte . . 

9 

0 

37 

2 

31 

44 

32 

10 

4 

2 

8 

0 

SJroaente . . 

7 

0 

23 

2 

i 28 

36 

25 

9 

4 

2 

6 

0 

3ahr . . . 

1887 

1857 

S 

00 

»“4 

1893 

1888 

1865 

1867 

1893 

1895 

1858 

1857) 

1864 


flehen bic 487 mm beg Dttoberg beg Ärieggjahreg 1870. SWonatUche Rieber* 
fchlagghöhen non minbefieng 300 mm mürben im ganaen 24 im ganuar 3-, 

gebruar 2*, HRära 4*, Rpril 3*, Ottober 1-, Rouember 5* unb SDeaember 6mal; 
fie gehören faft ade ber fütteren gahregaeit an unb fiu& * n buc Tabelle 4 in 
Seitlicher Reihenfolge aufammengeftellt. Ungewöhnlich reich an Rieberfdjlägen 
waren bie SRonate Ronembet 1866 big Slpril 1867 mit inggefamt 1760 mm ober 
215 %. ©ehr trodene SWonate (mit meniger alg 10 mm) gab eg 14; auch fie 
treten gewöhnlich nur in ber tälteren $dlfte beg gahreg ein. $)ie tdngfte golge 
trocfener SRonate mar 16; fie bauerte oom ganuar 1867 big Rpril 1858 unb 
hatte nur 897 mm b. i. 44 %, alfo weniger alg bie ®älfte ber Rtenge, bie nach 
ben SRittelroerten au ermatten mar. 


Tabelle 4. ^Monatliche Riebetfchlagghöhen oon minbefieng 300 mm. 


Wenge 

$TOJ. 

SHonat 

Wenge 


SMonat 

Wenge 

sproj. 

SRonat 

392 

302 

San. 1860 

428 

306 

Sion. 1869 

302 

190 

$q. 1891 

666 

419 

9Jlära 1860 

487 

380 

Ott. 1870 

321 

202 

®e*. 1895 

338 

260 

San. 1862 

381 

353 

aiptil 1871 

335 

310 

Slptil 1899 

594 

374 

anftra is«2 

375 

268 

Sion. 1875 

355 

278 

San. 1900 

355 

254 

Sion. 1866 

347 

287 

gebt. 1876 

360 

298 

ftebr. 1904 

337 

212 

3)ej. 1867 

390 

245 

®l4rj 1876 

384 

274 

Sion. 1910 

358 

331 

aiptil 1867 

368 

263 

Sion. 1882 

409 

257 

SJlÄr* 1914 

386 

243 

»tj. 1868 

368 

231 

®ej. 1882 

403 

253 

$ej. 1915 


Rorbroeftlich non greubenftabt fteigt bie Rieberfchlagghöhe fehr rafch an; 
für bag gafjrfünft 1911 big 1915 liegen gleichaeitige Hfleffungen einiger Stationen 
oor. 9Ran erhält bie folgenben äRittelaahlen: greubenftabt 1618 mm, Rotmurg* 
gagerhaug in berfelben Seehöhe 2186 mm b. i. eine Annahme non 568 mm auf 
14 big 15 km Entfernung ober runb 40 mm auf 1 km. gn Ruhftein, 5 km 
weiter, aber 915 m hoch, betrügt bag SRittel für biefelbe 3 eit 2253 mm. 3)a3 
gahrfünft hatte m greubenftabt ungefähr 7% au niel Rieberfchlag; ber lang* 
jährige SRittelwert bürfte bemnach an ben genannten Orten größer alg 2000 mm 
bleiben. — gn Ruhftein betrug 1914 bie Rieberfchlaggmenge 2849 mm, banon 
fielen im SMdra 620 mm. _ 


§fotr pinfc- nttt> Pfl|ffrljfl|en- 

Söon SHegner in Saargemünb. 

gn ber Sammlung *$ie SEBiffenfd^aft^ hat $rof. Dr. Sltfreb ffiegenet 
ein höchft ifttereffanteg 2Berl oeröffentlieht: „SBinb* unb SBafferhofen in Europa*. 
TOit 85 Rbbilbungen. SBraunfchroeig 1917. 

Eine eingehenbe ffiürbigung biefeg forgfdltigen, fchönen SBerfeg, bag eine 
fcharf begrenate 5lrt non atmofphdrifchen Erfcheinungen mit noQftdnbiger Sin- 
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.füßrung aller bisher au$ ©uropa berichteten g^fle jut Darftedung unb Unter-' 
fuchung bringt, muß ben Fachmännern überlaffen bleiben; auch baS Urteil 
barübcr, ob SBegenerS Theorie ber ©nlfteßung ber Tromben genügt, unb ob 
inSbefonbere feine fchroffe Ablehnung aller Verfuge, biefe ©rfdheinungen mit 
ber ©leftrizität §u erflären, berechtigt ift. Vielleicht barf ich aber auch als Saie 
einen flehten Vauftein zu bem non 2B egen er fo bebeutfam geförberten Vau 
beifügen, htbern ich forooßl eine eigene ^Beobachtung einer nicht $u ooüftänbiger 
©ntroicfelung getommenen Drombc mitteile, als einige weitere völlig 

auSgebilbeter SBaffer- unb SBinbhofcn, bie in (Europa oorgefommen ftnb, auS 
oerfeßiebenen Duellen gur VerooHjtänbigung beS Materials anführe. 

31m 23. Sttai oorigen FaßreS (1917) gegen 6 Uhr nachmittags wanberte 
ich eine Heine ©treefe mit meinem Döchtercßen auf einer £öße in ber Stäbe oon 
Saarbudenheim (Unter * ©Ifaß). Da fahen mir, mie auS einer graufeßtvarzen 
©eroittermolfe, bie oom ©üben ßeraufzog unb fchoit beträchtlich ßocß ftanb, eine 
2lrt ©chlauch mit beutücher trichterförmiger ©pifce herabhing. Diefer SBolfen* 
fchlauch behielt feine ©röße unb F° rtn verhältnismäßig lange bei. Doch 
riet ich meinem Döcßtercßen §u fchleuniger Umfeßr in baS ©ehöft, in bem 
fte ©rßolungSaufentßalt genommen hatte; ich felbft fefcte meinen 2Beg fort, inbem 
ich hoffte, noch rechtzeitig oor bem brohenben Unwetter in baS nächfte Dorf zu 
tommen. 31 ber fchon 8 bis 10 Minuten nach erften ^Beobachtung beS feit- 
famen SBolfengebilbeS — baS bem oon UBegener©. 137, Fte*26, roicbergegebenen 
Vilbe fehr ähnlich mar — praffelte fchmerer ©emitterregen nieber, oor bem ich 
©chufc in einem tleinen $aufe auf bem „Kircßberg" hießen mußte. 2Bäbrenb 
beS §erabfaüenS ber erften ferneren Dropfen fah ich noch einige 2Rale rücfroärtS 
nach öcm SBolfenfcßlauch; er ftumpfte fleh langfam ab ober zog fleh wie ein 
©ehneefenhom zurücf unb oerfchmanb bann in bem ©raufchmarz beS ^lafcregenS. 
Von irgenbmelchen Verwüftungen burch eine SBinbßofe habe ich nichts gehört; 
bagegen habe ich feftfteQen tönnen, baß ber fdßmere ©emitterregen ftch in einer ganz 
fchmalen F*ont, minbeftenS 20 km weit nach NNE, fortfefcte. ©r bauerte in meiner 
ÜRäße 25 Minuten in gleicher ©tärte unb ebbte bann langfam ab. Vei meinem 
3ufUichtShäuScßen fielen fcßaßungSroeife minbeftenS 30 mm Stieberfcßlag. Die 
©traßen in bem nahen Dorf Verg glichen nachher ßredettmeifc einem ®acß. Fu 
bem meftpfälgifchen Drt Kirfel-Sieußäufel — ungefähr in ber 3ugrtchtung beS 
^lafcregenS — fußr ein zünbenber Vliß nieber. ©unbcrchingen, 26 km fübfüb* 
meftlich oon meiner VeobacßtungSftelle, hatte mit 13,5 mm bie größte getneffene 
SRenge. ©onft melbeten bie ©tationen in ©übroeftbeutfchlanb nur roetiig 
Siegen, z* ©aargemünb 1.4 bis 1.8, ©aarbrücten 3.5, 9Weh 1 mm. 3Bir 
haben eS hier mit einer oon 2Beg euer „blittbe Drornbe* genannten ©rfcßeh 
nung zu tun. Fiüereffant ift, baß auch hier, mie bei ber oodftanbig entroicfelten 
SBafferßofe, ber fchroereSiegen fleh ei nc 3 C ^ lang nach ber Vilbung beS SBolfen* 
fchlaucheS einfteUte. Die SBettcrfarte beutete am 23. SWai früh über bem ©Ifaß 
eine Deilbepreffton an, burch fchmache, einen SWiltelpuntt umtreifenbe SBinDe: 
Karlsruhe hatte NE, ähnlich KaiferSlautern E; bagegen 9Jie& W unb ©traß* 
bürg S (nach bem SBetterbericht beS ©traßburger ©tatiftifchen SlrateS). Vielleicht 
hanbelt eS ftch aber auch nur um einen „Fadftreifen" auS einer a.-cu Sffiolfe, 
mie fte 2B egen er ermähnt, ober um eine trombe internubaire (= Drombe ztvi* 
fchen SBolfenfchicßten, beren bie franzöfifchen SWeteorologen 91ozet unb äRillot 
gebeuten (SJiiHot, Cours de Meteorologie n, ©. 134). • 

Doch nun zu ben echten SBinb- unb SBafferßofen. 3u ben 258 oon 
2B egen er mit Quellenangabe aufgezählten Füllen in ©uropa ftnb noch foigenbe 
Vorgänge nachzutragen. UBagner, DaS Seben beS ©rbbaUS, Verlin 1828, 
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berichtet S. 333: „Slm 22 . Slpril 1619, abenbg nad) 8 Uhr, 30 g 51 t Zxoä* 
beirg im Qfarfxcifc (wohl == Xroftberg bei fcraunftein) eine fchroarge SBolte herab 
unb fenfte ftd) bergeftalt über ben Sllpfluß nieber, baß bie Slugengeugen bafür 
hielten, e£ fteige aug bem SBaffer eine ©auchwolte auf. Sie entgünbete ftcb unb 
warf, gleich einem geuerrabe, einen Slugenblid Ieuchtenbe Kügelchen um fleh her, 
welche im 3erplaben trachten. Sie gog ftd) nach bem SBaffer am ©öping hin, 
wo bie Slußerung be§ geuerrabeg ftch über einem am SBaffer liegenben ©auerßof 
oiel ftärter wieberholten. 3 u 0ieich h*>b ein plöfcHch entftanbener SBirbelwtnb 
— SBinbhofe — unter Saufen unb Krachen bie Schinbeln ab. $er ftarte ©egen, 
welcher in biefern Slugenblid nieberftel, enbete für bie Einwohner gwei furcht¬ 
bare ©Rinuten." 

$)agfelbe SBert — SBagnerg Leben beg ©rbbaflg —, bag überhaupt 
oiele intereffante ©adjrichten enthält unb trofc feiner traufen Xheorten über bie 
©rbe alg lebenbeg, atmenbeg SBefen burd) feine ©Raterialfammlung noch h«**te 
©eaehtung oerbient, berichtet S. 629 aug bem gahre 1824: „$ie SBtnbhofe, 
welche in ©eftalt einer fdjwargen SBolte am 26. Ottober bei ©oulap (= ©ol« 
chen, Lothringen) mit ber ©rbe fld) einigte, entwurgelte ©äume unb warf 
©äume um." 

Sluch einige ber oon SB egen er erwähnten bgw. behanbelten güüe tommen 
bei SBagner oor; gu bem gaü ©r. 62 aug 1811 tann aug SBagner ©Ronat 
3uli, in bem fleh bie SBinbhofe geigte, nachgetragen werben. Slnbere werben in 
aller Slugführlichleit befchrieben unb burch gfluftrationen oerbeutlicht. 

©on neueren Tromben unb SBirbelfiürnten mit gang fdentaler gront fehlen 
bei SB egen er oor allem gwei fehr bebeutfame gälle, bie ftch 5 a h rc 1913 
in SBürttemberg ereignet haben, unb gwar bei Plochingen am 1 . guni, bei ©u* 
tingen, Oberamt $orb, am 4. guni. $>iefe gälle finb im SBürttembergifchen 
SWeteoroIogifchen gahrbud) für 1913 augfüßrlid) befchrieben, oon prof. Dr. 
Pilgrim unb Prof. Dr. ©Reger. ©rfterer hat ber ©efchreibung biefer gäöe 
eine eingehenbe, fehr intereffante Slbhanblung über „SBirbelftürme unb bamit 
gufammenhängenbe ©orgänge" oorauggefchidt, welche SB eg euer ebenfaflg ent¬ 
gegen gu fein fcheint. Pilgrim regiftriert S. 82f. auch eine ©eihe früherer 
SBirbelftürme in SBürttemberg, welche bei SB egen er größtenteilg fehlen, aller« 
bingg wohl nicht augnahmglog eigentliche Tromben in feinem Sinne waren. 

Slug ber übrigen mir gu ©ebote ftehenben Literatur tann ich noch folgenbe 
gälle gu SBegenerg Katalog nachtragen: 

1646, ©Rai 22 .: ©Reißen (aug gg. SBolf, S)te tlimatifchen ©erhältniffe 
ber Stabt ©Reißen. progr. ber ©ealfchule in ©R. 1890, einer für bie SBitterungg* 
©hronit fehr fdhäfeengroerten ©Ronographie). 

1879, ©Rai 9.: Lahnhof im ©.«©eg. Slntgberg (aug ben ©eobadjtungg« 
©rgebniffen ber forftlich*meteorologifchen Stationen; furge ©otig: „mehrere 
SBinbhojen"). 

1910, guli 6 ., oorm. 9 Uhr: ©ergeborf bei Hamburg („fcrombe"; aug bem 
fehr fd)önen gahrbuch ber neuen Hamburger Sternwarten«Station in ©ergeborf, 
I. ©anb, 1910 unb 1911). 

©ine gange ©eihe oon SBinb« unb SBafferhofen finben ftch erwähnt unb 
gum $eü eingehenb gefchilbert in ber in SBien erfcheinettben „$)eutfche ©unbfehau 
für ©eographie unb Statiftit": 

1879, ©ooember 10 .: ©anea auf Kreta. (31. a. O. 1880, 6 . 230; eine fehl 
fdjöne Schilberung!). 

1886, ©Rai 14.: ©refeia in Dberitalien; guni 23: ©üfabethgrab in Stib« 
rußlanb, a. a. O. 1886, S. 424 6 egw. 251. 
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1892, 3>uli: «ßolcfeöa bei fjerrara, a. a. 0. 1892, ©. 570. 

1894, 3uli 14.: $ohenlinben (Vapern), a. a. 0. 1894, ©. 572. 

1897, September 21.: Vrinbifi, a. a. 0. 1897, ©. 89 f. 

1902, 3uli 15.: ©halon f. ©aone, a. a. 0. 1902. ©. 520. 

EluS bem 3>ahre 1916 jinb auher ber oon Segen er noch anmerfungS* 
weife ©. 270 erwähnten fürchterlichen Sinbhofe non Siener Eteuftabt noch etliche 
in unferem Vaterlanb oorgetommene Sinbhofen su berichten: 

Januar 3.: mehrere Sinbhofen in Dberfranfen bei Vapreuth unb ©teuffen; 

2Rai 27.: ©hemnifc (beibe nach $ageSblättern). 

3ur Veroodftänbigung bei RatalogS non Sinb* unb Safferhofen in 
(Europa müßten meinei örachtenS auch ade beglaubigten Srüde non gifd) s unb 
Eftufchel'föegen, -auch ein $eil ber 5*0« mit ©teinregen, h^angesogen werben, 
welche nach Segeneri eigener, über§eugenber S5arftedung auf Safferhofen 
Surüdgehen. 

3um ©chlup fei noch barauf hingewiefen, bah unter ben Quellen, bie 
Segen er für feine ERaterialfammlung benupt hat, auch biefe 3 e 'tfc^rift „$)aS 
Setter" fehr oft erwähnt wirb. Vielleicht tönnen noch anbere SHitteilungen über 
neu beobachtete ober ältere, nur an oerftedter ©teile berichtete, Sinbhofen an 
btefer ©teile oeröffentlicht werben. 

Eiden öefern bei „Setter" fei Segeneri Vuch nochmali befteni emp¬ 
fohlen. Etiemanb wirb ei ohne reiche Belehrung aui ber $anb legen unb 
mancher wirb ei bei ©rlebniffen oon Sinb- unb Safferhofen ober ähnlicher 
©rfcheinungen ober bei neuen Berichten über foldje ©reigniffe immer roieber su 
SHate sieben. _ 

Uber iie Jtrfadje abnormer jJejictyunjen jmtfdftn farometerftanö, 
gfabarennerlauf unb pinbrit^tung. 

Von Dr. S. 91. ©darbt in ©ffen. 

$eber, ber bie tägliche Setterfarte aufmertfam oerfolgt, wirb fehr halb 
bemerfen, bah in Ungarn, unb samt oor adern im fiebenbürgifchen Reffei, 8uft* 
brud, 3fobarenoerlauf unb Sinbrichtung befonberi im Sinter oft nicht suein* 
anber paffen. Vereiti 1881 hatte 21. ©upan in feiner „©tatiftit ber unteren 
Suftftrömungen" barauf hingewiefen, bah bie winterlichen Etorbweftwinbe Ungarni 
eine auffadenbe ©rfchetnung feien, bie noch feineSwegS oödig aufgetlärt fei. 
©upan felbft fagt unter Einführung einiger Veifpiele oon Setterlagen nur fo 
oiel barüber, bah »in Ungarn, wie in aden ©ebieten hohen fiuftbrudS, totale 
Verhältniffe, bie fleh ber unmittelbaren Sahmehmung gans entstehen, bie Sinb* 
richtung mitbefttmmen". 3 ro eifedo8 haben biefe abnormen 3nftänbe an ber ©rb* 
Oberfläche ihre §aupturfache mit in ben totalen Verhältniffen ber ©ebirgS* 
Umrahmung. $>er an ber ©rboberfläche bisweilen oom nieberen sum höheren 
2)rud, alfo gegen ben barometrifchen ©rabienten, gerichtete Sinb tommt baburch 
Sttftanbe, bah bei $erannahen eines 2iefbrudgebieteS bie oon W ober NW 
heranwehenben oseanifchen Suftmaffen oermäge ihrer fcrügheitSlraft, b. h* ber 
bereits gewonnenen VewegungSenergie, befähigt werben, in jenes ©ebiet mit 
swar höh^em Suftbrud, aber weit geringerem $rudgrabienten, einsujtrömen. 
©rft in ber freien Eltmofptjäre, ober hoch wenigflenS in einiger $öh* über bem 
örbboben, bürften ftch baher über Ungarn fiuftbrud unb Sfobarenoerlauf einer* 
feitS unb Sinbrichtung anbererfeitS mit ben über bem übrigen ©uropa bett : 
fchenben normalen Verhältniffen in aden f^äden in ©intlang bringen taffen. 
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Auch fei noch einer ©rfdjeinung gebaut, auf bie o. $aitn bereits 1887 
bingewiefen bat, nümlich auf ben im Vergleich gur 9iorbfeite baS gange Sab* 
btnburd) niebrigen ßuftbrucf füblich ber Alpen. $ier fließt bie ßuft, befonberS 
im $rübling unb Sommer, über ben ftarf erwärmten Mülern in ber $öbe 
rafdjer feitlich ab, als fte bei ber Abgefdjloffenbeü ber Täler burch 3 u fl u & oon 
unten, alfo burcb Sübwinbe, erfe%t merben tann. Die im SReereSnioeau fcbein* 
bar auftretenben ftarten ©rabienten, trofc fcbwacber ßuftbewegung, fmb aber 
nur rein fittio unb haben eben baber leinen ©influfc auf bie ßuftftrömungen, 
weil man auf ber ©übfeite ber Alpen eine ßuftfäule oor fid) bat, bie non unten 
ber abnorm erwärmt wirb, wäbrenb fle gugleicb auf ber IRüdfeite gegen ben 
lütteren SRaum bin, burcb eine mehr als 2000 m b*>b* Wanb abgefcbloffen ift, 
fobafc ein unbebmberter DrucfauSgteicb erft in $öben oon mehr als 2500 m 
möglich wirb. _ 


Perken btt Pttudt Pot in ben ftajptn 1918 bin 1922 in ber 
Prljr;nl}l kühler? 

Von SRubolf ftifcber in Darmftabt. 

3n 1915, 1916 unb befonberS 1917 maren bie Wonnemonate warm unb 
febr mann. ©S wirft fid) nun unwiülürlicb bie $rage auf: „Werben fleh fold>e 
warme Wonnemonate noch weiter roieberbolen ?* Um biefe ftrage gu beantworten, 
habe ich oon jebem 3Rat feit bem 3ab re 1826, alfo oon 92 im gangen, bie pof i* 
tioen unb bie negatioen Abweichungen ber SRonatSmittel ber ßufttemperatur 
bis gu oier Sabre oor bem ©onnenflecfenmapmum, ferner gut be$ 
ftledenma jimumS, bann bis gu fünf Sab** nach bem Slecfenma£tmum 
unb enblicb noch gur 3 C ^ beS SledenminimumS gufammengefteHt unb 
hierauf bie mittlere Abweichung biefer 2Rai ausgerechnet. hierbei mußten 
aüerbingS, ba bie ©onnenflecfen manchmal etwas rafcher gunebmen, einige wenige 
9Rai (4 Sabre oor bem SRagimum) auSfaflen unb burcb bie geüweife etwas 
langfamere Abnahme ber Sieden einige SRai (5 3ab*e nach bem SRapmum) 
hoppelt gegüblt werben. 93ei ben Ausrechnungen habe ich bie Abweichungen 
ber SRonatSmittel ber Temperatur oon benjenigen SRai, bie in 3*antfurt 
am SRain feit 1826 beobachtet würben, gugrunbe gelegt. Da$ ©rgebniS war 
folgenbeS: 

Lufttemperatur. Mittlere Abweichung für 9Rai °C. 

V o r b. $t.«3Ragimum Rux 3*it b. 91 a ch b. ftl.*9Ra£imum Rux 3eit b. §L- 

3abl ber Sab^e SRagimu. 3 a bi oer Sabre SRinimumS 

4321 12845 

-1.2 — 0.2 +1.6 +0.9 +0.7 +0.1 —0.2 —1.8 —0.3 —0.8 +1.6 

AuS biefer 3abtorceibe ber mittleren Abweichung ber Temperatur ber 
äRai*9Rittel läfjt fleh etwa nacbftebenbeS berauSlefen. Die SRonatSmittel ber 
Wonnemonate haben etwa oier bis brei Sab** oor unb gwei bis fünf 3ab r * 
nach bem Sledenmagimum in ber SRebrgabl negatioe Abweichung, folg* 
lieh finb biefe SRai oorwiegenb lübler, ab unb gu febr fühl# befonberS etwa oier 
Sabre oor unb brei 3 a b** nach bem SRagimum. 3 ur 3 e '* beS Sieden* 
minimumS, ferner ein bis etwa gwei Sab** oor bem Sltctenmagimum 
unb gur 3eit beS SRagimumS haben bie SRonatSmittel ber Wonnemonate in 
ber äRebrgabt eine pofitioe Abweichung. AuS biefem ©runDe flnb folche 9Rai 
oorwiegenb mürmer, ab unb gu auch f*b* warm, befonberS gur 3«ü beS SR i n i * 
mumS unb etwa 1 bis 2 Sabre oor bem SRajimum. ©in 3®b* nach bem 
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'iPfayimum geigen bie Wonnemonate fchon eine Wärmeabnahnte. Srotjbem 
finb biefe Wlai uoef) in ber JüJlehrjabl um ein geringes ju n>arm ober bleiben 
oorwiegenb nabeju normal. $aS gr^denmafimum liegt aller Wabrfchetnlichfeit 
nad) für ,3 hinter unS, unb werben baber bie Wonnemonate in 1918 bis 1922 in 
ber 97lct)rjat)l füfjler werben. S)er bieSjährige SRai jeigt oorauSfichtlid) in be$ug 
auf Wärme noch naheju ein normales Vilb, immerhin wirb er aber in Vergleich 
yi** n, ju feinen brei Vorgängern eine Wärmeabnahme bringen. 

rV u - ir - 

Pttterung in ^roeibtfirken in 1917. 

Von DberamtSrichter a. $). 51. 2) er cum in ßrocibrücfen. 

49“ (f 7*> 225.84 H. 

3)ie Witterung am VeobachtungSort 3 lüe ' br “cfcn batte pd) tat abge¬ 
laufenen Qa^rgange 1917 folgenbermafien geftaltet. $)ie ^uftroärme oerhielt fid) 
im großen allgemeinen in ber (älteren 3 af)re£$eit alS ju falt, in ber wärmeren 
alS ju warm; bie Regenmenge erwies pd) im ©efamtwert als etwas ju (lein; bie 
Vewölfung hingegen im Sttittel als oiel $u grop. ©ehr zahlreich fanben pd) bie 
©ewittertage ein. 3 m übrigen brachten bie ©rfdjeinungen feine fefjr erhebliche 
Abweichung non ben gewohnten S)urchfchnittSoerhältniffen. ©in Vergleich ber 
in 1917 erhobenen ©rgebniffe mit ben langjährigen mag auS folgenber ©egen* 
überfteQung $u entnehmen fein. 



Suftwärme ©entigrab 
Mittel 

1917 langjährig 

Regenmenge 
3Jlitlimeter*©ummen 
1917 langjähr. 

Vewölfung s 4ko$ent 
Mittel 

1917 mehrjähr. 

Januar 

— 0 52 

+ 0.1« 

54.6 

69.5 

80 

| 72.8 

fyebruar 

— 1.93 

+ 1 84 

14.0 

58.7 

58 

69.1 

mä r* 

+ 2.79 

+ 4.47 

96.8 

| 70.1 

81 

«7.3 

April 

+ 6.37 

+ 8.57 

37.7 

52.2 

76 

58.9 

s $fla\ 

+ 16.71 

+12.51 

41.6 

1 63.3 

59 

56.7 

3uni 

+18.71 

+ 16.17 

96.2 

82.1 

58 

59.1 

3uli 

+17.73 

+ 17.54 

75.8 

1 84.8 

67 

55.7 

Auguft 

+16.92 

+16.93 

123.2 

78.7 

79 

56.3 

©eptbr. 

+ 14.98 

+ 13.71 

26.6 

70.4 

57 

59.5 

Oftober 

-f 7.50 

+ 9.00 

133.0 

77.« 

80 

1 «8.« 

Roobr. 

+ 5.19 

+ 4.27 

57.8 

7ri.9 

93 

79.7 

®e^br. 

— 2.03 

+ 0.86 

36.2 

84.0 

83 

78.5 

3«br 

+ 8.535 

— 8.835 

793.5 

868.3 

72.6 

| 65.2 


Anzahl 

ftrofttage 

1917 langj. 

Wintertage 

1917 ! langj. 

©ommertage 

1917 langj. 

©chneefalb 

tage 

1917 langj. 

edjneebecfe* 

tage 

1917 langj. 

3auuar 

21 

19 0 

12 

7.1 

0 

0.0 

18 

7.2 

22 

9.9 

JJebruar 

24 

14.5 

10 

2.1 

0 

0.0 

5 

6.0 

15 

6.8 

Äftr* 

19 

13.9 

1 

0.5 

o 

0.0 

1« 

6.0 

8 

3.2 

April 

9 

5.8 

u 

0.0 

0 

0.2 

4 

1.7 

2 

0.3 

üflai 

0 

1.1 

0 

0.0 

8 

3.7 

0 

0.2 

0 

0.0 

3uni 

0 

0.1 

0 

0.0 

22 

9.0 

0 

0.0 

0 

0.0 

3uli 

0 

0.0 

0 

0.0 

8 

11.9 

0 

0.0 

0 

0.0 

Auguft 

0 

0.0 

0 

0.0 

4 

8.3 

0 

0.0 

0 

0.0 

©eptbr. 

0 

0.1 

0 

0.0 

0 

3.1 

0 

0.0 

0 

0.0 

Oftober 

4 ; 

3.5 

0 

! o.o • 

0 

0.0 

1 

0.3 

0 

0.1 

Aoobr. 

6 

9.3 

0 

0.4 

0 

0.0 

1 

2.9 

0 

1.3 

3ejbr. 

26 1 

15.7 

15 , 

4.1 

0 

00 

11 

5.0 

21 

4.8 

^ahr 

109 

83.0 

38 1 

! 14 2 

42 

36.2 1 

| 5« 

29.3 

68 

26.4 
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©raupel= 

tage 

1917jlangj. 

$>ageU 

tage 

1917|langj. 

©eroitter= 

tage 

1917|langj. 

Diebel^ 

tage 

1917 langj. 

Dautage 

1917 langj. 

iHeiftage 

1917ilangj. 

Januar 

0 ! 1.0 

0 

0.4 

0 1 0.12 

0 4.5 

0 1 0.5 

7 8.1 

ftebruar 

1 1.3 

0 

0.8 

0 0.32 

9 3.9 

0 0.7 

15 9.2 

STiär* 

1 1.2 

1 

1.0 

1 0.52 

6 2.3 

0 j 2.0 

8 9.3 

DIpril 

1 0.7 

0 

1.0 

1 1.37 

3 12 

•1 4.3 

7 5.7 

3Jlai 

0 | 0.5 

0 

1.0 

7 4.32! 

2 1 1.2 

14 11.1 | 

0 1.4 

3uni 

o | o.o 

1 

0.6 

15 5.83! 

1 | 1.3 

19 | 13.1 

0 0.1 

3uli 

0 0.0 

0 

0.2 

7 5.38 j 

4 | 1.7 

13 1 13.6 

0 0.0 

Dlugutt 

0 1 0.0 

1 

0.3 

8 ! 4.62 

4 1 3.3 

11 15.3 

0 0.0 

Septbr. 

0 0.0 

0 

0.1 

1 1.50 

11 74 

23 1 17.0 

0 0.5 

Cftober 

0 i 0.1 

0 

0.4 

0 0.51 

7 6.3 

10 ! 10.5 

4 4.7 

Dtonfcr. 

0 ; 0.4 

0 

0.4 

0 | 0.12 

10 6.3 

9 3.5 

5 5.8 

Dejbr. 

0 0.7 

0 

0.3 

0 , 0.05 

1 5.1 

0 1.0 

6 8.0 

Sabr 

3 ! 5.9 

3 

6.5 

40 ,24.66 

»Q 

00 

»Q 

103 97.6 

52 52.8 


DBinbricbtung ^rogcnt 9flittel 


N 

NE E 

SE S SW W 

NW 

1917 6.3 

19.2 6.7 

3.4 14.0 30.8 11.3 

8.2 

langjährig 5.2 

16.2 7.5 

3.9 18.4 27.4 12.5 

9.0 

Dermine 1917 

langjährig 

Dermine 1917 

langjährig 

gebtmalS 


©rftmalS 


ftroft.27. Dlpril 

4. DJiai 

ftroft ... 17. Oftober 

16. Oftober 

ScbneefaH ... 18. Dlpril 

12. Slpril 

ScbneefaH . 31. Oftober 

15. Dlonbr. 

Scbneebecfe . . 18. Dlpril 

3. 9J?är$ 

Schneebecfe 3. Dejbr. 

3. Dejbr. 


Den niebrigften Suftroärmeftanb brachte ber 5. fycbruar mit —17.1, bctt 
hofften bcr 29. 3uli mit + 30.3 ©entigrab, ben größten Dttebcrfchlag bei; 
10. 3uni mit 30.1 min, bie ^ödjfte Scbneebecfe ber 29. Dezember mit 16 cm. 


kleine Petternadjridjttm. 

Söintergeroitter. Der gewaltige Sübroeftfturm, ber am 10. unb 
11. Januar 1918 in Söhmen unb ben angren$enben Deilen DeutfdjlanbS mutete, 
tanb in einem ©eroitter feinen Dlbfcblufj. DluS ben aUerbingS nur fpärlicbeu 
3eitung§nad)rid)ten lägt ficb entnehmen, bajj biefeS auSgebreitete Sturmgeroitter 
bereits in ber 3JhttagSftunbe beS 11. Januar in bet Umgebung non ajlecranc 
in Sacbfen entftanb unb non hier auS mit breiter 2r r on* gegen SE »orrüefte. 
Shir$ nach l h pm fdjeint eS ben ©ragebirgSfamm überfebritten ju haben. Dcplifc: 
Schönau batte um l h 21 pm Slit> unb Donner (Diahgeroitter). Über Silin entlub 
ficb gleichfalls in ber jroeiten DlacbmittagSftunbe bei ftarfem Schneetreiben ein 
beUigeS ©eroitter mit mehrmaligem Slifc unb Donner. Um 2 h p m hatte baS 
©eroitter Öeitmeritj erreicht. SBähtenb einer Dlegen- unb ©raupelbö, bie aCh 
mäblicb in ein Schneetreiben überging, bütjte eS um l h 57pm. 3 Sefunbeu 
fpäter rourbe ein fräftiger Donner hörbar, ©ine weitere ©ntlabung erfolgte 
nicht. Der 2öinb roar non SW nach NW gebreht unb non SturmeSftärfe auf 
mä&igen Söinb abgeflaut. Dauba melbet jur felben geit ©eroitter. ©egen 3 h p m 
roar baS ©eroitter über ber SanbeShauptftabt Sßrag angelangt, £ier rourbe 
zweimal Slit* unb Donner beobachtet. SiS in bie Dlähe non DfcbaSlau lägt ficb 
baS ©eroitter oerfolgen. Da baSfelbe mit breiter 5™nt bahinjog, rourbe auch 
baS Öaufitjer* unb gfergebirge oon bemfelben berührt. (DaS im £aufi$ergebirge 
gelegene SßamSborf hatte an brei aufeinanber folgenben Dagen ©eroitter, am 
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10., 11. unb 12. Januar.) (feine für ein SBintergeroitter ungewöhnlich lange 
Dauer würbe in ttiebenau bei SKeichenberg beobachtet, wo fleh innerhalb 8 ©tunben 
bei ©ehneefturm JBlifc unb Bonner immer wieberholten. 

Die grortpflangungggefchwinbigfeit biefeS ©ewitterg betrug etwa 45 km in 
ber ©tunbe. 

2Bie bie§ bei ffiintergewittern, bie fe|r tief sieben, gewöhnlich ber %aü 
ift, war bie 3 a hl ber günbenben unb gerftörenben S31t|e nicht gering. Unter 
anberem fchlug ber ©li| in ßeuben (©achfen) in bie Kirche unb gerftörte bie 
elettrtfche Säuteanlage unb bie ©eleuchtunggeinrichtung. 3« SEBeipert ((ferggebirge) 
rif* ber ©li| bie gange 3innblecheinlage unb einige Oiauchfänge vom Dachfirst 
gweier ©äufer ab, gerfpUtterte &enfter unb Deforationen eineg ©aaleg ohne jebodj 
gu günben. 3n ©d>op!a bei äftelnit befch&bigte ber J8li| ben ©lifcableiter fowie 
bie Kuppel ber Kirche. Unweit Tfchaglau geriet burch ben bie ehemalige 
©ereingguderfabrit in ©ranb. 

much ber oerheerenbe ©übweftfturm oom 16. Januar fcheint infolge ber 
Reibung oon ßuftteilchen unb ßuftfehichten aneinanber bie $ltmofph&re mit groben 
(feleftrigitdtSmcngen gelaben gu haben, wag wieberum gu ©ewitterbilbungen 3lnlafe 
gab. ©o würbe in Ceitmerifc am 16. $anuar gwifchen 6 unb ^pm währenb 
einer Regenbö wieberholt Sßetterleuchten beobachtet, bog fleh alg ber SEBiberfchein 
oon ©li|en eineg ©ewitterg, bag fleh im ©Ibfanbfteingebirge unb ber Daubaer 
©chweig entlub, erwieg. 

ßeitmerifc. » * ©röhr. 

* 

Tauwetter. SRachbem am 18. $anuar Tauwetter eingetreten war, 
begann am 20. eine faft frühlinggmüjnge Sßeriobe milben SBetterg, bie am 25. 
ihren ©öhepunlt erreichte. ©ei fchwacher guftbewegung aug ©üben unb einem 
©arometerftanb oon 776 mm war eg fonnig, unb bie Temperatur betrug +4° 
big —J— 9 0 C. Die Hamburger ©eewarte melbete alg höchfte Temperatur ihreg 
©egirtg 51n bem Tage hielten bie ©ienen allgemein ihren erften 

Sfteinigunggflug. Dieg war nach Angabe unfereg 3mferg ber frühefte Termin 
in aßen 27 fahren feiner ©ienengucht. 

©olm in ©olftein. _ ßehrer (fefcbeitburg. 


jfmdjtigutui u»i> ©rgättpmg. 

3n ©eft 2 3<*h*0-1217 gum 2luffa| über bie ©alfanhalbinfel muß ©. 28 
le|te 3eile, ufw. lauten: 

©ognien unb ©erbien unb g. T. auch int meftlichen ^Bulgarien ein 
gmeileg Sfcieberfchlaggmajrimum oerurfachen; unb gwar fe|t bie ©egengeit in 
3anina um 2ttitte Oftober mit füböftlichen Söinben ein. (fein Vergleich ber jäh* 5 
liehen föegenfuroe oon Uegfüb mit ber ©äufigfeitgfuroe ber ©üboftwinbe macht 
eg nach Krugler wahrfcheinlich, bafj auch an biefen ©tationen ber SHegeu bei 
füböftlichen SBinben füllt ober hoch wenigfteng eingeleitet wirb. 

3n ©eft 8 unb 9, ©. 158, 3eüe 18/19, muh eg in bem 2luffa| über Korber* 
aften heilen: ©übroeft* unb Sftorboftwinbe, nicht ßlorbweftwinbe. 

Dr. 3B. ©. ©darbt. 


§ur $eadjtung. 

3ufchriften für bie SRebaftion biefer 3 e ttfch*tfl unter ber Slbreffe: 
Dr. 2L $ eppler, ©rioatbogent am phpltfalifchen Snftitut ber Sanbegunioerfitdt, 
©ie&en, ©chiffenbergerweg 43, erbeten. 



^eft ?/8. 
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Juli/Slugufl 1918. 


fite Ptttterftreitgr als klhnatifdjpr fahler. 

Son ©rof. Otto ©afd)in. 

Tie Erfahrungen beS täglichen SebenS jeigen uns, bafj baS Äälte« 
gefähl nicht nur oon ber Lufttemperatur, fonbern auch von manchen 
anberen gaftoren abhängt, unter benen befonberS ber SBinb eine fjtt* 
oorragenbe SRolIe fpielt, roie u. a. 5t. one unb g. ftranfenhäufer 
öberjeugenb nachgeroiefen haben 1 . Qeberman roeifj, bafj felbft ftrenger 
f$rroft bei »inbftiUem SEBetter leichter ju ertragen ift als gelinber groft 
bei ftartem SEBinbe. TaS non granfenhäufet erfunbene SlbfühlungS» 
thermometer „^omoeotherm" ift gut geeignet, bie abfühlenbe SCBirfung 
bewegter Luft jahlenmäjjig feftjufieHen, aber eS fehlte bisher an einer 
eyaften tlimatologifchen SSejeicffnung für bie Strenge beS SEBinterS, 
»eiche ben Einfluß non Temperatur unb 9GBinbgef<hroinbigfeit in einer 
einzigen 3ahl junt SluSbrucf bringt. 3>oar hatte fchon 1890 93incent 
in SJrüffel nerfucht, eine Sfala auf juftellen, in ber er bie Slbhängigfeit 
ber Temperatur ber £aut (H) non ber Temperatur ber Luft (L), bem 
Unterfchieb jwifchen ber Lufttemperatur im Sonnenfehein unb im 
Schatten (S) unb ber SEBinbgefthwinbigleit in m p. s. (V) abjuleiten 
nerfucht. Er bebiente ft<h baju ber Formel 

H = 26.6 4- 0.3 L + 0.2 S — 1.8 V 

unb teilte baS SEBetter in eine jiebengrabige Stala nach ben oerfchie* 
benen SEBerten, welche er für H befam unb bie jmifchen 
> 37.6 = feht h*»b unb < 22 = fefjr tatt 

fchmanten. Tiefe Stala ift jeboch für grofe SOßinterftrengen nicht aus* 
reichenb, unb E. 93 ob mann 2 hat baher ben 33erfuch gemacht, auf 
anberem SEBege einen jahlenmäfjigen SluSbrucf für bie Strenge beS 
SEBinterS ju finben, ber felbft in bem härteften ißolarflima nicht ©er* 
fagt. Er unterfuchte bie abtählenbe Einmirtung beS SGBetterS auf ein 
unb benfelben ©egenftanb bei ©erfchiebenen Temperaturen unb SEBinb* 
gefchminbigteiten unb gelangte jur Stufftetlung ber gormel 
S = (1 - 0.041) (1 + 0.272 v), 

1 Teutfc&e Stlimatit. So« Start Tooe unb (ftriti) Sfrantenhäufer. 
Serlin 1910. ©.70ff. — äRebijinifdje @eograpf)ie oon Start Tone. Metern». 
®eogr. Witte«., ©ott)a 1911, 67, 1. $&tfte, ©. 226—228. 

2 ®a§ ßlima als ftunftion oon Temperatur unb äBinbgefd)n>inbigteit in 
ihrer Setbinbung. ®on ®3 fl a SB ob mann. 2Biffenf«baftlicf)e Srgebniffe ber 
Scbmebifdjen ©übpolar»@ 5 pebition 1901—1903. Sb. Lt. äReteorologie. ©tod* 
botm 1910. Sief. 1. 22 ©., 1 Tafel. Stuf ©. 19 ift am Stopf ber oberen Tabelle 
bunt) einen Trucffefjler jtoeimal 0.4 t ftatt 0.04 t in bie gortnel eingefefct. 
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bei roeldjer t bie ßufttemperatur unb v bie Söinbgefcfyroinbigfeit ift, 
jobafj bie 3B:n:erftrtnge S lebiglicf) als eine Munition oon Temperatur 
unb 9Binbgefd)toinbigfeit bargefteüt roirb. 9tad) biefer formet ift bie 
folgenbe Tabelle beregnet morben: 


Tabelle 1. 

3ufammenbang jroifdjen Strenge, Temperatur unb 2Binbgefd)imnbtgfett. 


s 

± 0 ® 

m p. b. 








— 500 

m p. s. 

1 

0.0 





_ 




2 

3.7 

2.5 

1.6 

0.9 

0.4 

0.0 


— 

— 

3 

7.4 

5.5 

4.2 

3.2 

2.5 

1.8 

1.3 

0.6 

0.0 

4 

11.0 

8.6 

6.8 

5.5 

4.5 

3.7 

3.0 

2.0 

1.2 

5 

14.7 

11.7 

9.6 

7.8 

6.6 

5.5 

4.7 

3.4 

2.5 

6 

18.4 

14.7 

12.1 

10.1 

8.6 

7.4 

6.4 

4.8 

3.7 

7 

22.0 

17.8 

14.7 

12.4 

10.7 

9.2 

8.0 

6.3 

4.9 

8 

25.7 

20.8 

17.3 

14.7 

12.7 

11.0 

9.7 

7.7 

6.1 

9 

29.4 

23.9 

20.0 

17.0 

14.7 

12.9 

11.4 

9.1 

7.4 

10 

33.1 

27.0 

22.5 

19.3 

16.7 

14.7 

13.1 

10.5 

8.6 

11 

36.8 

30.1 

25.2 

21.6 

18.8 

16.6 

14.7 

11.9 

9.8 

12 

40.5 

33.1 

27.8 

23.9 

20.8 

18.4 

16.4 

13.3 

11.0 

13 

— 

36.2 

30.4 

26.2 

22.8 

20.3 

18.1 

14.7 

12.3 

14 

— 

39.3 

33.1 

28.5 

24.9 

22.0 

19.9 

16.2 

13.5 

15 

— 

42.4 

35.7 

30.8 

26.9 

23.9 

21.4 

17.6 

14.7 

16 

_ 

_ 

38.3 

33.1 

29.0 

25.7 

23.0 

19.0 

15.9 

17 

— 

— 

41.2 

35.4 

31.1 

27.6 

24.7 

20.4 

17.2 

18 

— 

— 

— 

37.7 

33.1 

29.4 

26.5 

21.7 

18.4 

19 

— ! 

— 

— 

40.0 

35.2 

31.3 

28.2 

23.3 

19.6 

20 

— 

— 

— 

— 

37.2 

33.1 

29.8 

24.7 

20.8 

21 

_ 

_ 


_ 

39.3 

34.9 

31.5 

26.0 

22.0 

22 

— 

— 

— 

— 

41.3 

36.8 

33.2 

27.5 

23.3 

23 

— 

— 

— 

_ l 

— 

38.6 

34.7 

28.9 

24.6 

24 

— 

— 

— 

— 

— 

40.5 

36.4 

30.3 

25.7 

25 

— i 

— 

— 

— 

— 

— 

38.1 

31.7 

27.0 


Formel unb Tabelle etmöglid)en ei, für oerfdjiebene ißotar* 
ftationen bie mittlere SBinterftrenge ber grimmigften Tage unb üJtonate 
ju beregnen, unb 33obmann fommt babei ju recht intereffanten ®r« 
gebniffen, bie in ber nebenfteljenben Tabelle roiebergegeben ftnb. 

®a bie SEBinterftrenge, mie fid) au§ ber formet ergibt, in oiel 
fjöljerem EDlafje oon ber Sffiinbgefchroinbigfeit abhängt mie oon ber Tem= 
peratur, fo erfdjeinen bie SBinter berjenigen ißotarfiationen, bie fid) 
burch befonber§ roinbige§ SEBetter au§jeid)nen, al§ bie ftrengeren. 
aHerfroürbigerroeife ift ei gerabe bie am meitefien vom ©übpol ent= 
fernte, außerhalb ber eigentlichen ©übpolarjone gelegene fdjtoebifche 
Station ©noro £ill, roeldje bie ftrengften SEßinter, bie bisher auf ber 
derbe befannt waren, aufjuroeifen hat- ei fid) hi** nicht nur um 
ein SRechnungSrefultat handelt/ fonbem ber jablenmäjjige 2lu§brucf auch 
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ber auf bem ©efübl berufjenben Kätteempfinbung entfprid)t, ging au« 
bem Urteil eine« ©ypebitionSteilneljmer« tyxvot, ber fchon früher eine 
überrointerung auf 3rranj*3ofef«*£anb burchgemacht hatte. üteuerbing« 
fdjeint jeboch felbft bie Minterftrenge non ©noro $iü übertroffen 
roorben ju fein, unb jroar auf ber auftralifdjen ©übpotarftation, too 
®. Marofon 1912 unb 1913 in Slbelie Sanb unter bem Meribian 
non ©ap $orf, ber Storbfpihe be« auftralifchen geftlanbe«, in 67° 
füblicher ©reite jroei SEBinter jubrachte. ®ie SBinbftärfe übertraf bort 
aüe ©rroartungen. 911« mittlere, au« ben einjelnen ©tunbenroerten 
berechnete ©efcbroinbigfeit ergab fuh im erften Qahte ber exorbitante 
©etrag oon 22 m p. s. Drfangefchioinbigteiten oon 40 m p. s. mürben 
fogar in SageSmitteln erteilt, unb in einjelnen ©töfjen überflieg bie 
©efchroinbigfeit fogar ben bi«her noch niemal« feftgefteüten ©etrag oon 
90mp.s. Seiber enthält ba« SReiferoerf ber ©ypebition 3 feine au«* 
führlicheren Mitteilungen über bie gleichseitig h'trfchenben Sempera* 
turen. 9tur au« gelegentlichen, im Seyt jerftreuten Eingaben 4 5 laffen 
fleh folgenbe Kombinationen ermitteln, au« benen ich nach ©obman« 
fformel bie SSerte für bie ©trenge berechnet habe: 

Temperatur SBinbgefcfjroinbigfcit Strengt 



OC 

m p. 6. 


Mittel beg 1 . ©eobad)tuti 08 jabreS 

—18 

22 

12.0 

ZageSmOtel be§ 11. 3ult 1912 . 

-30 

31 

20.7 

®ytremer Jan. 

— 33 

45 

30.7 


ffier oon ©obman eingeführte ©egriff ber SGBinterftrenge fcheint 
bisher feinen rechten ©ingang in bie beutfehe meteorologifche Siteratur 
gefunben ju haben. Qn ber Meteorologinen 3^itfc^rift fonnte ich 
nicht« barüber finben, ebenfomenig in ber britten Auflage be« Sehr* 
buche« ber Meteorologie oon 3- »• $ann unb 91. ©üring. 9tur 
in ber britten Auflage be« $anbbucheg ber Klimatologie oon 3. $ann 
finbet fleh ein furjer ^inroei« 6 , ber aber leicht mifjoerftanben roerben 
fann, roeil bie in ber beigefügten fleinen Sabette al« „mittlere Sem* 
peraturen" unb „mittlere Minbftärten“ begegneten fahlen bie Sage«* 
mittel be« grimmigften, oon ben betreffenben ©ypebitionen feftgefteüten 
Sage« barftetten. Um fo mehr erfchien e« mir angebracht, bie Stuf* 
merffamfeit roeiterer Kreife auf biefen flimatifchen ftaftor gu lenfen, 
ber mir in ber Sat geeignet erfcheint, einem Mangel abjuhelfen, ber 
fich bisher bei ber ©eroertung ber ©rträglichfeit ftrenger SBinter für ben 
Menfchen, namentlich im polaren Klima bemerfbar machte. 


3 The horae of the blizzard. By Douglas Mawson. 2 Vols. Lon¬ 
don 1915. 

4 ©b. I, 6. 119 u. 170. — ©b. II, 6. 157 u. 159. 

5 ©b. III, 6. 696. 




— 105 — 


itttdttföiäge auf Station |m in ©ßfrtesluuß. 

Son %. Rertboff. 

BUS Veobadjter unb Verichterftatter beS ßönigt. Meteorologinen 
3taftitutS ju Seer pflege ich feit Salden in einer JageSjeitung beS 
OrteS einen Jahresbericht ju oeröffentlidjen, bem namentlich in lanb» 
roirtfcf)aftlid)en Greifen ein Jntereffe entgegengebracht roirb. SBelchet 
Srt bieje Berichte ftnb, möchte ich auch einmal an biefer ©teile oor= 
führen, oielleicht finben ftch baburch oielerortS Vertreter oeranlaßt, 
ähnlich oorjugehen. 

Slieberfchläge! Dbfchon fte oon Jeuchtigfeiten hanbeln, fönnen 
fte naturgemäß boch nur troefene 3 a hl en auftifchen, bie nicht nach 
jebermannS ©efchmadt finb; inbeffen fann burch bie Starftellung meines 
©rachtenS leicht fflr »eitere Äreife ein Jntereffe geroeeft »erben, fobaß 
bie aufgeroenbete SJlühe unb'Arbeit nicht einzig unb allein benen ge= 
nehm ift, bie oon |tau3 au§ an Jabeüen unb bergleidjen ihre 
greube hoben. 

S)a§ oergangene Jahr (1916) roar ein naffeS »ie fein Vorgänger. 
Ob bie ftanonaben im ffibmeftlichen SBetterroinfel nicht boch trotj 
gegenteiliger Blnftchten bie atmofphärifchen Blieberfchläge bei un§ be* 
gönftigen? 9Jlan möchte eS faft annehmen. SBähtenb »ir fonff, nach 
meinen früheren Veröffentlichungen, im Starchfchnitt jährlich 70 cm 
9tieberfchlag, unb jroar im erften Halbjahr 30, im jroeiten 40, ju er* 
»arten hoben, brachte uns 1916 85 cm, baS Vorjahr fogar 86. Ve* 
merfenSroert ift eS bieSmal auch, baß baS erfte Halbjahr mit feinem 
Veitrag oon 44 cm baS jroeite (mit 41) überholte. StaS ift gegen bie 
Vegel. 1916 unb 1915 »aren JlriegSjahre auch auf meteorologifchem 
©ebiet. Verfchiebene SWonate beS Jahres »aren »ieberum rebellifd) 
unb oerleugneten gänjlid) ihre burch baS #erfommen geheiligte Statur. 
BWerbingS, ganj fo »ilb unb ungebärbig »ie in 1915 »aren fte nicht, 
benn bamals hielten 6 Vtonate 10—76 °/ 0 oon ihrem (burchfehnitt* 
liehen) 'ißflidhtmaß jurüct unb bie anbent Überboten eS um 41—131 %• 

Sange Jrocfettperioben hot uns 1916 nicht geliefert, boch brachte 
eS fteben für je oon 6—14 Jagen Stauer, ©ie flehen oerjeichnet oom 
14.—20. ÜJlärj, oom 24. Blprit bis §um 3. unb oom 17.—22. SKai, 
oom 20. 3futi bis 2. Bluguft, oom 7.—13. unb oom 23.—30. ©ep* 
tember, foroie oom 19.—25. Oltober. Von biefen roar bie Juli* 
periobe bie längfte. S)aS ganje Jahr hatte 222 naffe Jage, an ben 
übrigen gab eS inbeffen auch nicht oiel ©onnenfehein. Bin 208 Jagen 
lieferte ber ÜRieberfchlag meßbare Veträge 1 . 

1 3» meinen 3*itung$berid)ten erläutere i<h auch tHieberfdjläge unb meb* 
bare Qeträge. 
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9tad) biefec allgemeinen ^Betrachtung beS QahreS 1916 
rieten mir unferen SBlict auf bie einjelnen SonatSleiftungen. 
©ie reichen heuer nicht ganj foroeit non bem normalen Sittel ab reie 
in 1915; boch ilberfchritten bie meiften roieberum roeit ihre burch 
frühere SBeröffentlidjungen ermittelte ©chrante. $n ber folgenben 3u* 
fammenfteüung habe id) bie Sonate nach ihrer julefct 1916 oeröffent» 
lichten ©urchfdjnittSleiftung georbnet. hinter jebem Sonat fteht ju* 
nächft fein Sßflichtmaf} (©oll), bahinter feine Seiftung in 1916 (fpdben) 
unb enblich bie Slbroeichung oom ©oll in ißrojenten runb gerechnet. 


SOTonat €oQ ßaben @a(bo 

3lpril 48 mm 59 + 87% 

ftetmiar 46 „ 57 +21% 

Sai 49 „ 75 +63 o/ 0 

SWärj 53 „ 48 — 9 o/o 

Januar 66 „ 10« + 91 % 

September 58 * 52 —10 ü / 0 


SWonat 

<5oü 

$aben 

6albo 

3uni 

61 mm 

93 

+ 

62% 

Oftober 

61 . 

94 

+ 

64% 

$e$ember 

62 . 

55 


11 % 

9fooember 

63 . 

81 

+ 

29 % 

1 9luguft 

71 . 

75 


6 °/ 0 

I Suit 

91 - 

53 

— 

42 o/ 0 


Sollen roir nun auch in biefer aufgeregten 3eit bei bem Taumel 
einer ganzen Seit jroifchen £af} unb Siebe ben'einjelnen Sonaten 
gern ein ©chreanten oon 20 unb mehr ißrojenten (jehn über unb 
jehn unter bem ©urdjfchnitt) jubilligen, fo haben boch bie meiften 
Sonate biefe ©renjen fdjlecht refpeftiert. ©er Januar rcollte roohl 
allen 9teib unb ©treit gleich eingangs beS QahreS erfäufen; e§ ift ihm 
nicht gelungen. Ober er hat roieber einmal nach ber ©hre gerungen 
(reie in 1915), ber größte Sieferant beS QahreS ju roerben; baS ift 
ihm jum erften Sale (nach bem oon mir feit 1903 gefammelten 
Saterial) gelungen, ©iehe ©rucfplatte. ©er 3uli, ber nach bem 
©urchfchnitt im Sanbel ber Qahre weitaus baS meifte Söffer liefert, 
hat 1916 geftreüt. ©eine ©eroitterarmut roar auffallenb. 9tur 
ber jroeite Quli brachte uns eins in ben Sorgenftunben — ein 
felteneS SSorfommniS — baS oon 7 Uhr 23 Sinuten bis an 7 Uhr 
25 Sinuten hagelbicht ©chlofjen roarf. Sehr als eine ©tunbe fpäter 
tonnte ich noch an ber fjangfeite meines $aufe3 ©chaufeln ooü unter 
ben ©ebüfchen finben. »Sich, bu lieber ©ott, baS ift nicht recht! 
©eine fd)önen Früchte, bie Hoffnung ber Senfehen!" flagte 
meine Tochter beim SUeberpraffeln. Qnbeffen, eS ging reunberbar gut 
ab, benn eS herrfchte SinbfiiHe. SaS bie übrigen Sonate im über* 
mafj oetbrochen ober entgegengefetjt oerfäumt haben, roolle man oben 
nadjfehen. ©in SBlicf über bie jed)S 3eilen jeigt, baff 1916 hierorts 
ein Staffauer erften fftangeS roar. 

Um noch e * n anf^aulicheS 33ilb oon ben Seiftungen ber einjelnen 
Sonate ju geben, habe ich fte — reie feit einigen fahren — in bei* 
ftehenbem ©rudtftotf in jroölf ©dulen bargeftellt, beten jebe in ihrer 
§öhe ( oerbtlblicht, welche Saff erhöhe ber Sonat lieferte, (©iehe Safj* 
ftab lintS unb unterfte 3ahl®ureihe nach mm). 
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Sine Begleichung ber Säulenhöh«” geigt auf ben erfien 93Iict, 
welche SDtonate oiel ober wenig gaben. Boran fteQte ich ben 9Rafj* 
ftab unb in 6 cm |jöhe geidjnete ich eine roagerechte Sinie. s Jtach bem 
’ißflichtma& (flehe obige SRonatStabelle) burften bie erften fünf SJionate 
beS Jahres unb ber (September biefe £>5he nicht überfchreiten, mußten 
bie anberen fed)S barfiber ^inau§ge^en. SEBie f)o6) jebe nach bem 
S)urchfdjnittSfotl feit 1903 hätte fein müffen, geigt auf jeber ein ißunft 
an. Sie gebrochene BerbinbungSlinie oon einem ißunft gum folgen* 
ben auf Säulenmitte geiebnet bie TOeberfchlagSfuroe für Seer nach 
14jährigem SDurchfchnitt. Qb r Shatafter bat fld) trotj ber Slbnormi* 
täten oon 1915 unb 1916 nicht fehr toefentlid) oeränbert. 



3ebe Säule geigt eine Srittelung oom 1. bis gum 10., oom 
11.-20. unb oom 21. bis gum Schlufj beS 9RonatS. ®er Srucfftod 
oeranfchaulicht in biefen ®efaben unb in ber erften 3*ilenreibe bar* 
unter, bafl g. 53. oom 1 . bis gum 10. Januar an neun Sagen 67 mm, 
in ber groeiten Sefabe an gehn Sagen 29 mm unb in ber brüten an 
fechS Sagen 10 inm SBaffet fiel. ®a§ gange SBafferquantum beS 
SJlonatS betrug (67 —|- 29 -f-10) = 106 fiüer auf baS Buabratmeter 
Bobenfläche, baS mithin bie Säulenbßb* = 106 mm SBaffer empfing. 
Sarnach roirb jeber Sefer bie Sefabenleiftungen adet SDlonate ablefen 
!5nnen. S)aS gange $abr lieferte an 222 'JtieberfchlagStagen 








108 — 


848 mm SEBaffer, baS ift eine ©Sulenhöhe oon runb 85 cm, 70 roärett 
notmal geroefen. 

9lieberfd)läge auf Station 8«er in Oftft. oon 1908—1916. 


fielen 

1903 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

3n 

14 fahren 

3 m 

®urd)fd)n. 

im San. 

49 

"46 

"46 

109 

~58 

"62 

47 

83 

80 

35 

44 

22 

105 

106 

831 mm 

59 mm 

„ gebt. 

61 

72 

34 

46 

81 

44 

36 

79 

71 

43 

25 

15 

43 

67 

657 „ 

47 „ 

.war) 

61 

31 

74 

38 

34 

37 

26 

37 

49 

60 

54 

107 

92 

48 

738 „ 

53 „ 

«Slpril 

84 

66 

52 

24 

18 

49 

64 

36 

28 

24 

47 

46 

30 

59 

616 „ 

44 . 

um 

61 

46 

15 

72 

40 

72 

17 

58 

22 

46| 54 

66 

65 

75 

709 „ 

51 . 

*3uni 

97 

37 

56 

40Ü02 

38; 25 

118 

50 

66 

66 76 

22 

93 

886 H 

68 „ 


418 

286 

277 

329|288 

292 

215 

411 

250 

264 

290 

332 

357|438 

4437 mm 

317 mm 

imSuli 

128 

27 

94 

78! 86 

50 

108 

106 

36 

83 

210 

98 

136 

63 

1238 mm 


»Slug. 

119 

47 

72 

111 

48 

72 

98 

45 

19 

89 

52 

82 

119 

75 

998 „ 

71 „ 

„ ®ept. 

73 

21 

48 

50 

21 

47 

97 

63 

54 

103 

86 

89 

53 

52 

806 . 

68 „ 

.Ott. 

137 

44 

148 

40 

68 

3 

46 

13 

127 

52| 42 

52 

16 

94 

882 „ 

68 , 

.9loo. 

66 

62 

42 

73 

27 

35 

81 

98 

66 

105 

511 78 

54 

81 

904 „ 


-®e). 

17 

44 

39 

69 

74 

22 

96 

61 

47 

56 

70 

89 

125 

55 

864 . 

62 „ 

i. 2. $albj. 

636 

246 

443 

421 

274|229|526 

881 

3391488 

460 

438 

6C3 

410 

5692 mm 

407 mm 

im Sabre 

948 

631 

720 

760 

567 5211741 

|792 

589|752 

750 

770|860 

848 

10129 mm 

724 mm 


3n obigem ergänje id) meine oorjäljrige Jabelle oon 1903 
bis 1915 um bie dtgebniffe beS QaljreS 1916. 3n jeber {entrechten 
SReihe fteht eine fette unb eine deine 3ahl. ®ie bejeidjnen bie 
SJlonate, welche in bem betreffenben 3af)re baS meifte unb minbefte 
SEBaffer lieferten. ÜRamentlich bie beiben lebten Qahre, auch fd)on 
1914, gingen jiemtid) erheblich Aber baS frühere ®urchfchnittSmafj 
hinaus, unb fo ift eS leicht ertlärlich, baff biefeS fid) uon runb 700 mm 
auf 724 mm erhöht hat. ®ie überaus reiche, erfte ^albjahrSlieferung 
oom lebten Qahre ift bie tjöc^fte in ber 9teihe oon 1903 an unb 
auSnahmSroeife einmal roieber höh« als bie SWenge beS jroeiten $atb= 
fahceS; bo<h hat fie an bem oon mir früher feftgelegten @atje, bafj 
hierorts baS erfte Halbjahr um 30, baS jroeite um 40 cm SEBaffer im 
®urchfd)nitt liefere, noch nicht oiel finbern fönnen (31.7:40.7). 
$armS gibt in feiner oaterlfinbifchen Srbtunbe für ben Äüftenfaum 
ber Ütorbfee 75 cm an. 9tach meinem SEBiffen ift baS reichlich hoch 
angefetft, wenn ich auch jugebe, bafj im ®urchfchnitt j. 93. korben 
unb ©eeftemfinbe etroaS höhere betrüge toie fieer liefern; bie Unfein 
3uift, SRorbemet) unb ©pieteroog, flehen faft aüjährlich hinter bem 
geftlanbe jurüct. 

9ltS ich am 9teujat)rSmorgen 1917 ermatte, regnete eS. ®aS 
SBetter ift genau baSfelbe toie eingangs 1915 unb 1916. 3« beiben 
fahren mar ber Januar nafj, nafj, nah- ®er Fimmel meint roieber 
über allen üteib unb (Streit, über ben millionenfachen Rammet, ber 
burch ben ungerechten ÄriegSroillen unfereS geinbeS auf ber SEBelt 
laftet. ®aS roar mein erfter ©ebante; heute ringen mir noch um eine 
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S)eutfchlanb3 roütbtge ffijifteng. Sftöge unfecem lieben beutfchen Sater= 
lanbe ein e^cenooller Triebe halb belieben roerben. ®ann mag 
e! regnen ober fchnei’n, am ^immel ladjenber Sonnenfein fein: 2Bir 
rootlen nur jubeln, uni freuen! 


iufliirmh uni» ftegeitfaU im Ptttelmmgebirt. 

Von Dr. SB. 91. CSdarbt (ffiffen). 

91. Supan 1 2 * * bot guerft barauf aufmerffam gemacht, bafj im 
gangen Umfreil bei 2Rittelmeergebiete§ ber ogeantfche Stppu! bei echten 
Subtropentlimal burchaul nicht ungetrübt herrf^t. ®enn bagu gehört 
auch, baff ber Frühling oerhältniSmä|ig trocfner ift all ber $erbft, unb 
bafj an ben ßüften biefer ©egenfah befonberl auSgebilbet ift. 3)em 
großen Subtropengebiet ber Sitten SBelt finb gmar SBinterregen unb 
trodtene Sommer gemeinfam, in ben übrigen Sahrelgeiten oerhalten fich 
aber oorguglroeife bie Jtüften unb bie Sinnenlanbfchaften gang abroeidfenb 
ooneinanber. ®enn bie erfteren hoben, n>ie alle lüften mittlerer unb 
höherer Stetten, $erbftregen, bie lederen ftrühlinglregen. 

SBal fpejiell bie ttnterfchiebe im SBefen ber fontinentalen ftrühlingl« 
regen von ben maritimen Sippul miberfpiegelnben #erbftregen anlangt, 
fo finb biefe felbftoerftänblich in ber oerfchiebenen Sefchaffenheit ber 
3gflonen in biefen beiben Saljrelgeiten begrünbet. Sor allem ift bie 
Sgttonentätigteit polroärtl ber ißaffatgürtel über ben marmen ÜÄeeren 
im $erbft lebhafter all im Frühling. ®er 2Bdrmeüberfchu§ bei SHeerel 
über bal fianb ift im $erbft am größten. 2>iefe Qahrelgeit ift baher 
in ben Äflftengebieten regenreicher all ber grflhling. 5««« enoürmen 
ftch im ^rrühting bie geftlanbmaffen auch in niebrigeren Stetten, wie 
in oielen ©egenben ber Subtropen, burchaul nicht ooülommen gleich' 
mäftig, fonbern el treten auch bort StälterüctföHe ein, bie in Jtm Segel 
um fo empfinblicher ftnb, je früher eine intenfioe ©rtoärmung einfe^t 
©rmärmungen unb ÄälterüctfüHe finb aber im mefentlichen nicht! anberel 
all bie folgen bei nicht nur im SBinter, fonbern audh in ben übergangl« 
fahrelgeiten ftattfinbenben roechfelootlen Spiele! ber Spionen unb Sinti* 
gpflonen, inbem eben nicht nur bie marmen Suftmaffen ber nieberen 
unb bie fütteren ber höhnen Stetten, fonbern auch bie ftürter ermürmten 
erbnahen Jßuftfchichten mit ben im Frühjahr noch falten Schichten ber 
höheren Sltmofphüre gu einer fräftigen SJlifchung angeregt merben. 9 ©3 
liegt nun infolge bei im Frühjahr oorhanbenen unftabilen ©leichgemichtl* 


1 S)ie jabrelgeitlicbe Verteilung ber 9Heberf<hlAge in Quropa, SSJeftafien 
unb 9lorbafrita, VetertnannS SPHttlgen. 1890, $eft 19. 

2 Vergl. hierüber aud>: 91. $efant, Über bie Vegiebung bei Slieber« 

fdjlagl »u ben XemperaturoerbAltniffen ber 9(ttnofpi)Are. VeitrAge |ur VbofU 

ber freien 9ttmofpbAre. IV. Vb. 1912. ©. 129 ff. 
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juftanbeS ber Suft, bie übetbieS jugleicb eine große Tiatbermanfie auf* 
juroeifen bot, auf ber $anb, baß bte eingelnen Suftfäulen ber 93orber* unb 
SRücffeite ber 39 K®**en ju biefer ftabreSjeit foroobl bwficbtlicb ihrer 
Temperatur» roie auch geucbtigfeitSoerbfiltniffe im allgemeinen große 
Unterfcbiebe aufjuroeifen b a & en * ®*ne berartige 93ef<baffenbeit ber 
Optionen unb beS SuftmeereS im fjrübjabr überhaupt muß für bie Huf» 
nabme einer größeren ©afferbampfmenge im aßgemeinen ungünftiger 
fein, als eS bie berbftlicben ©erbältniffe jeigen, roo bie aßgemein fort* 
gekrittene ©rroärmung beS SuftmeereS oiel geringere tbermifcbe 
©rabienten, oor aßem auch auf ber ßtfldtfeite ber äpflonen, bebingen 
muß. Utamentlicb auS biefem ©runbe pflegen bie berbftlicben Stegen» 
fäfle uerbreiteter unb ergiebiger ju fein; bie Stegenbidjte ift eine oiel 
größere, roäbrenb bie $abl ber Stegenfäße unb Stegentage tro| burcb* 
knittlicb größerer SJtieberfcblagSmengen beS ^erbfteS eine geringere fein 
tarnt als im ^rübjabr. Tie größte Stegenbäufigfeit gehört jroar auch 
im SRittelmeergebiet ju einem großen Teil bem ©inter an; bagegen 
pflegt auch b* et ber #erbft ben ©inter binftcbtlicb ber ^Regenmenge ju 
öbertreffen, roeit eben bie $erbftregen wegen ber größeren ©firme beS 
SuftmeereS ju biefer QabreSjeit unb beS bamit oerbunbenen größeren 
TampfgebalteS ber Suft in ben 3hllonenförpern ergiebiger ftnb als bie 
Stieberfcbläge beS ©interS (unb ebenfo beS fJrfibiabreS). 

Sin anberer ©teile 3 habe ich an $anb einer größeren Slnjabl 
fpnoptifcber ©etterfarten eine tiefer greifenbe Sluffaffung oon ben Ur* 
fachen ber jabreSjeitlicben Stegenfäße gegeben, als fte mit bloßer $u* 
bilfenabme ber rein tlimatologik’ftatiftifcben SJletbobe möglich ift- 
Sin biefer ©tefle feien nur einige $auptergebniffe biefer Unterfucßungen 
mitgeteilt. Tenn eS ift, roie $. 9Reper mit Stecht betont, nichts anbereS 
als baS ©tubium ber .ßptlonen unb Slntijptlonen, roeldjeS uns ben 
3ufamme«bong ber tlimatifcben gattoren nabebringt. Sebiglicb ber 
©ecbfel ber ßptlonen unb Slntijpflonen ober bie Snberung ber 93er* 
teilung beS SuftbrucfS bebingt baber baS Jtlima eines SanbeS. 4 Ter 
3ufammenbang jroifcben Suftbrud unb Stieberfcblag in ben oerfcbiebenen 
QabreSjeiten unb 9Ronaten ift freilich nach Q. 0 . $ann 6 ein oon oielen 


3 ©ergteiche hierüber bie beiben ©uffähe beS fflerfaffetS über bte ©altan- 
balbtnfel unb ©orberafien in $eft 2 unb 8/9 bet 3 e ' t f c b r >ft „$a§ ©Setter” 
3}abrg. 34, 1917, unb bie barin genannte fiiteratur, oor allem: Slnnalen ber 
£>t)brograpf}ie unb maritimen SWeteorotogie 1916, §eft 4 u. 6 . 

* „(SS liegt bähet nahe, bie tlimatifche ©efdjmbung einer ©egenb in ber 
ffleife oorjuneijmen, bah man bie oorhertfchenben ©Serie ber tlimatifcben fjaltoren 
für bie oerfcbiebenen Seile ber 3htlonen unb SlntijQtlonen berechnet, bie oorherrfcben» 
ben ©ahnen biefer groben Suftnnrbel auffucbt unb bie ©nberungen prüft, welche 
bie tlimatifchen Elemente bei biefen fortfchreitenben ©etoegungen beS ganjen 
©OftemS erfahren.” (£>. 2 J 1 e 9 e r, Anleitung jur ©earbeitung meteorologifcher 
©eobadjtungen für bie Klimatologie, ©erlin 1891, ©. 175) 

3 Sie ©erteitung beS SuftbrudS über SRittel* unb ©übeuropa. ©Sien 1887. 
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lolalen ©inflfiffen abhängiges unb beShalb häufig fehlet ju erlennenbeS 
aferhättniö, fobafj ein (Schluß non bet ßuftbrutf oerteilung auf bie 
(RieberfchlagSoerteilung oft ein Jehlfchufj roirb, bet umfo grölet fein 
fann, einen je längeren 3eitraum man in biefet fnnftcht jugtunbe ju legen 
fudjt. ®er umgelehrte 2Beg,bie butch Beobachtungen fefigefteQte Stiebet» 
fchlagSoerteüung butch ben Suftbrud ju etlläten, bietet bagegen meht 
»uSftcht «uf ©rfolg. 

(SS ift ein {jauptchatattetiftilum im Jtlima bet HRittelmeertänber, 
bafj bie (RieberfchlagSntengen nicht nut jahreszeitlich, fonbetn auch 
räumlich, unb jroat oft innerhalb oerhältniSmäfjig {(einet (Gebietsteile, 
fomohl abfolut rnie relatio feht ftarl oerfchieben ftnb. Jn biefet Beziehung 
gibt eS bähet fflr rein {limatographifdK Spezialunterfuchungen noch 
lohnenbe Arbeit genug. 

(Sine betartige muftergültige Unterfuchung netbanfen mit z- B. 
Jr. n. St er net; 8 fte hat zum ©egenftanb bie Betänberlichfeit ber 
jährlichen (RieberfchlagSperiobe im ©ebiete zmifchen ber $>onau unb 
nötblichen Slbria. Stach o. ferner hanbelt eS ftdh in ben fällen, in 
benen man oom Slneinanberftofjen zroeier oerfchiebener llimatifcher (Regime 
fpricht, meift um ein mechfelmeifeS übergteifen berfetben, unb maS bie 
(Grenze anbelangt, fo entfpricht biefe bet Sinie, längs melchet ftch jene 
Übergriffe an Jahl unb ©röfje bie SBagfchale hotten. »2>ie ®arfteHung 
beS $errfchaftSbereicheS eines tlimatifchen (Regimes bleibt bemzufolge 
unooKfommen, fofetn fte nut auf dRittelroerte geftütjt roirb; ein ooll» 
ftänbigeS Bilb beS Bh^nomenS geminnt man erft butch bie ÄenntniS 
jener ©tenzen, bis zu melden eS faUroeife übet bie Umranbung feiner 
burchfchnittlichen ©eltungSfphäre hinausgreift ober fuh hinter biefe zurüdt* 
Zieht." 

Jn befonbetem dRafje hat baS oon bet jährlichen (ßeriobe bet 
Stieberfchläge feine ©filtigfeit. 3Bt> ftch Z*nei ©ebiete mit ootmiegenben 
Stieberfchlägen in entgegengefe^ten eytremen Jahreszeiten nahe treten, 
{ann abnormerroeife in jebem betfelben baS SRajimum bet (Rieberfd)läge 
in bie normale (Regenzeit beS anbern fallen. ®urd) bie (ttbftedung 
bet ©tenzen beS Übergangsgebietes mit Üquinottialregen roirb ber 
©djauplat} jener gegenfeitigen Übergriffe teineSroegS fchon räumlich 
feftgelegt. ©S {ann auch noch in einer (Region, für welche ftch int lang» 
jährigen dRittel ein regenarmet Sommer ergibt, ein dRonat biefer 
Jahreszeit abnormerroeife relatioen (Regenreichtum aufroeifen, unb um» 
gelehrt (ann in (KuSnahntefäHen in einem ©ebiete mit lontinentalem 
(Regenregime ein Sommermonat oerhältniSmäfjig arm an (Rieberfchlägen 
fein. 


* 84. 93b. bei $en!fd)c. b. 3ltab. b. SBiff. 9tat. ÄI. SZBien 1908. 
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Jn ähnlicher SEBeife hat g. Trzebitjft} 7 auf berartige ©rfcheinung^jt 
hingemiefen. Vetradf)tet man bie Verteilung ber naffeften unb trocfenften 
SRonate, fo finbet man, baf? biefe meiftenS auch ber regenürmften, bejro. 
regenreichften Jahreszeit angehören. 

AHerbütgS ift baS nicht immer ber JaH; auch hebt fich oft noch 
weit außerhalb beS ©ebieteS, in bem ein beftimmter SDtonat ber feuchtefte 
ift, biefer 3Jlonat als fefunbäreS ÜJtajtmum auS ber jät>rltdjen ißeriobe 
heraus, tiefes Verhalten ber SJtonatSregenmengen, baS bie Anbetung 
ber StieberfchlagSoerteilung oon Ort ju Ort als fontinuierlid) erfcheinen 
läjjt, bilbet eine mefentliche ©tfitje ber Auffaffung, nach ber bie oet* 
fchiebenen Tppen beS StieberfchlagS ju erflären ftnb, nämlich nicht burch 
bie Einnahme oon befonberen Urfadhen für jeben TppuS, fonbern überall 
burch biefelben Strüfte, bie nur, je nach ber ©ntferaung oom Orte ihrer 
ftärfften SBirffamfeit, ftch in ihrer ©röfje änbern unb ftch baher in 
ihrer SBirfung mehr ober meniger oerbecfen. 

S)ie ©röjjen* unb Jormünberungen beS ©eltungSbereüheS eines 
•JtieberfchlagSregimeS in ihrer ©efamtheit barjuftellen, mürbe nach 
o. fterner auf ©chmierigfeiten ftojjen, ba bie einzelnen Teilftücfe ber 
Umgrenzung als ftlimafcheiben ungleichmertig ftnb. SJtan roirb ftch 
meift barauf befdjränfen mfiffen, bie Verfchiebungen, roelche bie Um* 
grenjungSlinie nach ben oerfdjiebenen ©eiten hin erfährt, getrennt für 
fich i« unterfuchen. Am günftigfien hierfür ift ein foldheS Teilftüdt ber 
Umgrenzung, too ein SRegentegime an ein entgegengefefcteS ftöfjt. 

Jür bie jahreszeitliche Verteilung ber StegenfäHe im SJtittelmeer* 
gebiet ftnb bie in ben einzelnen Jahreszeiten herrfchenben Temperatur» unb 
Suftbrudtoerhältniffe in erfter Sinie auSfchlaggebenb. Jm SEBinter 
erfaltet baS Jmtere größerer Sänberrüume; eS macht ftch baher hier 
eine Steigung zur ©ntftehung höheren SuftbrudtS geltenb, oon bem 
(ältere ßuftmoffen allfettig nach ber mürmeren, b. h- oornehmlich 
ozeanifchen Umgebung abftrömen. ©o ftnben mir im SBinter oerhältniS* 
tnäfjig hohen SuftbrucE im Jnnem ©panienS, ber AtlaSlänber, ber 
Valfanhalbinfel fomie ÄleinaftenS. Aber roähtenb bie mütterlichen £och* 
brudtgebiete im SBeften ber SJtittelmeerlänber, befonberS über Spanien,, 
oft bie Vebeutung felbftünbiger AftionSzentren erlangen, ift ber $odj* 
brudtmettercharatter über bem eigentlichen Stumpf ber Valfanhalbinfel 
unb bem Jnnem JtleinaftenS fdhon roeit mehr ein Ausfluß ber mütterlichen 
ffirfaltung ber europüifchen JeftlanbSmaffen felbft. AuS einer berartigen 
fiuftbrudfoerteilung geht ohne meitereS h*roor, bafj ber SBinter nicht 
bie ^auptnieberfdhlagSzeit biefer fiünber fein (amt, menn auch ihr Jnnerefc 
gelegentlich non Tiefbrucfroirbeln burdhfurdht mirb. ©S ftnb oietmehr 

7 Gtubien übet bie 9lieberfdjlag8verteilung auf ber fübofteurop&ifthen §alb<- 
infei. 3naug. Diff. SRarbutg 1911, 6. 64. 
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in ber $auptfa$e nur bie ojeanifdjett SRänber biefer #atbinfel unb 
©ebietSteile, benen im Sßinter reichliche, oielfad) fogar bie meiften Weber* 
fdjläge im Saufe beS 3ahre8 infolge bet über ben eingelnen marmen 
Seilbeden beS SOlitielmeereS regen 3<J^onentätigIeit gutommen, unb gmar 
ftnb e§ gumeifi bie SBeftfeiten ber $albinfeln, ba biefe faft beftänbig 
auf ber marmen unb feuchten SBorberfeite ber dgttonen liegen, bie fid) 
über ben einzelnen Seilbecten beS ©tittelmeereS in ber tarieren Jahres* 
geil auSbilben. ®a ferner ber ißaffatgürtel im Sßinter am meiteften 
fübroärtS gurücfgeroid)en ift, fo tann fich aud} bie für bie gemäßigten 
SBreiten t^arafterifitfdje 39Monentätigfeit gu biefer QahreSgeit am meiteften 
fübroärtS erftreden. 3)ie marmen Söotber* unb ©übfeiten ber mittel* 
tneerifdjen Siefbrudroitbel bringen bann befonberS ben Äfiften ber &tla8* 
länber, bem füblichen Italien, bem roeftlichen ©riechenlanb, fomie bem 
roeftafiatifchen Äfiftengebiet reifliche Weberfchläge. 9tur in ber 9läh< 
befr 2JleereS, unb je roeiter füblid), befto mehr auch im Qnnem, fönnen 
bie gegenüber ben nörbtichen SBinben an $äufigteit gurfidftehenben 
SBinbe auS füblicher ^Richtung oermöge beS ÜemperaturunterfchiebeS 
groifchen fianb unb 2Reer im UBinter ergiebigere ÜRieberfchläge bringen. 

©egen baS Frühjahr ßin änbern ftd) bie SBerhältniffe gänglid). 
Ober ben fiänbermaffen roerben burdj bie in nieberen Breiten fchnefl 
oor ftd) gebenbe ©rmärmung bie Suftmaffen aufgelodert: eS entfielt 
fomit ein SuftbrudgefäHe oon bem um biefe jQfatjreSjeit tübleren SReete 
nach bem Innern ber größeren Sänbergebiete, bie nun ihre eigentliche 
WeberfchlagSgeit befommen. -fjierber geböten baS innere Spaniens, ber 
SBaltanhalbinfel, baS innere ber SütlaSlänber unb ÄletnaftenS, fomie 
ber größte Seil SBorberafienS bis gum roeftlichen Surfeftan überhaupt. 

©o mirb burcb bie im ^rübiabr auftretenbe ©rmärmung ber Sanb* 
rnaffen ber 3ptlonengug über biefe' im ©egenfatj gum SBinter erleichtert, 
tttußerbem ftnben mir im ÜJlärg unb 3tpril, fomie teilmeife auch noch 
im 2Rai, ben niebrigften Suftbrud beS 3ahre3 über ©Übeuropa, fomie 
auch ein f<hnetleS ©inten beS SuftbrudS über SBorberaften. ®a§ müffen 
aber nicht nur für ben 3gttonengug febr günftige Umftänbe bebeuten, 
fonbern auch für bie ©ntfteßung ber Weberfcbläge überhaupt, menn 
mir bebenfen, baß ber labile ©leiihgeroichtSguftanb, ben bie Suft befonberS 
im Frühjahr im allgemeinen aufgumeifen hat, baS 3uftanbetommen ber 
9tieberfch(äge an fid) fchon ftart förbert. 

5Bät)renb fo im Frühling ftart bie totalen SBebingungen ber eingelnen 
Sänberräume auf ben IRegenfall einroirten, merben biefe im Sommer 
oon ber allgemeinen 3ittuIation ber Sltmofphäre unterbrüdt. ©o mitten 
g. SB. im Frühling ©panien ober Kleinaften auf ben SRegenfatl gemiffer« 
maßen als felbftänbige Kontinente, inbem fte felbft ihren eigenen 
„ÜRonfun" ergeugen, roährenb im ©ommer ber ©influß ber ©efamt* 
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fontinente: Slfrifa unb 2lften, biefe ©efonberbeiten nicht meßr auffommen 
läßt. <3o bilben bie fontinentalen grüblingSregen Spaniens, ber 21tla§= 
Iänber unb ©orberaftenS j. 93. ein Stnalogon ju ben Spätf ommerregen 
SlbeffinienS unb beS nörblidjen ©orberinbien. Qm Sommer macht fid) 
bagegen eine gemaltige ©erfdjiebung ber bie Tropen unb bie fßaffabonen 
cbarafterifierenben Suftbrudgebilbe geltenb. Sßäfjrenb im SBefien ber 
Sitten SBelt ba§ 3I§orenbo<b fi<b im ©tittel um 10° norbroärtS oerlagert, 
oerftärft eS ft<b oor allem nadj Dften bin, inbem einerseits ftcb ein 
2luSläufer oon ibm Aber ba§ fonft oon tiefem Suftbrud bebedte weftlidbe 
©littelmeer auSbreitet, baS fomit in ben SBirfungSbereid) be§ oerlängerten 
©affateS p liegen fommt. $>a gleidjjeitig tiefer Suftbrud oon ben 
Tropen b et ftcb WS in bie Sabara hinein erftredt, fo entfteben bie 
tegenfeinblidien SBinbe aus nörblicber ©icbtung im größten Seil beS 
meftlicben ©tittelmeereS, fobaß «Spanien unb bie SltlaSlänber fo gut 
wie ganj troden roerben. 

3mar übt binftcbtlicb ber Suftbrudoerteilung oor allem bie fpanifcbe 
|>albinfel aud) im Sommer, unb jtoar in biefer QabreSjeit pm Seil 
roeit mehr noch als in ben übrigen 3«iten beS QabreS, einen befonberen 
(Einfluß auf bie Suftbrudoerteilung aus, inbem fid) über ißr ein felbftänbigeS 
flaues SBärmetief entmidelt. Socb ift felbft beffen Squatorialfeite 
burcb äußerfie Stegenarmut auSgejeicbnet, roeil ja bie in baSfelbe ein* 
ftrömenben SBinbe nichts anbereS finb als ber umgelenfte ©affat, ber 
aus leinet größeren (Entfernung flammt unb als abfteigenber Suftftrom 
fdjon urfprünglid) große Srodenbeit aufroeift. S)aS fpanifcbe ©tinimum 
beberrfcbt bemnacb nicht auf weite (Entfernung bin bie Suftjirfulation. 
Sie über 1200 ©teter aufragenben ©ebirge fteHen jebocb felbft in bem 
füboftfpanifcben Srodengebiete feuchtere Oafen bar, wie bie bittere 
©egetationSbede erfennen läßt. 8 

über bem öftUcben ©tittelmeergebiet ift im Sommer ber Suftbrud 
jiemlicb niebrig, weil baS afiatifcbe fommerlicbe ©tinimum als gewaltiger 
Slfpirator in Sätigfeit tritt unb über Arabien hinweg mit bem niebrigen 
Suftbrud über bem tropifcben Slfrila in ffierbinbung fteßt. infolge* 
beffen fommen au<b bie öftlicben ©tittelmeerlänber im Sommer in ben 
©ereid) beS oerlängerten ©affateS p liegen, unb in baS fübweftafiatifcbe 
SBärmetief gelangen feine wanbernbe ©Hnima hinein. 

3m $erbfi ähneln bie Suftbrudoerbältniffe wieber febr benen 
beS grühjahrS, bo<b ftnb bann bie tbermifcben ©erbältniffe ber geftlänber 
unb ©teere genau baS ©egenteil oon benen beS fJrü^jafjrS. Sa bie 
geftlänber Schneller erfalten als bie ©teere, macht fleh im $erbft über 
ben einjelnen Seilbeden, befonberS im SBeften, eine febr rege unb fräftige 
3pHonentätigfeit geltenb, bie namentlidh ben Jtfiftengebieten ergiebige 


• O. Out de. 3um fttima ber ©tooin) SRurcia, SKet. 3«itfcb r -1916, €>«ft 1- 
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SRegenfälle bringt. So bat j. 55. ba8 öftliche Spanien im #erbft feine 
eigentliche Sftegenjett; baS gleiche ift ber gaH in ben öftlic^en 2ltla8» 
länbern, in ÜRorbitalien fomie an ber SCBeftfüfte Italiens unb ber SBalfan* 
halbinfel. 

3bt anberer Stelle biefer Qeitf^rift 9 habe ich mich auf bie ©rünbe 
biefer ©rfcheinung näher eingelaffen; hi«: fei baher nur nod) turj einer 
anberen fehr jnerfroürbigen ©rfcheinung in ber Slegenoerteilung gebacht. 

©in fehr auffallenbe« meteorologifcheS ^Phänomen in SSorberaßen 
ift bie aufjerorbentlich fchneHe Abnahme ber Slieberfchläge im ©hör, 
oor allem in feinem füblichen Seile. Senn mährenb bie ©egenb non 
3erufalem noch 600 bis 700 mm jährliche SlieberfchlagSmenge aufroeift, 
ftnft bie Slegenhölje in SiberiaS unb SRelbamije bereits auf 500, bejro. 
430 mm unb in ÄaSr |>abfchla fogar auf 187 mm. Sementfprechenb 
außergewöhnlich hach ift auch bie 93erbuuftung im ©hör, in bejfen ffib* 
lichem Seile (flaSr $abfd)la) bie mittlere Jahrestemperatur nicht meniger 
afö 28.2° beträgt, mährenb fie fich nach ber aerothermifchen Siefenftufe 
auf etma nur 22° belaufen foüte. Siefe abnormen Kimatifchen 93er« 
hältniffe beS ©hör fönnen alfo nicht allein burch feine tiefe gefügte 
Sage bebingt fein, fonbern eS muß, roie ©. S d) o p 10 treffenb auSein* 
anbergefetjt hat, ein ganj befonberer meteorologifcher gaftor im Spiele 
fein, unb jroar ein ©troärmungSprojeß burch 93efonnung, melier föhn« 
artige ©Meinungen heroorruft. So ertlärt ftch bie h°h e SBärme, ins» 
befonbere beS füblichen JorbantaleS, am ungejroungenften aus ber 
(abiabatifchen) 93olumenoer!leinerung, melier föhnartig inS ©hör nieber« 
finfenbe Suftmaffen baburch unterliegen, baß bie jumeift oegetationSlofe 
tiefe Salfohle ftärler erroärmt mirb als bie für bie SRittagSfonne nicht 
günftig gelegenen 93erghänge. Unb ba eS fich oon $au8 aus in ber 
Siegel fchon um jiemlich roarme nieberfteigenbe £uft hanbelt, fo erreicht 
biefer eigentümliche ffirroärmungSprojeß einen ungemöhnlich hohen 93etrag. 
Sie föhnartig befdjaffene Suft beS jorbantaleS ift ihrerfeitS roieber bie 
SSorbebingung ber großen Weiterleit beS Rimmels unb ber enormen 
fiufttrorfenheit. ©inen 93eroeiS für bie Slichtigleit ber 9lnficht SdjogS 
möchte ich in ber Satfache erbliden, baß ftdh im SBeften beS Soten 
SReereS oft riejtge SEBoltenbänfe bilben, bie oft ftunben», ja biSroeilen 
tagelang „hängen bleiben", ohne ben heiteren Fimmel beS ©hör ju über* 
fchreiten. 5Rur in ben Mächten — roeil bann bie göhnroirfung auf« 
hört — flberjiehen fie biSmeilen auch ben #immel über bem ©hör unb 
taffen fpärlichen Siegen über bem Jorbantal fallen. 11 

• ©iefce Slnmerfung 3 

10 $ie Urfadjc ber Ijo&en Söärme im Sorbantal. fü* ©alneologie, 

Klimatologie unb Kurortljpgiene, 10. 3 g. *Rr. 19/20, 1917/18. 

11 8gl. hierüber: ©. $egeberin „KriegSfabrten im ßonbe ber S9ibel*; 
baS $1. Sanb 1916, ©. 99 be&u>. ba§ Qitat bei <£. @d)og. 
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^.ngeneljtttc ffifntperatarrn. 

®on 2B. ÄJppen. 

Sie Temperaturen, bet benen mir un8 in 9tul>e ober mäßiger 
SBeroegung rool}l füllen unb bie mir für unfere ßimmer gu erreidjen 
ftreben, bemegen ftd) um 18° C (147 2 0 R). ©inb uns biefe braunen 
gegeben, alfo etma 14—18° in ber 9tad)t unb 18—22° am Tage, fo 
brauchen mir meber gu feigen noch gu fdtroitjen unb tarnen aud) im 
freien ruljig lefen unb fdjreiben. SBann unb mo ift ba8 ber §aU? 
Seiber nur auf giemlid) befdjränften Räumen unb in furgen 3^iten. 
Sin ÜJtenfd), ber feinen äufentftalt ftänbig in ©egenben nehmen moQte, 
beren SRitteliemperatur gmifcften 16° unb 20 °C liegt, müfjte oiel reifen 
unb ftätte in mannen SRonaten nid)t oiel 9lu8maf)t für feinen SÄufent* 
ffalt. ©eiten mir einmal gu, mo er biefe Temperaturen auf ber nörb« 
lieben $alb!ugel ftnbet! 

Ser OrtSmedjfel brauste im ©eeflima am geringften gu fein, 
oom Januar auf Teneriffe gum 3ult tm nötblidjen ^ranfteid), ja in 
geringer. ©eeftölje audj fdjon im nörblidjen Portugal. 2lm Stil märe 
biefem SJtanne fd>on Kairo gu füf)l, er müfjte nad) Dberägppten gelten. 
3m SRärg mären if)m Kairo unb SJagbab, im 3lptU ©eoilla, SHataga, 
Algier unb SttagaretI) genehm. 

3m 2Rai mürben biefe fd)on gu tteifj fein, aber nun finben mir 
SWittelroerte groifdjen 16° unb 18°, in faft gang ©riet^enlanb, Italien 
unb an ber frang5ftfd)en SJHttelmeerlfifte. 

3m §uli ift baS ©ebiet biefer Temperaturen oiel auSgebeljntet, 
meil bie Temperaturabnaljme oom Äquator gum ißol oiel geringer ift, 
als im SBinter. @8 reidjt nun oon SBorbeauj—©enf—SGBien—Kiero 
norbroärts bis Sonbon—Kriftiania—#elftngfor8 unb beinahe 2lrd)an* 
gelSf. ©tma8 l)öf)er gelegene Orte, mie ©rag, Klagenfurt, Saibadj, 
Semberg, $ermannftabt — oon @ommerfrifd)en nicf}t gu reben — Itaben 
aud) ffiblid) ber erfteren Sinie foldje Temperaturen. 

3m September finbet man fte in Siffabon, SJlabrib, 93orbeauj, 
fiqon, SJlarfeitle, 9Jtailanb, Slgtam, SBubapeft, Sufareft, ©ofia, Obeffa, 
ÜIftrad)an. 3m Utooember auf ben Slgoren, SHabeira, SRalta, in 3Jlo= 
gabor, Kairo, S3agbab. 3ro Segember enblicf) ift il)r ©ebiet roieber 
feljr gufammengefd)rumpft unb auf SRabeira, bie Kanarifdjen 3ufeln, 
SSBabi ^alfa unb bergt, befdjränft. 

SEBeit größere DrtSoeränberungen, entfpred)enb bem größeren 
jäljrlid)en 3luSfd)lag ber 3fot^ermen, mujjte ber ÜRann machen, menn 
er biefe Temperaturen oon 16 °—20° in Cfiaften auffudten roollte, 
oljne in8 ©ebirge gu gelten, ©r fänbe fte im 3<*nuar in ©alcutta, 
im 9Wärg in ^onfong, im SJJai in geling unb Tolio, unb im 3u(i 
groar an ber Küfte fdjon auf Sachalin, im 3unern aber erft bei 


&arten*3)eilage $nr SWeteorologifdjen aWenatsfdjrift „$>a* SBetier 

1918. £ef<7/& 


infolge be8 ÄriegeS fehlen alle meteoroIogifd)en 
$8eobact)tungen aus bcm SBeften unb Dften ©uropaS; 
bas 3eidjnen ber mittleren ftfobaten* unb ftfotljennen* 
farten ift be8f)alb nicht mehr ausführbar. 


9heberfchtag8mengen in 3entral=@uropa in mm. 3»«t wia. 
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Temperatur ber oberen 2uftfd)td)ten tm 3;uK 1918 



I. 9. 10.11.12.13.14.16.16. 17.18.19. 20.21.22.23.24.26.26.27. 28.29.30. 

ißreu&. 9leronauttfd)es Ob|eroatorium ßtnbenberg 

122 m übet 91. 91. 
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$>rad)enflaticn orn Sobenfee in ^riebrtrfjsljafen 






























































































































































































&arten4Betlage jur SReteorologifdjen SPhmatsfdjrtfi „$as SBettev. „ 

1018. ^eft 7/8. 


infolge beS Krieges festen affe meteorologifdjen 
^Beobachtungen aus bem SBeften unb Dften (SuropaS; 
baS Betonen bet mittleren Sfobaren* unb ftfothermen* 
farten ift beäljalb nid)t mehr ausführbar. 


TOeberfdjlagSntengen in 3entral=@uropa in mm. siat im 



























































3atut$f; freilich auch in ^rlutSf unb Urga, aber biefe liegen aud) 
500 unb 1150m über bem ÜJleere. 3n Snbien ift tnbeffen ba$ Stafein 
beS (Europäers baburcfy fehr erleichtert^ baf$ er biefe angenehmen Ternpe* 
raturen in nädrfier 9Mhe ©ebirge finbet: er entfliegt ber|)ifce ber 
©bene nach Tarfeeling unb ©imla unb finbet im erfteren im 3uli unb 
Sluguft, im letzteren oom SJtai bis jum (September biefe gefegneten 
Temperaturen mit Sicherheit, ohne ber ftarfen fiberrafjungen ge« 
ro&rtig fein ju müffen, bie uns unfer ©ommer oon Steh* ju Satyr, 
unb oon SBoche gu SBoche bringt, ©ogar in ©übinbien bieten bie 
hochgelegenen ©efunbheitSfiationen biefe ober noch lühlere Temperaturen 
ba$ runbe Qahr hinburch- 


$iberfuht über bie piüerung in $entralennipa im gttm 1918. 

Xet 3Wai war warm, Reiter unb meift gu troden unb trug in einem Teil 
ber gweiten*9Ronat8hälfte fdjon gang baS ©epräge eines Sommermonats. 

XaS im Slpril über Sftorb- unb ÜRorbofteuropa beftnbliche $o$brudgebiet 
beftanb bei etwas wechfehtber Sage faft bis gur 2Hitte beS SRonatS weiter fort. 
9iachbem bie Witterung anfänglich noch trübe unb fühl gewefen war, trat 9luf* 
heiterung unb Erwärmung ein. Qm SRorboften tarnen jeboch fteüenweife noch 
üftachtfröfte oor. Sftieberfchläge fielen nur an eingelnen Tagen, fo am 5. im 
©eften unb Sübweften unb am 7. im Süben im (Befolge oon ©ewittern. Bom 
9. bis gur ÜHitte beS HJlonatS ergeugten TeütiefS SRegenfäüe unb ©ewitter. Be* 
fonberS ber ©üben, fowie baS norbmeftliche unb mittlere Xeutfchlanb würben 
baoon betroffen. Um bie 9Jtitte beS SRonatS breitete fleh hoher Xrud über gang 
©uropa auS. XaS ©etter würbe jefct fehr warm unb abgefehen oon örtlichen 
©ewittern troden. 91m 23. fanben weitoerbreitete, wenn auch nicht fehr ftarte 
9Heberfd)läge in Begleitung oon ©ewittern ftatt Xa am 24. ein Tief oon ber 
9tarbfee her nach Ofien oorbrang, traten an biefem unb bem folgeuben Tage bei 
gteichgeitigem, erheblichem SRüdgange ber ©ärnte weitere IRegenfälle ein. Xem 
Tief folgte oon ©eften her ein $od)brudgebiet; baher würbe baS ©etter bis 
gum SRonatSfchlufc oorwiegenb heiter unb troden, blieb aber giemlid) fühl. 

©fthrenb im Slpril ber Often ben größten ©ärmeüberfchub hotte, war er 
bort im 9ftai am geringften. Qm äufcerften SRorboften waren bie SWonatSmittel 
ber Temperatur nur um wenige 3 e hntel ©rab, im mittleren, weftlichen unb 
fübweftlichen Xeutfchlanb bagegen biS über 3 ©rab gu hoch- £age mit $öd)ft* 
temperaturen oon minbeftenS 25° (Sommertage) waren giemlich häufig unb fielen 
hauptfächlich tn bie 3*it oom 16. bis 23. 9Rai. SRachtfröjle tarnen im wefent* 
liehen nur in 9lorboften oor. 

Xie Sonnenfeheinbauer übertraf ben langjährigen Xurchfchnitt fehr be* 
trächtlich im 9torboften, am wenigften im ©eften. Qm SRorboften betrug bie 
3<*hl ber heiteren Tage bis gu 20 unb mehr. 

Xie 9lieberf<hlagSmengen waren meift gu gering, befonberS im öftlichen, 
mittleren unb norbweftlichen Xeutfchlanb, fowie aud) in Böhmen unb Mähren. 
Sie blieben in biefen ©egenben oielfach wett unter bie $ä(fte ber normalen 
Beträge. 

* * 
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gnnt 1918. 

Ser 3 uni war gu füßl, in ber erften ©älfte gu trocfen, in ber gweiten meift 
reich an Wieberfcßlägen. 

SD ag in ben lefcten Sagen beg SWai im SBeften erfcßienene $ocßbrucfgebiet 
»erharrte mit einigen ©erfcßiebungen feinet Sage big gegen SWitte %\xn\ weiter 
bafelbft, wäßrenb über Wußlanb tiefer Suftbrucf ^errfdbte. infolge biefer Suft- 
brucfoerteilung webten meift 9Binbe aug nörblicber unb norbmeftlicber Wichtung, 
bie überwiegenb fübleg unb trocfeneg 2 Setter mit wecßfelnber ©ewölfung ß*n>or* 
riefen. Sluggebeßntere, aber mcßt febr ergiebige Wieberfcßtäge fielen am 2 . unb 3. 
in Worbbeutfcßlanb infolge Slnnäßerung beg im Worboften liegenben Siefbrucf* 
gebieteg. Schwache WegenfäHe traten auch am 8 . im Often auf. (Sin flacßeg 
Sief, bag »orübergeßenb bag $ocßbrucfgebiet im SBeften »erbrängte, ergeugte 
oom 9. gum 10 . im 2 öeften unb gang befonberg am 10 . im ©üben lieberfcßläge. 
3n ben Süchten gum 4. unb 5. Quni fanlen bie Semperaturen in ber Wäß* beg 
©rbbobeng in nieten ©egenben unter ben Wutlpuntt. ©in Siefbrucfgebiet über 
©fanbinaoien oerurfacbte am 14. im beutfcßen Stüftengebiet Wieberfcßläge mit 
ftarfen weftlicßen Sinben. 3n ben folgenben Sagen big gum 20 . beeinflußten 
flacbe Seiltiefg, bie über 9Ritteleuropa erfcßienen, bie SßUterung, fobaß oielfacß 
Wieberfdjläge mit ©ewittern ftattfanben. $Bom 21 . ab waren eg hauptfäcßlich 
Siefbrucfgebiete, bie im Worben »orübergogen unb gum Seil Slugläufer nach 
Seutfcßlanb hinein entfanbten, bie ben Söitterunggoerlauf beftimmten. @g traten 
baßer auch wäßrenb beg lebten SRonatgbrirtelg ßüuftge, teilweife recht ergiebige 
Wegenfätle auf, bie nicht fetten non ©ewittern begleitet waren. 

Sie 3Ronatgmittel ber Sufttemperatur waren IV 2 big S l / 2 ©rab gu tief. 
Sie $öd)fttemperaturen erreichten häufig nicht 25 ©rab, fobaß fogenannte 
©ommertage in jenen ©egenben fehlten. Wacßtfröfte tarnen, wie fcßon oben er* 
wähnt würbe, an nieten Orten nor, erftrecften ficß aber ßauptfäcßtich nur auf 
bie Suftfcßicßt hießt über ben ©rbboben. 

Sie Sauer beg ©onnenfcßeing war meift gu gering. Weitere Sage würben 
im Worbojien unb SBeften fteüenweife überhaupt nicht beobachtet. 

infolge ber Srocfenßeit ber erften SRonatgbälfte blieben bie SRonatg« 
fummen beg Wieberfcßlageg im größeren Seite beg nörblicßen unb mittleren 
3entrateuropag unter ben normalen ^Betrügen, wäßrenb ber ©üben überwiegenb 
gu oiet Wegen empfing. $rof. ©. n. ©tgner. 


fif ffirfdfetnungfn Der jjötjeren gufirdjirijten Aber gtnDenberg 
int Pai 1918. 

S3on 3 . $ eil mann in ßinbenberg. 

Sie SRitteltemperatur ber ©Richten big 1500 m war um l°gu warm, in ben 
oberen ©dachten entfpraeß bic SRitteltemperatur bem mehrjährigen Semperatur« 
mittel beg 3Rai; bie Slbnaßme ber Semperatur erfolgte fchnefler atg bie 2Rittel* 
werte fiebenjähriger ^Beobachtungen angeben, ©rößere Semperaturftürge erfolgten 
am 2. big 4. unb 25. big 27. Sie relatioe Sreucßtigteit war giemlicß gering. 

Sie Söinbgefcßwinbigteit war non 1000 big 2000 m um 1 big 2, barüber 
um 8 big 4 m p. s. Keiner alg ber fünfjährige ^Mittelwert. Wnftatt ber ge« 
woßnten Söinbgunaßme mit ber $öße war in biefem SMonate eine geringe Söinb* 
abnafjme gu oergeießnen. 
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Tie bnrd)fd)mttlid)e $öhe bet Slufftiege war 3166 m. 


$öbe 122 | 600 | 1000 1600 I 2000 2500 8000 8600 4000 

SRonatSm. b.Xntp.C 0 11.7 \ 11.2 J 8.0 4.8 I 1.8 I - 0.9 j- 8.1 1—6.2 —9.0 

»na&me f. 100 m 0.13 0.64 0.63 0.62 0.64 0.44 0.61 0.67 

SWonatSmittel bet | 

rel. fjeud)tigfeit % 72 65 67 63 62 59 | 53 47 85 

SRonatSmittel bet 

Sinbgefd)ro. m p. s. 4.3 7.4 6.8 6.6 6.2 6.6 | 5.3 5.3 5.1 

gtmafcme für 100 m 0.84 - 0.14 -0.02 - 0.09 —0.13 —0.07 —0.00 —0.03 


©efchwinbigfeit (in m p. *.) unb $äufigfeit beS SBinbeS bei ben oerfchiebeneu 


2öinörid)tungen: 


N. 

— 

7.6 ä 

6.0 8 

5.9 7 

6.6. 

6.0. 

7.3. 

7.5 9 

NE. 

3.3 4 

2.6 2 

— 

4.0« 

3.5, 

6.0, 

4.6 2 

4.0, 

E. 

6 3.1 

9.7 7 

8.6 7 

8.1 s 

6,9. 

6.8* 

6.7. 
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SE. 
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6.6 4 

6.5 4 

7.0 2 

6.6 2 

s. 

2.0, 

3.5 2 

3.0j 

10.0, 

10.0, 

8.0, 

6.5 2 

6.6 2 

SW. 

3.0, 

8.0, 

4.0 2 

3.5q 

6.0, 


— 

— 

w. 

4.s; 

13.0, 

7.6, 

5.3; 

4.8 4 

6.3. 

7.5 2 

7.6* 

NW. 

3.6 5 

9.0 S 

7.8l 

8.0 4 

12.6, 

13.0 2 

13.6 2 

20.0, 

C. 

o 

3 

1 

_ | 

— 

2 

2 

1 



guiti 1918. 

©eim ©ergleich bet 3Hitteltemperaturen beS 3uni mit ben langjährigen 
SWittelmerten fällt bie außergewöhnlich niebrige Temperatur aller Schichten auf; 
bie Sttitteltemperatur blieb um 8 bis 4° gegen bie 2Hittelwerte jurücf, roäljrenb 
bie Temperaturabnahme mit ber $öße ben SRittelroerten entfpredjenb erfolgte. 
CefonberS niebrig waren bie Temperaturen am 3./4. unb 23./2Ö. Tie relatioe 
fteuchtigfeit mar normal. 

Tie mittlere 2öinbgefd)winbigfeit mar um Imp. s. gröber als ber fünf* 
jährige SRittelmert; bie 3 una ^nte ber SBinbgefd^roinbigfeit mit ber $öj)e war 
regelmäßig. 

Tie 9Iufftiege erreichten eine burchfchnittliche $öhe oon 3126 m. 
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Hit aertlögtr^en Arbeiten 
brr irndjenftotinn am gobrnFce tm Pai 1918. 
öon 21. Äopfmüller in grriebrichShafen. 

SRach 33eenbigung bet ©auptauSbefferung beS Drachenbootes tonnten bie 
Sfeffelaufftiege am 28. wieber aufgenommen werben. Diesmal fei auf eine öe* 
fprechung ber SBetterlage oeraichtet. 

Die [Binboerhältniffe tonnten im SRitiel bis gu 5410 m beobachtet werben. 
Sfauh anfangs wechfelnber [Richtung tritt ber SBinb am 3. in ben NW*Ctuabranten 
ein, geht am 5. auf Sübweft jurücf, breht am 8. über Söeft nach [Rorboft, am 
12. in ben SW^Duabranten, am 15. gurüct nach Oft, am 22. nach ©ftbofi am 
24. weiter über SBeft nach [Rorb unb am SRonatSenbe nach SRorboft. ©on 
größerer Stärfe (10—15 m/eec) war ber SBeftwinb am 7., 8., 13. unb 25. unb 
ber [Rorboftwinb an ben beiben lebten Dagen. 

* * 

* 

|unt 1918. 

Die täglichen fteffelaufftiege ergeben im 2Rittel folgenbe $öhen: für [Ballon 
8340, für Drachen 2195 unb aufammen 3230 m ü. N. N. Die größte $öhe be= 
trägt 4750 m. 

Die IBetterlage ift bis §um 12. oon geringen ©erfchiebungen abgefeßen 
unoeränbert. $ochbrucf über bem SBeften, Dief im Often. 2lm 13. ift über 
Sfanbinaoien ein gefchloffeneS Dief erfchienen, ©übeuropa liegt unter hohem 
guftbruef. iRach bem 3ib$ug beS Dief am 18. in füböftlicher [Richtung unb barauf* 
folgenber flacher DrucfoerteUung tritt im Sübweften ein neues $och auf. 2lm 
22. ift über Sfanbinaoien wieber ein Dief erfchienen unb behauptet fi<h bort 
mehrere Dage, bis eS fleh äm 27. auSaufüHen beginnt. 2lm lebten Dage wirb 
[Mitteleuropa bereits wieber oon $od)brucf beherrfcht. 

Der Demperaturoerlauf ift nur geringen Schwantungen unterworfen. 
Doch iß eS um bie 2Ronat$mitte etwas wärmer, Heinere ^noerfionen unb ©e* 
wöllung flnb häufig. Die 10°»Sinie penbelt awifchen ©oben unb 1000 m, bie 
0° Cinie um bie $öhe 2000 —2500m. Die Differen§en in ben Demperatur« 
extremen flnb in 1000 m: 10°, in 2000 m: 14°, in 3000 m: 16°. DaS 9Rinimum 
am ©oben beträgt 6°, baS SRnjitnum 15°. 

DaS 9Rittel ber täglichen 28inbbeoba$tungen ift 4790 m. Die SBinb« 
richtung wechfelt bif aum 12. in periobifcher frolge atuifchen bem NE*£tuabranten 
unb ber weltlichen [Richtung. 3n ber übrigen 3 e it fommt ber [Binb auS bem 
SWHQuabranten, unb breht in ben lebten Dagen auf NW über. Die ©efchwinbig* 
feit war in ben unteren Schichten Hein, in großen $öhen aber an manchen Dagen 
ftiemlich groß, hoch nahm ber 2öinb in ber lebten Defabe bis )um 27. fchon in 
mittleren $öhen bebeutenbe ©rößen an. 


JJgrmehteb über ben Ablauf ber Witterung nuf ber galkanlrnUrinreL 

©on Dr. ©runo SSiefe in Sofia. 

1. Der Ablauf ber [Bitterung ooflaießt fleh auf ber ©altanhalbinfel in 
oielen ©eaiehungen unter wefentlich anberen ©ebingungen als in 3*ntraleuropa. 
Slußerbem ift baS ©ebiet fein einheitliches SBitterungSgebiet, fonbern in feinen 
Deiten mannigfach oerfchieben. Dies lommt fchon barin aum SluSbrucf, baß eS 
gewiffermaßen bie ÜbergangSaone oom aRittelmeerflima, baS in ©riechentanb 
unb füblich ber [Rhobopcn h«rrfd)t, aum auSgefprochenen äontinentalflima in 
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Ungarn unb ©ußlanb hübet Diefe ©efonberßeiten finb nicht nur auf bie 
©obenbefchaffenßeit beS ©altangebieteS unb feine geograpßifche Soge gwifchen 
brei ©teeren non oerfchiebenen ©infiüffen gurüdgufüßren, fonbern ebenfo auf 
baS im Sommer faft ooflftänbige fehlen non ausgeprägten Depreffionen fowie 
auf bie auSgleicßenbe ©olle, welche biefem ©ebiete bei ben ßuftbrudoeränbe* 
rungen gutommt. 

©ach feiner ©obenbefchaffenßeit ift faft baS gange ©altangebiet ein wenig 
regelmäßiges ©ebirgSlanb, baS auf bie Demperaturoerteilung unb bie Sinbe 
in ben unteren Schichten nielfach ftörenb einwirtt unb bie Urfacße gu örtlichen 
©rfcßeinungen ift. Ausgeprägte ©ebirgSgüge finb nur bie STarpatßen unb baS 
©altangebirge, welche häufig eine Setterfdßeibe hüben, fjlacßlanb finbet man 
im größten Deile ©umänienS, in ©orbbulgarien, in ber HRarigaebene unb im 
©anat, ber gwar geograpbifch nicht gur ©altanbalbinfel gehört, aber in biefer 
Abßanblung ebenfo wie Siebenbürgen als Übergangsgebiet mit berüdflcßtigt 
worben ift 

Auf brei Seiten non Abria, Ägäifcßem unb Schwargem ©teer eingefcßloffen, 
fleht baS ©ebiet unter beren ©inwirfungen; hoch ift ber ©influß beS Schwargen 
©teereS trofc ber ©röße feines ©edenS wesentlich geringer als ber ber beiben 
anberen ©leereSteite, ba eS felbft fcbon unter bem ©influß beS ruffifchen 'Steppern 
ttimaS fleht. So liegt gum ©eifpiel baS Demperaturminimum im Sinter trofc 
ber ©äße beS Schwargen ©leeres häufig in ber öftüchen Salacßei. 

Die auSgleicßenbe ©öde beS ©altangebieteS bei ben guftbrudneränberungen 
äußert fuß barin, baß eS in ber ©eget fowohl auf $ocßbrudgebiete als auch 
auf Diefbrudgebiete n er flach enb einwirtt. Der Durchgang non ausgeprägten 
Antigptlonen fehlt hier faft noQftänbig. ©ober Drud bringt in ben meiften 
Süden non ©orbweften h« in 3form non talten §ocßbrudteüen nor. Dabei 
hüben bie ©ebirge im ©orbweften, nor allem bie Oftalpen, eine Art Stauwehr, 
hiS ein plö&licßeS ©orfchießen biefer $ocßbrudteiie eintritt, baS im allgemeinen 
mit Demperaturabnaßme unb mit norübergehenben, aber meift ftärferen ©ieber* 
fchlägen, im Sommer auch mit ©ewittern, nerbunben ift. 3n ber ^olge hübet 
fich bann gumeift ein ©ocßbrudgebiet über bem Snnem ber ©altanbalbinfel auS, 
baS ftcß nach beut Oftranbe nerlagert unb bei norwiegenb heiterem Setter lang« 
fam ober, im Sommer mit gewitterigen Störungen nerbunben, rafch abflacht. 
Seltener bringt ein Ausläufer hohen DrudeS non ©ußlanb ober non äleinafien 
her gegen baS ©altangebiet nor unb flacht bann ebenfalls ab. 

©benfo wirb baS ©ebiet nerhältniSmäßig feiten non ausgeprägten 3bttonen 
burchgogen, wie folche im ©orben unb ©orbweften ©uropaS einbringen, fich auf 
betannten ^ugftraßen fortbewegen unb norwiegenb befümmenb für bie Sitterung 
finb. Die für ben ©altanbereich in ©etracht tommenben betannten 3 u gftraßen 
ber ©Hnirna finb bie Straßen Va, Yb, Vc, Vd unb lila, jebocß fpielen fle nach bon 
in ben lebten fahren gemachten ©eobachtungen anfcheinenb für bie Sitterung 
eine niel weniger wichtige ©ode, als nach ber Literatur anguneßmen war. Sie 
mögen früher auch teilweife burch nicht auSreicßenbe ober infolge unficßerer 
^öhennermeffungen nicht guoerläffige ©arometerangaben norgetäufcht worben 
fein, ©ach weßr als gweijäßrigen ©rfaßrungen beS ©erfafferS tommen 
folgenbe $auptlagen oon Depreffionen für bie Sitterung in ©etracht. 

3m Sinter lagert faft burchweg tieferer Drud über ber Abria. Die bort 
entfteßenben ober entfprecßenb ber 3ugftraße V* bortßin gegogenen Depreffionen 
fhtb bie häufigften. $jn ben meiften fällen bleiben fle ftationär unb füllen fich 
auS, ober fie bewegen fich fübwärtS, waS ber 3ugftraße Vd entfprechen würbe. Sn 
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oereingelten gfdüen bringen fie aud> in ber ©egenb non ©fobra ein unb gieren 
nad) bern ©djroargen SWeete ober biegen oor bemfelben gegen korben ober 9torb* 
often um. Seilroeife gieren aucfy Sepreffionen bireit non ber nörblten 2lbria 
burd) Ungarn $tnburcf) nach Sftorboften ab. 

Seltener, aber tneit mistiger ftnb bie Sepreffionett, bie binnen turger $tit 
nom #gdifd)en nach bem ©dfjroargen SReer roanbern unb bort befonberS im 
Sinter oielfad) ftationdr ftnb. SaS Auftreten biefer Siefbrudgebiete hübet bie 
tgpifdje ©djledjtroetterlage im ganzen Batfangebiet; biefelben bringen audi> in 
üRagebonien unb Albanien oielfad) Sintergeroitter. 3 un >rilen bilbet ft auch 
nur eine Siefbrudfute groifd)en ben genannten SReeren auS, bie einen ähnlichen 
©influß auf bie Sitterung auSübt. 

Sie Seprefflonen, bie non ber SRotbfee burdfc SRußtanb Ijinburd) öfilid) 
ber äarpat&en gegen baS ©djroarge 2Reer sieben, üben in ber nach Often offenen, 
fonft ringsum burdf) ßoße ©ebirgSntauem abgetloffenen Satadjei eine 9lrt 
©augroirtung auS unb flnb bie Urfad&e gu SttfpirationSbeprefflonen ober Sief* 
brudauSldufem in ber Satadjei, roobei ba§ enge 9Intmiegen ber 3fobaren an 
bie ©ebirgSgfige befonberS auffaüenb ift. ©ie beeinffoffen bie Sitterung jebod) 
meift nur in ben öfttten ©ebieten unb in ©iebenbürgen. 

Bon Bebeutung ift auch baS für bie Sommermonate d&arafteriftite 
ftationdre Siefbrudgebiet über ©grien unb aRefopotamien, ba§ jur Berfladjung 
ber $odjbrudgebiete über ber Balfant)albinfel roefentlid) beigutragen teint. 

3n ben meiften fjdüen ftetyt bie Sitterung im Baifangebiet unter bem 
©influß mehrerer Siefbrudgebiete foroie SiefbrudauSldufer ober, befonberS im 
©ommer, unter bem ©influß oon $od)brucff eilen foroie entfte^enben ober ab* 
fladf>enben ©od&brudgebieten. Sie Seprefflonen fönnen babei ein oerfdjiebeneS 
Bereiten geigen, ©ie flnb teüroeife ftationdr, teitroeife beroegen fie ft auf ben 
betriebenen 3ugftraßen fort. 

Sie natürliche ftolge biefer SRannigfattigfeit ift, baß bie Setterfarten 
beS Baifangebieteg fel)r t)dufig auf ben erften 93tid einen unroaßrteinlten 
3fobarenoerlauf geigen, beffen SRttigfeit jebod) oielfad) burdE) bie in ber grolge 
eingetretenen SitterungSerteinungen, roie ©eroüter, Bden ufro. beftdtigt gefunben 
roorben ift. 

©ßarafterifüfd) für ben ©ommer ift baS Borljerrten oon norbroeftlidjwt 
bis ndrblten Oberroinben. dagegen fielen bie Sinbe in ben bobennahen 
©djidfjten ber aitmofpßdre in ben meiften fjrdüen, abgefe^en oon örtlichen Ber* 
hdltniffen, unter mehreren gum großen Seite tf)ermifd)en ©inftüffen. Saßer ift 
auch im allgemeinen feine $uorbnung oon Sinbrichtung unb SitterungSguftanb 
mdglid), roie eS in Seutf^lanb oorroiegenb ber fjaü ift. Über bie burch drt* 
liehe Berßdltniffe bebingten Sinbe roirb noch etngehcnber berichtet werben. 

©eroitter treten auf ber Balfanhaibinfei oerbdttniSmdßig häufig auf. 
Siefelben flnb im ©ommer oorroiegenb Sdrmegeroitter, rodtjrenb fie in ben 
Sintermonaten in 3ufammen^ang mit Siefbrudgebieten ober SiefbrudauStdufern 
gebracht roerben fdmten. Jrontgeroitter ftnb bagegen feiten, ba bie Boben* 
betaffenbeit beS BaifangebieteS auf bie ©ntroidiung berfetben ftörenb einroirft. 

Sie BorauSfagen für baS Baifangebiet fdnnen ficb nach obigen 9lu3* 
fübvungen weniger auf eine Beurteilung ber gu erroartenben Sinbe unb ber 
bamit oerbunbenen SitterungSguftdnbe pütjen. ©ie muffen oorroiegenb auf bie 
©rfabrungen über baS Berhalten ber übrigen meteorotogifdben ©temente bei ben 
oerfdbiebenen Settertagen, auf bie oerhdltniStndßig große ©rljaitunggtenbeng 
beS SetterS foroie auf bie Kenntnis ber dritten Berhdltniffe gegrünbet roerben, 
bie oieifa<h eine Bertiebenheit im Ablauf ber Sitterung bebingen. 
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2. Örtlich bebingte ®rfMeinungen im Ablauf ber Sitterung 
auf ber ©allanhalbinf el. 

Tie Tage, an benen einheitliche Sitterungg* unb Sinbnerhältniffe auf 
ber ganzen ©alfanhalbinfel hetrfchen, gehören trab ber oielfach fe^r flauen 
üuftbrucfuerteilung biefeg ©ebietd au ben minber hänfnen. ©ie ftnb ^aupt« 
f&chüch im ©ommer ju ftnben. 3n ben meiften gällen muffen Sinb unb Setter 
für bie einjelnen Teilgebiete, nielfach auch für bie einzelnen Orte unterfchieben 
»erben. Ter ©runb bafür ift hünftg im Auftreten non örtlichen ©rfMeinungen 
mit oielfach sugeorbneten Sitterunggoerhältniffen, nor allem örtlichen Sinben, 
SU fud>en. derartige örtliche Sinbe, bie für ein grö|ereg ©ebiet in ©etracht 
tommen, ftnb, abgefehen non ganb* unb ©eeminben an ben Slfiften, bie Sloffana, 
ber ©rioet, ber Auftru unb ber ©cirocco, für einaelne Orte au$ ber unb 
3aü»inbe im allgemeinen. 

Tie Sloffana ift ein im ungarifch-ferbifchen ©ren$gebiet herrfdjenber, burch 
bie Abflachung ber ferbifchen ©erge gegen bie Tonau oerftärtter ©üboft* big 
©übfüboftminb. Am ©oben erreicht er Sinbftärfen big 20 m/sek, hat bag 
SWa^imum ber ©tärfe in ber ©chicht big 1000 m unb flaut barüber rafd) ab. 
©r bauert im Turchfdhnüt 2 big 3 Tage, manchmal mit Unterbrechungen, ©r 
tritt auf bei norb*füblich gerichtetem 3f^barennerlauf unb Truägefäüe non Oft 
nach Seft, b. h- hei Tief über ber Abria unb ©och nörbüch beg ©chmarjen 
SWeeteg. Tie Sloffana erjtredt fleh nörbüch big in bie ©egenb non Temegnar, 
tritt bort in ben Sftittaggftunben ein unb flaut am Nachmittag ab. Tag 
SRagimum ber Sinbftärfe liegt bafelbft in einer ©öhe non 400 big 700 m. 

Über ©rioet, Auftru unb ©cirocco ftnben fleh näh*** Eingaben in „©ann’g 
Slümatologie, n. Teil, ©eite 156 unb 145", auf bie f)\ex ©ejug genommen 
»erben mag. 

Ter Jöhn aetgt ftdh befonberg djaratteriftifch im Talbeden non ©ofta. 
®r tritt bort bei Sinben aug ©fib»eft big ©übfüb»eft auf unb aeigt alle 
charatteriftifchen ©igenfehaften, nämlich trodene unb »arme ßuft, ©Übung ber 
gföbnmauer über bem Slamrn beg Sitofch, bie tppifdje göhnmolfe unb örtliche 
Aufheiterung. 

gaflminbe im allgemeinen finb betannt aug bem unteren Sarbartal unb 
aug einigen ©egenben Oftbulgarieng am ©übfu&e beg ©altangebirgeg. Sefctere 
finb burch ben ©ebirggabfad nerftärtte Norboft* big Oftnorboftminbe, bie meijt 
bei heiterem Setter in ben SHittagg« unb Nachmittaggftunben auftreten unb mit 
aunehmenber ©öhe an ©tärte abnehmen, ©ie ftnb am häufigften, wenn hoher 
Trud über ber ©altanhalbinfel lagert. Tie fjaöminbe im unteren Sarbartal 
ftnb Norb»eft»inbe, bie bei tiefem Trud über bem Ägäifchen SNeer am jtärfften in 
ben ©ormittagg* unb Nachmütaggftunben auftreten unb abenbg feltener finb. 
Tie Sinbftärten nehmen hier ebenfang mit ber ©öhe rafch ab. 

©öige ©erftärtungen ber Sinbe in ben unteren Schichten finb noch an 
einigen anberen Orten beobachtet »orben. Wlati ftnbet fte im ©anat bei 
Norb»eft»inben, bie mit bem ©orbringen eineg ©ochbrudteileg aufammenhängen, 
oor allem aber an ber Äfifle beg ©cbioaraen SNeereg. ©ei legerem ift jeboch 
bie Urfache bigher noch nicht genau Spannt, »eü noch nicht genügend ©eob« 
achtungen oorüegen; »ahrfcheinlich »erben fie burch eine €tau»irtung an ber 
©üboftede ber Slarpathen heroorgerufen fein. 

Aufser ben bigher befchriebenen örtlichen Sinben finb noch bie ©e»Uter* 
herbe in Albanien unb Ntagebonien fo»ie am ©übabhang ber Slarpathen non 
»efentlichem ©influjj auf ben Sitterunggablauf. Tag h&nftge Auftreten non 
©eroittern in Albanien, auch int hinter, ift fdjon feit längerer 3^it betannt 
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3n SRagebonicn fdeinen bie SBintergeroitter mit ben über bem #gdif<hen SRecr 
liegenben Depreffionen gufammenguhdngen, im Sommer bürften eg meift SBärme* 
gemittet fein, bie an ben fühlten Abhängen ber ©ebirge entfielen. 2ihn*t 
ift eg mit ben Sommergeroittern in ber SBaladjei. Die Donau mtrb oon ben* 
felben oerhältnigmäßig feiten Übertritten, mag in bem geringen Auftreten oon 
©eroittem in SRorbbulgarien beutlid) gum Slugbrucf fommt. 

Vefonbere Slufmerffamleit ift bei ber ^Beurteilung ber SBitterung im 
Valfangebiet auch bem häufigen Auftreten oon tiefen Stratofumulugbecfen im 
©ebiete ber unteren Donau unb am Sdjtoargen HJteere gugumenben. 

Die Vertrautheit mit ben oorftehenb betriebenen örtlichen Vefonberheüen, 
bie nur burch längere Vefchäftigung mit ber SBetterfarte beg Valfangebieteg 
ermorben merben fann, ift für bie SluffteHung oon brauchbaren Vorherfagen 
unbebingt erforberlt SInbererfeitg merben biefe örtlichen SBitterunggformen 
bei ihrem faft gefeßmäßigen 3ufammenhang mit ben SBetterfarten mit foldjer 
Veftimmtheit aufgelöft, baß trofc ber größeren Vielgeftaltigfeit biefeg Vilbeg bie 
Vorherfagen im Valfangebiet nach mancher ^Richtung fidlerer unb leichter gu 
fteQen finb, alg eg in SRitteleuropa ber gad ift. 


Ser (trenne pinter 1916/17 in gtobglnik (ütußlmtb). 

Von Vtttmeifter b. 8. 9taegier. 

Der SBüiter 1916/17 mirb in ber 2Better*©hromf biefeg gemaltigften aller 
Jtriege eine heroorragenbe Volle fpielen, unb gmar megen feiner ungemöhnlichen 
Strenge unb langen Dauer auf bem gangen europditen Ärieggfchauplafc. Ve* 
fonberg hart ift er natürlich im Dften aufgetreten. Die gu biefer 3eit oon mir 
geleitete Srelbroettermarte befanb fleh in Äobglnif, 54° 56' n. Vr. unb 26° 40' 
öftl. 2. o. ©r., 3 km norbmeftlich beg SRarocgfeeg in 195 m SReeregßöhe. Söenn 
man oon ben ^elbmettermarten am Sdjmargen SReere abfleht, mar fte bie öft* 
lichfte aller ^elbmettermarten ber Oftfront auf gleicher Sänge mit ©aüipoli. 

SReteorologifdje Veobachtungen finb in Äobplnif ruffiterfeitg nie an* 
gefteüt morben, menigfteng finben fich meber in ben SB übten flimatologifchen 
Arbeiten über bag ruf fite Vet noch fonftmo Slufgeichnungen. Die gundchft* 
gelegene Veobachtunggftation ift SRolobetfchno, 70 km fübfüböftlich Äobplnil 
für bie jeboch nur aug ben fahren 1870/75 Veobachtungen oorhanben finb. 
gfür bie oorliegenben Verachtungen mußten ton SBilna (95 km meftfübmeftl. 
Stob.) unb SRingf (180 km füböftl. Sob.) mit ihren langjährigen SRittelmerten 
gum Vergleich herangegogen merben. 

3ur SReffung ber Sufttemperatur ftanben gur Verfügung: bag fleine 
Sf ff mannte VfpirationSpfpchrometer, ©^tremthermometer, Thermograph, gur 
Vieberfchlaggmeffung ber ©ellmannfche Vegenmeffer. Sllg Veobachtungg* 
termine für Temperatur maren oorgefchrigßen: 1», 5a, 8», 9», 1P, 2 p, 5p, 7p unb 
9 p, für SRieberfchlag 7*. Dag Temperaturmittel mürbe berechnet nadh ber formet 

7»-}- 2P -(- 9P + 9P 
4 

Vergleichen mir gunädjft bie mittleren SRonatgtemperoturen beg SBinter* 
halbjahreg 1916/17 oon ffobplnif mit ben langjährigen (1851/1900) entfprechenben 
SRittelmerten oon SBilna unb SRingf: 



— 125 — 


1916/17 

SWtete 8 l)öf)e 

Ott. 

Noo. 

$ej. 

3 an. 

&ebi. 

SDlärj 


Äobplnil . . 

195 

Bl 



BQ 

— 121 

— 9.7 

— 8.2 

1851/1900 


SBilna. . . 
SRinSr. . . 

106 

225 

6.9 

5.6 

1 

0 0 
if*- 60 

— 3.6 [ — 5.3 
-6.21—7.0 

— 4.8 

— 6.3 

— 1.0 
— 2.2 

-4.6 
— 6.2 


2öenn man berücfßchtigt, bab Sfobplnif einerfeitS faß 100 km ößücher als 
SBtlna liegt unb htußchtUch feiner Temperaturoerhältniffe anbrerfeitS SHinSf 
nicht oiel nadjßehen bürße, fo iß auS obigen 3^Ien au entnehmen, baß bet 
Oftober 1916 um etma V/ 2 ° §u lalt, Nooember unb auch 2)ejember um etma 
IV 2 0 8 U marm roaren. ®ine gana erhebliche negatioe Abweichung geigen bie 
nun folgenben brei SWonate, unb am« ungefähr: Sunuar 37 2 °, Sfebruar 772 °, 
äft&ra fogar 8°. Taß ber gebruar fälter als fein Vorgänger iß, fommt ja hm 
unb toieber oor, aber baß auch her Sttära fälter als ber Januar iß, muß als 
äußetß feltene ©tßheinung bezeichnet merben, für bie eS nur feßr wenig analoge 
gäfle in ber SBetterßatißif gibt, ftierau fchreibt ©ennig 1 : „(SS ßnb einige 
gäfle befannt, in benen für Norbbeutßhlanb noch her SNonat fNära SNittel« 
temperatuten brachte, roie ße einem fchon recht ftrenge Ställe bringenben Januar 
ober Teaembet angemeffen mären; befonbetS berüchtigt in biefer ©inßcht waren 
in älterer 3*ü bie 2Räramonate ber Sahre 1785 unb 1845 unb in neuerer 3*U 
bet SWära 1888* 


Ter mittlere tägliche Temperaturgang ergibt folgenbeS SBilb: 


3«t 

la 

D 


D 

na 

2P 

5p 

7P 

9P 

Ottobcr 1916 

3.5 

3.8 

4.3 

4.8 

6.5 

6.5 

5.1 

4.6 

4.1 

SRoo. 

1.6 

1.2 

1.6 

1.7 2.3 

22 

2.0 

1.9 

1.9 

®e». 

— 3.2 

- 3.4 

- 3.3 

— 3.2i— 2.6 

— 2.7 

- 3.1 

- 3.1 

— 3.1 

3anuar 1917 

- 9.6 

— 9.7 

— 9.8 

— 9.5 

- 8.1 

— 8.2 

- 9.4 

- 9.9 

— 9.8 

ftebiuai „ 

— 13.5 

- 13.7 

— 13.2 

— 12.2 

— 10.0 

- 9.8 

— 11.5 

-12.2 

- 12.2 

SWtJ 

- 12.5 

— 18.2 

1— 10.9 

— 9.9 

1— 6.6 

— 6.4 

— 7.6 

- 8.7 

- 10.2 


$ierau3 iß erßchtlich, um aunächß beim SWära 1917 au bleiben, baß ßch 
feine größere ftälteintenßtät gegenüber bem Januar auf bie Nacht* unb ®or* 
mittagSßunben befchränft, am Nachmittage bagegen, entfprechenb Ber oorgerücften 
3ahreSaeit, nicht mehr aur Geltung au fommen oermag. 

Tie SRonate Oltober unb Nooember hüben an allen Terminen poßtioe, 
Teaember bis SNdra negatioe NHtteltemperaturen. Tie niebrigßen (Stabe fallen 
in allen Nionaten auf bie frühen SNorgenftunben, nur im 3anuar merlwürbiger* 
weife auf ben Abenb. 3m übrigen oerfchiebt ßch in biefem SNonat baS SNorgen* 
minimum auf eine fpätere Stunbe. 3m Oftober hüben bie erßen Nachmittags« 
ßunben gleiche SNagimatmerte. SBon Nooember bis 3 anu ar iß eS um 1 Uhr 
am wärmßen, aber fchon oon gebruar ab fällt bie h^chße Temperatur wieber 
auf eine Stunbe fpäter. 3m Teaember unb 3«uar läßt ber mittlere tägliche 
Temperaturgang eine große AuSgeglidjenhett erfennen. ferner iß, wenn man 
oon ben ÜbergangSmonaten Oltober unb Nlära abßeht, bie faß oödige Aber« 
einßimmung ber SBerte ber 1* unb 8 a Termine einerfeitS, ber 7 p unb 9 p Ter« 
mine anbrerfeitS in bie Augen fpringenb. 


1 $ennig, ©ut unb fchlecht SBetter. Seipaig, 1911. S. 14. 
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@8 folgen bie monatlichen ©|tremtemperaturen oom September 1916 big 
ÜERai 1917: 


SRonat 

Sept. 

Oft. 

Aoo. 

S>e». 

San. 

5«br. 

SWtj 

April 


äRajnmum 

Minimum 

M 

13.8 
- 4.8 

9.8 

— 10.2 

3.0 

-23.8 

0.9 
— 27.9 

1.0 
— 33.5 

5.1 
— 26.3 

17.2 
— 4.31 

29.1 
— 3.5 


@8 mufj bemerft werben, bafj biefe ©erte in ber Shermometerhütte ge' 
meffen mürben. Sag abfolute 9Winimum — 33.6° C mürbe am 24. fjebruar 
beobachtet. 3 um Vergleich feien bie bisher erreichten größten Kältegrabe mehrerer 
Orte beS OftenS angeführt: Königsberg —30.0°, ©arfdjau — 33.1 Kiew 
— 33.1 o, ©ilna - 33.8«, ©aernomift - 35.0°, ©ofen — 36.6°, Petersburg — 39.0°, 
SttoSfau —42.5° C. 2ln mehreren Stellen ber Qrront felbft mürben an obigem 
Sage burchauS einmanbfreie, mit gruefcfchem Allohol*9ttinimumthermometer ge* 
meffene Semperaturen bis au — 38.0° C feftgefteHt unb ber gelb Wetterwarte 
gemelbet. Schon am 3. unb 19. gebruar finb annähemb tiefe ©rabe erreicht 
morben. infolge ber ftrengen Kälte blieb baS Uhrwerf beS Shermographen 
mieberholt flehen. 

©in befonbereS SfleffungSergebniS erfcheint an biefer Stelle erwähnenswert, 
nicht fowohl wegen ber §öhe ber Kältegrabe alS nielmehr wegen ber erheblichen 
Semperaturbifferen*. 3n 3anen>itf^c^ 15 km fübfübweftlich Kobphtif, würbe 
am 24. gebruar mittels guefjf ehern Alfohol*aJUnimumthermometer unter frei* 
ftehenber, ftrohgebeefter $ütte ohne Seitenwänbe, 2 m über bem ©oben ein 
Hflinimum non —31.0° C beobachtet, ©in anm Vergleich 40 cm über freier 
Schneefläche angebrachtes gleiches gnftrument ergab —85.6° C, alfo eine Siffe* 
rena non 4.6°. Sie Shermometer flimmten auf ± 0.1° überein. 

Sie Anaahl ber in Kobplnif feftgeftellten groft* unb ©iStage, welche au* 
gleich als SKafsftab für bie Sauer unb Strenge beS ©interS aufaufaffen ift, er* 
gibt fleh auS folgenber 3ufammenftellung: 


1916/17 

©ept. 

Olt. 

Aoo. 

$e*. 

San. 

3febr. 

swrj 

alptu j 

9ftai 

ftrofttage . . 

2 

13 

11 

29 

31 

28 

30 

12 

13 

©iStage. . . 

— 

- 

8 I 

19 

26 

23 

1 24 

— 

— 


©S inteieffieren bie eigentlichen ©intermonate unb ber 9Wära- ©ährenb 
ber Seaember nur a»ei froftfreie Sage aufauweifen hat, gab eS folche im ganuar 
unb gebruar überhaupt nicht, ja fogar im ©inter nur einen einigen. Aom 
16. Seaember biS 30. üftära (105 Sage) war eine ununterbrochene fjroftpcriobe 
au neraeichnen. ©rft am 31. SJtära trat Sauwetter mit allgemeiner Schnee* 
fchmelae unb 9tegenfä0en ein, unb mit biefem Sage war bie 3Ka<ht beS ©interS 
gebrochen. Ser erfte groft fiel auf ben 23. September 1916, ber lebte auf ben 
22. Sttai 1917, welcher üftonat überhaupt noch x«cht niel Aadjtfröfte hatte. Ser 
Aarocafee hatte am 20. Seaember eine gefchloffene ©iSbecfe unb mar am 23. April 
wieber eisfrei, mithin 125 Sage augefroren. 

©emerfenSmert ift bie h^h* 3 a hl ber ©iStage, oor allem im üftära, wo 
fte ftch noch auf 24 beläuft, längere ©iSperioben, in benen alfo bie Sentperatur 
bauernb unter 0° blieb, traten befonberS a»ri h^nar: oom 16. Januar bis 
9. gebruar (25 Sage) unb oom 1. bis 18. Sftära (18 Sage). 

©in für bie ©eurteüung beS ©harafterS einer gabreSaeit wertooüeS flima* 
tifcheS ©lement ift bie $äufigleit beS Auftretens beftimmter Semperaturgrabe. 
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©o enthält folgenbe Sabefle eine 9lugaählung bet Sage, an benen bie Semperatur= 
ftufen oon 10, 15, 20, 26 unb 30° Äälte überfcgritten imtrben. 


1916/17 

>-100 

> — 16« 

>—200 

> — 26° 

>—30»C 

Oftober . . 

_ 

_ 

_ 

_ 

__ 

Stooember . 

1 

— 

— 

— 

— 

Seaember . . 

5 

2 

1 

_ 

_ 

Januar . . 

21 

10 

4 

3 

— 

Februar . . 

22 

17 

11 

7 

2 

SWöra . . . 

25 

16 

10 

3 

— 

Sipril . . . 

— 

— 

— 

— 

— 


Obwohl bet Seaember, wie wir oben gefegen gaben, fcgon oiele groft= 
unb ©igtage au oeraeidjnen hat, fo ift bocg in biefem SRonat bie erreichte 3af)l 
tiefer äältegrabe noch eine recht befcgränfte. Siefe Käufen ftch oor allem oon 
SHitte Januar ab unb erreichen igre größte $ntenfität im &«bruar, in beffen 
gioeite $ülfte auch bie beiben üflinima unter 30° fallen, Solche Sage fönnte 
man übrigeng, analog ben Sropentagen (an benen bag Shermometer +30° 
überfteigt), alg arttifcge ober ftbirifd^e Sage beaekhnen. $llg ftrengfte ^eriobe 
beg SBinterg finb bie aegn Sage oom 30. Januar big 8. Februar au betrachten, • 
i»o bag Sagegminimum bauemb unter — 20° C oerdarrte. 9lm 3. fjebruar 
blieb auch bag SWayimum unter —20° C, fobaß biefer Sag bag tieffte Sageg* 
mittel (—25.6° 0) beg ganaen SBinterg aufauroeifen h at - Sagegmittel unter 
20° tarnen im ganaen achtmal oor. 3n gana außergewöhnlichem SJZaße aeichnet 
ftch ber 9Jtära burch bie größte 3ugl an Sagen unter — 10° aug, unb auch bie 
größeren Semperaturftufen oon 15 unb 20° tommen benen feineg $orgängerg 
an 3<*ht f a ft gtöch- 3u, er gut fogar noch brei Sage unter — 25° §u oer§ei<hnen, 
oon benen ber legte erft auf ben 24. SJlära fällt. 

SBag bie SHeberfchlaggoergältniffc beg aöintergalbjagreS 1916/17 betrifft, 
fo fmb im Vergleich a u ben nur oon 2Büna oorganbenen langjährigen $luf* 
aeicgnungen bie SRonate Ottober unb Stooember au naß, bie eigentlichen SBinter* 
monate unb oor allem ber 9Wära au trocten getoefen, roie aug nachftehenber 
SRieberfchlaggtabeOe geroorgegt. Unb anmr erreicht bie ©efamtnieberfcglaggmenge 
ber SRonate Seaember big 3Jtära noch nicht bie ©umme ber beiben oorger* 
gehenben Sflonate._ 


Stieberfcglag in mm 

Ott. 

Stoo. 

1 

i 1 

3<m. 

fcebr. 

SRära 

ffiilna 1851/1900 ; . 

39 

46 

39 

32 

27 

38 

ftobplnit 1916/17. . . . 
©rößte Sagegmenge . . 

54.1 

10.1» 

67.7 
| 10.1* 

36.0 

4.5* 

24.1 1 
4.4*| 

* 

00 00 
■<§* 

18.6 

4.7* 


Sie täglichen Stieberfdglaggmengen bewegten fleh in allen SRonaten in 
fehr befcheibenen ©renaen. Sieg geht f<hon aug ben größten Sagegmengen her* 
oor, welche im Ottober unb Stooember alg Stegen, in ben übrigen SRonaten alg 
Schnee fielen. Sabei finb bie gleichen SBerte erfterer einerfeitg, bie faft gleichen 
legterer anbrerfeitg alg feltfamer 3 u fuü au beaeiegnen. 

Sie 9lnaagt ber Stieberfcglaggtage ift aug folgenber Sabelle erfichtlich: 


1916/17 

Oft. 

Stoo. 

» e *. 

3 °"- 

1 

3febt. 

üjidtj 

Slpril 

SHai 

9lieberfd)laggtage . . 

(minbeft. 0.1 mm) 

18 

15 

16 

23 

20 

16 

18 

8 

©cgneetage .... 

2 

4 

14 

22 

20 

16 

9 

5 
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@8 intcreffxercn wieberum bie SWonate Dezember bi8 SJlftrj. 3ln faft 
fdmtlicben Nieberf<hlag8tagen ift Schnee gefallen. Seaember bat jroei, Januar 
ein auSgefprocbenen Regentag, außerbem Januar, Februar unb 3Jldra je einen 
Sag, an bem e3 geregnet unb gefebneit bat. Sa3 Saturn be3 erften meßbaren 
ScbneefaüS ift ber 29. Dttober, be3 lebten ber 8. 9Rai. Sie Idngfte ununter* 
broebene Nieberfd)lag3periobe umfaßt 25 Sage, unb aroar t>om 16. Seaember 
bi8 9. Januar. 

über bie $öbe ber Scbneetiefen in ben einzelnen Sefaben ber 9Ronate 
Seaember bi8 Slpril geben naebftebenbe 3ahlen Nuffdjluß. 3 um Vergleich ftnb 
bie mittleren $ößen ber Scbneebede (1906/09) non Silna unb 2Rin8t in cm 
beigefögt. 


Schneetiefe 

Seaember 

Fanuar 

Februar 

ISS 

Slpril 

in cm 

D 

B 

fl 

I 

II 

111 

B 

fl 

fl 

11 

II | 

;m 

I 

H 

in 

«obglnit 1916/17. . 

— 

5 

| 18 

20 

22 

| 25 

i 

31 

32 

34 

33 

37 

38 

15 

— 1 

— 

SS} 1906 / 09 - • 

5 

9 

27 

36 

38 

! 33 

47 

46 

46 

41 

33 

27 

7 

'i 

_ 

4 

7 

! 20 

32 

33 

I 34 

35 

36 

43 

36 

23 

19 

7 

0.5 

~ 


Sie in Äobplnü gemeffenen Scbneetiefen bewegen ficb bei bem nicht er* 
bebli(ben Scbneereicbtum be8 SinterS 1916/17 in entfpreebenben ©renaen unb 
erreichen ibr SRajimum in ber smeiten SRdrabälfte, ba3 unter normalen Ver* 
bdltniffen in ben Febtnar &u fallen, pflegt. Sa aber erft bie lebten SRdratage 
Sauwetter brachten, fo fummierte fleh bi3 bahin ber gefallene Schnee. Vom 
31. SRdra ab eintretenbe NegenfdDe befchleunigten bie Scbneefcbmelje berart, 
baß bie Scbneebede am 1. Slpril nur noch 15 cm betrug unb am 3. 31pril be* 
reü8 unterbrochen mar. (Sine awfamntenhdngenbe Scbneebede batte feit 25. Se* 
jernber 1916, mitbin 100 Sage berauben. Stdrtere Scbneeoerwebungen ftnb 
mdbrenb be8 ganzen Sinters nicht oorgefommen. 

©inen eigentlichen Nachwinter gab e3 nicht, nur bie lebte Npril* unb 
erfte 9Raimocbe brachten noch au3gefprocbene3 „Slprilroetter", jablreichc leichte 
Scbneefcbauer unb Nacbtfröfte, unb auch fonft waren bie SageSmittel ber 
Semperatur bis weit in ben SRai hinein faft burchweg ju niebrig, fobaß bie 
Vegetation gegen anbere 3abre um minbeftenS brei Soeben &urüdgebalten würbe. 


Pfltti- unb ^ounenljaf aus bem §to{jre 1918. 

Von Dr. V. Vergerooort in Vlanfenberg (Siegj. 

Sa8 Phänomen ber ©öfe, wie fte bei ber Sonne, beim SRonbe, auch 
fchon bei größeren Planeten ober helleren gri^ftemen oorfommen, ift noch nicht 
reftloS gelöft, obwohl e3 wohl sweifelloS ift, baß e3 mit ber Veugung refp. 
Vredjung ber ßicbtftrahlen burch atmofphdrifche Sunftmoletüle jufammenhdngt. 
Schon Fraunhofer bat (wie fpdter Vranbe8, 5?dmh u. a.) Veobacbtungen 
angefteflt, um §u genügenben ©rlldrungSoerfucben §u fommen. Sag 91ftro* 
nomifche ßejüon oon 31 ug. Ärifdh (Seipaig, $artleben) Idßt fle gan| uner* 
wdhnt. @3 ift alfo notwenbig, weiter au beobachten unb an fammeln, um ben 
Fachleuten baS Nef ultat an erleichtern. 

3mei fdjöne <$rf Meinungen biefer 3lrt beobachtete ich in biefem Fahre, 
einmal am SRonbe, baS anbere 3Ral an ber Sonne. Sen SRonbhof beob* 
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achtete ich am 6. Januar 1918 bei Harem groftmetter, abenbi oon 8 big 8Va Uhr, 
in meinem ©arten in ber SRidjtung SSOgS (anb. SgO). 51 m 5. Januar mar 
mittagg ( 1260 ) legteg ©iertel. 5lm 6. Januar, abenbg, jur angegebenen 3eit, 
ftanb ber SWonb ca. 45° über bem $origont, gemeffen oom ©chnitt beg $ori* 
ionteg unb beg $ofeg aug. Die (Entfernung beg $ofeg oom SRonbe aug betrug 
ca. 15 Durchmeffer beg ©othnonbeg, bie ©reite beg $ofeg ca. 1 SRonbburd)* 
meffer. Der ^miföenraum ®ar Wmargbuntel unb ftemenleer. Der $of mar 
treigrunb (trofe ber $igur beg HWonbeg) unb erreichte an $etlig!eit ca. a / 5 beg 
SWonbeg felbft. ©g entftanb alfo folgenbeg ©üb. 



3 * 0 - 1 . 

A: SWonbfidjel. E: Dunfel, ftemenleer. 

BC: #ori$ont. ab = ca. 15 SWonbburchmeffer. 

D: geller $of. c d = ca. 1 9Wonbburchmeffer. 

Den ©onnenhof beobachtete ich am 8. jguli 1918, abenbg 752 big 830 in 
ber ©ichtung WSW g W (anb. W g S). Dag ©ilb mar biefeg: 



3rig. 2. 

Die ©onne S ftanb h*üfftahlenb am roolfenlofen $immel in einer §öhe 
oon ca. 50°. Um biefelbe legte fich in #albf reigform ein bunUerer $of A, 
ber nach meiner ©chüfcung i/ w ber $efle beg übrigen ©immelg hatte. Derfelbc 
war nicht freigförmig, fonbem genau halbfreigartig unb fchnitt bei BC beutlid), 
aber nicht linienartig ab, b. h- er ging, roenn auch ziemlich fchneü, in bie ©eile 
beg gewöhnlichen $immelg über, ©ei D mar ber $of linienartig abgegrengt. 
Senfeitg ber ©eripherie beg §ofeg fah man beuttich bie ©onnenftrahlen, roie 
hinter einer SBanb, h*n>or brechen, fo bei E, mährenb bei F ©trahlenbünbel 
protuberanjenartig meiter oorfchoffen. ßefctereg ift mir bei feiner früheren ©e* 
obachtung aufgefaflen. ©egen 830 erhellte fich & cr $of A, bie Cinie D oer* 
f<h®amm unb halb ftanb bie ©onne S rein unb allein am $immet. 


fjöbadjtung uon jtugel- uni» $Jerlfidfnurbltyen ju gtombol (Bulgarien). 

Elm 16. Eluguß 1917 trat nach einer fehr ßarfen ©rwärmung (#öchßwert 
ber Sufttemperatur biefeg Dageg 37.4°) am Elbenb ein heftiges ©ewitter auf. 
SBon NW bet rafch heraufjiebenb, erreichte eg 8» N ben 3 en ^ ©leichjeitig 
festen mit bem Söorübergange einer 58ö non über 85 m/sec bie ©ntlabungen in 
einer feltenen $eftigfeit ein. ©g (prangen jroar nur menige SBlitje §ur ©rbe 
über, jwifchen ben einzelnen EBoltenwänben aber gingen ununterbrochen ganje 
guntenftröme über, fobaß eg ben Elnfcheüt erwecfte, alg fpanne (ich feurigeg 
©Uterwerl bort aug. 8J2 N erreichte bie ©rfcheinung ihren ©öbepunft, unb eg 
tonnten 200 unb mehr SBlilje in ber EJtinute gewählt »erben, ©igentümticber* 
weife blieben auch jefct nod) bie SBlifcfchläge jur ©rbe oerhältnigmäßig feiten. 
Eiur im SB folgten fleh häufig berartige ©ntlabungen, welche allmählich heftiger 
würben unb ftetg bie alte SBlitjbahn benutzten, ba wahrfcheintid) bie Seitfähigteit 
ber Suft bort größer geworben war. Etad) einer weiteren fehr ftarten ©nt- 
tabung folgte unmittelbar in ber gleichen SBabn ein SßerlfchnurblUj. Die einzelnen 
leudjtenben ©teilen bilbeten pch gleichmäßig unb oergrößerten fleh ohne ihre 
Stellung jueinanber, wie auch int SRaume, $u oeränbern, big Daß fle infolge ber 
rafch abnehmenben Cic^tftärfe unpehtbar würben. Wenige ©etunben fpäter 
würbe ber nämliche Eöeg abermalg non einem SBIifce gewählt. Äur$e 3eü barauf 
bilbete ft<h an bem oberen ©nbe beg ©ntlabunggfanaleg, bicht unter ber Eöolten- 
beete, eine fugeiförmige Seuchtmaffe, welche fich mit geringer ©efchwinbigteit $ur 
©rbe bewegte, fobaß pe über ben ganzen Eöeg big §ur ©rbe beutli(h alg frei 
fchwebenbe Äuget ertannt werben tonnte, ©inige 3^* darauf wieberholte ftch, 
abermalg nach einem fräftigen SBUtje, bie ©rfcheinung. Die ^Bewegung ber Seucht* 
maffe war in biefem gälte jeboch $u rafch, fobaß bie Äugeigeßalt nur unp<her 
ertannt werben tonnte, ©g hatte oielmeht ben Elnfchein, alg ob eine nach außen 
hin tangfam an ©eUigteit abnehmenbe Scheibe Pch sur ©rbe bewege. 

©egen ©nbe beg ©emitterg würben no<h einige weitere ^Beobachtungen 
oon tugelbtihähnüchen ©rfcheinungen gemacht. 3 a hlrei<he wagerechte S8li£e 
fprangen oon einer im SE ftehenben Söolfe $u einer pch im NW in Dichtung 
beg SBeobachterg oon ihr bepnblichen über. Elad) jeher ftärferen ©ntlabung 
nahm man an bem bem ^Beobachter augefehrten ©nbe ber SBlifcbahn bag Eluf* 
treten einer hell leuchtenben Äuget wahr, beren Durchmeffer etwa bag Dreifache 
ber SBreite beg SBlifceg betrug. @ie oerharrte faft eine ©efunbe an ihrem Orte, 
worauf Pe Pch in peben big neun ftrahtenfärmig nach außen oertaufenbe SBlit>e 
auflöße. Ob eg Pch hier in ber Dat um Äugeibiifce hanbelte, ober ob bie SBiib* 
bahn infolge ihrer Sage nur alg punftförmige Sichterfcheinung wahrgenommen 
werben tonnte, war nicht näher feßjuftellen. 

SBon anberer ©eite würben ebenfadg mehrere ^Beobachtungen oon Äugel* 
blifcen mitgeteilt. Sie ßimmen größtenteilg mit ben fax gemachten Eingaben 
überein, fobaß Pch beren Einführung erübrigt, $umal t n unmittelbarer 

EJähe ber SJeobachtunggftelle gemacht würben. Ä. SB 0 11. 


fUein* Prftentadfrirffteu. 

©rbbeben ober ©efchüfcbonner. Elm 10. üttooember 1917 gegen 
V 2 II Uhr abenbg würbe an einigen Orten beg nörblichen SBöhmeng ein mehrere 
©etunben lang bauembeg mächtigeg Donnerrollen, bag mit einer ©rfchütterung 
oerbunben war, beobachtet. Die Sinie, auf welcher biefe ©rfcheinung wahr« 
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genommen mürbe, oerlduft ungefähr oon SW gegen NE unb ift burch bie Orte 
Deplih*6chönau, DonnerSbergmarte, Semin bei Slufcha, ßroicfau unb 2Barn8borf 
gefenngeichnet. 

Stuf bem DonnerSberge mürbe bie ©rfcheinung um 10 h 20p m beobachtet. 
©3 mar ein bumpfeS Sollen, ba8 au8 bem Berginnern gu tommen fdpen. Da3* 
felbe mürbe in Deplifc*©chönau bei bemölftem ©immel, fchroachem Stegen unb 
mäßigem SE - Sffiinb mahrgenommen. ©ier hatte man ba8 ©efühl, mie menn 
etmaS einfiürgte ober einrollte* 

3n Seioin bei Slufcha mürbe ba8 ftarte Donnerrollen um V 2 llh nbenbS 
gehört. @3 foll, allmählich fchmächer roerbenb, nahezu 10 Minuten (!) gebauert 
haben. 3n 3micfau mürbe groifchen 10 h 35p unb ll h pm ein etma 6 ©efunben 
bauembe3 mächtiges Donnerrollen, oerbunben mit einer ©rfchütterung, beobachtet. 
3n ben Käufern flirrten bie fjeuftoftheiben, unb fdjlecht fchließenbe Düren oer= 
urfachten ein fo ftarfeS ©eräufd), al3 rüttle jemanb mit großer ©eftigfeit baran. 
Der Donner verfiel in brei abgeftufte, jebod) gufammenhängenbe Deile. 3« 
SBarnSborf mürbe gur felben &it Iauteö Donnerrollen oemontmen. 

Um ein ©emitter fann e3 fid) im oorliegenben gafle nicht hobeln, ba 
Bli%e nirgenbS beobachtet mürben. SEBohl aber tönnte e3 ein ©rbbeben ober, 
ma3 noch mahrfcheinücher ift, ©efchübbonner oon ber 800 km entfernten Slorb* 
meftfront gemefen fein, gurnal ber Beobachter ber DonnerSbergmarte, ©err 
B. Sftiffd), bei ruhigem SBetter mit großer Suftfeudjtigfeit fchon roieberholt 
ben Donner fchmerer ©efchüfce, ber fich gemöhnüch gegen Mittag unb abenbS 
(Drommelfeuer) oerftärtte, au3 norbmeftlidjer Stiftung mahrgenommen h<*t- 

tfeitmerifc. ©tößr. 

* * 

* 

©in © emi 11 er am erft.en SB eihna<h 1 3 1 ag. 3« *>er fttühe be3 
erften SBeihnachtStageS be3 oergangenen 3dh r ^ nmrbe in ©mmerich ein ©emitter 
beobachtet. Um 6 3 / 4 Uhr (OrtSgeit) erleuchtete ein Blib oon blauer garbe bie 
SSRinterlanbfchaft — eine ©chneebecte lag 1 bi3 2 cm hoch — unb menige ©e* 
tunben fpäter mürbe ber Donner gehört. Bon ^erfonen, bie fich im greien be* 
fanben, mürbe halb barauf noch eine gmeite eleftrifche ©ntlabung roahrgenommen. 
SBüßrenb be8 ©eroitterS fiel ©chnee unb ber SBinb roehte lebhaft au8 norbmeft* 
lieber Dichtung; um 7 Uhr betrug bie ßufttemperatur — 0.2°. 3n ber ooran* 
gegangenen Stacht fielen zahlreiche ©chnee* unb ©raupelfchauer; um 9Uhrabenb3 
am 24. geigte ba8 Dhermometer + 1.0° an bei mittelftarfem Stebel unb leichtem 
Stegen. Sluch am Sttorgen unb in ben SiachmittagSftunben be8 26. mar bie 
Demperatur meift etma3 über StuH; im übrigen h^rtfd^te oom 17.—28. groft* 
roetter. 3« öer faum 24ftünbigen Unterbrechung ber groftperiobe trat alfo baS 
©emitter auf. ©in ©emitter mit ©chneefall am Slnfang be8 aftronomifcheu 
SBinterS bürfte mohl gu ben feltenen atmofphärifchen ©rfcheinungen gehören. 
Die SBetterlage mar folgenbe. Slm 24. morgens erftreeft fich ein DiefbrucfauS- 
läufer, ber oon Storbmeften oorgebrungen ift, bi3 ©tanbinaoien; er rücft fchnefl 
fübroärtS unb brängt bie beiben über bem SBeften unb Often lagernben ©och* 
bruefgebiete gurücf. Bm 26. liegt ein Diefbrucfgebiet über ber mittleren Oftfee, 
ein gmeiteS über ginntanb; ba3 erftere brachte über gang Deutfchlanb oerbreitete, 
aber meift mäßige ©chneefäüe. 3« ©mmerich mürben 4.8 mm Stieberfchlag 
gemeffen. 

©mmerich* ©tubienrat 27t ag ©affen fei b. 

* * 
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9t orblichter fMeinungen. Ueber Anregung beg £>errn Oberlehrer 
SRollp („Dag ©etter", 1917, Gelte 130) habe ich iRachforf(jungen gepflogen, ob 
in Söhnten im 9luguft 1898 unb September 1909 SRorblichterfcheinungen gur 
Seobadjtung gelangten. 3u biefem 3»*<*e habe ich mich an bie ft. ft. Stern* 
matte in ©rag gemenbet, ber ich We 3Ritteilung oerbante, bab an berfelben 
nur am 9. September 1898 non 8 big 10 Uhr abenbg ein «Rorblicht beobachtet 
mürbe. Diefeg SRorbücht mürbe übrigeng auch in bem (üblicher gelegenen 
SRieberöfterreich mahrgenommen. 3n meiner 9lufgählung ber SRorblichter ©öhmeng 
ift biefeg Datum mit angeführt, ©on Dr. 91. SRippoIbt jun. miffen mir, bab 
ber Sogen biefeg SRorblichteg in etma 70 km $öhe über einem ©ebietgftreifen, 
ber fleh non Sturlanb über SRalrnö, Schleimig unb 9Ranchefter hingog, ftanb. 

Son im 9luguft 1898 unb September 1909 in Söhnten beobachteten SRorb* 
lichtem tonnte ich nichtg in (Erfahrung bringen. 

£eitmeri|. S t ö h r. 

* * 

* 

Schmittgenbe Delegraphenbrühte. ©ine mir neuartige ©rfchei* 
nung tonnte ich türglich beobachten. 9ln einem feften ©eftünge maren 16 Delephon* 
brühte ftraff gefpannt, gmei meitere am gleiten ©eftänge hingen im Durchhang. 
®g maren menige ©rab Stätte, bie Drahte hatten einen (Rauhreifanfaft, ber 
ihrer eigenen Störte ungefähr gleich tarn, unb eg mehte ein gleidhmübiger ©inb 
non 2 big 3 m ©efchminbigteit, ber (entrecht ober in fchiefem ©intel gegen bie 
Drähte anlief. ©ährenb nun bie beiben burchhüngenben Drähte ooßftänbig 
ruhig maren, fchmangen bie 16 ftraff gefpannten Drähte heftig hin unb her. 
Diefe ©rfcheinung lieb ftch auf mehrere $unbert SReter, fomeit ich gehen tonnte, 
nerfolgen unb hielt auch oicle Stunben lang an. Die Gdjmingungen maren fo 
grob, bab man fte im 9lbftanb non 200 m non ben Drähten noch gut mit blobem 
9luge ertennen tonnte, ©in Dönen ber Drähte, bag fog. Summen, mar aber 
auch in gröbter SRähe, ober felbft, menn man bag Ohr an bie Stangen hielt, 
nicht mahrgunehmen. Dr. ©illi Jtönig. 


§err ©rof. Dr. ©hr. Senfen macht mich barauf aufmertfam, bab bie 1 
aug „Datfachen unb Dheorien M , G. 45, gitierte Stelle lauten mub: „bab eg oer* 

fchiebenen fpäteren.Seobachtem niemalg gelungen fei", ftatt: „bab eg ben 

geübteften.Seobachtem niemalg gelungen fei". 2Rit (Recht führt er aug, 

er habe Seite 197 ff. beg genannten©erfeg bie ©rgebniffe beg 9lmerrtanerg ©haj 
angeführt, ber fich mit bem ©rerofter’fchen fünfte befchäftigt hat. 

91. ßofmann. 


1 Seite 135, „Dag ©etter", 1917. 
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,8epf6./öftfoB. 1918. 


fUdttnlmiinttrs (Jatipif^c Pftijbte der Pettenjorausfagc. 

®on 311bert ißeppler in (Sieben. 

3m 3<*hre 1914 h<*t Stefan Äaltenbruitner 1 in £inj in 
einer Vrofdjüre: „Crinführung in bie neuefte unb leichte SBetteroorher* 
beftimmung" eine Sftethobe ber SEBetteroorauifage auigearbeitet, bie 
oon ber auiübenben SEBittetungifunbe nid)! unbeachtet gelaffen toerben 
barf. Äaltenbrunner baut feine Sftethobe auf einem alten, in ber 
praftifchen SBitterungifunbe erprobten ©tfabrungifatj auf. 6t geht 
non ber Slnfchauung au§, bafj auf einen beftimmten burd) bie oet* 
fchiebenen meteorologifchen ©lemente gefennjeichneten SBetterjuftanb ftet§ 
ber gleiche SBetterjuftanb am nächften Sage ju folgen pflegt, nie er 
bei gleiten Sagen in ber Vergangenheit eingetreten ift. *2luf gleiche 
SBetterfaftoren folgt roieberum bai gleiche SBetter" ober mathematifch 
gefprochen: S)ai SEßetter bei folgenben Sagei ift eine gunftion bei 
SBetteri am Vortage. Qeber praftifche Sfteteorologe folgt bei neuen, 
ihm unbekannten SBetter lagen biefer 3bee unb fucht in gleichen 
Situationen jurfidliegenber ßeiträume nach Slnhaltipuntten für bie 
äufjtellung feiner Vorauifage. Seiten 6nbei beruht bie ganje ptaf* 
tifche Erfahrung im VrognofenfteHen auf biefem ©runbfatj: 3In Stelle 
ftatiftifcher Sabellen ober SEBetterfartenatlanten jum Vachfchlagen be* 
ftimmter SBetterlagen tritt bai ©ebädjtnii bei auiübenben Sfteteoro* 
logen. Äaltenbrunneri Sftethobe ift eine rein ftatiftifche; 2 Vor* 
bebingung für ihre Slmoenbung auf ein beftimmtei SBettergebiet ift 
bai Vorhanbenfein langjähriger auiffihrlicher Veobachtungen, eine Ve» 
bingung, bie in ben meiften ftulturftaaten für bie oerfchiebenften 
SBetterbejirfe erfüllt fein bürfte. ®ie grofje Veränberlichteit unb 
Sftannigfaltigfeit bei SEBetteri in mittleren Vreiten — im Saufe bei 
3ahrei fönnen nafjeju alle auf ber ©rbe möglichen SEBetterfäUe ein* 
treten — erforbern 30 unb mehr Veobacbtungijahre, um alle oor* 

1 Stefan Saltenbrunner: „(Einführung in bie neuefte unb leichte 
©etteroorberbeftimmung nach 30 jährigen genauen 91ufjeichnungen ber t. t. 
©ettermarte in ©ien." 8inj 1914, Selbftoerlag. Derfelbe: „91ui bem jeweiligen 
Stanb unb ®ang bei '-Barometers bai jutünftige ©etter mit grober ireffitcherbeit 
oorauijubeftimmen. Slarf) 33 jährigen genauen 31ufjeichnungen ber 1.1. ©etter* 
märte in ©ien." £inj 1915, Selbftoerlag. ®etfelbe: „©ie wirb morgen bai 
©etter?" ©ien 1918, Sirfcf). Siehe auch: 9t. Sdjneiber: „Äaltenbrunner! 
ftatiftifche ©etbobe ber ©etteroorauifage." 9Jt. 3- 34, 1917, S. 239—246. 

2 31uch O. 3fretjbe hat fchon oor einigen fahren an ber ©etterbienft* 
fteUe ©eilburg eine ähnliche Statiftit ju ßmecfen ber ©etteroorauifage auffteden 
Iaffen; er ging oon einer (Einteilung bei ©etteri nach ber allgemeinen europäifd)en 
Srurfoerteitung aui. 
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fommenben Wetterlagen erfaffen unb in 2lu§nahmefäUen §ur 

2luffteÜung ber WetteroorauSfage noch möglichft jablreiche $&0e jur 
Beurteilung an ber £anb ^aben ju tönnen. 

$ür bie praf tifdjc Beregnung oon Wettertabellen nach 
halten brunnerS Methobe ergebt ftd) junädhft bie fdhroierige 5rage, 
welche Wetterelemente für bie ©eftaltung beS juffinftigen Wetters mafj» 
gebenb ftnb. Um im einzelnen ju jeigen, mie biefe Jabellen entworfen 
werben, bejiehe ich mich auf bie oon ber Wiener 3entratanftalt 
für Meteorologie unb ©eobpnamif herausgegebenen (Sommertabellen für 
9tieber=Ofterreid) unb angrenjenbe Sanbftriche, bie oon Dr. 9t. S d> n e i b e r 
bearbeitet werben. 8 2113 wichtige unb für bie Wettergeftaltung aus» 
fchlaggebenbe gaftoren legt Schneiber feinen Jabellen nadhfolgenbe 
Elemente unb 2lblefung3jetten jugrunbe: Winbrichtung, Wetterdjarafter 
(Bewölfung, SMeberfdhlag) unb Suftbruct um 2 h nachm.; ferner bie 
Jrucfänberung oon 7 h morgens bis 2 h nachm.; Sufttemperatur unb 
Suftfeuchtigfeit (letztere nur im Winter), 2lblefung3jeit ftetS 2 h nachm. 
Jie 2lnlage ber Jabellen ift nun fo getroffen, bafj leidjt auf ihnen 
baS Wetter für Wien entnommen werben fann, ba§ auf einen Jag 
folgte, an bem um 2 h nachm. bie oben angeführten Wetterelemente 
beftimmte Werte aufwiefen. Um bie überftchtlichfeit ber JabeÜen ju 
erhöh««/ ftnb für ben ©harafter be§ Wetteri unb feiner ©lemente be» 
ftimmte fjeidjen feftgefe^t worben. 2113 erfteS UnterfcheibungSmerfmal 
in ber grojjen Mannigfaltigfeit beS WetterS benutzt Schnei ber bie 
Winbrichtung; jur 2luffteüurig einer WetteroorauSfage ift baher juerft 
oon ber um 2 h nachm. hettfchenDen Winbrichtung auSjugehen. 3)ie 
Wettertabellen ftnb ju biefem 3>»e<i für Wefi» unb Oftwinbe ge* 
trennt entworfen; 3roif<henrichtungen werben nicht untergeben, was 
ftch aber bei weiterer BerooUfommnung ber Methobe empfehlen bürfte. 
2US jweiten Jabelleneingang wirb bie Bewöltung benutzt, für bie 
5 Hummern (lwoltenloS, 2 halbbewöltt, 3 oorwieg. trüb, 4 trüb, 5 Stegen) 
aufgeftedt werben. 2>ie beiben ^aupteingänge ber Winbrichtung unb 
Bewöltung erforbem alfo 2X5= 10 Jabellen, ©ine weitere britte 
Sdjeibung beS Wetters wirb burch ben Suftbrucf im MeereSfpiegel 
(2 h p) erreicht, ber in Stufen oon ganjen Millimetern in einer Bertital» 
reihe am linten Jabeflenranb eingetragen ift. ©ine oierte Scheibung 
enblidbermöglichtbieBarometertenbenjoon 7 h morg.bis2 h nachm., 
bie in ganjen Millimetern in einer $orijontalreihe am oberen JabeHen» 
ranb aufgefudft werben niuf(. 3« ben ju biefen oier ©ingüngen ge» 

3 JabeÜen jur ftatiftifdjen SSetteroorberfage für 9tteberöfteireid) unb an» 
fiten jenbe Sanbftricfje. 9?ad) bem Verfahren oon Stefan Raitenbrunner, 
SBeltpriefter in 8inj, jufammengefteUt oon Dr. fKubotf ©cfjneiber, ilbjuntt 
b. t. t. 3*ntra(anfta(t für ®let. u. (Beobpn. ©erauägegeben oon b. f. t. 3 .»fl. 
f. SRet unb ©eobtjn., ffiien XIX, 1918. 'preis 2 Sronen. 
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hörenben Spotten ift ba« ©etter eingetragen, rote e3 in ©ien in ben 
testen 46 Satiren auf bie um 2 h nachm. beobachteten ©etterfaftoren 
am folgenben Jage folgte. Seere Spalten beuten an, bafj roährenb 
ber unterfuchten 46 ^fa^re fein genau gleicher gall oorgelommen ift. 
©an h«t bann bie umgebenben Spalten ju SRate ju jiehen. Die 
©iener Jabellen ftnb junächft nur fflr eine ©orauSfage ber ©eroölfung 
unb be§ 9üeberfchlag§ entworfen. ©ejüglich weiterer Oinjelheiten 
oerroeife ich ouf bie Jabellen felbft. 

Sine vorurteilsfreie Prüfung ber nach ÄaltenbrunnerS 
©ethobe aufgeftetlten ©orauSfagen, roie fte Schneiber felbft vor* 
genommen hot, ergab ba§ fiberrafchenbe ©efuttat, bafj bie fpnoptifche 
©ettervorauSfage hinter ben Seiftungen biefer ©ethobe jurücf blieb. 
Für ©ien ergaben ft<h im ©ittel oon 9 ißrüfungSmonaten auf ©runb 
ber täglichen ©etterfarte für ©eroölfung 75%, für 9tieberf<hlag 
62% Jteffer, nach ftaltenbrunnerS ©ethobe 82% bejro. 76%, olfo 
in ber ©eroölfung ein um 8%, im ©ieberfchlag ein um 14% 
günftigereS Stefultat. 

3roecf meiner 2tu8füt)rungen ift baher, auf bie grofje praftifdje 
©ebeutung biefer ©ettertabeüen hntiuroeifen unb ihre ^Bearbeitung 
auch für beutfche ©etterbejirfe anjuregen. Vielfach fehlt eS gerabe 
in gegenwärtiger 3cit an Fachmännern mit langjähriger Orfaljrung. 
®ie Äaltenbrunnerfche©ethobetann jum minbeftenba§ Oute ftiften, 
ba$ fte biefe fehlenbe Orfahtung in ganj oorjflglicher ©eife erfetjt. 
Sie wirb manchem Anfänger in ber praftifchen ©itterungSfunbe über 
bie Jtinberfranfheiten unb erften Jrrtümer, benen jeber auf biefem 
Oebiet im Anfang auSgefetjt ift, hinweghelfen. Slber auch bem erfahrenen 
©eteorologen wirb fte h'lfatb jur Seite ftehen unb eine gute Oe* 
bächtniSftfihe bilben. Für ben ©ichtfachmann enblich ift fte eine aufjer* 
orbentlich einfache ©ethobe ber ©etteroorauSfage, bie mit geringem 
3eitaufwanb unb billigem Jnftrumentarium hinreichenb ftchere Schlüffe 
auf baS ©etter beS tommenben JageS ermöglicht. 

®a3 in ben meteorologifchen Jahrbüchern aufgefpeicherte unb 
vielfach für prattifche 3®ede nicht erfchöpfenb auSgebeutete ©aterial 
wirb burch bie Anlage oon ©ettertabeüen eine eingehenbe Kenntnis 
ber ©etteroerhältniffe ber in betracht tommenben ©ejirfe oermitteln, 
eine Aufgabe, bie in ihrer praftifchen ©ebeutung hinter ben üblichen 
tlimatifchen SanbeSaufnahmen nicht jurüctftehen wirb. 3)ie ©etter» 
tabeüen foUten, für bie oerfchiebenen ©etterbejirte entworfen, im ©uct)* 
hanbel ber Slügemeinheit jugänglid) fein, roa$ bei ben Jabeüen ber 
©iener 3*ntralanftalt ber Foü ift. 

®ie ©ethobe felbft tann noch in mancherlei $inftd)t oerbeffert 
werben, ©or aüem wirb bie ©ahl ber 3 ugrunbe gelegten Oiemente 
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unb bec günftigften Beobad)tungSjeiten ju prüfen fein. Sine nicht 
unmefentliche ©rf)öhung bet SeiftungSfähigleit ber ftatiftifchen 3Jiet^obe 
ift ju erwarten, wenn unter Beziehung auf bie täglichen ©etterfarten 
bie jeweils Ijerrfctjenbe 3)rücfläge jum 2luSgangspunft ber 
Unterfucfyungen gemalt wirb, roaS auf eine Bereinigung ber fgnoptifchen 
unb ftatiftifchen ©ethobe hinausläuft; gerabe bie Sage ber $od)bru<J= 
gebiete fdjeint nach allem, waS auf bem ©ebiete ber ©etteroorauSfage 
erforfcht roorben ift, bei bet ©ettergeftaltung eine Hauptrolle ju 
fpielen, fte müfjte baher in erfter Sinie einen ©ingang in bie ©etter* 
tabellen finben. 


Pas lä|t |idj ans |tegenfaUflretfen Ijerauslffett ? 

®on äBilljelm ©cbmibt. 

©enn man gatlftreifen fdjräg auS einer regnenben ©olfe i)tx- 
oorfommen fie^t, fo nimmt man als Urfadje biefer ©rfcheinung ben 
©inb an; baS ift jmar triftig, aber nur junt Seil, wie man auS 
folgenben Ueberlegungen fteljt. 9Ran nehme als Duelle beS 9tegenS 
eine fiillftehenbe ©olle an, in ber Suft barunter l)ertfct)e auch SRube; 
•bann oerlaufen bie gaUftreifen, wie natürlich, ooHlommen fenfrecht. 
9Ran benle ftch nun bie ©olfe unb Suft barunter gemeinfam, alfo 
mit gleicher ©efchroinbigfeit, bewegt: bann änbert ftch am Bilb ber 
gallfireifen gar nichts, fte finb immer noch genau fenfrecht auSgefpannt 
unb eS jieht nur bie ©rfcheinung als ©anjeS weiter. ®enft man fich 
aber nur bie ©olle wanbemb, bie Suft barunter ruhenb, bann bleiben 
bie auSfallenben SRegenmaffen auf ihrem ©eg burch bie Suft herab 
jurfidt, bie gallftreifen werben fdjräg nachgefchleppt. ®iefe ftälle 
machen fchon baS ©efentlidhe Har: nicht auf bie gewöhnliche ©inb* 
gefchwinbigleit gegen ben Boben lommt eS an, fonbern nur auf bie 
©inbgefdhwinbigleit gegenüber ber ©olle, übertrifft bie ©efchminbig* 
leit beS ©inbeS bie ber ©olle, bann finb bie gallftreifen nach oorn 
gejogen, ift jene Heiner als biefe, fo bleiben auch bie gaUftreifen 
jurüd; fte ftreben feitwärtS, wenn Dichtung oon ©inb unb ©ollen* 
jug nicht miteinanber übereinftimmen. 

®er genaue 3ufa mm enhang ergibt ftch in folgenber gotnt. ©ir 
wollen mit v bie SRelatiogefdjwinbigleit beS ©inbeS gegenüber ber 
©olle bejeidjnen, b. i. ben Betrag, um welchen ftch bie Suft gegen* 
über ber ©olle in jeher ©elunbe oerfchiebt. ®iefeS v lann in jeber 
Höhe oerf(hieben fein, ferner nehmen wir für bie gallgefchwinbigleit 
ber ^Regentropfen ben ©ert c an, wie v in Zentimeter in ber ©efunbe 
gemeffen. ©ähten mir nun auS einem beftimmten beobachteten gaH* 
ftreifen jroei fünfte aus, meffen entweber an ber ©rfcheinung felbft 
im ©infelma| ober an einer Slbbilbung mit beliebiger ©inheit ben 
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(entrechten änftanb z biefer jwei fünfte, ebenfo ben roagerechten x, 
bann wirb, wenn bie fjallftreifen genau feitlic^ beobachtet würben, 
v/c = x/z. 

$amit tann man au$ punftweifer Vermeffung ber gallftreifen — 
ober, was auf baSfelbe hinauSfommt, ihrer Reigung gegen bie Sen!= 
reihte — unb betannter fyatlgefchwinbigfeit ber tropfen c bie 33 er* 
teilung ber v, ber ©inbgefcbwinbigfehen gegenüber ber ©ölte ober 
genauer bie roinfelrecht jur 33Iidfric^tung beS VefchauerS ftehenbe 
Komponente baoon ermitteln. 

©enn eS babei oorberhanb blofj auf angenäherte Kenntnis ber 
v unb ihrer allgemeinen oerhältniSmäfjigen Verteilung antommt, fo 
fragt eS ftch bod>, ob überhaupt bie c auch nur baffir genau genug 
ftnb. @§ ift ja betannt, bafj bie Regentropfen ungleich fcfjneU fallen, 
bie flehten mit etwa 3 m in ber Sefunbe, bie großen bis ju 
8 m in ber Setunbe. 3m felben Regen, im felben SJallftreifen 
ftnb wegen beS VorfommenS ber oerfchiebenften SropfengrBjjen alle 
bie oerfchiebenen ©efchwinbigfeiten oereinigt. Sa nun baoon auch bie 
Retgungen ber $allftreifen abhängen, müßten fehr abweichenbe neben* 
einanber oortommen, b. h- bie Streifen müfjten fehr ftart oerwafchen 
erfcheinen, baS oor allem, je weiter fie herabfommen. Qn ©irfli^teit 
wirb man fte bagegen in ber Regel oerhältniSmäfjig fdjarf finben unb 
barauS folgt, bafj meift eine beftimmte Sropfengröfje ben SluSfchlag 
gibt. 2>aS tann man fich au<h leicht erflären, benn bie großen fdjneD 
fadenben Stopfen ftnb bebeutenb weniger zahlreich als bie fleinen unb 
fchirmen, auch menn fte einen beträchtlichen Seil beS RieberfchlagS 
liefern, oerhältniSmäfjig wenig ab: ein grojjtropfiger ©ufjregen läfjt 
ben Sölict oiel weitet bringen unb ift oiel lichter als feintropfiger 
Staubregen. @S werben atfo oot allem fleine Regentropfen mit runb 
3—5 m gallgefchwinbigteit bie buntler gefärbten ^allftreifen bilben. 

©in onberer ftörenber ©influfj würbe barin beftehen fönnen, 
bafj jwar bie ©affe ber Regentropfen mit genügenber ©inheitlichteit 
fällt, bafj fich über ihre ©röjje unb bamit auch bie ©efchwinbigteit 
währenb beS Falles änbert. ©S wären bann bie oerfchiebenen fpöhen 
nicht mehr miteinanber oergleichbat. üluch baS hot man aber nicht 
ju fürchten. Saoon, bafj bie Regentropfen auf ihren ©eg burch bie 
Suft burch Konbenfation merflich junehmen, ift man fchon längft ab* 
gefommen, ebenfo ift aber eine bebeutenbere Abnahme burch Rerbun* 
ftung höthfi unwahrfcheinlich. Sie burchfallen ja meift fehr feuchte 
Suftfchichten unb fommen baju noch au3 größerer $5he, bringen alfo 
oon baher im allgemeinen auch tiefere Semperatur mit, alles Umftänbe, 
bie eher noch für Konbenfation fprechen würben. 
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SBoher fomrnt eS aber bann — wirb man fragen — bafj man 
Regenfatlftreifen öfters in freier fiuft enbigen fiefyt ? Rlujj man ba 
nicht meinen, bie Stopfen gelangten überhaupt nid)t jum ©oben, roeit 
fte porter ganj oerbunften? Sem ift nicht fo. So oft ich berartige 
Streifen beobachtete, tonnte ich immer fefjen, bafj fte ftd) ber (Erbe 
näherten u. j. mit ©efchroinbigfeiten, bie burdhauS ben waljrfcheinlichften 
ber Regentropfen entsprachen. (Sie ftnb oerhältniSmäfjig gering, braucht 
boch ein Stopfen unter mittleren ©erhältniffen oon ber Söotfe bis jum 
©oben leicht 3 bis 5 Rlinuten; fo langfame Seränberungen entgehen 
bem ungeübten ©eobachter fehr leicht. 

Rlerfwürbig bleibt biefe 9lrt ber Regenftreifen immerhin: finb fte 
boch «in ftnnfälliger SluSbrud baffir, wie bie RieberfchlagSbilbung in 
einer SBolfe aus ttrfadjen, über bie man fleh h eute noc h nicht tlar 
geworben, plötzlich mit einer ganj anfehnlichen Stärte einfetjen fann, 
ganj oerfchieben oon einem wohl leichter oerftänblichen allmählichen 
änroachfen. 

Sollte aber ber Regen einmal wirtlich im 3aII oerbunften, bann 
ift eine ganj befonbere Streifung ju erwarten. SRit abnehmenber 
@röf?e wirb bie gaügejchwinbigfeit ber Sropfen fehr gering, fte müffen 
alfo burch bie immer herrfchenben fchwachen Suftbewegungen immer 
ftärfer oertragen werben: bie burch ©erbunftung abgefdjnittenen 3 a H* 
ftreifen werben unten bis faft in bie SBagredjte abgebogen fein, eine 
(Etfcfjeinung, beren ich mich bei eigentlidhen Regenftreifen nie erinnere. 

Sin regelrecht auSgebübeten 3 a üftrcifen, bie oon ber SBolfe bis 
jum ©oben reichen, ftnb befonbere bie (Enben genau ju beobachten: 
baS obere, wo fte aus ber SBolfe austreten, unb baS untere fnapp 
am ©oben. SBaS baS erfte anlangt, fo fteht man oft genug, oor 
allem auf bilblichen SarfteKungen, bie Streifen gleich an ber SBolfe 
fcharf geneigt, unter etwa bemfelben SBinfel, wie weiter unten. ÜRan 
wirb barin nidjtS befonbereS fehen wollen als höchfienS ben SluSbrudt 
beffen, bafj SBinb weht, ©eht man bem feboch genauer nach, fo er* 
tennt man, bafj beim 3uftanbefommen biefer Rteinung bie ©erwedhs* 
lung ber 3“ßfireifen beS Regens mit ben ©ahnen ber einjelnen Sropfen 
eine Rolle fpielt. ©eibe ftnb aber wefentlich ooneinanber oerfchieben: 
aus ber (Entfernung tann man blofs jene fehen unb tann auS ihnen 
bie Relatiogefchwinbigfeit ber Suftftrömung gegen bie SB ölte entnehmen; 
biefe hingegen ftnb blofj in ber Rähe ftchtbar unb geben bie Relatio* 
gefchwinbigteit ber Suft gegen ben ©oben, b. i. ben gewöhnlichen SBinb. 
Sann ift aber baS erwähnte fdharfe Umbiegen eher eine fehr merf* 
würbige (Erfcheinung, benn eS befagt, bafi oft fnapp an ber SBolfe 
fchon ein wefentlid) anberer SBinb herrfcht als in ihr. (Erflärlich wäre 
baS etwa in ber SBeife, bafj wie bei ©öen ein f alter Cuftftrom am 
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©oben einherftiefjt, bie wärmere Suft burd) Gmporbrängen pr ftonben» 
fation, Söolfen» unb RieberfchlagSbilbung bringt, unb ade biefe Gr* 
(Meinungen mürben ftch tnapp am oberen Ranb ber einbredjenben 
Suft am ftärfften auSbilben. 3)eShalb hot man bei berartigen ©eob» 
Ortungen auf bie 2lnjeichen allgemein böigen UBetterS befonberS p 
achten. 

2BaS ben gufj ber Regenfireifen anlangt, fo böte er oieüeidjt 
Gelegenheit auf unabhängige SEBeife bie SGBinboerhältniffe in ©oben» 
nähe feftpftetlen. 3emef)r man an ben ©oben fommt, befto geringer 
roirb bie Suftberoegung, unb baS Gefetj ber Abnahme müfjte ftch 
eigentlich in ber gorm ber gallftreifen beutlich jeigen. Seiber ftnb 
gerabe biefe Seile nicht fo leicht p beobachten: fte finb bem ©lict 
burch irbifdje $inbemiffe entjogen unb wo, roie über äBaffer, ber 
SluSblict freier märe, oerfchleiert alles ber SBafferftaub, ben bie an ber 
Oberfläche jerfprahenben Sropfen erzeugen. Genau genommen ftnb 
bie gallfireifen räumliche Gebilbe; fte werben, wenn nicht etroa bie 
Sinbrichtungen in allen $öhen ftreng jufammenfaHen, nicht in einer 
{entrechten Gbene liegen. 3“ *h ter genauen SKuflöfung benötigt man 
alfo minbeftenS beS 2luSfehenS oon jroei oerfchiebenen Stanbpunften 
auS. S)a§ mag aber heute noch ein frommer SBunfch fein: auf pboto» 
graphifchen Aufnahmen werben bie Ginjelheiten wegen ber geringen 
Sichtabftufung faft alle oerfchwinben unb Soppeljeidpungen bürften 
oon biefer boch mit ber 3eit merflich oeränbertichen Grfcheinung taum 
mit ber erforberlichen Genauigfeit angefertigt werben fönnen, fo be« 
pidpenb unb lehrreich bie einzelnen ©ilber an unb für ftch fein mögen. 
@S bebarf baher einiger ©orftcht, wenn man eine beftimmte gorm 
oieUeidjt als Seitenanficht einer Spirale beuten will; ober aber barin, 
bafs bie fjallftreifen unten auSeinanberrücten, ben 2IuSbrucf bafür ficht, 
bafj ihr §u| näher am ©eobachter liegt, utngefehrt auS einem 3ufammen* 
ftreben unten auf einen ba größeren Slbftanb fchliefjt. 

SWit biefen 3<üen möchte ich nun p genauer unb oerwertbarer 
©eobachtung ber Regenfatlftreifen aufforbern. ©tan tann bafür etwa 
folgenbe Richtlinien auffiellen: 3unäd)ft hat ntan ftch P oergemiffern, 
ba| man eS wirtlich mit Regenfallftreifen p tun hol- Solche oon 
Graupeln unb oor allem Schnee finb jwar bebeutenb fiärter oerpgen 
- gehören boch bie wirren jerjauften gebermolfen nmhrfcheinlich auch 
bap — fte ftnb aber eben wegen ihrer gar p geringen unb auch 
allp oeränberlichen gallgefcbminbigfeit oiel weniger brauchbar. Reben 
Angaben über ©eobadjtungSort, 3cit, ©lictrichtung ift befonberS wichtig 
bie Richtung beS 3ugeS berjenigen SBolfenfchicht, auS ber Regen fällt; 
ferner Richtung unb Stärte beS SBinbeS am ©oben. Ser Äern ber 
©eobachtungen wirb ftch barauf beziehen, wie bie fjrallftreifen geneigt 



— 140 — 


ftnb, ob fte Krümmungen aufweifen, baS inSbefonberS gang oben unb 
unten; ob fte gegen abwärts immer verwafchenet werben ober aber 
frei in ber Suft enbigen, unb roenn bieS, ob man nicht burd) ein 
mehrere SJttnuten fottgefettfeS ^Beobachten baS |>erabrücfen biefer ©nben 
feftftetlen fann. 3n>ecfbienlich ftnb fchliefjlidb u. a. foldje Angaben 
über bie allgemeine ©etterlage, bie ernennen taffen, ob man eS vielleicht 
mit allgemein böigem ©etter ju tun hat, inSbefonberS ob bie beob* 
achtete ©rfcheinung nicht einen Jett einer weiter auSgebehnten 93öen= 
front bilbet. 

Sooiel fich fagen läfjt, verfpricht eine folgerichtig unb an tnög= 
lichft jahtreichen Orten vorgenommene ^Beobachtung ber f?allftreifen, fo 
einfach fte ift, boch eine Steitfe wertvoller Sluffchlfiffe. @§ wäre viel* 
leicht ber üßerfuch ju machen, foldje etwa von lügenhaften, in ben 
wefentlichen ©ingelheiten aber möglichft getreuen 3 e t^nungen begleitet, 
ju fammetn unb einheitlich ju verarbeiten. 

2Bien XIX., H. t 3entralanftatt für Meteorologie unt> ©eobqnatnif. 


§er hfttif ®«g tun 22 . ^.uguß 1918. 

S3on §an3 ©oergeS. 

2lm SJtorgen beS 21. Sluguft 1918 war f^lanbem unb baS nörb* 
liehe ^rantretch in Siebet gehüllt. ®a8 ©etter machte einen füllen, 
freunbtichen ©inbruct unb verhieß einen frönen Sommertag. ©egen 
SJtittag verbampfte ber Stebel, vom wolfenlofen ^immel ftrahlte bie 
Sonne, bie Jemperatur flieg auf etwa 29°C. Qn ber folgenben, 
warmen unb flaren Stacht begann baS Barometer ju fallen. ®er 
SJtorgen beS 22. Sluguft war junächft wolfenloS, um 9 Uhr fchob ftch 
vom ©eften h e f ein ©irrenfehirm über ben $orijont. ®er bisher 
leichte Sübweft frifchte ungewöhnlich fiarf auf unb wehte als föhn* 
artiger ©luthauch, ber gegen 4 Uhr nachmittags (etwa 2 Uhr OrtSjeit) 
eineStärfe von 7—8mp. s., eine Jemperatur von über 33 0 C erreichte. 
Slm Slbenb trat bann ^Beruhigung ein, einzelne niebere ©ölten (str-cu) 
im ©eften löften ftch in ber Stacht wieber auf, ba§ Barometer flieg 
langfam. ©in fiärfereS Steigen fetjte ein, als ftch plötzlich am nächften 
SJtorgen gegen 6 Uhr eine lühle nörbliche Strömung unter ben warmen 
Sübweft fdhob; junächft 600—700 m hoch, fchwoH fte gegen SJtittag 
auf etwa 1300 m Jiefe an. darüber wehte bet faft unveränberte 
Sübweft. 

®iefe ©etterlage erjeugte eine eigentümlich unruhige Sümmung, 
bie man häufig empfinbet, wenn bie 93ebingungen für bie ©ntftehung 
ftarfer Suftwogen gegeben ftnb (gegeneinanber ftrömenbe Seichten). 
Um 8 Uhr trat ©ewitter ein. 
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Tie Urfacfje biefer ©rfcßeinungen war eine tiefe Tepreffion, bie 
am 22. unb 23. Stuguft oom SItlantifdjen Djean f)ereinbred)enb bie 
norbwefttidjen Süften @uropa§ ftreifte. @3 fönnte ftd) hierbei roof)l 
um eine ber weftinbifdjen 3pfionen tjanbeln, bie nörbtict» oom Äquator 
im 2ltlantifd)en Djean entfielen, weftwärtf bie mittelamcrifanifdjen 
SJleete burdjlaufen unb bann in weitem Sogen nach 9torboft brefjen, 
um bem ©olfftrom ju ben noröeuropäifcfjen lüften ju folgen. Tie 
gönftigfte 3 e ü für bie ©ntftefjung biefet tropifcßen UBirbelfiürme ift 
bet ©pätfommer, wenn bie (Salmenjone jwifcfyen ben ^ßaffaten, bie 



Srutftätte ber 39^onen ißre nörblicßfte Sage, unb bamit bie ablenfenbe 
SBirfung bet ©ebrotation ißr SJiajimum erteilt t)at. (Sergl. $ann§ 
Seßrbud), ©. 611.) Tie 2lnnaf)me einer tropifdjen 39flone ift ohne 
wefentlidje Sebeutung für bie weiteren Folgerungen. 

Tie oon biefer 3pft° ne auf ber Sorbetfeite aufgeworfene unb 
abftnfenbe Suft braute unf burd) btjnamifdje ©rwärmung bie unge* 
roötjnlicb fyofye Temperatur am 22. Sluguft. Selege für biefe Slnnaßme 
fmb baf faft abiabatifdje Temperaturgefälle am 22. Sluguft, bie große 
Sufttrocfenßeit unb bie oßHige Slbwefenßeit nieberer Sßolfen trot} bef 
ftarfen Temperaturgefälle«, baf ja auffteigenbe ©tröme begünftigt; 
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nicht bie ©pur einer ftumulu8bilbung trat ein. ®ie unter normalen 99e* 
bingungen oom@rbboben auffteigenben, ert)ihten2uftfäulen mit HumuluS» 
fapitet mürben burd) bie allgemeine 3lbmärt8beroegung nieberge^alten. 

Hurz nor bem ©inbrud) ber nörblichen ©trömung trat zunächft 
Stöfühlung unb geuc^tigfeitSjuna^me in ben ©dachten über 1000 m 
ein, bie ftch jroangloS au§ einer $ebung bieder ©<hid)ten burd) ben 
ftch barunter fchiebenben falten ©trom erflären lägt. (Sin SBorgang, 
ber bei 93öen, bei benen ber ©inbrud) unb bie Hebung geroaltfamer 
erfolgen, jur 99ilbung ftarfer 93emölfung mit 9tieberfd)lägen führt. 

®iefe8 99ilb beS 2Betterablauf§ erhält eine einbrudSoolle 93er» 
tiefung burch bie 93etrachtung ber SBetterfarte. 2lm 22. Sluguft ftnben 
mir ein $od)btudgebiet im ©üboften (Ungarn) mit mäßigem Abfall 
nach Slorbmefi. Sine geroiffe Unruhe ber Sfobaren beutet ben Sin» 
brucf) einer ®epreffton an. 

9lm SKorgen be8 23. Sluguft erreicht ba8 Zentrum bet 3pHone 
bie norroegtfdje Hüfte, etmaS f üblich oon ©Ijriftianfunb; gleichzeitig roerben 
bie Hüften oon Storbfranfreid), 93elgien, £>oHanb unb Qütlanb oon 
einer SRanbbepreffion überflutet, bie oon ber Spllone auSgehenb in 
roeitgefchroungenem 99ogen nach ©übroeften greift. (SSergt. bie Harte 
oom 23. Slug. 1918.) ®iefer SRanbroirbel, in beffen Sldrfe ber SEBinb faft 
unoermittelt oon ©übmeft nach Siorbroeft bis Slorboft fpringt, ermedt 
ben Slnfcfjein einer ungemöhnlich oerlängerten, nach rüdroärtS abge* 
bogenen Srogtinie. SJJan mug unmiüfürlich an bie SBeüen benfen, 
bie ein fahrenbeS ©chiff beiberfeitS aufmirft unb bie einen 9Binfel 
bilben, in beffen ©cheitet ftch ba8 Fahrzeug beftnbet. ®ie SBermutung 
liegt nahe, bag eine rafch jic^cnbe ®epreffton ftch wie ein bemegter 
Hbrper in einem flüfftgen SWebium oerhält unb ähnliche ©ebilbe zu 
beiben ©eiten feiner 93at)n hetoorruft. 93ei einer (Durchfleht ber SBetter* 
farten fanb ftch biefeS in ben meiften ffräHen beftätigt. häufig ift nur 
bie fübiiche „irogbepreffton", mie mir fle nennen lönnten, erlennbar, 
meit 93eobad)tungen au8 bem nörblichen ©ebiet ber ®eprefflon nicht 
oorliegen. Slber auch ber nörbliche fjlügel lieg ftch * n einigen fällen 
beutlich nachmeifen. 

(Die SBetterfarte oom 18. Quni 1918 zeigt beutlich bie 2Iu§* 
bilbung ber beiberfeitigen Jrogbepcefftonen einer nach fllorboft ziehenben 
Heineren £auptbeprefflon. 

(Da bie (Drogbeprefflonen nur feilte ©ebilbe flnb (in unferem 
galle 1300 m hoch,) merben fte burch h®here 93obenerhebungen zerrtffen. 
©8 bilben ftch bann felbftänbige SBirbel au8, bie ihren eigenen 9Beg 
nehmen, hierauf ift bie ©rfcheinung zurüdzuführen, bag mit einer 
®epreffton, bie burch Storbeuropa zieht, eine zweite, meift fchroächere 
gleichzeitig ben ©üben unfereS ©rbteils burch eilt. 
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$>ie Srogbepreffionen finb im ©runbe 2öärnte= unb ftälteroellen 
(oergl. ©jner $pnamifche Meteorologie, 252),man fann fte mitfamt 
ber £>auptbepreffion al§ einheitliches ©ebilbe anfehen, wobei bie 
®epreffton nur eine Vertiefung in ber großen Üiefbrucfrinne oorftellt. 
Übergänge oon Siefbrucfrinnen ju 3)eprefftonen finbet man fet>r häufig 
in ben täglichen SBetterfarten. ®ie grage, roeld)e§ ber ©ebilbe im 
©injelfalle baS primäre ift, fann nur fo beantroortet roerben, bafc jebeS 
aus bem anberen f)eroorgef)en fann. 



®ie Depreffton mit ihrer roarmen Vorberfeite, falten SRücffeite, 
fann burcf} Sluöbilbung ber Srogbepteffionen jur Siefbrucfrinne roerben, 
befonberS, roenn fte ftationär roirb. 

$a§ urfprünglidjere ©ebilbe aber fdjeint bie Üiefbrucfrinne ju 
fein, bie auS ©egenftrömen falter unb roarmer Suft entfielt, ober roa§ 
im ©runbe baSfelbe ift, auS Äälteeinbrüd)en am ©rbboben ober in ber 
$öhe- Vöe ift bie Urform, bie Slmöbe, auS ber bie anberen 
SBetterarten fid) entroicfeln. S)ie 93öe ift auf einer ruhenben (Scheibe 
benfbar, bie eigentliche 2)epreffton nur auf ber freifenben ©rbe, ber 
fte ihr SRotationSmoment oerbanft. 

Slber unfer Veifpiel jeigt auch, roie auS einer 2)epreffton SRinnen 
tiefen ®rucfes entftehen fönnen. s Jfach Slbjug ber 3pflone beftnbet 
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ficf) bas Suftmeer in unruhiger SSBellenberoegung, rote bas Kielroaffer 
eine§ ©cf)iffeS. Ramentlid) bie auSgebef)nten Jtogbepreffionen rufen 
mächtige Sßogen fyeroor, bie als Rinnen tiefen SrucfeS, abroecf)felnb 
mit |)od)bructrücfen über ben Kontinent fluten. (SSergl. bie Karte oom 
26. Slug. 1918.) häufige ©eroitter, bie befonberS auf ber Rücffeite 



ber Srogbeprefftonen unb iljret Rad)läufer auftreten, foroie ftarte 
SBinbfprünge in runb 1500 m |)öf>e, fennjeicfynen bie Unruhe ber 
9ltmofpf)äre. 


Beiträge jur Atmbfpjjärifäen Jtolarifation IV. 

93on Ulbert £>ofmann tn 2Jlef)lem. 

§ 41. 

®aS in § 34 ff. SSorgetragene weiter auSjubauen, fei mir ge= 
ftattet nocf) folgenbeS auSfcfyliefjen ju bürfen. 

gunädjft fei betont, baf) bie ©rfcfyeinung ber atmofpfyärifcfjen 
S3olarifation nid)t objeftio barftetlbar ift, fonbern nur bie fubjeftioe 
©mpfinbung beS 93efd)auerS, roie auch ber Regenbogen beifpielSroeife 
für jeben eine befonbere ©rfdjeinung barftetlt. • 
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3ur leichteren überficbt ber atmofpbärifcben ^ßolarifation tann 
man ihr gemiffe Sinienfpfteme unterlegen: 

Unter ©onnoertital oerftehen mir bie ©bene, roelche mir uns 
gelegt benfen butch ben SHittelpunft ber ©onne S, ben 3 en *t beS 
Beobachtern Z unb baS 2luge beSf eiben A. 



$n biefer ©bene finben mir bie aQbefannten neutralen fünfte: 
®en Babinet’fcben in ber Stiftung beS ©trableS A M unb ben 
Brerofter’fchen in ber Stiftung A N. 

®en SÄrago’fchen in ber JRücfroärtSoerlängerung beS leiteten unb 
ben oierten in ber SRficfroärtSoerlängerung ber erfteren. A 2vi unb A 
A S bebeutet bie 9tid)tung beS Ülntifolaren fünftes, 
innerhalb ber fo entfiehenben fpitjen ©cheitelminfel hoben mir 
negatioe ^Jotarifation: ®a§ Sicht fdjroingt in ber ©bene beS BertifalS. 
Sfafjerhalb ^errfcfjt pofitioe *ßolarifation, baS Sicht fchroingt in fenf* 
rechter Dichtung ju ihm unb jroar parallel jum ©onnenhori jo ntal, 
ber ©bene, bie burch ben Btittelpuntt ber ©onne S, baS Sluge beS 
Beobachters A unb fentrecht jum Bertital gebacht ift. PQRS. 

5)ie britte ©bene, um bie eS ftd) b' et honbelt, baS ©onnen* 
Squal, fdjneibet bie oorgenannten im 2luge beS Beobachters unb 
fleht {entrecht ju ben anbern. TU VW. 

2luS biefen ©runblagen erflären ft<h bie fcheinbar fo ferner ju 
erfaffenben Berhältniffe recht einfach: 

3unächft ber befannte ©ah, bafj ber BolarifationSjuftanb bet 
Suft am ftärfften ift an allen Orten, bie 90° oom ©onnenorte ab* 
ftehen, folgt unmittelbar aus ber Betrachtung obigen BilbeS. Qm 
ftreife TU VW herrfcht nur eine ©chroingungSrichtung fflr baS nach 
bem Umfange blictenbe Sluge A. ®ie negatioe ißolarifationSfchroingung 
tann für bieS Sluge nicht über bie BerbinbungSlinien ber neutralen 
fünfte hinaus, fte fehlt alfo ooHtommen im Stqual. 3e roeiter baS 
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Sluge 1 au§ biefet KteiSebene hinauSblicft, befto geringer wirft bie 
bie Siefultante beS Kräfteparallelogramms ber Schwingungen, weil ja 
bie Schwingungen in parallelen ©benen erfolgen unb bie meiterab* 
liegenben ©benen nur mit einem immer geringer merbenben Anteil 
roirfen fönnen. 

§42. 

gn ber oorftehenben geidjnung unb ben folgenben ift bie Sonnen« 
linie nid)t als einfache VerbhtbungSgerabe oon 2tuge unb Sonnen* 
mittelpunft gegeichnet, fonbern als s 23tnfelgröße oon ca. 30', weil bie 
Sonne unS fo erfcßeint. 

®ie SBinfelgrößen ber VerbinbungSlinien ber neutralen fünfte 
finb in gig. 29, 30 u. 31 auf 17 0 Slbftanb oon ber Sonne bemeffen, 
weil unter normalen Verbältniffen ber Sltmofphäre fte bei nieberem 
Sonnenftanbe ungefähr fo erfcheinen. ®ie befannten Stbroeidjungen 
futge 3eit oor Sonnenuntergang unb nach Sonnenaufgang, auf beren 
minutiöfefte SMeffung oiele ©eiehrte großen gleiß unb oiel 3eü oer* 
roanbten, taffen mir gang außer acht. Sie ftnb ja nur baS Ergebnis 
oon meteoroiogifcßen Verhältniffen: Variationen in ber iemperatur 
ber Suft, ®ampfmaffen, SBolfenbänfen ufro. unb fönnen unS nur im 
Vereine mit ben allgemeinen meteorotogifcßen 2>aten intereffteren, um 
auS biefen unfere Schlüffe gu gießen. 

®abei roirb felbftoerfiänblicß bie reiche SluSbeute biefer Stubien 
in begug auf ben ©influß ber, bei ber ©ruption irbifdjer Vulfane in 
unfere Sltmofpßäre ßinaufgeroirbetten feinen Staubmaffen nicht in 2lb* 
rebe geftetlt, ebenfo roie bie als ßöcßftroahrf^einlich nacßgeroiefene 
SBirfung oon ber Sonne gu unS gefdßleuberter folarer SKaffenteilcßen. 
@S mürbe eine Vergrößerung beS SlbftanbeS aller neutralen fünfte 
feftgeftellt, bie bis gum hoppelten beS normalen geht — fogar bis meit 
über 40° in eingelnen gälten. 

gn ber gigur 82, bie einer Sonnenhöhe oon etma 60 0 entfpricht, 
habe ich bie auS meinen SWeffungen ftch ergebenben Sfbftänbe oon 
etma 10° für biefe SOBinfel gugrunbe gelegt unb in ber folgenben, 
in ber ftch bie Sonne als im genit fteßenb annehme, gang unterbrücft, 
ba in biefer Sonnennähe roohl niemals ein neutraler ^ßunft beobachtet, 
gefchmeige benn gemeffen werben fann unb höchfiroahrfcßeinlich bie 
gange negatioe ^ßelorifationSgone nicht mehr erfdjeint. 

gn biefen 4 giguren ift angenommen, baß bie atmofphärifcße 
Volarifation ftch crft beim ©intritte ber Sonnenftraßlen in unferen 
SuftfreiS bitbe, roeShalb außerhalb beSfelben bie beg. Strahlen parallel 
mit ben Sonnenftrahlen oerlaufen. 


1 3Bir rebeit natürlich con bent mit einem ^olanffop bewaffneten Sluge. 
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A bebeutet roieber baS 2luge be§ Beobachters, H H feinen fjjorijont, 
Ae beS ©onnenäqual, S bie ©onne unb AS ben antifolaren Bunft, 
Ba, Br, Ar unb X bie oier neutralen fünfte. 

®ie ©chioingungen beS Siebtes im Bertifal finb burch ] [ bezeichnet, 
fte bezeichnen alfo bie negatioe Bolarifation. 

®ie bem iSqual parallelen pofttioen ©chioingungen ftnb butch 
mehrfache fünfte bargeftellt. 

Betrachtet A, inbem er ber ©onne ben Böden lehrt, mittelft 
eines ©aoart’S ben §orijont im Bertital (gig. 31), fo erblicft er bis 
jum Slrago*ißunfte — ißolarifation, oon ba bis jum ßenit unb baröber 
hinaus -j- Streifen. 

Blicft A im SSqual, alfo nach aßen Bichtungen, bie {entrecht 
jur Sinie S—AS liegen, fo fteht er — ^ßolarifation. 

SBan bemerte, bafj alfo im 3enit je nach ber Haltung bei 
BolariftopS pofttioe ober negatioe fjranfen ju fehen ftnb — man ftch 
alfo ftetS oergetoiffern muf», ob ber ©aoart richtig eingeftellt. 


\ 



&‘8- 31. frig. 33. 


•3n ben ^roifchenlagen jmifchen 'Äqual unb Babinet8*Bunft er* 
blicft man mit oertifal gefteätem ©aoart bie feitlichen ©renjen ber 
BolarifationSjonen, roie ich fie in 2lbt.II biefer 2lrtifelreihe befchrieb. 

®ie ffigur 30 ftellt bie Situation bar oor Aufgang ber ©onne 
ober nach ihrem Untergange. 

3rigut 31 ben Btoment beS 2luf= bejro. Unterganges. 
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®ie ^igur 32 ben 3uftanb bet atmofphärifchen ©olarifation bei 
bem für unfere ©reiten in ©etracht (ommenben Sonnenhöchftftanbe 
unb bie Sigur 33 ben 3uftanb beim 3enitftanbe jwifeben ben SBenbefreifen. 

Qn biefen fchematifchen Sfijjen ift angenommen, baff bie neu» 
tralen fünfte ftets fonjungiert fielen. ©S roirb auch wohl fo fein — 
bagegen brauet eS un§ nicht ftets fo gu erf(feinen, inbem an ben 
foroeit auSeinanberüegenben Seilen ber Sphäre oerfchiebene Stampf* 
fättigung — oerfchiebene Semperatur u. f. f. ^errfdjen tann, rooburd} 
(ofale Störungen im Strahtengange erfolgen müffen. 

@S fann fogar oorfommen, bafj nur wenige Kilometer auSein* 
anber beobadjtenbe 2tugen jur felben 3«t ganj oerfchiebene fjöhen für 
bie neutralen fünfte ablefen! 

3)ie atmofphärifche SRefraftion ber Strahlen fpieit natürlich, 
befonberS bei Sonnentiefftanb, eine mehr ober weniger gtofje SRoHe 
hierbei, ich habe fte aber nicht in bie Stilen einführen woüen, um 
nid)t baS ©ilb ju oerunüberft^tlichen. 

2Cuf ben erften ©tid erfennt man, warum für bie nörbliche 
fjalbfugel bie ©olarifationSftguren nur auf ben Sübhimmet fldy 
profitieren, bagegen auf ber füblichen $albtugel unferer ©rbe fie am 
fftorbhimmel beobachtet werben. Aber bie formen unb baS ©ntftehen 
ber Figuren ift in Stbt. II unb III baS Nötige na<h§ufehen. ®S fei 
noch erwähnt, baff bie Seitftrahlen Ba A unb Br A, obfdjon fte unter 
gleichen SBinfeln in§ 21uge gelangen, boch oerfchiebene grofje Stüde 
auS ber angenommenen ©egrenjung ber ©rotofphäre abfdjneiben — 
alfo auch Strahlen, bie oon aufjen parallel auf biefe fugeiförmige 
©egrenjung auftreffen, unter oerfchiebenen SBinfeln in A erfcheinen 
müffen. ®ie mathematifche ©ehanblung biefer ©erhältniffe bürfte 
manche Sluffchlfiffe über bie ©renje ber ©rotofphäre unb anbere ftd) 
baran fnüpfenbe, uns intereffterenbe Probleme bringen. 

§43. 

3>n bieS fiinienfpftem orbnen ft«h nun bie ©olarifationSgonen 
recht einfach ein. ®a, wo s ÜquaI unb ©ertifal bie Sphäre fchneiben, 
liegt ber ©unft, wo -f- unb — Schwingung ftch bie ©Jage halten unb 
oon wo aus, um je 45° ju biefen ©benen geneigt, bie neutralen 
Sinien, bie ©renjen ber ©olarifationSjonen, laufen, ©ei etwa 50 0 $öhe 
über bem $orijonte, wenn wir auf fjigur 31/ bie Sage bei Sonnen* 
auf* unb »Untergang barfteQenb, unS begehen, wenben fte ftch nach 
Dften be^m. SBeften um unb oereinigen ftch bei etwa 18—20° #öhe in 
ben neutralen ©unften oon Strago unb ©abinet. 

®ie auSgesogene fturoe in fjigur 31a fteHt biefen ©erlauf bat. 
Sroh meinen oielfachen ©eobachtungen gelang eS mir nur wenige 
3Rate, biefen „normalen* ©erfauf feftjufteüen. @S mag bieS wohl 


ftarteitsSeilage jur ÜHeteorologifdjen ültonatsfdjrift „$as SBette; 

1918. $eft 9/10. 


infolge beS Krieges festen aße meteorotogifdjen 
^Beobachtungen aus bem SBeftcn unb Dften SuropaS; 
bas 3eid)uen ber mittleren Sfobaren* unb ftfothermen* 
farten ift beäfjalb nicf)t mehr ausführbar. 


9iieberfdjtagSmengen in 3entraI=@uropa in mm. «uguft ms. 






















tcn=58ciloge 31 » SDteteorologifchen ÜHonatsfchrifi „ 2 )as SBettev." 
1918. Jpeff 9/10. 


infolge beö Krieges festen alle meteorologifdjen 
Beobachtungen aus bem Sßeften unb Often SuropaS; 
baS 3eic^nen ber mittleren ftfobaten* unb ftfothermen* 
farten ift be§hatf> nid)t mehr ausführbar. 


tieberfdjlagSmengen in 3entrat=®uropa in mm. 3 u« i»i& 



I I 25—60 mm 
I I 50—100 , 
W 100—150, 
— 160—200, 
■■ 200—300 , 
■B Ober 800 „ 
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mehr an bet ungfinftigen Sage meines früheren BeobachtungSpunfteS 
liegen, ober an ben SBitterungSoerhältniffen — auch mag perfönlit^e 
Berhinberung, in geeigneten Momenten ju beobachten, bie ©cbulb tragen, 
©eitbem ich meine neue ©arte bejogen, hotte ich öfter ©elegenheit 
biefen Verlauf ju fehen, ber genau ber Sarftetlung ber gig. lu. 2u. 3 
(©eite 134 ff. „®a§ SBetter“ 1917) entfpricht. 

N. 


0 


s 

ftifl- 31 a. 

SRehrfach fanb ich einen breiten Übergang ber beiben -j- $onen 

ineinanber, ben bie Sinie barfteHen, ber fogar MS nach- 

fleh auSbehnte. Siefe BeobachtungSreihen roerbe ich bemnächft auS= 
bauen, ba eS fcheint, baf* einige ©tationen ftch ju Barallelbeobachtungen 
mit mir entfe^toffen hoben; ifolierte Beobachtungen mflffen auf biefem 
©ebiete ©tüdroerf bleiben. SRit fteigenber Sonnenhöhe wirb biefe 
eigentliche SRormalfigur mit bem Sinienfpftem fteigen, jum Seil fleh 
neigen unb jum Seit unter ben ^orijont oerftnfen, aufjerbem, toeil 
mit fteigenber Sonne bie Slbftänbe ber neutralen 'ißunfte oon ber 
©onne Heiner werben, bie Äuroe eine größere Oberfläche erhalten unb 
unterhalb ber Sonne ber entfprechenbe Seil ber ©egenfuroe mit bem 
Bremfter’fchen fünfte als Zentrum auffteigen. 

Qn unferem Slirna ift letzteres nur unooDfommen ju beobachten, 
weil ber Staum unterhalb ber ©onne meift burdj Sunft oerhüüt ift 
unb beShalb ftch ber Verlauf im Dunfte beS $orijonteS oerliert. 

Sie Brechung unb iReflejion beS Siebtes an ber Suftlinfe in» 
folge beS fchief auffaQenben ©onnenftrahlenbüfchels oerhinbert bie 
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(SmtroicHung bei genannten Vorganges mit fteigenber ©onne unb 
erfefct iljn burd) einen anberl gearteten »erlauf roie er in 2lbt. ü 
biefer Sluffatjfolge betrieben. (©djlufj folgt.) 


jil»et|tdjt über bie pitienmg tit |enlralfuropa im guli 1918. 

Sie Slbmeicbungen ber fflitterung be§ 3uli oon ben normalen $3ert)ättmffen 
waren im SurchfSnitt nicht befonberg erheblich# machten PS aber in bet nörb* 
liefen $fUfte non SRitteleutopa überwiegenb in ungünpigem Sinne gettenb. 

©in gu beginn beg SRonatg übet 2Ritteleuropa liegenbeg $oSbrudgebiet 
würbe non einem aug Süboften beroufgiebenben Sief naS Rorbweften gurüd* 
gebrängt. Sief eg uerurfaSte nom 2. big gum 4. Parte Rieberferläge mit ©e« 
wittern im öfilieren unb mittleten SeutfSlmtb foroie auS im Süben. Sa bog 
wepUSe $oS wieber etwag uorbrang, beffette PS in ben folgenben Sagen bai 
SBetter ein wenig, boS blieb eg wie bigber tübt. Untet bet ©ntwtdlung eineg 
am 9. im Sßeften auftauSenben Siefbtudgebieteg festen bann non neuem weit* 
nerbreüete Regenfälle in ^Begleitung non ©ewittem ein. Alg batauf bie Luft* 
brudunterfSiebe PS atlmäbliS mehr auggliSen unb ein fSwaSeg $oS übet 
ben Alpen wieberbott Augbebnung nach korben gewann, ttat gwar geitweife 
beitereg unb gum Seil fe^t watmeg SBetter ein, boS gaben fSwadje nom SBePen 
tommenbe Siefaugtäufer Antajj gu gabIreiSen ©ewittetn. ©om 21. ab nerur* 
fachten meutere non 2öepen her aufeinanbet folgenbe Siefbtudgebiete weit« 
netbreitete RieberfSläge. Am 28. gepaltete PS bie SBettertage in ber SBeife 
um, ba| PS im SBeften ein auggebebnteg $oSbrudgebiet, im Open ein umfang« 
teic^eg Sief biloete. Sa infolgebeffen bie SBinbe mehr naS korben berumgingen, 
trat big gum SRonatgfSluf* eine non SBepen nach Open fortfdbteitenbe erhebliche 
Abtüblung ein, wobei eg befonberg im Open gut ©ilbung non ©ewittem tarn. 

Sie SRonatgmittel bet Lufttemperatur waten meift etwag gu niebtig, boeb 
blieben bie Abweisungen im allgemeinen untet einem ©tab. ©intge ©egenben 
beg OPeng unb Rorbopeng bitten einen getingen SemperaturüberfSufc. Sage 
mit $5SPtemperaturen non minbepeng 25 ©tab („Sommertage") gab eg in bet 
©egenb bet Rorb* unb Opfeetüpe nur wenige, wäbrenb S*e 3 a *P int ©innen» 
lanbe peßenweife big auf 10 unb batübet pieg. 

Sie Sauet beg SonnenfSeing war in RorbbeutfSfaitb fap burSweg etwag 
gu flein. Weitere Sage tarnen bott nur in geringer Angabi, gum Seil überhaupt 
nicht not. 3nt Süben waten bagegen bie ©eroölfunggoerbältniffe günpiget. 

©inen erheblichen überfebufs an RieberfSiägen emppng RieberfSlepen unb 
ein Seit beg ffönigreiS§ SaSfen, wo Pellenweife mehr alg bag Soppelte bet 
normalen ©etrftge beobaStet würbe. AuS nach Süben gu anfStie&enbe ©ebiete 
big gu ben Alpen waren gu feucht. 3m übrigen geigte bie RieberfSlagäuerteilung 
wenig Regelmäpigteit. 3 U trodene unb gu feuSte ©ebiete weebfeiten mitein« 
anbet ab, ba bie Regenmengen febr non bet £äufigteit bet ©ewitter beeinPufjt 
würben. 

* * 

* 

^uguß 1918. 

$er ilufluft mar vielfach etroaS gu tfi^I unb in ber nörbli^en $älfte Del 
Gebietes trübe unb regnerifd). 

Sin über Ulorbeuropa liegenbeS $od)brudgebiet, beffen SluSläufer bis 
n««b Seutfdjlanb reiften, braute in ben erften Sagen beb SWonatS metft trodeneS 
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unb oielfacb Weiteres SBetter. Vom 3. ab gab ein im ÜBeften erfcbieneneg Sief, 
bag burd* eine [Rinne niebrigeren Srucfeg mit einem öjtlicben Sief in Serbin* 
bung trat, Veranlaffung gu häufigen ©ewittern mit Aieberfplagen. Siefe ge* 
mannen befonberg am 6. weite Verbreitung, alg bag Sief nach Often oorrücfte. 
Von ©übweften brang barauf hob** fiuftbrucf oor, non bem ein [Rücfen böseren 
Srucfeg ju einem $ocb im Aorben überleitete. Siefer Srucf lag babei im Aorb* 
weften unb ©üboften. Siefe Verteilung bebingte ftortbauer beg mäfiig warmen, 
trüben SBetterg mit ©ewittern unb Aiebetfcblägen. Am 10. begann bag roeft* 
Iic^e ftoebbruefgebiet ficb nach Often auggubreiten, fobafc jefet troefenereg, teil' 
weife beitereg SBetter eintrat, bag nur fteüenweife bur<b ©ewitter unterbrochen 
würbe. Von ber SRitte beg SRonatg ab oerfebob ficb $ocb mehr nach ©üben, 
boeb blieb eg bei gunebmenber SOöärmc gunäcbft troefen. ©rft am 17. oerurfaebte 
ein im Aorben oorübergiebenbeg Sief weitnerbreitete Aieberfd)läge, bie in Aorb* 
beutfcblanb big gum 19. anbielten unb wieber ein ©infen ber Semperatur b«> 
beifübrten. Sa im [Rüden beg abgiebenben Siefg ^o^er Srucf norbrang, würbe 
eg nun wäbrenb einiger Sage febr warm, beiter unb troefen. A18 aber am 28. 
ein im Aorben erfebieneneg Sief feinen ©influfj big nach bem mittleren ©uropa 
augbebnte, traten befonberg in Aorbbeutfcblanb gasreiche ©ewitter mit [Regen« 
fällen auf, bie eine ftarfe Semperaturabnäbme nach ficb sogen. Vig gum ©nbe 
beg SRonatg mubte bann mehrfach oon ©übweften oorftofjenber bobet Srucf 
oor betannabenben Siefbrucfgebieten gurücfweicben. Sag SBetter blieb baber 
unbeftänbig unb tübl mit häufigen Aieberfcblägen. 

Sie SRonatgmittel ber Lufttemperatur waren in Aorbbeutfcblanb unb im 
©üboften faft überall gu niebrig; boeb gingen bie Abweichungen meift nicht über 
1 ©rab binaug. 3n ©fibbeutfcblanb febeinen bie SRitteltemperaturen, foweit ficb 
aug ben bigber nur in befebränftem Umfange befannten Veobacbtunggergebniffen 
ein ©cblufe gieben läfit, ben normalen Vierten nabe gefommen gu fein. Sie 
©öcbfttemperaturen traten faft burebweg am 22. u. 28. Auguft ein unb über« 
febritten meift 30 ©rab. 

Sie §itnmelgbebecfung war in Aorbbeutfcblanb, abgefeben oon ©cblegwig- 
£olftein, gu grob, wäbrenb im ©üben etwag günftigere Vewdlfunggoerbältniffe 
berrfebten. 3n Aorbbeutfcblanb tarnen baber heitere Sage nur in geringer 
Stenge, fteüenweife überhaupt nicht oor. 

Sie SRonatgfummen beg Aieberfcblageg überftiegen bie normalen Veträge 
in ber nörblicben $älfte oon [Mitteleuropa, im Alpengebiet unb im ©üboften 
gum Seil beträchtlich, ©twag gu troefen war eg bagegen fteüenweife im Aorb* 
often, fowie auch oielfacb im fübmeftlicben Seutfcblanb. $n Aorbbeutfcblanb 
ging bie ßabl ber [Rieberfcblaggtage nicht feiten über 20 binaug; auch war bie 
©emittertätigteit bort giemlicb rege. $rof. ©. o. ©Igner. 


5 « ©rfdjftimngjn l>er Pieren Juflfdjtiijifn üb» graüenberg 
im |iitli 1918. 

Von 3 . $ eil mann in Linbenberg. 

Sie mittlere Semperatur beg 3uli war wie bie beg 3uni im Vergleich 
in ben [Mittelwerten langjähriger [Beobachtungen gu niebrig, unb gwar in ben 
©Richten big 2000 m um 1 big 1.6, barfiber fogar um 2 big 3 0 ; bie Abnahme 
ber Semperatur erfolgte big 3000 m fcbneüer alg bem [Mittelwerte entfpriebt 
Sie Abnahme ber fjeuebtigfeit mit ber #öb* war gering; ein gröberer Semperatur* 
fturg trat am 21./22. ein. 
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Tie Sunaßme ber äBinbgefchminbigfeit mit ber £>öße war in bet Stäbe 
beg ©obeng unb über 2000 m größer alg ber langjährige SRittelmert angibt, bie 
2Binbgefd)nrinbigfeiten felbft maren Mg 2000 m um 1, barüber um 2 big 3 m p. s. 
$u groß. Tie größte beobadjtete SBinbgefchminbigfeit mar 19 m p. s. in 4000 m $öhe. 
Tie burdjfdhnittUdhe $öhe ber Slufftiege betrug 3138 m. 


ftöfre | 122 | 500 | 1000 1500 2000 2500 8000 


ä.Og 9. 
1.0 3 13 
t.7 e 13 
B.7 S 9 


0 2 11 . 0 2 
8 B 14.4s 


ILugufl 1918. 

Tie mittleren Temperaturen beg Sluguft ftimmen mit ben langjährigen 
Sftittelmerten big auf bie ©Obentemperatur, bie um 3° $u niebrig toar, fiberein. 
Tie Abnahme ber Temperatur unb relatioen geudhtigfeit mit ber £öhe mar 
regelmäßig; ein größerer Temperaturrucfgang trat am 25. ein. 

Tag SJtonatgmittel ber 2öinbgefd)minbigleit mar big 1600 m um 0.5 big 1.6, 
barfiber fogar um 2 big 4 mp.s. ju niebrig; bie 3w«^hme mit ber $öhe mar 
befonberg über 2500 m &u Hein. Süg größte Söinbgefchminbigleit beg SRonatg 
mürbe 22 m p. s. in 1000 m göhe feftgefteflt. Tie Slufftiege erreichten im SJlittel 
eine §öhe oon 2771m. 


3Jconat§m.b. 
Abnahme f. 
Sflonatgmitti 
rel. 3reucbti 
SRonatgmitt 
SBinbgfchm 
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§tptember 1918. 

Die mittelternperaturen beg «September ftnb l / 2 — 1 ° höher alg bie lang« 
jährigen mittelroerte angeben, nur bie SBobentemperatur ift um 2 ° gu niebrig. 
3>ie Abnahme ber Temperatur mit ber $öhe mar regelmäßig, bie äunaßme in 
ber unterften Schicht ift auf SBobeninuerftonen (17 im monat, barunter 11 mit 
einem ^Betrage über 2 , 5 mit einem ^Betrage über 5°) gurüdgufüßren. 3 n ber 
#öhe traten 4mal Snoerfionen mit Temperaturbifferengen über 2 °, bie größte 
mit 4.4°, auf. (Sin größerer Temperaturrüdgang erfolgte am 20 ./ 21 . Die 
relative greuebtigteit nahm mit ber $öhe recht langfam ab. 

Die SBinbgefchminbigteit mar big 1000 m um 2—3, barüber um 
5—6 m p. s. größer alg bie langjährigen SWittelmerte angeben, bie 3 unahme ber 
ffiinbgeföminbigfeit erfolgte, befonberg in ben unteren Seichten, ziemlich 
fchneU; alg größte ©inbgefchroinbigfeit mürbe 28 m p. b. in 4000 m $öl)e beob* 
achtet. Mittlere $öße ber Slufftiege: 2985 m. 
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atrfllogifdjen |lrbeittn 

Her $ra$enftatton am fobenfef im flali 1918« 

Qon 91. Ropfmüller in grriebrichghaftm 

Die täglichen geffelaufftiege erreichten im mittel 3900 m ü. N. N., bie 
größte ©öße ift 5360 m. 

Die mehrere Tage bauembe Drucfoerteitung — im SBeften hoch» im 
Often tief — oerflacht fleh gegen ©nbe ber erften Detabe, im groeüen monatg« 
brütet mirb 3 en traleuropa oon hohem Suftbrud beßerrfcht, ber am 21 . burch 
ein norbmeftlicheg Tief oerbrängt mirb. Dann erftredt fich ein neueg $odjgebiet 
im Sübmeften geitmeilig big nach mitteleuropa herein. ©egen SWonatgenbe be« 
bedt ben heften ein $och in breiter gront, ber Often fleht unter Tiefbrud. 

Die Temperatur fteigt in ber erften Detabe, fällt gegen bie 2 Konatgmitte, 
nimmt barauf gu unb fintt mieber in ber lebten Detabe. Dag Temperatur« 
magimum mirb am 18. beobachtet, minirnalrnerte liegen gu SRonatganfang unb 
Schluß. Die 00*£inie foH fich nach bem mehrjährigen mittel groifchen 3200 
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unb 3600 m ftnben, fyeuer bewegt fle fleh jroifchen 2000 uttb 4200 m. 9U8 
©jtremtemperaturen feien mitgeteüt: in 1000 m: 6°, 22°; in 2000 m: 1°, 19°; 
in 3000 m: — 6° 10°; in 4000 m: —12«, 2«. 

Sie täglichen ©inbmeffungen, beten Mittel 4680 m beträgt, ergaben in 
ben erften Sagen ©inb aug nörblidjer Richtung, com 6. ab i)errf$te bauemb 
SW» big NW*©inb. $n größerer ©tärfe trat ber ©inb am 15., 21., 24., 27. 
unb 28. auf. 

• * 

* 

gutjmli 1918. 

Sag SRonatgmittel ber tägigen ^effetaufftiege beträgt 3670 m, bag 
SRagimum ift 5660 m. 

Sie ©etterlage ift im allgemeinen nur geringen ©eränberungen unter« 
worfen. $m Rorben unb ©übweften fteht hob«* Srucf, oon einem norbweft* 
liefen Sief fd&eiben fleh täglich Gebiete ab unb wanbera oftwärtg. $3om 7. ab 
gewinnt bag pprennäifdje $od) an Rugbehnung über ben ganzen ©eften unb 
breitet ftdh am 12. auch über SRUteleuropa aug, im Rorben fteljt ein Sief. Sag 
$od)bruägebiet oerlagert fid) am 22. fübüdjer, ein träftigeg Sief jieht aug Rorben 
heran unb baun nach bem Often ab. 3m weiteren Verlauf behauptet ftdj meifteng 
bag §ochbrucfgebiet über bem Kontinent. 

Sie Semperatur erreicht in biefem Rtonat ihren haften ©tanb. Sie 
0°«3fotberme oerläuft a»if<h«n 2000 unb 4600 m, bag SRUtel mehrerer 3ahre 
ift 3400 m. Sie Semperatur fällt in ber erften Seiabe, fteigt bann mit ge¬ 
ringen Unterbrechungen big aum 22. unb fällt barauf big SRonatgenbe. Ser 
Semperaturoerlauf jeigt ben $öd)ften ©tanb am 22.-24., ben tiefften am 30 
3n ben einzelnen $öben finb bie (Extremwerte: in 1000 m: 21°, 4°; in 2000 m. 
16«, —1«; in 3000 m: 8°, —6«; in 4000 m: 2«, -411«- 

Sie ©inbmeffungen lieferten alg mittlere $öh« 4630 m. Ser anfangg 
lerrfdjenbe W«©inb ging am 10. auf Rorb bejw. Oft über, unb am 15. wieber 
auf ©eft gurücf, welche Stiftung ber ©inb mit Rugnahme beg 21., an welchem 
Sage er aug bem NE=£tuabranten fommt, beibehält. ©rötere ©tärfen erreichte 
ber ©inb am 6., 17.—19. unb an einigen Sagen beg letzten SRonatgbrittelg. 

* * 

* 

1918. 

Sie fteffelaufjtiege mußten oom 19. ab wegen notwenbiger Reparaturen 
am Srachenboot wieber auggefetjt werben. Sie mittlere #öhe ber Rufjtiege ift 
2900 m, bie gröfite §ö^e 4600 m. 

Sie gleiche ©etterlage wieberholt ftdj in biefem SRonat öfter. Sag im 
Rorbweften ftehenbe Sief ai«h* am 4. über ©fanbinaoien nach Often, währenb 
bie Rlpengegenb oon ©odjbrucf beherrfdht wirb. Radh beffen Slbgug am 8. er« 
fdheint über $glanb ein neueg Sief.unb wanbert am 13. oftwärtg, währenb über 
bem füblichen (Europa $od)brudt liegt. Rrn 16. erfdheint ein neueg Sief über 
©nglanb unb jie^t am 20. über ©fanbinaoien nach ftinnlanb, oon ©übfranf- 
reich fyat ftch hoher Sruc! genagt, ber in ben nächften Sagen einem meftücben 
Sief weicht. Sag Sief geht am 25. nach Rorben, §o<hbrucf erftreeft fich über 
bag Rlpenlanb unb aieht am 29. unter einem neuen norbweftlichen Sief nach 
Often ab. 

Sie Semperatur nimmt big 7. ju, fällt barauf big 13. unb fteigt hetnadj 
wieber unter bem ©inftufs einer in 1500 m entftanbenen Snoerfion. Surch einen 
Vergleich beg Rerlaufeg ber 0°«Sinie mit bem mehrjährigen SRittel (ca. 3000 m) 
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ergibt fich im $urdrf$nitt eine gute Übereinftimmung. SEBegen ber Unootl* 
ftänbigteit ber 3fothermentarte fei non einer weiteren Bef p rech ung berfelben 
Slbftanb genommen. 

SaS MonatSmittel ber tägigen Söinbmeffungen erreicht 4140 m. Ste 
SBinboerhältniffe gehalten fleh recht einförmig. Mit Ausnahme oom 22.-26., 
an welchen Sagen ber VHnb auS Süb begro. Oft tarn, herrfchte bauernb SEBinb 
»etlicher Dichtung. Sie ©efchwinbigfeit ging oielfad) über mittlere SBerte 
hinaus. 

fttwfjtgjäljrifl« poiwts= nnH |la^resmtttcl Her (Rtnqrerdnr in UresHett, 
leidig, fanden, §tttau, C^enraty, freUierg, ©Ifar utti> gtcHpn^ain. 

1866-1915. 

Ihm ©. Sin bemann in Sohmen. 

3m Älimaheft II ber S?önigl.Sächf.SanbeS*2Betterwarte finb bie 25 jährigen 
Mitteltemperaturen oon 15 Stationen im 3ttoaum 1866/90 enthalten; roährenb 
ber folgenben 25 Sahre (1891—1916) traten bei einzelnen längere Unterbrechungen 
ein, g. S. tonnten bie Beobachtungen noch nicht bis gum ©nbe btefer ^ßeriobe 
oerarbeitet werben. Ser Verfaffer hat nun biejenigen 8 Stationen, welche ihrer 
Sage unb $öhe nach fleh am heften gur SarfteQung ber totalen Verfchiebenheiten 
eignen, bei ber Bübung ber 50 jährigen Semperaturmittel oerwenbet unb gwar 
unter nochmaliger Berechnung auch ber erften 25 jährigen ©erte; leiber tonnte 
bie höchftgelegene Station Dberwiefenthal (922 m; nicht mit herangegogen werben, 
ba infolge SBechfelS ber Beobachter auch ht* r «ine längere Unterbrechung ftattfanb 
unb eine Interpolation ber fehlenben Beobachtungen nicht angängig war. 

SEBaS bie ©leichförmigteit an ben hier gur Verarbeitung gelangten Stationen 
anbetrifft, fo mußten in SreSben für bie Sahre 1897—1906 an Stelle ber 
9teuftäbter SRefultate bie oon SreSbewV. eingefefct werben, oon 1906 ab würben 
bie Beobachtungen ber 2anbeS*2£Betterwarte (3entraIfteQe) in Sre£ben*9i. genommen. 

Sie Station in Seiogig war bis gum Sabre 1909 ununterbrochen in 
ber Sternwarte untergebracht; erft in ben lebten 6 fahren würbe fie nach öem 
ftäbtifchen Bauhof oerlegt. 

Mit ber Verlegung ber StttfralfteHe oon ©bemnifc nach SreSben im 
3 ahre 1905 tarn bie bis bahin in ©hemnib«Schlo| befinbliche Station gunächft 
nach &*m Äa&berg, oon 1909 ab nach @bemnife*9lltenborf. Hn ben übrigen 
5 Stationen fanben gwar auch nteift innerhalb ber 50 3ahre ©echfel in ber 
Sage unb $öbe ftatt, waren jebod) nicht oon befonberer Vebeutung. 

Sie $ öh enangaben ber Stationen finb bie Mittelwerte auS bem 
oieljährtgen Surchfchnüt; fie geben bie $öhe ber Shermometer über 9lormal*9hiH. 

Sfehlenbe Beobachtungen — einzelne Monate — tarnen nur an wenigen 
Stationen unb in oereingelten fahren uor; bie interpolierten Beträge bürften 
taum oon ©influf* auf bie oieljährigen Mittelwerte gewefen fein. 

SEBir geben nun gunächft bie burchfchnittliehen (1866/1915) Monats« 
unb 3<*hteSmittel ber Semperatur nach Stationen in Sab eile 1. 

Ser tältefte Monat ifi im 50jährigen Mittel burchmeg ber Sanuarge« 
wefen, in welchem bte Semperatur in ben Höhenlagen oon 100—800 m gwifdjen 
— 0.2° unb —4.8° gefchwenft hat, alfo überall unter SRuU geblieben ift. 

Vm hüchften fteht baS Shermometer meift im Suli mit burchfchnittlichen 
Monatsmitteln oon 18.8°—13.8°; nur in eingelnen B**ioben (1876/80 unb 
1896/1900) hat eS erft im Vuguft feinen [höchften Mittelwert erreicht, 1906/10 
tommen beibe Monate fteüenweife einanber gleich- 



SBüßrenb in ben unteren Höhenlagen ber Januar ber eingige 2Ronat mit 
einem burdrfdjnittlid) negativen 3ttittelmert ift, unterbreitet non 400 m ab audj 
ber Februar bie groftgrenge, non 500 m an ber Tegember unb in ben Oberen 
Sagen fchließlich au <$ ber 9Jiärg unb Sftooember im Turchfcßnitt; in 3^ tau mirb 
ber Sftullpunft in ben brei Söintermonaten im 9Rittel gleichfalls nicht überfchritten. 

Tie 60jährigen gahreSmittel ber Temperatur (1866/1915) fomie bie 
mittleren Abmeierungen non biefen in ben einzelnen Sahren betrugen: 
günfgigjährige SRitteltemperaturen unb mittlere Abmeierungen. 

1866-1915: 


Station 

©Öl)t 

s 

JO 

90 

o> 

u 

6 * 

124 

.« 

’5e 

& 

o» 

G) 

123 

c 

o 

so 

3 

o 

© 

213 

3 

ts 

& 

258 

*3 

B 

Ä' 

ö 

815 

09 

K» 

O» 

«0 

'S 

& 

403 

** 

V 

42. 

s 

502 

|.s 

S 1«-N 
8 S 

778 

SWittel. 

Abmeicßung . . . 

8.96 

±0.68 

8.69 

±0.58 

8.31 

±0.62 

7.94 

±0.59 

7.99 

±0.61 

7.54 

±0.53 

6.21 

±0.60 

4.52 

±0.51 


$$n TreSben erreicTt baS burchfchnittliche SahreSmittel ber Temperatur 
mit 9.0° ben hoppelten ©etrag non Aeißenhain mit 4.5 O; bieS gibt bei einem 
Höhenunterfchieb non 650 m eine Temperaturabnahme non 0.89° auf je 100 m 
Anftieg. 

©erechnen mir banacT bie SRittelmerte für bie gmifcßenltegenben Stationen 
ihrer Höhenlage entfprecßenb, fo ergibt flcT, baß Seipgig 0.270, ©außen 0.04°, 
3ittau 0.10° unb (Elfter 0.14° gu lalt, bagegen (Shemniß 0.16° unb greiberg 
0.51 gu marm flnb gegen ben Turdjfchnitt. 

Tie mittleren AbmeicTungen ber einzelnen gaßreSmittel nom 50 jährigen 
feßmanfen gmifeßen 0.7° in TreSben unb 0.5° (brei Stationen 0.6°, nier Stationen 
0.5°); b. i. meift 7% bis 8% (©außen 6%, ©eißenhaht 11%) beS Aormal* 
merteS. 

3n Tabelle 2 ftnb bie größten unb tteinften SWonatS* unb 
gahreSmittel ber Temperatur im langjährigen 3ritraum mit Angabe 
ber gaßre, in melchen btefelben eingetreten flnb, fomie bie Scßmantungen 
au? biefem gufammengefteHt. 

Tie hüpften 2RonatSmittel {teilten fleh mit ©eträgen non 22.0° (Seipgig) 
bi§ 16.2° (©eißenhain) meift im Auguft ber 3ahre 1868, 1892 unb 1911 ein; 
in 3ü* au nnb ©Ifter im gu ü 1874 begm. 1911. ghnen fteht als tältefter SRonat 
burcTroeg ber Januar 1898 gegenüber, in melchem bie Temperatur im Turcß* 
fcTnitt nur —6.9° (TreSben) bis —10.6° (Oteißenhain) betrug. 

Tie Schmantungen auS biefen extremen STMtlelmerten finb faft burchmeg 
am größten gemefen im gebruar, nur bei Seipgig füllt baS 3Jtagtmum ber* 
felben auf ben Tegember; fie liegen gmifchen 11.6° (3ittau) unb 13.1 0 (©hemniß) 
unb finb nur in ben aöintermonaten (Tegember bis gebruar) größer als 10°. 

gn ber gmifchenliegenben 3eit (SRärg bis Sfcooember) meifen fie ihre 
tleinften Söerte meift im guli auf, in ©außen unb 3^tau gleichgeüig auch im 
Auguft, in Seipgig unb Elfter im April, fie erreichen babei nur ©etröge non 
5.7° (greiberg) bi? 4.9° (Elfter, IReißenhain). 

Tie mürmften gah*e maren 1868 unb 1911, in 3ütau 1872, in melchen 
bie SRitteltemperaturen auf 5.9° (Bleißenhain) bis 10.9° (TreSben) fliegen; am 
tülteften oerliefen 1870 unb 1871, in ©hemniß 1879, in 3ütau 1881 mit burch* 
fchnittUch 6.9° (TreSben) bis 3.1° (SReißenhain). TarauS ergaben fich Schman* 
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hingen non 4° (TreSben) bis 2.8° jroijchen ben märmften unb fälteften 
Jahresmitteln bet Temperatur. 

Silben mir bie $ifferen§en jroifchen ben ^öc^ften unb tiefften äKonatS« 
mittteln im 50j&^rigen Turchfönitt überhaupt, fo erhalten mir als abfolute 
©djmanfungen ber SRitteltemperaturen in biefem 3^aum fotgenbe SBerte: 


2lbfolute ©chmantungen ber $Ritteltemperaturen. 1866—1915. 


Station 

$öl>e 

I & 

<8 S 

£ ij 

124 128 

s 

4) 

5 

m 

213 

i 

3 

O 

CO 

268 

£ 

5 

xr 

6 

315 

. 03 1 

H i 

2 M 

" 4> 

21 s- 

tfo © 

403 502 

! 

« 

c ^ 

a» v a- 

3S 

778 

Schmanfung . . . 

38.2 | 29.5 

28.0 

28.7 

28.1 

27.0 27.4 

26.8 


Tabelle 1. 

OTonatS* unb Jahresmittel ber Temperatur (°C) im Turdjfchnitt. 1866—1915 


1 *^ ! ' *55 1 *n ! I w 

§ 'S \ 'S \ \ * 1 * \ 3 \ 

w äo , § i 1 § 1 | m & 

•M 

8- 

Q 

o 

o 

: « 

2* 

6* 

ft* 

*0“ 

<K> 

lll l 1 



JL0.19I 1.35| 

3.88 

TreSben. 124 m 

8.37 13.06 | 16.78 18.26| 17.541 14.06| 

9.20| 

4.17 

1.16| 

8.97 

-L0.69| 0.89j 

3.46 

8eip§ig. 123 m. 

8.19 | 12.97| 16.94| 18.83j 17.47j 13.77| 

8.65 | 

3.87| 

0.6«| 

8.71 

—1.03! 0.42 

3.03 

Saucen. 213 m. 

7.71 i 12.41| 16.31| 17.75 17.04) 13.70| 

8.77 | 

3.491 

0.30| 

8.33 

*-1.701-0.10 

2.72| 

3 itta u. 258 m. 

7.50 | 12.251 16.03| 17.51) 16.65) 13.281 

8.35 

3.11|—0.27| 

7.95 

* 0.85 0.50[ 

2.86 

<£hemnit} 315 m. 

7.41 11.98) 15.60; 17.02) 16.29| 13.05j 

8.27 

3.30 

0.43| 

7.99 

JL1.21 0.04| 

2.1«! 

Jreiberg. 403 m. 

6.68 ; 11.35 15.17116.69! 16.02 12.79 

7.96 

2.89) 

0.01| 

7.54 

JL2.99j-l.45j 

ffiljtet. 502 m. 

1.03j 5.57 i 10.29| 14.ll! 1Ö.57! 14.63| 11.29. 

6.50 

1.48- 

-1.85| 

6.18 

— 4.34 —3.12 - 

-0.92 

9teifeenf)ain. 778 m. 
3.66 8.41( 12.02118.78 13.08| 9.82| 

5.02 |—0.24|- 

-8.09| 

4.51 


Tifferenjen jroifchen ben ^öc^ften unb tiefften 3WonatSmitteln. 
(3u Tabelle 2.) 


Station 

Jpöf>e 

s 

** 

JO 

«ft 

a* 

ft» 

6* 

124 

‘So 

*s 

ct? 

123 
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«* 

JO 

<3 

213 

3 

OQ 

258 

'S 

H 

a» 

wO 

Ö 

315 

W 

O» 

X> 

'S 

ft 

äo 

403 

5 

502 

i JLs 
fl 

35 

778 

hödrft. SWonatSmittel 

21.3 

22.0 

20.4 

20.3 

20.0 

19.6 

18.2 

16.2 

tiefft. SRonatSmittel 

— 6.9 

,— 7.6 

— 7.6 

— 8.4 

— 8.1 

- 7.4 

— 9.2 

— 10.6 

Differenz .... 

28.2 

| 29.5 

28.0 

I 28.7 

28.1 

27.0 

27.4 

26.8 
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Ji t fiUtßro ©emperaturbenbaihtungeit in gtöljmrn. 

Bon Stö^t in Settmerife. 

BiS not furgem mar ich bet Sfleinung, ba| bic meteorologifchen Beob¬ 
achtungen bet fraget Sternwarte, bie etwa um baS Jahr 1804 beginnen, bie 
ftlteften Böhmens finb. Seitbem ich jeboch Gelegenheit hatte, baS P. Kreibich’fche 
BeobachtungSmaterial, baS in bet Seitmerifcer StaatSrealfchule aufberoahrt wirb, 
fennen $u lernen, bin ich eines anberen belehrt roorben. 

P. Jrang Jafob Heinrich K reib ich, Doftor ber ^3^ilofop^ie # forrefpom 
bierenbeS SWitglieb ber !. f. patriot. öfonomifchcn ©efedfehaft in $rag, Ghren-' 
mitgüeb ber ©efeflfehaft beS uaterlftnbifchen 9flufeumS in Böhmen, Domherr 
unb Konfiftorialrat $u Seitmerifc, Dechant gu Schüttenib, geboten am 25. Juli 1759 
au Steinfchönau, geftorben am 17. Dezember 1838 ju Seitmerih, ein um bie 
Kartographie Böhmens ho^®«tbienter Bftronom, führte in ben fahren 1788 
bis 1829 Temperatur» unb Suftbrucfbeobachtungen in Schüttenifc bei Seitmerifc 
auS. GS !önnen bähet biefe Beobachtungen roohl mit SRecht als bie ftlteften 
fpftematifdjen Beobachtungen in Böhmen gelten. 

Stach ben non P. Kreibich angefteüten unb oon bem fraget Brofeffor 
Daoib berechneten aftronomifchen Beobachtungen liegt baS Schüttender ^farr= 
hauS unter 50° 33' 12" nörbl. Breite unb 31 0 49' 30" öftl. Sänge oon Jerro, 
baS 1. Stocfroerf 240.85 m über bem SReereSfpiegel. Beobachtet mürbe §u 
Sonnenaufgang, um 2 Uhr nachmittags unb um 9 Uhr abenbS. Seiber mürbe 
biefe Terminfombination nicht bauernb beibehalten; oom Jahre 1803 an 
beobachtet P. Kreib ich nur früh b u Sonnenaufgang unb um 2 Uhr nachmittags. 
GS finb baher bie auf biefe Slrt gebilbeten Jahresmittel im Durchfchnitt um 
2-3 Jehntelgrabe §u hoch* Bei ber $lftenburchftcht fanb ich auch eine alte, 
oon bem ©rager Slftronomen Daoib oerfa|te Beobachtungsanleitung, morin 
eS u. a. heilt: „Gin jmeiteS Thermometer roirb baher in freier Suft beobachtet 
unb gegen bie Storbfeite fentrecht roie baS Barometer aufgehftngt, bamit feine 
Sonnenftrahlen, bie baS Cuecfjitber erwärmen, barauf fallen. Um eS gegen 
Siegen, Schnee, #agel unb heftige Storbroinbe gu oerroahren, befeftiget man eS 
in einem Käfigen, maS gegen bie StorbsOft* unb SEBeftfeite mit Kreu$fprie|eln 
oerfehen roirb, um bie Suft gu freiem Durch ftrekhen ju oeranlaffen." 

38ir erfehen barauS, ba| fchon bamalS bie gemöhnliche BorfichtSma|regel 
gegen ben Ginflul ftrahlenber ÜBftrme beobachtet rourbe. 

Jch roiH nun bie Jahresmittel oon Schüttenife in Steaumurgraben, foroeit 
mir biefelben betannt finb — etliche Jahrgftnge roaren nicht auffinbbar — mitteilen: 
1788:6.80 1803:6.80 1810:7.30 1817:7.4° 1824:7.9° 

1790:8.50 1804:7.70 1811:8.40 1818:7.4° 1825:8.00 

1791:8.6° 1805:6.20 1812:6.5° 1819:7.60 1826:7.4° 

1792:7.70 1806:8.5° 1813:7.20 1820:6.6° 1827:7.5° 

1793:8.2° 1807:8.6° 1814:6.50 1821:7.2° 1828:7.4° 

1801:7.9° 1808:7.2° 1816:710 1822:8.3° 1829:7.3° 

1802:7.4° 1809:7.6° 1816:6.7° 1823:7.2° 

Jahresmittel auS 34 Jahren=7.5°R = 9.4°C. 

Die höchfte in Schüttenifc gemeffene Temperatur betrug 28.5° R mm 
7. Juli 1819), bie niebrigfte bagegen — 21.8 °R (am 16. Januar 1820. Die 
Sufttemperatur fchroanft aifo innerhalb ber in Betracht fommenben Jahre um 
oo0e 50 SRöaumurgrabe. 

Jn bem ben Seitmeritjer Kreis behanbelnben I. Banbe non SommerS 
Topographie beS Königreiches Böhmen, beren Verausgabe in ©rag im Jahre 1833 
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erfolgte, finben nur bie Bewertung, bafj Schüttcnit) ber wünnfte Ort Böhmens 
fei. Tiefelbe ftü^t fld^ offenbar auf bie P. K r e i b i dj’fchen Beobachtungen. 

ßtun unterliegt eS wohl feinem 3® e if c *> bajj Schüttenib oermöge feiner 
geflöhten Sage zu ben flimatifch begünftigten Orten Böhmens gehört. Bon 
korben unb 9h)rbweften burdj ben roalbreichen Sangen Berg, beffen Höbenrücfen 
in ber burchfchnittlichen §öhc oon 600 m eine gewaltige «Schubmauer gegen bie 
falten Sßorbwhtbe hübet, gefchütjt, fenft ftch ber Silben ooflfommen frei ber 
©Ibeebene zu, fobafi bie warmen füblichen Suftftrömungen ungehinberten 3utritt 
haben. So mag eS wohl fommen, bafj biefer Ort trob feiner etwas höheren 
Sage bie oben angeführte mittlere Jahrestemperatur erreicht. 3luch botanifch* 
pljänologifche Beobachtungen liefern unS ben Beweis für baS mübe Küma oon 
Schüttenib. 3Wit bem Schnitte beS ©etreibeS geht Schüttenib faft allen Orten 
Böhmens ooran. TaS erfte Obft, ba§ zu 9flarfte fouunt, führt bie 9Harfe: 
„Schüttenib." 

Unter ben wenigen meteorologifchen Stationen §u beginn beS 19. Jahr* 
hunbertS mag Schüttenib bie häufte mittlere Jahrestemperatur aufgewiefen 
haben, ob bieS jeboch noch heute, wo wir in Böhmen fchon über ein oerhältniS* 
mü&ig bichteS Sfteb oon BeobachtungSftationen oerfügen, ber Jaß ift, erfd)eint 
immer noch zweifelhaft. JebenfaßS läßt ftch btefe Jrage erft beantworten, biS 
auS neuerer 3*tt Temperaturbeobachtungen oon Schüttenib oorliegen werben. 
Hoffentlich gelingt eS, in Schüttenib wieber eine meteorologifche Beoba<htungS= 
ftation in ©ang zu bringen! 

3um Schluffe fühle ich mich angenehm oerpflichtet, bem $errn Schulrat 
ättann, Tirettor ber StaatSrealfchule in Seitmerib, für bie feinerzeitige Über« 
laffung beS P. Kreibich’f<h en BeobachtungSmaterialeS oon Schüttenib beftenS 
Zu bauten. 


fas gUtma 0011 §a$nien uni der fjjfrjegorotna. 1 

J. 3JlofcheleS hat bie oon 1901/10 auSgeführten meteorologifchen Be« 
obachtungen ber flimatifch intereffanten Berglünber oon Bosnien unb ber 
Herzegowina, bie ein Übergangsgebiet oom mitteleuropäif<h s fontinentalen zum 
mebiterranen Klima barfteßen, einer eingehenben Bearbeitung unterzogen. 3Jttt 
ber (Errichtung meteorologifcher Stationen würbe im Jahre 1879 begonnen, 
1900 waren bereits 105 Stationen in Tätigfeit. Tie wenigen fUmatifchen 
Unterfuchungen, bie über biefe ©ebiete bisher angefteßt worben finb, flammen 
in ber Hauptfache oon Hann (fiehe Hanbb. ö. Klimatologie, III. Bb.). 9W o f ch e l e S 
hat feiner 3lbhanblung eingehenbe Tabeßen ber hauptfächlichften meteorologifchen 
(Elemente beigegeben, bie ich hier auSzugSweife für Temperatur unb lieber« 
fchlag mitteile. ' 


Temperaturmittel für Bosnien unb bie Herzegowina 1901/10. 



©eogr. 

Breite 

DfH. ' See-- 
Sänge höbe 

c 

& 

£ 

o» 

äo 

Cf 

n 

O- 

5? 

3 

s 

1 

& 

3 

5$ 

~ i 

8" J «£ 
© 1 Q 

» 

o 

£ 

2 ? 

GS 

BjelaSnica. . 

43» 42' 

18° 16'! 2067 

Bi 

-8.4 

-6.4 

-2.6 

2.8 

6.6 

9.1 

9.8 

6.9 

2.3 

-3.7 

-5.5 

llelita Klabufa 

45® Jl' 

15® 48' 161 

-3.4 

DB 

4.4 

8.3 

13.5 

17.3 

119.2 

18.4 13.6 

9.4 

3.2 

0.8 

Sarajeoo . . 

43° 52' 

18® 26' 1 637 

-3.2 

mm 

4.5 

8.6 

13.7 

16.5,18.7 

18.7; 14.9 

um 

3.8 

1.8 

SRoftar . . . 

43® 20' 

17® 49'| 59 

4.6 

6.2 

9.5 

13.2 

18.5 


25.3120.5 

15.5 

9.8 

7.6 

Sutorina . . 

42® 28' 

18« 29'| 1° 

6.1 

7.5 

10.1 

13.9 

19.2 

22.3 25.5 

25.6)21.1 

16.3 

10.7 

8.8 


1 Bearbeitet oon Dr. J. o f ch e l e S: „3ur Äuobe ber Balfanhalbinfel. 
I. Reifen unb Beobachtungen. 4pcft 20. Sarajeoo 1918. 
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Sfo^t 

Abfoluteg 


(Magimum 

äRinimum 

©jelagnica. 

0.0 

21.8 

-[33.6 

©elifa Älabufa .... 

8.7 

84.2 

— 24.8 

©arajeoo. 

9.1 

35.1 

— 22.6 

SRoPar. 

14.8 

45.0? 

— 9.0 

©utorina. 

15.6 

89.9 

- 10.1 


Tie mittleren 3af)re3temperaturen nehmen, non bet ©eehöhe 
abgefehen, gietnlich regelmäßig nach ©üben gu unb erreichen im TiePanb an ber 
Äüpe bie höchpen «Beträge non mehr alg 16° (©utorina). Tag fältefte ©ebiet 
ift — immer auf 2Reeregnioeau bezogen — ber SRorbroeften, in bem in ©eüfa 
Älabufa bag SafjreSmittel unter 10° finft. %m ©ommer fd)eibct eine flinta* 
tifche ©rengünie, bie non Troar oftnorboproärtg big etwa gum ©rbapuß, non 
ba unregelmäßig nach ©üben über ©arajeoo unb bag Trinafnje oerläuft, bag 
kontinentale ©ebiet mit 3aU alg märmften (Monat oom maritimen mit bem 
Augup. Tag Stüftengebiet im ©üben meip bie höchpe ©ommerroärme auf. 
Semerfengmert im ©erlauf ber 3 anuarifothermen ip bie tiefe Temperatur im 
Sepen beg ßanbeg, mag für mitteleuropäifdje ©erhältniffe merfmürbig erfd)eint. 
Tie Urfach.e ift in bem alpinen ©arometermajimum gu fuchen, bag alg &älte= 
quelle für bie mepüchen Canbegteile mirft. Tie Ijöcbften Sintertemperaturen 
bat wieber bie füblicbe ßüpenregion. ©ier haben mir befonberg ^eifie ©ommer, 
aber milbe Sinter, mäbrenb lanbeinmärtg letztere an ©trenge gunebmen, bie 
©ommer aber an Särme oerlieren. ©arajeoo bat einen (Münchener ©ommer, 
aber bereitg ©tocfbolmer Sinter, menn man nur bie Temperaturen bem 
©ergleicb gugrunbe (egt. 

Tie Mieberfchlaggmengen ©ognieng unb ber $ergogomina Pnb groß im 
©ergleicb gu ben in gleicher $öbe in Teutfchlanb beobachteten, (Erreichen fie 
hoch in ber ftrioofije, bem nieberfchlagreichften ©ebiet ©uropag 
bei ßattaro, nafjegu 2000 mm. Am trocfenpen ip ber norböpiichfte Sanbeg- 
teil, bie öpliche ©ofaoina unb bag mittlere Trinatal mit meniger alg 750 mm. 
3m allgemeinen nehmen bie (Regenmengen gegen bie Äüpe gu, erreichen aber 
nicht an biefer, fonbern meiter lanbeinmärtg bie hbchPen ©eträge; beutlich tritt 
überall eine 3 una ^ e ber Mieberfchläge mit Annäherung an bie ©ebirge unb 
überhaupt bei $ebung beg ganbeg heroor. 


(Mittlere Mieberf chlaggmengen in mm 1901/10. 
©ognien unb ©ergegomina. 



u 

O 

s 

ß 

€3 

ö? 




1 

R 

i 

1 


Oftober 

i 

» 

o * 

SC 

£ ! 
ll 

S» j 

G 

i 

©jelagnica 

169 

803 

208 

170 

144 

128 

76 

67* 

113 

195 

180 

210 

1863 

SBcfUt Älabufa 

66* 

68 

78 

125 

92 

121 

79 

82 

101 

149 

92 

95 

1133 

©arajeoo 

68 

67 

89 

74 

79 

97 

61 

53* 

85 

110 

87 

76 

941 

SRoßar 

87 

188 

160 

143 

84 

65 

45 

34* 

111 

177 

171 

193 

1408 

©utorina 

188 

242 

207 

175 

116 

! ", 

40 

32* 

109 

220 

247 

285 

1905 


Trofc ber großen Mieberfchlaggmengen gehören ©ognien unb $ergegon>ina 
gu ben mafjerärmften Sänbero ©uropag, am Äarp gelegentlich mit müftenhaftem 
©haratter. Tie Urfache liegt einmal in ber großen Älüftigfeü beg Äalfpeing. 
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Slnbererfeitg treten gerabe im Sommer gerne lange Trodenperioben auf, wäbrenb 
bie IRegenperioben oorwtegenb auf Tezember fallen, wo fie ber Vegetation nichts 
nüfcen tönnen. 

Tie Arbeit oon SJiofcbeleg fteüt einen beadjtengroerten ©eitrag zur 
ftlimafunbe ber ©alfanbalbinfel bar. 91. ©. 


|tber Hie Jlrfadre ßrrnger Prater. 

Von ftobanneg Treig in Stiel. 

©g liegt im SSefen pbpfUalifcber fjorfcbung begrönbet, bab für eine ©r* 
Meinung zunacbft ftetg bie n&djftliegenben, im einzelnen 8faHe auftretenben Ur- 
fachen oerantwortUcb gemacht werben. Tie urfprünglicben, tieferliegenben ©rünbe 
werben ung immer erft fpäter bureb ben Vergleich oieler ©rfcbeinungen tlar. 
So man bie SBBhtbe unb ihre Drehung früher bureb bag horizontale Tempe* 
raturgefälle erflärt, unb erft fehr oiel fpöter brang bie Überzeugung bureb, bab 
gerabe ber grobe atmofpbärifcbe ftreiglauf unb feine inneren Reibungen für bie 
fönftelerfMeinungen ber SSinbricbtungen mabgebenb ift, unb bei ber ©ntftebung 
ber groben 3triulation fprac^en ja ganz anbere Verbültniffe mit, alg nur bie 
Temperatur am Sßol unb Äquator. 

©in ühnlicbeg Schieffal bat auch bie SBintertbeorie erlebt. 9lu<b h* er ift 
einmal bie Slnfidjt auggefprodjen worben, bab bie Turcbfcbnittgtemperatur beg 
Söinterg abhängig fei oon ber Stärfe ber ©erbftnieberferlüge unb ben Strab* 
lunggoerbältniffen. 3<b habe bamalg bie Theorie mit ©egeifterung aufgegriffen, 
benn fie bat tatfücblicb etwag ungemein ©efteebenbeg, aber ich bin zur Über» 
Zeugung gelangt, bab ftwat im einzelnen bie Strahlunggoerbültniffe eine grobe 
©ebeutung erlangen tönnen, bem ©efamtbilbe beg SBBinterg aber feinen be- 
ftimmenben ©barafter oerleiben; eg ift oielmebr auch hier oor allem bie alb 
gemeine Suftzirfulation oon mabgebenbem ©influb- 34 bebe nur ben Umftanb 
beroor, bab Z u ©eginn beg SEBinterg ftetg einige 39tfonen Europa brimfueben, 
unb bab bureb fie ein noch fo trodener ©oben reiebücb burebfeuebtet wirb, fobab 
alfo ein ftrenger hinter eigentlich überhaupt unmöglich wäre. 

©g gibt für ©uropa z*ori 5lttiongzentren, welche in ftetem ©ecbfelfpiel 
miteinanber ben SBitterunggoerlauf beftimmen, unb bag ift einerfeitg bie SRob* 
breitem unb anbererfeitg bie nörblicbe $olarwinbf cbeibe. ©g tritt ja befannt« 
lieb eine 9lbwärtgbewegung ber ßuft gröberen Stileg nicht nur in ben $olar* 
gegenben auf, fonbem auch am fogen. SRobbreitengürtel. $ier wie bort breiten 
ficb in oielleicbt 1—2000 m $öbe bie Suftmaffen horizontal aug, unb biefe 
Strömungen treffen in mittleren ©reiten, wo ja nach ben ©efefcen ber ©eroe* 
gungglebre ein ©ürtel oerbältnigmübig niebrigen Suftbrudeg liegen mub, z Us 
fammen. 9iun ift für bie 2öirfung eineg jeben biefer beiben Suftftröme nicht allein 
bie augenblidtidbe Störte feineg Slftiongzentrumg, fonbem auch beffen Sage mab 5 
gebenb, unb ba ift folgenbeg zu bemerfen: Ter SRobbreitenbodhbrucfgürtel macht 
im jährlichen ©erlaufe eine fehr regelmöbige SBanberung bureb, bie ficb ganz 
bem Söärmeäquator, b. h- bem Sonnenftanbe anpabt. Daher liegt er unferen 
©egenben im Sommer um ein ©ebeutenbeg näher, unb übt einen wefentlicb 
anberen ©influb aug alg im SGBinter. Tie nörblicbe SBinbfcbeibe ift ihrer ganzen 
Anlage nach f4on oöHig anberg geartet alg bie fübliche, benn fie ift ja zurücf* 
Zufübren auf einen einheitlichen abfteigenben Suftftrom unb alfo ein ge« 
fcbloffeneg ©ebiet, weicheg im SBinter befanntlich in 9iorbaften, im Sommer 
bagegen öftlicb oon ©rönlanb liegt. Tiefe letztere ift nun freilich aller ©tabr* 
fdjeinlicbteit nach in ben Strablungg* unb SBärmeoerbültniffen begrünbet. 
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tBorin aber befielt nun bie je nad) ber 3<il)re3$eit unb ihrer Sage net* 
fdjiebene Sirtung bcr beiben Sinbfcheiben? 3m großen unb ganzen führt bie 
fübliche guftftrömung oerhältniSmäßtg warme fiuft herbei, welche einen genriffen 
Auftrieb ben oberen Schichten gegenüber befl^t. Siegt nun baS fübliche AtiionS* 
jentrum oerhältniSmäßig not)«/ maS im Sommer ber 8 rall tft, fo herrfäht im 
mittleren Europa trotj ber berrfcßcnben Seftwinbe oorioiegenb heiteres Setter; 
im Sinter jeboch befielt bie Sirtung ber füblichen Sinbfcheibe, wenn fte in 
unferen ©egenben jur ©eltung tommt, lebiglich in ber ©eoorjugung ffiblicher 
unb roeftlicber Sinbrichtungen, welche befanntlidj ben 3tfionen ben Eintritt 
in europäifdjeS ©ebiet ermöglichen unb alfo meift trübes Setter jur Srolge 
haben. SBiSweilen, wenn bie Sirbelfturmbübung im atlantifchen 0 §ean einmal 
ruht, tommt eS auch oor, baß ein Keil hohen ÖuftbrucfS infolge großer SBoben* 
auSftrahtung unb Kältebilbung in Süboftbeutfchlanb feften Quß faßt; bann ßerrfcht 
aber feiten Weiteres Setter, ba oom Ojean ein feuchter Suftftrom über ben all* 
mählich erfaltenben Kontinent weht, beffen geuchtigfeü eine ftänbige Nebelbede 
biibet, welche am Tage fleh auf eine flache Soltenfchicht befchräntt, in ber 
Nad)t aber auch bie ©obenfchicht einhüllt. Tiefer Nebel iöjt fleh ftetS erft bann 
auf, wenn eine neue 3ptlone herannaht ober wenn non Dften ober Norben neue 
Kälte§ufuhr ftattfmbet. 

©an§ anberS ift bie Sirtung ber nörblichen Sinbfcheibe. 3*)re Suft* 
muffen finb meift talt unb frifd) unb beft^ett alfo einen wenig ausgeprägten 
Auftrieb. ©S ^errfcht unter ihrem ©influß alfo meift heiteres Setter, unb nur 
im Bereiche einer Depreffion tommt eS §u lebhafter Sölten* unb NieberfchlagS* 
bilbung. ^freilich liegen bie Aerhältniffe auch hier im Sinter anberS, als im 
Sommer. 55a im Sinter baS AftionSoentrum über Alflen liegt unb oon bort 
auS bisweilen Ausläufer nach ©übbeutfchlanb oorgefanbt werben, ift ber ©in* 
ftuß attantifcher Suftmaffen nicht immer gano auS^uf(halten. ©S tommen auch 
hier bisweilen Nebel unb Neifbilbung, auch 6 <hneefäQe bei f<hwachen oariablen 
Sinben oor. Qm Nachwinter bagegen liegt fchon baS AttionSoentrum im Norb= 
meere, unb bann bemirtt bie Norbftrömung eine reine Scheibung jwifchen Konben* 
fation unb heiterem £immel. 

3ufammenfaffenb tönnen wir alfo fagen: bie fübliche Sinbfcheibe erzeugt 
im Sinter in fübtichen ©egenben hohen Suftbrucf, non welchem bisweilen Aus¬ 
läufer nach Norben jiehen unb fleh über Sübbeutfchlanb fefifehen. 3 n mittleren 
Breiten bagegen befteht große Neigung §u optionaler Setterentwictlung unb oiel* 
fach bebeetter $immel, auch Nieberfdßläge finb bie Negel. Die nörbliche Sinbfcheibe 
bagegen erzeugt im Deoember*3anuar*Sinter talteS Setter 3 . T. bei heiterem tlarem 
Qimmel hohen Suftbruct ober bebedten £immel unb Schneefälle, im 9Näro*April* 
Sinter bagegen öftere Aorftöße hohen SuftbrucfeS oom Norben beS atlantifcßen 
OseanS unb heiteres ober Schauerwetter. 3« beiben fällen trägt tue Särme* 
auSßrahlung &ur ©rjeugung tiefer Temperaturen bei, jeboch ift ihre Sirtung 
fehr oiel größer bei nörblichen als bei füblichen unb ooeanifdjen Sinben. 

Um nun bie Stärte ber Sinbfcheiben in ben einzelnen 3ahren auSguwerten, 
mußte man bie Sellentheorie einführen, benn bie Stärte ber Sinbfcheiben unb 
ihrer Suftftrömungen ift eine wellenförmig wechfelnbe. 34 tann barauf nicht 
näher eingehen, will aber heroorheben, baß einerfeüS Sellen großen Stiles, oon 
ber Dauer eines 3ahreS, ja oieler 3ahre oortommen (fo biibet 3 . 93. bie 3eit 
oom Sommr 1917 bis oum Februar 1918 eine SeHenperiobe, in welcher bie 
nörbliche Sinbfcheibe ftart auSgebübet war, unb biefem Umftanbe hotten wir 
auch ben ftrengen Sinter 1916/17, ferner bie bieSjährigen anbauemben Kälte* 
perioben unb baS troefene ^rühiahr 1917 §u oerbanfen, benn im Sommer wehrte 
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bcr Worbftrom bcn 3pflonen beg Oaeang fortgefefct bcn ©intritt in ©uropa unb 
erzeugte alfo bie gro|e Klarheit ber ßuft). Daneben gibt eg aber auch SBeflen 
Meinen ©tileg, non ber Dauer hö<hfteng einer ober ftineier SBochen. Diefe SEBeHen 
ftreidjen örtlich wefiöftlich unb parallel mit ben großen ©öhenrücfen unb Dal; 
furchen beg europäifcben öuftbrucffelbeg unb bewegen fid) non Worbweften nach 
©üboften. 3n ihnen horrfät aononmeife ©übweftwetter ober Worboftwetter, 
b. h- falte SBitterung mit norböftlic^en ober fdjwachen nariablen SBinben bei 
feilerem ober bebecftem SSetter unb ©chneefaH 


flleine JDetteriuulfritijten. 

9Wo.nbhof. ©ine feltcne unb aujjerorbentlich fchöne ©rfdjeinung bot am 
SWontag, ben 18. Februar b. in beri SIbenbftunben ber ©irnmel bem entjücften 
Sluge bei füllen ^Beobachters bar. @g henrföte fetteres Söetter mit etroag 
nebliger 8uft, mie eg in ben Slbenbftunben um biefe ^ahreSaeit gewöhnlich ber 
ftaU ift. ^ch befanb mich auf bem ©eimwege, unb ba mich btt ©immel non 
jeher jur ^Betrachtung anjog, lenfte ich auch biegmal meinen *8ücf §u ben frieb« 
liehen ©öhen, bie nichts roiffen non SWenfchenhafi unb ©rbennot. Da gewahrte 
ich um ben SOTonb einen ©of, fo grob, wie ich noch nie gefehen. Diefer 
SWonbhof hob fleh bireft plaftifd) nom Fimmel ab; außerhalb fah man ben 
leichten Webel, wäh^nb innerhalb blauer ©imrnel non reinfter garbe ergl&njte. 
SJttttenbrin ber im 3unehmen begriffene SWonb — er hotte in ber Wacht norher 
gerabe bag erfte Viertel erreicht — unb ihm aur ©efellfchaft ber helljtrahlenbe 
Supiter — mit bem er an biefem SWorgen eine ftonjunttion hotte —, bag 
©anae einen prachtooQen Slnblicf gewährenb. 3® e i ältere Damen, bie mit mir 
beg SBegeg gingen, lieben benn auch Slugrufe beg ©ntaücfeng unb ber SBemunbe: 
rung hären, unb ich fonute ihnen nur auftimmen. Die eine ber beiben Damen 
erflörte, f o etwag noch nie gefehen an hoben. Dag Phänomen war auch wirtlich 
eingigartig unb einaigfehön. Wur hotte eg nicht lange ©eftanb; mit ber 3*ü, 
nach Slblauf oon ungefähr einer ©tunbe, würbe ber Webel aufehenbg bichter, 
unb ber ©of oerlor ftch allmählich gänalid). 

©anj fo feiten finb ja berartige ©rfcheinungen in SBirflichfeit nicht, nur 
nicht immer fo fchön anaufehen, woau eben namentlich auch ber Supiter oiel 
beitrug, benn SRonbhöfe werben wohl alle fchon gefehen hoben, aber nicht immer 
mit einem bei SBanbelfterne barin. 93efonberg bie gro|en unb hollen, Supüer 
unb SJenug, nehmen ftch barin befonberg fchön aug, unb fchon bie alten ©hol* 
bäer betrachteten berartige Phänomene mit großer Ulnbacht unb oerfnüpften fie 
zugleich mit ihren 2öetter= unb fonftigen öoraugfagen. 

©öfe um ben SWonb wie um bie ©onne beuten gewöhnlich „fchlechteg 
Sßetter" an, alfo Wieberfchläge, Wegen, ©chnee. ©o gro&e, wei&e ©öfe, wie ber 
oorftehonb gefchtlberte, entftehen betanntlich bur<h Brechung unb ©piegelung beg 
ßichteg, in biefem gafle bcr SWonbftrahlen, in ben in ben höhnen ©chichten 
ber SUmofphdre fehwebenben ©igpartifelchen. ©g war bemnach alfo für bie folgen« 
ben Dage feuchteg SBetter mit ©chnee unb Wegen au erwarten, unb biefe ©rwar* 
tung würbe ja auch nicht getaufcht. 

SWönchen. Sl. SW. ©rimm. 
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HoO./©e?ßr. 1918. 




Itntrrfn^ungfn Uber bie ©cfdnmnbigltctt unb gbiglteit 
bfs jpinbts* 

©on ailbert ©eppler, ©ie&en., 

BoHfommcn gleidjmäfjig flte^enbe Suftmaffen fömmen im freien 
Suftmeer nid)t oor; unfere oerfeinerten SBinbmefjapparate fabelt ge« 
jeigt, bajj jebe Sufiftrömung oon rafd)en, mehr ober weniger großen 
©efchwinbigfeitS» unb SiichtungSänberungen begleitet ift, bie man unter 
bem begriff ber medjanifchen ©truftur (BatJow) jufammenfafjt. 
daneben ift auch eine thermifche ©truftur 1 be§ SBinbeS nach« , 
gewiefen, bie in fd)neQen Semperaturdnberungen oon ber ©röfjen« 
orbnung einiger 3 e h n kl ©rabe befteht. $ier foü nur oon ber inneren 
Unruhe be8 SBinbeS tiinfic^tlicb feiner ©efchroinbigf eit bie Siebe 
fein. 3m SBinbe fließen bie einzelnen 2uftteilcf)en nicht nur in gerab» 
liniger Bewegung, bie in ber allgemeinen ©trömungSrichtung oor fiel) 
gebt, fonbem fte fönnen ftd) auch in jeber anberen beliebigen Stidjtung 
im Staunte bewegen. 2)a8 was man im gewöhnlichen ©inne unter 
2Binbrid)tung unb «©efchwinbigfeit oerfiebt, ift ftreng genommen bie 
Siefultante all biefer Bewegungen. ©3 ift nicht leicht, ein geeignetes 
9Wafj für biefe innere Unruhe beS SBinbeS ju finben, ba§ auch auf 
bie Stufjeidjnungen unferer im ©ebrauch befinbUctjer Böenfehreiber an« 
gewanbt werben !ann. Stein finematifch fann man bie Suftbewegung 
bireft bureb bie Suftmenge M befinieren, bie in ber 3 e üeinheit burch 
eine fefte fläche oon ber ©röfje 1 transportiert wirb. 3ft v ber ab» 
folute SBert bet SBinbgefcbwinbigfeit, & ber SteigungSwinfel ber SBinb« 
gefchwinbigfeit gegen bie ftlächennormale, q bie Suftbicfjte unb Q ber 
Ouerfcbnitt beS SuftftromeS, fo ift 

M = Jq • v • cos# -'da 

Q 

(n. ©eeliger unb Bräuer 2 ). 3ft nun M nicht fonftant, fonbern oon 
ber 3*ü abhängig, bann hoben wir hiermit ein birefteS SJtafj ber 
inneren Unruhe beS SEBinbeS. Unfere gewöhnlichen SBinbmeffer oer* 
mittein unS nun aber nur bie teilweife ftenntniS ber oben geforberten 
©röfjen; e$ ift baher nicht möglich, ben böenartigen ©h ara üer be§ 
SBinbeS bkett burch bie Anbetungen ber Suftmenge M mit ber 3*ü 
ju beftimmen. 

1 Q. S a r! o t»: über bie thermifche Strultur be§ SBinbeS. M. Z. 82, 
1915, 6. »7—109. 

1 91 6eel ifler unb ©. ©räuer: Über bie SRettjoben jur Unterfucbung 
bet Ctruttnr beS SBinbeä. M. Z. 85, 6. 30 ff. * 
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✓ 

3n bcr praftifcßen SßitterungSfunbe finb meift ßpbrobpnamifcße 
93öenfcßreiber oon bet Slrt bet ©auganentograpßen ©teffenS*£ebbe im 
©ebraud), bie befonbcrS im Kriege roeitgeßenbe 93erbreitung gefunben 
haben. 3)iefe SBöenfcßreiber bringen bie ©robftruftur beS SßinbeS 
gut ®arfteQung. Sie gefiatten nur eine Unterfucßung bet ©efcßroin* 
bigfeitsfcßroanfungen beS SßinbeS, beten Beitbauer nicht unter einet 
2Rinute liegt. ®iefe länger bauernben Sßinbftöße hoben -not allem 
praftifcße ©ebeutung. Snberungen bet ©efcßroinbigfeit innerhalb 
einet Minute ober einem 93rucßteil bis gut ©efunbe unb barunter, 
bie hauptfäcßlich oon tßeoretifcßem Gelang finb, fommen nicht gut 
Slufgeicßnung. Um bie fteinftruftur fließenber Suftmaffen fernen gu 
lernen, roerben Apparate roie baS Slnemoflinometer oon ©etbien 
unb 0olm bet ©iernenS Sßerfe benußt; wegen ber §öhe bet Jtoften 
haben biefe ©öenfcßreiber noch fein« allgemeine 93erroenbung gefunben. 

SReine im nachfolgenben niebergelegten Unterteilungen grönben 
ficß lebiglicß auf bie ©robflruftur beS SßinbeS, roie fee oon einem 
SBöenjchreiber © tef fenS = fjebbe aufgegeießnet rourbe. ®er Apparat 
befanb fid) in einroanbfreier Slufftetlung etroa 20 m über ber SReereS* 
Oberfläche auf ber Beebr'ügger 3Role. Um ein 9Raß für bie Un» 
ruhe beS SßinbeS abguleiten, fönnte man Slngaßl unb Slntplituben ber 
rafchen ©efcbroinbigfeitSfcßroantungen in einem beftimmten Zeitraum 
burch ÜReffung auf ben SRegiftrierftreifen beS ©öenfcßreiberS beftimmen 
unb gur mittleren Sßinbgefcßroinbigfeit in irgenb eine paffenbe ©e= 
giehung bringen. ©liefe Arbeit roäre aber außerorbentlicß geitraubenb 
unb mühfam. ©ie fcheiterte auch oft, befonberS bei größeren Sßinb« 
gefchroinbigfeiten, an technifchen Unjulänglichfeiten biefer ©öenfcfjreibet. 
©ingelßeiten in ber ©truftur — alfo ein» bis groeiminutige Sßinbftöße 
— laffen ftch auf ben SRegiftrierfireifen l|<5ufig gar nicht erfennen, ba 
bie ©chreibtinte gufammenfließt, fobaß SluSgäßlung unb 9Reffung bet 
ffiingelftöße beS SßinbeS gang unmöglich ift. 3<h bin bähet einen ein* 
fächeren Sßeg gegangen, ber groar feine erfeßöpfenbe ©harafteriftif ber 
SBinbunruße liefert, aber boeß gu einer einbeutigen ©egießung groifchen 
einem ©trufturelement unb ber Sßinbgefchroinbigfeit führte. 

SluS ben Slufgeicßnungen beS 3eebrügger ©öenfcßreiberS 
rourben burch 9 rapt)ifd)c Interpolation 15»ÜRinutenmittel ber 
Sßinbgefchroinbigfeit abgeleitet unb ffierju bie größten im 
felben Zeitraum beobachteten Slmplituben ber Sßinbgefcßroin» 
bigfeit burch SReffung mit bem Birfel beftimmt. Slabei rourben nur 
foldje Sßinbfchroanfungen betrachtet, beten ©lauer 2 SJlinuten 
nicht überftieg. S3ei ber gewöhnlichen ©rontmelgröße unb UmbreßungS* 
gefeßroinbigfeit biefer ©öenfeßreiber fönnen 3eitunterfd)iebe oon einet 
SRinute geräbe noeß gefcßäßt roerben. S)ie burcßfcßnittlicße ©lauer 
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aQer non mir gemeffenen Sßinbfiöfje liegt batjcr jroifdjen 1 unb 2 
Minuten. '•Die in ben oiertelftünbigen Onteroallen gemeffenen maji* 
malen 2lmplituben mürben ben SBinbmitteln ber gleichen 3 e i* r äume 
für ganje ©efunbenmeterfiufen jugeorbnet unb itjrerfcitö ju ÜDlittel« 
werten Bereinigt. 3n einer Slum unb Tabelle fjabe id) bie 21b« 
hängigfeit ber majinialen SBinbftöfje, bie id) t)ier als Jurbulenjmafj 
»erroenbe unb bie in 3 u f un ft ftetS als 93öigfeit beS SBinbeS be= 
jeidjnet roerben foüen, für bie fie einen rnenn aud) nidjt oollfoinmenen 
SJlafjftab abgeben, non ber mittleren SEBinbgefdjroinbigfeit }ur $ar* 
ftellung gebracht. 

SBieoiel ©in jelmeff ungen jur Ableitung ber Äuroe benufct 
mürben, jeigt beiftet>enbc Jabelle. 

9lnjal)len ber für febe ©efd)roinbigfeitSftufe gemeffenen 

SB i n b ft ö fj e. 


v.*ötufe 
in m 

1 

2 

3 

4 5 

6 

7 

8 

9 

to; 

II 12 

l3 i 

14 

15 

16 

t- 

18 

19 

1 1 

2( ' 

Summe 

AUfffunflS 

anjaljlen 

IC 

<r. 

s 

i>» 

l 

1376 

1733 

[? 

TjT 

iC 

1451 

00 
, eo 

lai 

-t 

oi 

05 »c 
O -f 
05 *-£5 

»n 

t^ 

I« 

|C1 

15S 

|» 

r 

I« 1 

t'« 

1 1 

X 

IÄ 

|<M 

1« 

|*<5 

15 226 

4 


@S mürben banad) 15 226 ©injelmeffungen oorgenommen, roaS 
bie äufjerft mühfame Slrbeit, bie felbft biefe nereinfadjte SHethobe 
madjt, fennjeidjnen mag. ®ie meiften ^Beobachtungen fielen auf bie 
5 'JJteterroinbfiufe, bie im betrachteten Zeitraum ÜOn Sluguft 1916 bis 
Januar 1917 an ber flanbrifdjen Slüfte am bäufigften oortam. gür 
hohe SBinbgefdjroinbigfeiten über 15 ©efunbenmeter nehmen bie 3?eob* 
adjtungSanjahlen rafd) ab. ©türme farnen oft nur unoollftänbig jur 
2lufjeid)nung, ba bie SRegiftrierung infolge beS ftarten Jinteoerbraud)S 
auSfetjte unb non ber SebienungSmannfchaft nicht redjtjeilig nad)= 
gefüllt mürbe. 



m i. 

tungSmonate für baS flanbrijche Slüftengebiet feftjufteilen. 
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Tabelle ber 2öinbßefd)n)inbigleit unb ©öigfeii 
(Surbulenjmafc). 


2Binbftufe in 
m/sec. 
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1234 5 678 

10 20 30 40 50 60 70 80 


9 10 11 12 13 14 15 16 B m/sec. 

90 110 110 120 130 140 150 160 Turbulen£- 
g.jg 2' elemcnte i. m (nach Barkow) 

2Bie bie Sturoe jeigt, ift bie Slbfjängigfeit bet Söigteit oon ber 
2Binbgefd)minbigfeit feine lineare, fonbern fie läjjt ftd) f)inreic^enb 
genau burd) eine Parabel fjiifjerer Drbnung mit ber 91ät)rung8gleid)ung 
v = 2,937 B °, 719 barftellen, wobei v bie mittlere oiertelftünbige SBinb* 
gefchminbigfeit, B bie mittlere majimale Dlmplitube ber SBinbgefdjroin* 
bigfeit ober furjroeg bie SBöigfeit bejeidjnen. beiftefjenber iafel 
ift foroobl bie bireft au§ ben ÜWittelmerten gewonnene al$ aud) bie 
genäherte Jiuroe gejeirfjnet. Si§ jur ©efdjwinbigfeit oon 13 ©efunben» 
metern weichen bie beobachteten unb berechneten ÜBerte um feine 
nennenswerten ^Beträge ooneinanber ab, für grofje SBinbgefchwinbig» 
feiten gibt bie fRäherunglgleichung etwa um Va m ju hohe SBerte an. 
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Stoch ift für größere SBinbroerte mangels genügenber Beobachtungen 
bie Äuroe noch nicht gang ftchec feftjulegen. §ührt man bie Berechnung 
ber Böigfeit auch für SBinbgefchroinbigfeiten über 20 Sefunbenmeter, für 
bie Beobachtungen nicht mehr oorhanben ftnb, fort, bann erhält man 
bei etroa 60 m 3Binb eine Böigfeit oon gleichem Betrag, b. h- bei 50 m 
mittlerer ©efchroinbigfeit roerben rafche BJinbfiöße beobachtet, in benen 
bie ©efchroinbigfeit jroifchen 25 unb 75 Sefunbenmetern hin« unb 
herfpringt. 

BöigfeitSjunahme dB pro 501 eterftufe 2Binb* 

■ gefdjroinbigfeit. 


v. i. m,sec. 

o-l I 

1-* 

!| 2-3, 3-4 

4-5| 

5-6| 6-71 

7-8 

8-9 

9-10 | 

10-11 11-12; 

12-I3| 

13-14 

d B pro 
SHeterflufc 

0.1 

0.2 

l| 0.6 0.5, 

0.7 

| 0.7 1 

0.5 

0.8 

0.7 

0.7 

! 0.7 | 

0.8 

; 0.7 j 

0.6 

y. i. m sec. 14-15) 

15-16! 

16-17117-18 

1 18-19 

19-20 

120-25 

| 25-30 

30-86 

35-40] 

40-50 

db wo 0 fi 

SReterftufe 0 

0.9 

0.9 1.0 

1.1 

1,0 

1.2 

l.l 

L2 ! 

1.3 

1.4 


3m großen unb ganjen nimmt bie mittlere Böigfeit mit 
ber SBinbgefchroinbigteit in immer ftärterem 2Raße ju. 
©anj gleichmäßig ift biefe 3unahme aber nicht. Bis jur SQBinbftufe 
oon 4 m/sec. überfteigt bie BöigfeitSjunahme pro SWeterftufe nicht 
0,6 m, fdjroanft bis 14 Sefunbenmeter jroifchen 0,6 unb 0,8 m, um 
bann in ber hoffen noch niit Beobachtungen belegten SBinbftufe oon 
20 Sefunbenmetern ben 2Bert oon 1,2 m ju erregen. S)ie weiteren 
Berechnungen nach bet SRäherungSformel jeig?n bann ein ftänbigeS 
Änfteigen ber BöigfeitSjunahme bis 1,4 m/sec. jroifchen 40 unb 50 m 
mittlerer SBinbgefchroinbigfeit. @8 erroecft ben 2lnfd)ein, als ejiftierten 
geroiffe ©chroellenroerte ber äBinbgefchroinbigfeit, bei beren Erreichung 
bie Böigfeit fprungroeife anroächft, fo bei 2, 4, 7 unb 15 Sefunben» 
metern. Ob roir eS hier mit aerobpnamifch begrünbeten SBinbfchroeQen 
ju tun h a ben ober mit rcdjncrifdjen 3 u fäüigfeitcn, läßt fleh äugen» 
Midlich noch nicht entfeßeiben. ©egen letztere Einnahme fprechen bie 
jahlreichen Beobachtungen, bie jur SRittelbilbung benutzt rourben 
(2 m/sec. 790, 4 m/sec. 1376, 7 m/sec. 1459, 16 m/sec. 202 ©injel» 
meffungen). 

Barforo 8 glaubt auS. ben 3lufjeid)nungen beS *ßot8bamer 8lne» 
mographen fchließen ju fönnen, baß bei einer 2Binbgefd)roinbigfeit oon 
4 Sefunbenmetern eine berartige Jurbulenjfcßroeüe oorhanben ift. 
Beim überfchreiten biefer SEBinbgrenje tritt nach feinen Beobachtungen 
eine plötzliche Berftärfung ber Üurbulenjberoegung ein. 2lu<h in meiner 
Jtucoe ber mittleren maximalen SEBinbamplituben ift biefer ©efchroinbig« 

J ©. SSattom: Sölnbänberung mit ber $öbe unb Jurbutenj. 3lnn. b. 
60 bt. 45, 6. 1-6. 
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feitSroert burd) eine etroaS ftärfere BöigfeitSjunahme fc^roac^ gefenn* 
jeichnet. 

Sluch für bie ©urbulenj beS ©inbeS hatBarforo experimentell 
auf anberem ©ege, roie id) eS oerfudjt habe, ein ©afj abgeleitet. 
«Seine Unterfudjungen mürben mir erft nad)tr3qlid) nad) Slbfd)lufj 
meiner Berechnungen unb nach SRüdfehr auS bem Selbe im f^rü^ja^r 
1918 befannt. $n feiner fchon ermähnten Arbeit: „über bie thermifche 
©truftur beS ©inbeS" unterfud)te Barforo mit $ülfe eines elef* 
trifdjen ©ejjoerfahrenS, baS bie thermoeleftrifchen (Sigenfdjaften ber 
fiötfteHe jrocier ©etalle benutzt, fdjnelle ©emperaturänberungen 
beS ©inbeS. (Sr glaubt nachgemiefen ju haben, bajj bie Keinen unb 
rafchen Semperaturänberungen, bie fliejjenbe ßuftmaffen erfahren, mit 
ber ©inbunruhe in Beziehung fielen unb fich auf Bertitalbemegungen 
ber fiuftteilchen jutfidffihren laffen. ©ie in turbulentem mit 
oertifaler Bem.egungSfomponente behafteten fiuftteilchen mflffen habet 
ihre ©einperatur annähernb abiabatifch änbern, ba fte bei ihren Ber* 
tifalbemegungen ©rudänberungen auSgefetjt ftnb. Barforo macht 
nun bie Sinnahme, baß einem jeitlidjcn Bacheinanbet ber ©chroan* 
tungen beS eleftrifchen ©hermometerS ein räumliches Bebeneinanber 
entfprirf)t, bafj alfo oerfd)icben temperierte fiuftmaffen burch ben ©inb 
horijontat fortgetragen merben. ©urd) ©ultiplifation ber B e rioben* 
bauer mit ber ©inbgefchroinbigfeü im betreffenben 3 c *l* n ^ r °aU 
(10 ©inuten), erhält er ein ©aff für bie räumliche ©xöfje ber ©truftur* 
elemente. 2lud) feine ©urbulenjelemente jeigen eine beutUche Beziehung 
jirr ©inbgefchroinbigfeit. 

©röjje ber ©urbulenjefemente als ftunttion ber 
©inbgefchminbigteit. 


m sec. 

IS 

Hfl 

m 



m 


n 






>16 

üurouUn^ 
elemente i. m 

18 

20 

24 

30 

35 

41 

50 

62 

65 

78 

108 

113 

141 

146 


©in quantitatioer Bergleich ber Barforo’fchen ©urbulenj* 
elemente mit bem uon mir berechneten (Strufturelement ber „Böig* 
feit* ift roegen ber Berfchiebenartigfeit oon ©ethobe unb ©afj nicht 
möglich, root)l aber eine qualitatioe ©egenüberfteüung. ©ie ©erte 
oben ftehenber Tabelle finb in $ig. 2 graphifch bargefteUt; bie ©ur* 
bulenjelemente als Slbfjiffen in ©eter in jehnmal Keinerem ©afjftab 
als bie BöigtcitSmerte. ©ährenb anbererfeits bie ©inbgefchroinbig* 
feitSmittel in meiner BöigteitSfuroe oiertelftünbige ©ittel barftellen, 
müffen fie bei Bartoro’S Jturpe als 3^ nm > n atenmittel aufgefafjt 
merben. Bis etroa ju einer ©efdjroinbigfeit oon 8 m/sec. laufen beibe 
fturoen annähernb parallel,, bioergieren bann aber bei meiterer 3«' 
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nähme ber ©efdjroinbigfeit. Die Durbulenj nimmt bei ©arforo oon 
8 ©efunbenmetern ab fiärfer ju al§ nad) meinen ©eredjnungen. lln= 
ftetigfeiten in ber ©arforo’fdjen Sturoe führen fid) root)l auf nod) 
nidjt genügenb jafjlreidje ©Jeffungen juritcf. Den ©erlauf ber Dur» 
bulenjfuroe ©arforoS in ber unterften SBinbftufe bil jum 9futl» 
punft tjabe id) unentfdjiebcn gelaffen. 

9fta jimale ©öigf eit. 



12 3 

4 

5 

6 

7 

8 

•m 

11 | 12 

13 

14 | 16 

16 

3Ma£im.$öt8 
feit m/sec. 

1.3j 2.6i 3.0 

5° 

6.1 

6.6 

7.5 

8 - 5 ! 

11.2 13.0 

J14.3l15.5j 

j 1 . 6.6 

17.849.0 

20.6 


21ud) bie größten für jebe ©efd)roinbigfeit3ftufe gemeffenen 2Binb» 
flöfje feien l)ict mitgeteilt. Die ©efamtamplituben biefer majimalen 
SBinbftöfje überfd)reiten in jeber ©efdjroinbigf e i t § ft u f e bie 
mittleren SBinbroerte unb jroar umfomef)r, je größer bie 
Söinbgefdjroinbigfeit ift. 

2)lit £>ülfe ber »ortjin mitgeteilten ©ejietiung jroifdjen SBinb» 
gefdjroinbigfeit unb ©öigleit tann man folgenbe Dabelle auffteöen, bie 
einen Slnljaltäpunft für ben mittleren ©öigfeit§d)arafter einer 
beftimmten ©Mnbgefdjroinbigfeil gibt. 


^iertflftünbige 
©efd)n>inbig* 
feit m sec. 

9JiittIerc Söigfeit m/sec. 


tefyarafter 

0-3 

^ bem abfoluten SSkrt oon ± 5 m/sec. 

| 

| gleidjmäbig 

3-4 

+ 0,5 big + 1 m/sec. 

| 

6-8 

± 1 big jr 2 m/sec. 

febroad) böig 

9-11 

± 2 bi§ ± 3 m/sec. 

| böig 

11—13 

± 3 big + 4 m/sec. 

13 16 

± 4 big ± 5 m/sec. 



16-18 

+ 5 big + 6 m/sec. 


ftarf böig 

18—20 

± 6 big + 7 m/sec. 


20 -26 
SBeiter fiel 

+ 7 big ± 10 m/sec. 
id) in einer Dabelle bie ©inbrne 

rt 

e jufainmen. 


bei einer beftimmten mittleren ©efdjroinbigfeit im Mittel unb im 
abfoluten £)öd)ftroert in einjelnen ©töjjen ju erwarten ftnb; fte 
werben für mancherlei praftifdje fragen oon ©ebeulung fein. 


^icridiiunDigc 
Öffduo. ra/sec. 

1 

2 

3 

4 

0 

6 

7 

8 

9 

10 11 

12 

1314 

15 

16 

17 

18 

19 20 

25 30 

35 

40 

50 

DOtilerer 
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Jäglidjer ©ang ber 93öigfeit. 

Ja bie ©öigfeit be§ 2Binbe§ in erfter Sinie non ber SEBinb* 
gefcfjroinbigfeit abbängt, roirb im otlgemeinen ein paralleler ©ang 
non 93öigfeit unb Sßinbgefdjminbigfeit im Jage§laufe ju erroarlen fein. 
SGBegen bet Sage oon 3 ee b r ügge in 3° 6 ' 5* ®- ©*• ftnb bie 3 f *t cn 
beim Übergang non M. E. Z. p Ortzeit 48 SRin. ober runb 3 / i ©tunben 
prücfplegen. 3«ebrügger Ortzeit ifl in ben Sluroen burd) römifd)e 
3iffern bcjeidjnet. 


Jäglidjer ©ang ber 2Binbgefcf)roinbigfeit (v) unb 
SBöigfeit ( B ), 3eebrügge: Sluguft 191G bi§ Februar 1917, 

1G3 Dollftänbige Jage. 



&' 9 - 3 - 


Jie Suft fließt in ber $Rad)t merüid) ruhiger al§ am Jage. 
Jie 3 u *tat)me ber 95öigfeit am Vormittag ift größer al3 bie Slbnaljme 
im Saufe be§ SRadjmittagS. ®a§ SRinimum tritt morgend gegen 4 h , 
ba§ -äRajimum um SRittag nad) Ortzeit ein. 3m großen unb ganjen 
ftimmt hiermit ber ©ang ber SBinbgefdjroinbigteit überein, bod) ift be= 
merfenitoert bie frühere Sage be§ SBöigfeitSmafimumS um 
ÜRittag, roäbrenb bie t)öd)fte ©efcßroinbigfeit erft 2—4 ©tunben nad) 
SRittag eintritt. 

9Rit £>ülfe ber früher abgeleiteten 23ejiet)ung jroifd)en JBinb» 
gefdjroinbigfeit unb 93öigfeit (Jabelle ©. 3, ßuroe $ig. 2) ift e§ 


'—i 
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möglich, ben täglichen BöigfeitSgang in gtoei Seile, gu gertegen, beren 
erfter lebigticb non ber SBinbgefcbroinbigfeit abbängt, beren 
I weiter Seil aber non anberen ©lementen, in erfter Sinte ber 
Sonnenftrablung beeinflußt ift. liefet jroeite oon ber 
SBinbgeftbroinbigfeit unabhängige ©ang ber Böigfeit 
ift in ftig. 4 bargefteilt. Sie Sfuroe gibt ben ©ang ber Siffe* 
rengen gtoifcben bem tatfächlicben BöigfeitSgang (gig. 3) 
unb ber mittleren nur oott ber ©efcbminbigfeit abbän* 
gigen BöigfeitSfuroe (täglicher ©angberegnet nach gig. 2) roieber. 


Mit t ag 

m/see. Ifttnt 2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 Mttnt 



SEBinbeS größer, als für bie betreffenben ©efcßroinbigteiten im Wittel 
berechnet mürbe. ffi§ muß alfo am Sage noch ein Woment oorßanben 
fein, baS unabhängig oon ber 2Binbgefcbn>inbigfeit auf eine 
Vergrößerung ber SÜBinbunruße h'ntoirft. Umgefebrt ift bie 
Böigfeit oon 10 h abenbS bis 6 b morgens deiner als ber oon ber 
@efd)toinbigfeit abhängige Wittetroert. Qetjt mirft ein Woment auf 
ftarte Beruhigung beS SuftfluffeS hin. 16 ©tunben am Sage 
liegt bie Sutbuleng Aber bem aus ber Sßinbgefchroinbigfeit berechneten 
BöigfeitSmittel unb nur 8 ©tunben toährenb ber flacht barunter. 
Siefe ©rfchemung hängt mit ber täglichen ©noärmung ber Suftmaffen 
gufammen. Unter bem ©influß ber fteigenben ©onne mirb im Saufe 
beS Vormittags mit gunehtnenber Strahlung burch Bertifal» 
ftröme bie Suftunruhe rafch unb ftarf oergrößert, toährenb bie 
Beruhigung beS SuftfluffeS am Nachmittag nur langfam mit 
fmfenber ©onne fleh bemerfbar machen tann. Bei gleicher 2Binb* 
gefchminbigteit ift baher bie Suftunruhe am Sage größer 
als in ber Nacht. SaS ftärffte außerhalb ber 9Binbgefchroinbigleit 
liegenbe Woment ber Beruhigung ber Suft macht ftch nach deebrfigger 
OrtSgeit morgens gegen 4* bemerfbar, toährenb bie größte auf ©trab* 
lungSeinflüffe gurfictgebenbe Unruhe gegen ll h oormittagS in bie Suft* 
maffen hineingetragen roirb, alfo früher eintritt als ber häufte 
©onnenftanb. Sa biefeS Waytmum eine fjolge beS ©trahlungS* 
einfluffeS ber ©onne ift, barf mit einem Nachhinten gegenüber bem 
höchßen^Sonnenftanb, mie eS bei ber Sufttemperatur bet gatl ift. 
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nicht geregnet roetben. @8 ift ju bebenfen, bafj bet ©iflffaf? bet 
©trahlung auf bie Suftunruhe roeniger im abfoluten ©Berte bet ©trah« 
lungSenergie jurn ©uSbrucf fommt, als oielmehr in bet @ef chroinbig« 
feit bet ©trahlungSjunahme mit bet 3eit. Die tafele ©er« 
ftärfung bet ©onnenftrahlung am ©örmittag in ben ©tunben non 
8—10 h fpiegrft fid) beutlid) in bem ebenfo taffen Slnfchroeflen bet 
Suftunruhe ju. einem ©lajimum bereits um 10 h a roiebet. ffion 
fleinen Unregelmäfjigfeiten im ©ange bet ©öigfeitSfuroe, bie bei johl» 
reicheren ^Beobachtungen oerfchroinben mürben, tann babei abgefehen 
metben. Die 2lmplitube beS oom mittleren ©influf} bet„ SBinb» 
gefdjroinbigfeit befreiten täglichen ©angeS bet ©öigfeit beträgt runb 
0,5 m/sec. unb mitb ftch in bet §auptfad)e auf ben ©influfj bet 
©onnenftrahlung jurfiefführen. 

ffiinflufj bet SEBinbrichtung auf bie ©öigfeit; 

2lu8 rein bpnamifchen ©rünben fodte man annehmen, bafj übet 
glatte Oberflächen fliejjenbe fiuftmaffen bei gleichet ©efchroinbigfeit 
eine geringere ©öigfeit aufmiefen als Suftmaffen, bie tauhe flächen 
überftrömen. ßanbroinbe mfifjten rein aus biefem ©tunbe fiel« böiger 
als ©eeminbe fein — fianb«. unb ©eeroinbe nur im Sinne bet Unter« 
läge aufgefafjt. gührt man nach ben 3wbrfigger ©eobachtungen bie 
©eteihnungen getrennt für roeftliche unb öftliche SEBinbe burch, bann 
haben aber erftere größere ©öigfeit als letztere. 


mmm\ 


IMHBI 

mmrni 


i T 6 , m T| , T I I I 1 -n T~ym ® ie ® #i « f eitSunterfd)iebe 

roeftlicher unb öftlicher SEBinbe 
nehmen mit bei ©Binbge« 
f(hroinbigteit ju; fie ftnb bei 
fchroachen ©öinben geringfügig, er* 
reichen aber fdjon bei 6 ©efunben* 
metern 0,8 m, bei 10 ©efunben« 
metem 1 m, bei 15 ©efunbenmetem 
über 2 m/sec. ©in SGBeftroinb oon 
15 m mittlerer oiertelftfinbiger ®e» 
fchroinbigfeit fpringt in einzelnen 
©töfjen auf 20 m, ein gleichftarfer 
Oftroinb nur auf 19 m burch« 
fchnittlich an. Jffieftliche SEBinbe 
0128466789 io ii 12 treten meift bei jgflonaler ©Bitterung 
ftifl. 5. mit labilem atmofphärifchem ©(eich* 

gereicht ein, reährenb Oftreinbe meift antijpflonaler ©atur ftnb. Der 
©influfj ber Drucfoerteilung ift offenbar oon einet höh er *n ©rö&en« 
orbnung als ber ber ©eibung an ber ©rboberfläche. Daher jeigen 
roeftliche SEBinbe größere Unruhe als öftliche. 
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Jen ffiinflufj bet oerfdjiebenartigen SBetterlagen auf bie 83öigfeit 
SBtabeS werbe id) bemnächft in »eiteren SRitteilungen möglicher« 
weife an anbetet ©teile beljanbeln. 


ffotr Das igcrljalten i>rs {uftörndtes ja i>rtt leiten bes 
Pen- nnb ItoUtnonbfs. 

©on ©rof. O. ftregbe, SBetlburg. 

Jie Arbeit be8 SEBetterbienfteS mit intern 3n>onge, bie Anbetungen 
bet allgemeinen UBetterlage täglich ju verfolgen, läfjt immer tbieber 
erfennen, ba| §u ben 3 e *t* n befonberS beS Steu» unb 23oümonbe8 
®eränberungen in bet Suftbrudoerteilung not ftd) geben, bie vielfach 
non ben fonft gewohnten abweichen unb mitunter ffit bie SBorherfage 
unangenehme flberrafchungen nach f lc h sieben, 83efonber8 fcbeint ju 
biefen 3«iten bie Steigung ju ungewöhnlichen ©arometerftürjen ju 
berrfcben. 

89örnftein hot in bet 2Reteorologifd)en ßeitfehtift vom @ep« 
tember 1900 bereits ben mittleren ©ang beS fiuftbrucfeS in 83erlin 
im fgnobifeben SDtonat fflt etwa 16 Sabre berechnet unb gefunben, 
bajj bie beiben tiefften ©tänbe auf ben Sag oor bem Steumonbe unb 
ben Jag oor bem SSotlmonbe fallen, 3üt wetterbienftliche 3n>ecfe ift 
jeboeb nicht baS Verhalten beS SuftbructeS an einem einzelnen Orte 
wichtig, fonbem baS in einem größeren ©ebiet, alfo etwa in Jeutfd)* 
lanb. Um bieS fefijuftellen, ftanben mir an 83eobad)tung8roerten nur 
bie fiuftbruefangaben ber ©eewartenfarten jur Verfügung. Au8 
äußeren ©rfinben würben bie 26 Sabre oom Jejember 1890 bi8 
Stooember 1916 bearbeitet. Unter ÄuSfdjlufj ber Beobachtungen an 
Sergftationen würben • junächft für jeben Jag beS genannten 3*it« 
raumeS bie beiben beutfehen Stationen h«au8gefucht, an welken ber 
höchfte unb ber tieffte Suftbrucf morgens 8 Uhr beobachtet war (bie 
SJlittagS» unb Abenbfarten finb nicht ooflftänbig genug). Ja8 SRittel 
biefer beiben Suftbrudfjahlen würbe als mittlerer fiuftbruct Jeutfd)« 
lanbS (mL) an jenem Jage angenommen. Stun würbe ber mL für 
beftimmte Jage jufammengefteHt, j. 83. für alle 312 Steumonbtage 
jener 26 Söhre, fowie ber 4 oorfjergeljenben unb ber 4 nachfolgenben 
Jage, ©o ergaben ftcb 312 IReumonbreiljen von je 9 Jagen, für 
beren ©injeltage bie ©efamtmittel berechnet würben. Jiefe 9 ÜRittel» 
jahlen würben ben burthfd)nittlid)en mL um bie Steumonbjeit ent= 
hotten. Ja jebod) ber Steumonb nicht genau mit ber 93eobad)tung8» 
Seit 8 Uhr morgens, jufammenfäHt, wir aber für bie 3o>ecle ber 
JBetteroorherfage uns an ben bürgerlichen Jag ju holten hoben, 
würben bie fid) hieraus ergebenben Nachteile baburdj }u milbern ge« 
fucht, baf) auS ben SRitteljahlen je breier aufeinanberfolgenber Jage 
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bet 5)urd)fdjnitt berechnet unb biefer al8 JurchfchnittSmert für ben 
mittleren jener brei Jage genommen mürbe. @o ergab fi<h eine ge* 
glättete 3<>^lenreibe für 7 Jage: ^ier j. 3 Jage oor Steumonb, 
SReumonbtag, 3 Jage nad) SReumonb. Jie erhaltenen 3<*hl*n ftnb 
in ber 5Reit)e N 1 ber untenftehenben Jafel jufammengefteÜt unter 
SBeglaffung ber baoor ju benfenben 7. (Sntfpredjenb mürben bie 
mittleren fiuftbrudtroerte für bie 7 Jage um bie be8 93oHmonbe8 
(V 1 ber Jafel) unb beS erften ÜBiertelS (Et ber Jafel) unb be8 lebten 
Viertels (Lv ber Jafel) berechnet. 


N 1 

61,4 

61,2 

61,1 

61,1 

61,2 

61,4 

61,5 

812 äftHe 

2 

60,6 

60,2 

60,0 

60,2 

60,7 

61,4 

61,6 

106 


a 

60,4 

69,8 

59,6 

59,7 

60,6 

61,8 

61,6 

59 

H 

4 

60,9 

60,6 

60,1 

60.1 

60,6 

61,4 

61,9 

17 


5 

165 

167 

163 

163 

154 

140 

1148 



6 

26 

29 

82 

80 

29 

23 

20 



7 

17 

19 

20 

22 

19 

14 

18 



8 

14 

16 

17 

16 

15 

10 

11 



9 

6 

5 

7 

7 

7 

4 

4 



y i 

61.4 

61,5 

61,5 

61,3 

61.0 

61.1 

61,2 

309 Staat 

2 

61,2 

61,3 

61,8 

61,1 

00.9 

61,1 

61,2 

102 

m 

3 

60,8 

61,8 

61.4 

61,1 

60,8 

61,0 

61,4 

49 


4 

61.1 

619 

62,1 

61.5 

60.7 

60.7 

60,8 

28 


5 

166 

140 

155 

179 

150 

153 

152 



6 

28 

29 

30 

33 

86 

35 

38 



7 

18 

18 

18 

21 

22 

20 

17 



8 

14 

13 

14 

15 

16 

12 

14 



9 

6 

6 

7 

8 

8 

6 

6 



Ev 

61,7 

61,4 

61,2 

61,8 

61.8 

61.3 

61.4 

aoR staut 

Lv 

61,4 

61,6 

61,6 

61,6 

61,5 

61.4 

61.4 

1310 


En 

61,4 

61,4 

61.3 

61.2 

61,8 

61,3 

61,8 

881 


Ef 

61,2 

61,1 

61,3 

61,8 

61,2 

61,2 

61,3 

332 

H 


(Sin 93ergteich biefer oier Stechen zeigt, bafj ber mL am tiefjten ift 
am Jage nach bem ©oHmonbe unb am Jage oor bem Steumonbe, ein 
(SrgebniS, ba8 ftch leiblich mit bem ©ömfttin’fchfn beeft. Jet'Unter« 
fchieb jmifchen biefen tiefften ©tänben unb bem hbchften am 4. Jage 
nach bem Steumonbe — bei ©ömffein am 5. — ift allerbin g$ nicht groß. 
®a8 fann jebod) nicht befremben, benn ber etroaige (Einfluß, ber ftch um 
biefe Seiten auf ben @ang be8 Suftbrucfe« in Jeutfdjlanb geltenb 
macht, ift ja beftimmt nur ein im Vergleich zu anberen nebenfächlicher. 
immerhin fann man ben ©erlauf ber ßuftbrueffuroe roährenb be8 
fpnobifeßen ÜJtonatS nidht a!8 „zufällig" bezeichnen, benn eine 3ufammen> 
fteDung ähnlicher 7 tägiger Steiljen für beliebige anbere Seiten zeigen (me- 
berartige ©djroanfung nicht. 9(18 ©eifpiel mürben bie entfpreeßenben 
Steißen für bie 3*ü ber (Srbnähe unb ber (Srbfeme be8 SRonbeS inner» 
halb jenes 25 jährigen 3*itraume8 berechnet. 5)ie erhaltenen Sohlen finb 
in ben Leihen En unb Et unfern Jafel enthalten unb zeigen nur 
eine Stbmeicßung oon h&<hftenS 0,1 mm oom üRittel. 
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J>af» oielmehr tatfddjUdj bet mL gerabe am Zage vor bem ßleu* 
monbe unb am Jage nach bem ©oßmonbe gu tiefen ©tänben neigt, 
geht auS folgenbem heroor: ®ie (Srfahrung bei ben täglichen 3lrbeiten 
be§ SBetterbienfteS läßt eS nicht unwahrfcheinlich etfcheinen, bafj nicht 
nut }u jenen 9leu« unb ©oflmonbjeiten ftch irgenb welche ffiinftüffe 
auf bie Suftbrudoeränberung geltenb machen, fonbetn auch S u ben 
Seiten, wo bet SlJlonb feinen höchften ©tanb unb feinen tiefften ©taub 
am Fimmel erreicht, liefen t^öc^ften unb tiefften ©tanb erreicht aber 
bet ÜHonb bekanntlich in ganj anberem SBedjfel als feine ißhafen. 
©eibe ©inflüffe tönnen ftch burchfreugen unb werben am reinften auf« 
treten etwa an ßleumonbtagen, an benen ober in beten 9Mh e ber 
SWonb webet feinen höchften noch feinen tiefften ©tanb am $immtl erreicht. 
(Streift man nun bie 106 ©eumonbtage jenes 26 jährigen Seitraumes 
heraus, wo fowoh! $od)ftanb als auch Jiefftanb beS SRonbeS mehr 
als 4 Jage oom ÜReumonbtage entfernt lagen, unb regnet ben mL 
für bie entfprechenbe '/tägige SRtihe auS, fo ergeben ftch bie Sohlen 
ber SReihe N 2. ®iefe SReihe oerläuft aber gleichftnnig wie NI: 
Saßen bis jum Jage oor IReumonb unb barauf ftärfereS ©teigen. 
Sa, ft« ift fogar gegen biefe um baS 4 fache überhöht, trotjbcm bie Sahl 
ber Säße nur etwa 1 / 8 beträgt, ©leid) finnig oerläuft auch bie 7 tägige 
ßleihe für bie IReumonbgeiten, wo fowohl $o«h« als auch liefftanb 
um mehr als 5 Jage oom iReumonbtage abliegen: N3, unb ebenfo 
bie entfprechenbe für mehr als 6 Jage geltenbe SReihe: N4. ®ie 
baju gehörenben fturoen N 1 — N 4 heben biefen gleichfinnigen ©er« 
(auf noch beutlicher heroor, unb man fleht auS ihnen, wie bie Jturoen 
N 2, N 3 unb N 4 fleh gegen N 1 immer ftärfer Überhöhen, trotjbem 
bie S«^t ber Süße auf V», Vs» Vis abnimmt. 
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Sie Weiten V 1 — V 4 ber Safel gelten für bie Sodmonbjeiten 
unb entfpredjen ben Steifen NI — N 4. 'Sie unb beffer noch bie ju 
ihnen gehörenben Jturoen VI — V 4 laffen beutlid) auch hi« flleid^» 
finnigen SBerlauf unb bie immer ftärfer auftretenbe Überhöhung er« 
fennen. Schon hieraus bfirfte folgern, ba| befonberS am Sage oor 
bem dteumonbe unb am Sage nach bem dJodmonbe ein Sinten be8 
SuftbrucfeS in Seutfd)lanb mahrfcheinlicher ift als an anberen Sagen, 
dtodj beutlicher mirb bieS aber auS ÜRachftehenbem: 

1. 3öhÜ man bie Sage auS, an benen um bie 9teu* unb SBoU« 
monbjeiten ber mL um 8 Uhr morgens tiefer fteht als jur 
gleiten Stunbe beS Vortages, fo erhält man bie 3ohta* 
ber SReihe N 5 unb V 6. 2Ran ertennt aus beiben beutlich eine 
Häufung fotcher Sage mit fadenbem mL am 9teu» unb 93ofl« 
monbtage. 

2. 3ählt man bie Sage auS, an benen entfpredjenb ber tieffte 
93arometerftanb SeutfchlanbS (nicht alfo mL) feit oor« 
geftern um minbeftenS 10 mm gefunten ift, fo erhält 
man bie 3ah( cn ber dieihe N6 unb V6: Häufung biefer 
Söarometerftürje am dteumonbtage unb am Sage nach bem 
iBodmonb. 

3. 3ählt man bie Sage aus, an benen ebenfo ber mL feit oor« 
geftern um minbeftenS 10 mm gefunten ift, fo erhält 
man bie 3 a hfo* ber $Reih e N7 unb V7: Häufung biefer 
felteneren, aber noch ftärferen SBarometerftfirje am dteumonb« 
tage unb am Sage nach bem IBodmonb. 

4. 3ählt man bie Sage auS, an benen ebenfo ber tieffte 99aro* 

meterftanb Seutfd)lanb8 (nicht alfo mL) feit geftern 
um minbeftenS 10 mm gefunten ift, fo erhält man bie 
3ahlen ber SReihe N8 unb V8: Häufung biefer noch feite« 
neren, aber roefentlieh ftärferen 93arometerftürje am Sage oor 
bem dteumonb unb am Sage nach bem IBodmonb. «, 

5. 3ählt man bte Sage aus, an benen ebenfo ber mL feit 
geftern um minbeftenS 10 mm gefunten ift, fo erhält 
man bie 3ahfen ber JReihe V9 unb N9: Häufung biefer 
fehr feltenen, aber äufjerft ftarfen SBarometerftürje um ben dteu« 
monbtag unb ben 'JSoUmonblag. 

93ejeichnenb ift hierbei noch, bah bie entfprechenben ^Barometer* 
ftürje um bie 3eüen beS erften unb lebten Viertels beS 
SRonbeS burchgängig feltener ftnb als ju jenen 9ieu» unb 93od* 
monbjeiten unb bah bie gleich h°h*o Barometer fprünge, alfo baS 
Slnfteigen beS SuftbrucfeS um minbeftenS 10 mm, in ber 9la<hbar«_ 
fchaft aller 4 SRonbphafen erheblich feltener ftnb — fie betragen 



meift nur bie $d(fte — unb fid) nicht in irgenb einer ertennbflTen 
Seife )u ben jagen ber SJtonbphafen orbnen. 

8toS aUebem folgt unjtoeifelfjaft, bafj um bie beS Steu» 

unb ÜBodmonbeS ein ©infen beS SuftbrudteS in Seutfchlanb wahr« 
förmlicher ift als ein ©teigen. 

%üx bie äwedte ber UBetteroorherfage wirb man alfo in Zweifels« 
fällen gut tun, an folgen Sagen ftd) für baS ©inten §u entfeheiben. 
Sangjährige GErfahrung ^at bie praftifch roertootle Siegel ergeben: 

©inb bie Suftbrucfunterfdjiebe über SJJitteleuropa oor bem Meu« 
unb iBodmonb gtofj, wirb alfo bie Wetterlage non einem fräftigen 
$ochbrudtgebiet ober oon ftarten Siefbtucfroirbeln beherrfcht, fo machen • 
fid) im GEingelf alle jene‘CEinflüffe weniger geltenb. 3ft aber furj 
oor bem Meumonb ober SBodmonb in ^Mitteleuropa mittlerer Suftbrudt 
oorhanben unb werben bie fiuftbrucfunterfdjiebe immer geringer, fo 
tann man mit größter 2Baf)rfd)einlid)feit befonberS für ben Sag oor. 
bem Meumonb unb ben Sag nach bem fpodmonb auf einen Umfdjlag 
ber Suftbructoerteilung rechnen, oor allem auf plötflicheS unb aus 
anbeten Singeichen 0 ft nicht erfennbateS ^pereinbrec^en eines Siefbrudt« 
Wirbels. 


gjeiträge }m atmofpl)ftrtfdjfn JJolarifation V. 

Oon Sllbert $ofmapn in SRebletn. 1 
(©chtufj.) 

§ 44 . 

Oewiffe ®rf(Meinungen liefen mich mutmaßen, bafj bie ißolari» 
fationSebene nicht mit bem ©onnenoertital gufammenfafle. ®ieS feft= 
gufteden war aber baS bewährte ©aoart’fdje ^olariffop nicht geeignet, 
weil eS nic^t geftattet, baS SMayimum beS jeweiligen ^olarifationS» 
guftanbeS gu beftimmen. 

GES gelang mir eine Meufonftruftion einfacher Srt, bie nun« 
mehr feit länger als gwei fahren f lt h &« biefen Unterfuchungen er« 
folgreith bewährt. 

©ie befteht in ber #interfdh«ltung einer planparallelen Aalt« 
fpatplatte oon 2,5 mm Sidte, gefchnitten fentrecht gur §auptaye beS 
JtrpftaÜS, hinten ein ©aoart’fcheS ißolariffop. 

93eim ^inburchfcbauen erblicft man ftatt beS einfachen Q-ranfen« 
ftreifenbilbeS einen fc^ön oetfchlungenen Änoten unb gwar ftedt 3ig. A 

1 Stuf SfBunfd» ber ©chriftteitung ift ObenftehenbeS ein turjer ©uSjug 
beS ©chlnffeS bet eingefanbten Sluffafcferie. fflit oerweifen bie Cefer auf baS 
bemn&djft unter bem gleichen Xitel bei Otto 91 e m n i <h in SWündjen erfcheinenbe 
SBertdjen beS ©crfaffetS, welches ausführlich auf bieje ©rf Meinungen eingeht. 
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benfelben bar, wenn er pofttioer ißolarifation entfpricbt — gig. B, 
rote er negatioe borfteüt. gig. C — bie Bwifcbenlage — 45 # gegen 
beibe gebrebt. 



SieS Knotenbilb erweift {leb als baS empfinblicbfte Steagenj auf 
bie Steinbeit einer ©cbwtngung: eS genögt bie Kombination um Vso 0 
aus bet Stormallage b**au8jubreben, um eine {ebr mettliebe Sefor* 
mation beS reinen batmonifebetr Knotens ju erbalten. 

Gebaut man bureb bieS umgeänberte Sßolariffop jum Fimmel, 
fo erblieft man im ©onnenoertifal gmifeben bem 93abinet’fcben unb 
Strago’feben neutralen fünfte bie gig. A f«b* rein, umfo intenfioet 
je näher man bem ätquat tommt. 3m Squal finbet man bie {form B 
unb in aQen anberen Stiftungen bie gorm C> bie ftf entfprefenb 
mehr unb mehr ber 4»{form — bejw. B«gorm juroenbet, je näbec 
man jur entfprefenben Sticbtung tommt. Sie reine C.gorm bat man 
nur ba, roo beibe Schwingungen ftf genau baS ©leiebgewiebt halten 
— ober in ber anberen SluSbruefSweife, ba mo bie ©cbwingungSebene 
beS Siebtes einen SEBinfel oon 45° mit ben ©qmmetriebenen beS ißolatt* 
ftopS macht —. Srebt man baS neue ^ßolariffop um bie (Sonnen* 
firablenaye, alfo um $1 gig. 29, aber immer paraQet mit berfelben, 
fo ftebt man bie reine .B.gorm. Srebt man eS um bie Slje JJ A 
gig. 29, fo bat man immer bie 4*gorm. 

§ 45. 

SieS ißolartffop ift in einem SeilfreiS gefafjt, ber genau fenf* 
reft jur 93lictricbtung auf ben Sfeoboliten aufgefteeft werben tann. 
bringt man biefe Stiftung genau inS ©onnenoertifal unb riftet man 
ihn auf einen, etroa 110® oom ©onnenort abftebenben ^ßuntt, fo fiebt 
man bie gig. A mehr ober weniger oerjerrt im ißolariffope. SJian brebt 
nun ben $eilfrei$ mittelft ber eingebauten Xriebfcbraube fo lange, bis 
bie böffte ©qmmetrie beS KnotenbilbeS wieber bergefteDf ift unb bat 
in ber ©röjje ber Stebung bie Steigung ber ißolarifationSebene jum 
©ertifal. 
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infolge beS ÄriegeS festen alle meteorologifdjen 
Beobachtungen auä bcm Söeften unb Often SuropaS; ’ 
baS 3eid}tten ber mittleren ftfobaten* unb Ofothermen* \ 
farten ift beSljalb nid)t meljr ausführbar. 1 
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©S ift glei4ßiltig, ob man auf einen anbeten ißuntt beS ©et» 
tifalS einftedt — bie Neigung bet (ßolarifationSebene ift für ben» 
felben SRoment in aden (Rötungen beS ©ertitalS biefelbe. 
habe nach langem Übetiegen ben ©untt, bet 110° oom jeweiligen 
©onnenorte entfernt ift, als ben pr ©eoba^tung geeignetften auS« 
gewählt. 6t ift nahe genug bem fünfte bet haften (ßolarifationS* 
intenfitdt, um bie Klarheit beS KnotenS feht gut fetten p (affen, liegt 
aber mieber fo bequem, um au4 bei ©onnenauf* unb «Untergängen 
immer eine praftifty Kopfhaltung beim Obferoieten p geftatten. 

§ 46. 

Dur4 geeignete ffarbenfilter tann man ben Knoten unter be» 
fonbeten $immel 8 pftänben, bei leisten Trübungen 3 . ©. Ratet et» 
tennbat machen; fte tönnen not ober hinter bet Kombination an« 
gebracht »erben. Die fjarbenfüße bet 6 tfcheinung »itb bamit jroat 
gemäßigt — aber manche Augen tönnen leichter auf bie ©gmmetrie« 
oethdltniffe beS Knotens achten. 

Statt beS KattfpatS tönnen natürlich ade anbeten Krpftade 
ähnlicher optifcher ©igenf 4 aften ©etroenbung finben. 34 habe eine 
ganje (Reihe betfelben in meinen 3 nftrumenten oenoenbet, bin aber 
immer mieber pm Kalffpate gurfictgetehrt. — 

Au4 anberS tann man oetfahten, um baS unfgmmetrif4 ge« 
»otbene Knotenbilb auf baS Stormale prficfpführen: 3Ran f4altet 
hinter baS feftftehenbe oon mit oerbefferte ©aoart’f4« Ißolariflop ein, 
in Orabteilung breljbareS, 1 / i Unbulation8*©lätt4en ein. Au4 biefe 
©orri 4 tung habe i 4 lange $eit neben bet oben gef 4 ilbetten net« 
roanbt, ohne aber ein beffereS SRefultat p erhalten. 

Diefe Ausführungen ftnb nur bet ©odftdnbigteit halber hier 
gema 4 t, um anbeten weiteres probieren unnötig ju ma 4 en. — — 
©elbft ni4t ganj planparadele Kaltfpatplatten tönnen no4 in meinem 
ißolariftop oerwanbt werben, wenn man ben Keilfehlet genau fpm» 
metrif4 jum $auptf4nüt beS ©aoart legt. 6 S erleibet bamit bas 
Knotenbilb eine Reine Deformation, bie aber ihre eigenen ©qmmetrie» 
gefefce hat unb faft ebenfogut als 6rfennungSjei4'n für bie ©eftim« 
mung bet Steigung bet (ßolarifationSebene bienen tann als bie normale. 

§ 47. 

Die ©inftedung erfolgt auf bie ©gmmetrie bet beiben f 4 »argen 
jangenförmigen ©ogen im SJHttelftflcf ber ^»gigut. 

3 ahlrei 4 e ©erfu 4 e mehr ober weniger geübter ©eoba 4 ter er« 
gaben ftets fchr übereinftimmenbe fahlen. Die größte Abmeuhung 
betrug 6—10 SRinuten bei ben erften ©erfu4en, fpäter würbe fee ge* 
ringer. 34 habe beStjalb bei ben neuen 3nftrumenten eine Ablefung 
oon Vio° aboptiert. 
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öfter« fommt e« oor, baff biefe „3angen" unb bie barfibet an* 
georbneten farbigen SBogenftfidfe penbelnb aufjucfen, fogar ein 3>ttern 
annehmen, man barf ftdj aber baburd) nid)t beirren laffen unb mufj 
auf bie entfprechenbe ÜJtittellage einfteden. 5)ie§ 3<ttern fommt metf* 
roürbigerroeife öfter« bei anbauernb guter Wetterlage unb faft ftabiler 
Neigung ber IßolarifationSebene oor. 

§ 48. 

WleJjr a(« zweijährige Beobachtung jeigt mir nun ©chwantungen 
in ber Neigung ber IßolarifationSebene oon bi« }u 20° gen Dften unb 
bi« ju 18° gen Weften — roenn ich bie jeweilige ©onnenridjtung al« 
©üb bezeichnen barf. Qn meinen Aufzeichnungen nenne ich bie erftere 
-|- Steigung unb bie anbere — Steigung. 

Um nicht mit ber fchon für anbere ßtoedte gebrauchten Bezeid)* 
nung „®efltnation* in Äodifion zu fommen, min ich biefe oon mir 
beobachtete Steigung „^nflination* nennen unb empfehle bie Bezeich¬ 
nung öftliche unb weftliche Qnfltnation neben ber pofitioen unb nega* 
tioen Qnflination. 

§ 49. 

Bisher höbe ich nod) nicht eine ©efetjmäfjigteit im ©chmanten 
ber QnHination erfennen fönnen: Weber ein 3ufammenhang mit 
ben £age«zeiten mar feftzuftellen, noch f<h«nen bie QahreSjeiten einen 
©influfj au«zuüben. @« fann alfo wohl nur an einen 3ufammenhang 
mit bem feinften ©iSwolfenfchleier in ganz hohen 3 on * n ber £ropo» 
fphdre unb mehr noch ber ©tratofphäre gebacht werben. 

Wir hätten bamit nie 11 eicht in unferem neuen ^olariffop eine 
Wetterfahne oon hofier ©mpfinblichfeit für bie Anorbnung jener, 
für unfere Organe fonft -gänzlich unerfennbaren ©ebilbe, unb tönnten 
oiel leicht Schlüffe barau« ziehen füt bie meteorologifche ^ßrognofe, 
wenn eine 3 a hl oon längeren Beobachtung«reihen oorliegen werben. 

®ie ißapiernot jwingt, hier oon einer ausführlichen Wiebergabe 
meiner Stefultate abzufehen. 

@S fei nur bemerft, bafj im allgemeinen bie Qnflination am 
Xage fich zmifchen 8° unb 2° öfilich zu bewegen pflegt. Bei fchönem 
Wetter ift bie fturoe faft glatt abfaüenb bi« gegen Sonnenuntergang, 
wo fie oft plötzlich in« Stegatioe umfchlägt unb bi« zu 3°—4° weftlich 
erreicht. 

®e« Vormittag« pflegt bie Äuroe oft recht unftabil zu oerlaufen, 
©prünge oon bi« zu 6° innerhalb weniger ÜRinuten ftnb beobachtet 
worben, wobei aber gewöhnlich an ein penbelnbe« Auöfd)lagen um bie 
SRittellage gebacht werben mufj. 

®aS tppifdje Bilb eine« ruhigen fd)önen ©ommerabenb« mag 
burch folgenbe« gegeben werben: Am 21. Auguft 1918 3 h 15 war bie 



Steigung + 8° 45', fte blieb bis 4 h 45 m unb ging ftetig bis 5 h 5 
<mf -j- B ° — • biefer Steigung blieb fte ohne nur ju Juden 
MS 8 h 6 m , bei (Sonnenuntergang 8 h 20 roar ft‘e + 2° 30' unb roirb 
fte roohl 8 h 25 m burch bie Stullage gegangen fein. — Sin einem 
ruhigen Bormittage am 2. September 1918 mar bie Steigung 
9“25a. -f 6°40'. Um 9 h 40 fant fte bis 9“55 auf + 5° 30', 
um 10 h flieg fte in 5 SJtinuten auf -f- 8° 45', um bann non 
10 h 6 bis 10 h 25 auf + 2° 10' ju ftnfen. Stuf biefem fünfte 
blieb fte 11 h a. — mo bie Beobachtung abgebrochen roerben muffte, um 
8 h beSfelben SageS roar fte noch genau 2° 10' —. Sen Verlauf an 
roirflid) unruhigen Sagen tann nur ein fturoenbitb bieten, bie Sprünge 
finb oft gerabeju phantaftifch unb mürbe eine Betreibung teine an« 
frauliche Sarftellung geben tbnnen. Stebenbei bemprft fei, baff ich 
meine Beobachtungsreihen oon 5 ju 5 SJtinutcn notierte unb bei 
tritifchen 3 e 'l*n fogar oon SJtinute ju SJtinute aufjeichnete. 

Bei oorbeigehenben ßpttonen fann am Sage eine roeftliche 3n« 
Uination herrfchen, oftmals fchroanfenb groifchen — 6 0 bis + 7 °- S)te 
Schmanlungen oerlaufen manchmal fachte, manchmal fpringt bie Steigung 
um 2° — 3° innerhalb oon einer halben SJtinute! 

deshalb empfehle ich biefe Beobachtungen auf baS Sringenbfte 
allen SHeteorologifchen Stationen. @S fcheint, baf? b> er ber Schlüffel 
ju ben intereffanten Problemen liegt. 2 


fUerftilft über bie pitterung in ^entraleuropn im September 1918. 

Zer September mar im ©egen gu lügl, trübe unb reich an Wieberfchldgen, 
im Often bagegen rodrmer, reicher an Sonnenfehein unb meift gu troefen. 

3n ben erften Sagen beS WonatS oerurfachten liefaueldufer, bie in meft* 
Sßlicher Wichtung über ©fanbtnaoien ootübergogen, auSgebehnte Wieberfchl&ge, 
oon benen baS norbmeftliche Zeutfd)lanb unb baS gange ffüftengebiet am meiften 
betroffen mürben. ©oen 5. ab mürbe eS in Worbbeutfchlanb einige Sage hin« 
burch trodener, ba ein Qochbrudgebiet, baS über ben üllpen lag, fleh meiter nach 
Worben auSbreitete, mährenb im ©üben ftdrtere Wieberfchläge gurn Zeit im @e< 
folge oon ©eaittem fielen. Zie ©itterung mar babei mdfiig roarm unb oor« 
»iegenb trübe. 3HS am 8. im ffieften ein umfangreiches Ziefbrucfgebiet erfchien 
unb baS $och nach Often brüngte, trat oon neuem fübleS, vielfach oon ©e« 
wittern begleitetes Wegenroetter ein, baS {ich über gang Zeutfdjlanb auSbreitete. 
©r|t um bie Witte bei WonatS liegen biefe angaltenben Wieberfchldge ad« 
mühlich nach, nlS ein im ©übmeften erfchieneneS §od)brudgebiet nach Often unb 
Worboften oorbrang. @S trat je%t einige Zage binburch roarmeS, Weiteres unb 
meift trodeneS ©etter ein. ©in am 17. oon ©eften herangiegenbeS Zief oer« 
urfachte gunächft in ©chleSmig«Qolftein unb Wheinlanb ftdrtere ©eroitter unb 
bann bei fintenber Zemperatur auSgebehnte Wegenfälle, bie fleh biS gum 19 

8 Zie ftirma ©emh. ftaüe. Wachf. in ©teglife führt bie $olariftope genau 
nach meinen Angaben auS. Zie Raffung beS meinigen hotte mir ©eorg ©üten« 
fchdn in ©ahrenfelb (Hamburg) geliefert. 
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wiebet über gang Deutfcblanb oerbreiteten, 3n ber fjolgegeit gogen weitete 
Diefbrudgebiete im korben oorüber, bod) (am auch geitroeife hoher Drud übet 
SRüteleuropa gut ©eltung. Dai ©etter war habet oerdnberlid), jebod) tm 
Often unb oom 25. ab auch im ©üben günfüget ali im ©eften unb SRorbweften, 
wo gum Seit giemlicb reiebtiebe SRieberfdjldge fielen. 

Die dRonatimittel bet ßufttemperatur waten im Often gu boeb, in Ober* 
fcbleften big übet IV 2 ®*ob; im ©eften beftanb bagegen ein ©ärmeauifad, bet 
im ©übweften 2 ©rab erreichte. Die $öcbfttemperaturen überfliegen in Ober* 
fcblefien 30 ©rab, blieben aber im SRorbweften meift unter 25 ©rab. ©oge» 
nannte ©ommertage (mit §öcbfttemperaturen oon minbefteni 25 ©rab) tarnen 
habet hott nur oereingelt oor, wdbrenb in Oberfd)lefien bi« gu 6 gegdbU würben, 
groft würbe, abgefeben oon bod) gelegenen Orten, nicht beobachtet. 

Die Dauer bei ©onnenfebeinei übertraf im Often, mit Auinabme bei 
SRorbofteni, ben langjährigen Durcbfcbnitt, blieb aber fonft im allgemeinen 
barunter. 3m Äüftengebiet unb im ©eften mangelte ei teilweife gang an 
beiteten Dagen. 

3m Often fowie auch vielfach in SRtttelbeutfcblanb fielen gu wenig 
9hebetfcbldge. 3*n ©eften unb ©üben war ei bagegen erheblich gu na£. Diefe 
Unterfcbiebe in bet SRieberfcblagioerteilung tarnen auch in bet 3dbi bet SRieber* 
fcblaggtage gum Auibrud. ©dbrenb in Oberfcblefien weniger ali 10 beobachtet 
würben, Überftieg ihre 3 a b* int ©eften unb Aorbweften 20. 


$forr|t4t über HU pitterunj in gen'talenrnpa im (Dktober 1918. 

Der Ottober war übetwiegenb trübe, im Often unb im ^Bereich bet 
Hüften mehr ober weniger gu warm unb im gröberen Delle bei gangen ©ebietei 
gu troden. 

3n ben erften Dagen bei SRonati btang höbet ßuftbrud oon ©übweften 
oor unb bewirtte Aufheiterung bei $tmmeli, bie vielfach SRacbtfröfte tyxbti* 
führte. Ali am 4. unb 5. ein Deiltief oom Abriatifcben SReere beraufgog, 
gingen weitoerbreitete IRegenfäde nieber, SRacbbem infolge erneuter Auibreitung 
hoben Suftbrudi oorübergebenb wdrmerei, trodenei ©etter eingetreten war, 
brachte am 7. unb 8. ein oom ©eften tommenbei Dief mieber auigebebnte 
SRieberfcbläge. Dann tarn oon neuem hob* 1 ? Öuftbrud gur ©eltung, fobafc oom 

9. ab ber $immel fleh auftldrte. Sei finfenber Demperatur tarn ei oom 9. gum 

10. ftedenweife gu SRacbtfröften. Sü gur SRitte bei ÜRonati folgte bann, 
wdbrenb bie fiuftbrudgegenfdbe (ich auiglicben, oorwiegenb trodenei unb 
milberei, aber giemlicb trübei ©etter. Am 15. gog ein über Sägern unb ben 
Alpen liegenbei Dief nach SRorben berduf unb ergeugte im Sereicb feiner Sahn 
auigiebige SRegenfäde. Da ficb weiterhin oom ©üben b«* niebriger fiuftbrud 
über SRitteleuropa auibreitete, bauerten im weftlicben unb mittleren Deutfcblanb 
unb gum Dell auch im ©üben bie SRieberfcbldge fort unb behüten ficb om 19. 
auch über ben Often aui. SRacbbem am 21. noch ein flacbei Dief im Aorbweften 
SRegen oerurfaebt hotte, oerbreitete ficb oom SRorben b« hoher Suftbrud über 
©uropa, fobaf? jept trodenerei unb oielfacb milbei, babei aber oorwiegenb 
trübei ©etter eintrat, ©in am 25. oom SRorbmeer be*angiebenbei Dief oet* 
urfaebte nur mäfjig ftarte SRieberfcbläge. Dann erfebien im ©übweften ein neuei 
$od)brudgebiet, wdbrenb im Often tiefer Drud lagerte. Ali ficb $ocb über 
SRitteleuropa auibebnte, liefen bie Stteberfcbläge nach* ©i würbe fühl unb 
nebelig mit weitoerbreiteten SRacbtfröften. 
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Die SWonatgmittel ber Lufttemperatur waren im Offen meift über 1 ©rab, 
im 9torboften big über 2 ©rab $u ljo$, roäbrenb im SRorbweften ber Uberfdjub 
mn wenige 3 c & n *ri ®wb betrug. 3m übrigen beftanb meift ein geringer 
©ärmeaugfall. 3m Offen gingen bie $öd)fttemperaturen vielfach über 20 ©rab 
binaug. ftröfte traten ftiemlid) sa^lveic^, im allgemeinen aber nur in geringer 
Gt&rte auf. 

Die ©emölfung mar §u grob unb bie @onnenfd)einbauer )u gering. 3n 
Oftpreuben erreichte Iefctere taum bie $&lfte beg normalen SBetrageg. Die 3<*bl 
ber trüben Tage mar meift recht grob/ fobab an einigen Orten big $u 29 beob* 
achtet würben. 

3m {üblichen Teile oon Sttorbbeutfchlanb unb im füblichen 3Upengebiet 
waren bie gefallenen SRieberfdjIaggmengen $u grob, fonft war eg meift $u troden, 
befonberg im SRorboften, wo fteüenweife nur etwa ber 4. Dell ber normalen 
ftieberfölaggmengen gemeffen würbe. ©. o. ©Igner. 


fit (Srfdfetnunjjtt 

>er Pieren fuftfityiiktat fUrer ginimiberg im Oktober 1918. 

$on 3- ©eilmann in Linbenberg. 

Die Temperatur ber mittleren Luftfdjichten tft burc^fd^nittlid) um 1° $u 
tief, w&fprenb bie unteren unb oberen Schichten ben langjährigen ^Mittelwerten 
beg Oftober entfprechen. Die Demperaturabna^me mit ber $öbe erfolgte in ben 
oberften Schichten §u langfam; bie Abnahme ber rel. fteuchtigfeit mit ber #öhe 
war regelmäbig. 3« 6er $öhe mürben 9 mal 3m>erflonen mit Temperatur- 
bifferen* über 2° beobachtet, am Soben 11 mal, barunter 3 mal mit über 
6° Temperaturbifferenj; gröbere Temperaturftfirje erfolgten am 8. unb 27. 

Die 2Binbgefd)winbtg!eit war am $oben 1 m. p. s. Heiner, oon 500 big 
2500 m l 1 /»— a unb oon 8000—4000 m l / 2 m. p. s. gröber alg ber langjährige 
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7.1 

11.3 

11.2 

11.4 

11.4 

11.5 

11.7 

12.1 

Qunabme für 100 m 



©efchwinbigfeit (in m p.s.) u. $äufigteit beg Söinbeg bei ben oerfd)ieb. SBinbricht 


N. 

5 0,1 

|-8.7s 

8.0, 

KZM 

8 0, 

8.0, 

4 . 0 , 

NB. 

7.0, 

— 

2.0, 

6.0, 

4.3 4 

4-0 4 

8.7, 

E. 

4 2« 

6.4,, 


7.5. 

9.3, 

10.5^ 


8E.. • 

6 8» 

8«» 

7.0 4 

■isn 

6.5 4 

7.5o 

6.0, 

8. 

42« 

6.0 4 

6 9 7 

6.9, 

6 9 7 

6.8« 

8.0 4 

sw. 

4.1 7 

9.0« 

9.8« 

9.0 4 

9.0, 

— 

10 0, 

w. 

4-0« 

11.8 4 

11.83 

11.8« 

10.7g 

15.0 4 

18.7 S 

HW. 

2.5, 

10.0 8 

7.6 4 


7.6 2 

10.0! 

10.0, 

0. 

2 

8 

1 

1 - ! 

— 

1 

1 


3.0, 

6.o, 

7.0 t 

13.0 2 

10 . 0 . 

12 . 0 , 


8 . 0 , 

ii A 

12.0j 


1 
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SRUtelroert; bie Winbaunahme mit ber £öhe war non 600—1000 m oiel gröger. 
in ben barüberliegenben Schichten faft um bie §älfte Heiner als bie langjährigen 
SRittelmerte angeben. Tie burc^fd^nittlic^e $öhe ber Slufftiege betrug 2936 m. 

* * 


Itooembrr 1918. 

*Tie mittleren Temperaturen be8 9iouember maren big 1000 m 1° tiefer, 
oon 1600 big 2600 upt V 2 °, non 3000 big 4000 m um 1—IV 2 0 höher, alg bie auf 
langjährigen ^Beobachtungen berechneten SRütelmerte angeben; bie Temperatur* 
abnabme mit ber $öhe erfolgte in ben unterften unb oberften Schichten au 
langfam, eine Qrolgc ber ga^lreidien Snoerfionen, non benen mit einem 3nner- 
fiongbetrage über 2° am ©oben 13, bie grögte mit 17 Temperaturbifferena am 23., 
in ber $öge 8, bie grögte mit 9°4 Tifferena am 24^ beobachtet mürben, 
Temperaturpütae traten am 9. utib 30. ein, roährenb bie Temperatur am 7., 
16., 23/24. $öchftroerte erreichte! Tie Abnahme ber fteuchtigteit mit ber $öge 
mar in ben oberen Schichten au Hein. Tie Winbgefchminbigfeit blieb in allen 
Schichten um 4 m. p. s. hinter ben 9Hittelmerten anrücf; bie 3 un ahnte ber 
(Skfchminbigteit mit ber $öhe erfolgte regelmäßig. Mittlere $öhe ber 9luf* 
fliege: 2643 m. 


$öbe 

122 

600 

1000 

1600 2000 

2600 

3000 

8600 

4000 


SRonatgm. b. Tmp.Oj 
Abnahme f. 100 m 
SWonatgmittel ber 
rel. Sreuchtigfeit % 
SRonatgmittel ber 
Winbgefdjm. m p. s. 
3unahme für 100 m 


1.1 | 1.6 
— 0.12 


0.8 


— 1.4 -3.7 


96 

3.6 


0.16 

1 


-601-8.4 1—11.31—13.7 


0.43 0.47 0 46 0.47 0.69 0.48 


84 

7.0 


69 

6.8 


66 

7.1 


68 

7.1 


60 

8.1 


66 

8.6 


66 

9.1 


62 

9.9 


0.94 - 0.04 0.06 0.Ö1 0.20 0.10 0.10 0.16 

Sefchminbigteit (in m p. b.) u. $äufigteit be$ Winbeg bei ben nerfchieb. Winbricht. 


N. 

2.5 2 

8.0. 

— 

3.62 

5.0 a 

— 

— 

— 

NE. 

— 

4.0, 

7.0j 

6.0! 

6.0! 

5.0! 

— 

— 

E. 

. 37, 

7.0^ 

9.0 4 

9 7 s 

9.8„ 

8.5 q 

8.0 2 

— 

SE ....... 

4.8, 

6.0 t 

e.Oi 

63g 

6.0! 

— 

— 

— 

S. 

48 5 

9.4g 

• 8.0g 

76, 

7.0, 

8.O4 

8.0 4 

10.02 

SW. 

2.6 e 

8.2 5 

8.84 

7.6, 

8.0, 

14.0g 

15.3g 

140- 

W . 

3.5 2 

8.0. 

— 

10.0a 

7.7, 

7.0 2 

8.0 2 

13.0! 

NW. 

— 

6.2 5 

5.7« 

6.8, 

7.7 S 

14.0, 

16.0, 

16.0i 

C . 

2 

2 

2 

— 

— 

— 


— 


Jle aerölogift^en Arbeiten 
btr fradjenllatton am §oi>en|ee Im Oktober 1918. 

®on 21. Hopf m filier in SfriebrichShafen. 

Tie gfeffelaufpiege tonnten gm 14. mieber aufgenommen merben. Tie 
mittlere $5be beträgt 4090 m, ba3 SRajimum 6760 m. 

Tie Wetterlage erleibet leine grogen ©eränberungen. Wätjrenb bag im 
SRorbmeften erfchienene Tief oftmürtg gief)t, naht oon ber ©igfapa h** ©odjbrud- 
Ta? nach fRorben abgefchmenlte Tief bebroht oom 6. ab bie ©ochbrudlage über 
3entraleuropa. Tie Wetterlage gerfädt am 12. in eine flache Trudoerteilung. 
ttm 16. hnt fich im SRorben ein fcochbrudgebiet gebilbet, über bem Hanoi unb 
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im ©üben liegt tiefer Trucf. TaS flanbinaoifdje $od) bewegt firf) am 22. nad) 
Mitteleuropa, §ieht fid) unter (Sinwirfung eines norbweftlichen TiefS am 26. 
norüberge^enb nach ©übweft jurücf unb bringt am MonatSenbe nach {Jinn* 
lanb vor. 

Tie Temperatur beginnt nach anfänglicher Abnahme am 17. langfam 
)u fleigen, erwärmt fleh am 22.-23 (Vobeninoerfion) rafch upb fällt barauf biS 
27., worauf fte wieber junimmt. Qn ber 2. MonatShälfte erfdjeint ber 23. als 
ber wärmfte, ber 27. als ber fältefte Tag. Tie ©Obentemperaturen flnten am 
Schlüße bi8 auf 0°. Tie O^ßinie oarüert awifchen 3000 m unb ©obennäbe, 
wä^renb fie nach bem mehrjährigen Mittel im gleichen 3 e ^ Taut n *>on 3000 m 
auf 2600 m flnfen fofl. 

TaS Mittel ber täglichen ffiinbmeffungen ift 4630 m. Ter anfangs 
herrfchenbe W*©inb breht auf Worb, am 5. über ©übweft bis $um 9. nach Oft. 
21m 12. breht er nach Sßboft unb behält barauf bis 25. bie fübücbe Wichtung 
bei. Tarauf geht er ziemlich rafch über ©eft nach Worb. Tie ©inbftärfen 
flnb jiemlich tlein, nur in wenigen ftäden wachfen fie über lOm/fec. 


Hie ffifmperator- uni gfroölkungsnertjaUniHf in flcts&am 
(Äelfgropljtnberj). 

Von Otto Meißner, IßotSbam. 

1. (Sinleitung. 

Tie oorliegenbe Veröffentlichung bilbet bie grortfefeung unb ben einft* 
weiligen Wbfdjlub einer Weihe non mir bereits früher über ben gleichen (Segen* 
ftanb gemachten, meift im „©etter* erfchienenen Mitteilungen. 1 

3nbem ich befonberS auf ben in ber grufmote unter d) aufgeführten 3luf* 
fa| oerweife, tann ich mich bieSmal, aeitgemä&erweife, fürjer faffen unb will nur 
noch bemerlen, bab, nach bw ftbereinftimmung ber 3 ©eptennate 1894—1900, 
1901—1907, 1908—1914 )u fchlie&en, bie in ben folgenben Tabellen auf geführten: 
Termine bis auf einige Tage, 

TageSan§ahlen bis auf einige Tage, 

Mitteitemperaturen auf einige ^ehntetgrabe, 

(Streme auf etwa einen ©elfiuSgrab, 

©ewölfung unb ©onnenfchein auf etwa l ^ßrojent 
genau fein bürften, mithin für alle praftifchen unb bie meiften roiffen* 
fchaftlichen Qxotdt auSreichenb fcharf fiub. 

2. Tie Sage ber Station. 

$ier muß jeboch ieiber fogleid) wieber eine einfchränfenbe ©emerfung 
gemacht werben. Trofc ber genügenben %oxm ber (Senauigfeit fteöen bie (Sr* 

1 a) Tie TemperaturoeThältniffe auf bem Telegraphenberg bei VotSbam, 
„TaS ©etter*> 24. 3ahrg., ©eft 4, © 88 - 92; b) ©ewölfung unb ©onnenfchein 
in Votebam (1894 1900), „Met. ^eitfchr.*, 24. $a.. ©. 406— 417: c» Tie Tauer 

ber Kälte* unb ©ärmeperioben in ben fahren 1894—19« 0 in ^ßotSbam, „TaS 
©etter*, 24. 4$ahrg., $ e fl ß ' 97—100; d) Tie Temperaturoerbältniffe 
VotSbamS während beS ©eptennatS 1901 — 1907 unb in Vergleichung mit bem 
oorhergehenben (1894- 1900), „TaS ©etter*, 27. 3abrg. ©eft 8 unb 9, ©eite 
176-179, 193—195; e) ©ewölfung unb ©onnenfchetn in VotSbam (1901—1907), 
„TaS ©etter*, 27. 3abrg., ©eft H, ©. 241—247; f) Woch einige Bewertungen 
über baS Klima oon VotSbam, „TaS ©etter*, 29. 3ahrg., ©eft 2 unb 8, ©eite 
89—42, 62-64. 
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getmiffe ber ^otSbamer ©etracfetungen ein ©tatertal bat, baS nicht ofene 
weiteres gu oeraügemeinemben Schlüffen begüglich bet weiteren Umgebung 
benufet werben barf, unb gwar rührt bieS non bet ungfinftigen Sage bet Station 
©otlbam, Zelegraphenberg, fax. Sie feat nämlich aöe ©tgenf «haften einet 
„$öbenft ation", obwohl fle nut faum 50 m baS $aoeItal übetragt. ZaS 
mac^t wenig obet nichts auS nut bei ©ewölfung (außer ©ebeltagen!, bie abet 
in biefe ©eröffentlichung wegen anfcfeeinenb großer Inhomogenität beS ©taterialS 
infolge beS ftänbigen ©eobachterroechfelS nicht aufgenommen finb) unb ©ionatS» 
mitteltemperatur, auch faft nichts bei bet $5he bet ©tajimaltemperaturen. 
©ebeutenb abet ift bet ©tnfluß erfUich auf bie ©tinima, gweitenS auf ben 
Zemperaturgang: bie ©gtreme oetfpäten fleh ftar! gegenübet bem Zal 
unb bie ©tintma llarer ©ächte finb oiel gu hoch! Snfolgebeffen 
tommen bie Spütfröfte be& grühjahrS, biefe hoch füt ©Htteleuropa (leibet!) 
fo charafteriftifche Stlimaerfcheinung, hier fo gut wie gat nicht gut (Geltung, 
unb baS ©(eiche gilt naturgemäß ebenfo oon ben, füt bie Sanbwirtfchaft aller* 
bingS, wenigftenS in griebenSgeiten # meift belanglofen $erbftfröften. Ztefe 
„Zemperaturumfehr" ift abet auch im Sinter nicht fetten unb bie burefe „Strafe* 
lungSfülte* feetoorgetufenen abnormen tiefen Zemperaturen oon —31° im 
Januar 1893, —83° im fjebruar 1918, bie in bet Stabt ©otSbam beobachtet 
finb, tommen auf bet amtlichen Station Zetegrapfeenberg nicht oot. ©erf. feat 
fetbft oft an tlaten Sintertagen beim ©inaufßeigen auf ben ©erg bie 3unafeme 
bet Zemperatut mit bet $öfee birett förperltch gefpürt. Qnfolgebeffen finb bie 
extremen SWinima — bie mittleren finb annüfeernb normal — etwa ebenfo 
feoefe wie in ber ©roßftabt ©ertin. Zie ©ufgeiefenungen biefet beiben Sta* 
tionen tiefem alfo ein in te in er Seife ben nächtlichen (begw. winterlichen) 
Zemperaturoerfeältniffen ber ©fort entfprecfeenbeS ©üb. Zie „©utheftatton* bei 
©otSbam, bie oieQeicht in entgegengefefeter ©idjtung abweicht, ift gwar noch in ©e* 
trieb, hoch finb bie ©rgebniffe leiber nur für bie erften 10 3abre oeröffentlich*. Zlefe 
©otbemetfung war nötig, um ben nicht fo genau mit ben einfehtägigen ©et* 
feättniffen oertrauten Sefern einen Ueberbticf barüber gu geben, waS oon bem 
folgenben ©tateriat atS allgemein gültig, waS als nut örtlich bebingt angufefeen ift. 

8. Zie Zemperaturoerfeöttniffe, 

3n bet folgenben Zabelle 1 gebe iefe gunächft eine ttberflcht übet bie ©iS*, 
Stoff* unb Sommertage. 

Zabelle 1. 


©iS*, Stoff* unb Sommertage (1894—1914). 


Zatum beS 



legten fttojltagcS 


1894—1914 
fr übeiter Z. 
fpütefter Z. 

17 Äprtl 

29. ©?ärg 

16. ©tat 

erften SommettageS 


1894—1914 
frübefter Z. 
fpütefter Z. 

10 Mat 

13. Sprit 

80. ©tat 

legten 6otnmertage3 | 

1894—1914 
frübefter Z. 
fpütefter Z. 

9. September 
29. Suli 

4. Oftober 

erften SfrofttageS 


1894-1914 
frübefter Z. 
fpütefter Z. 

22. (Oktober 

8. Oftober 

15. ©ooember 
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San. 

f*ebr. 

»Mh»f 

Hpril 

®lat 

Suni 

I SuK 

*ug. 

Sept 

Etetage . . 

9.3 

5.6 

0.8 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

ftrofttage . . 

23 1 

18.7 

14.8 

5.0 

0.4 

— 

— 

— 

— 

Sommertage . 

— 

— 

— 

0.4 

3.9 

7.8 

9.3 

. 

7:5 

2.5 



Ottob. 

9Joo. 

®ej. 

©inter 

ftrüblinfl 

Sommer 

$>erbft 

Sabt 

Eigtage . . 

__ 

1.2 

5.7 

20.6 

0.8 

_ 

1.2. 

22.6 

fcrofttage . . 

2.9 

11.6 

18.3 

60.1 

20.2 

i — 

14.5 

94.8 

Sommertage . 

0.15 

— 

i 

— 

4.3 

25.2 

2.7 

32.2 


2.-14. 3uni 1910: 13 \ e . . c , - _ 

22. 3uli big 14. Huguft 1911: 24 / aufemanberfolgenbe ®ommerta 0 e. 

3n bet ftieberung tritt bcr lebte bejro. erfte SRachtfroft 2-3 ©ochen 
fpäter beam. frühe* ein ;• bieg ift alfo, ben Erläuterungen beg porigen Hbfchnittg 
jufolge, bei ®ergieichungen mit anberen Drten unbebingt au be* 
achten! SlnberenfaOS mürben a- 93. beim Zeichnen non Sinien gleicher 2ln* 
aafclen froftfreier Dage $otgbam unb Söerlin alg „©ärmeinfeln" erfcheinen, bie 
einen mel gröberen SRaum einnähmen, alg ber Sache entfpricht. derartige ab* 
norm gelegene Stationen finb bei 3 e td)nungen foldjer 5lrt natürlich entroeber 
gan§ aug;tufchlie|en, mag bei Stäbten megen beg allgemeiner befannten „Stabt* 
einfluffeg* ja auch fchon meift gefd)ieht, ober, wenn man bag foftbare 9Haterial 
nicht nernachläffigen miß, auf normale 93erhältniffe au rebuateren. ©ie bieg 
hier §u gefcheben hot, ift oben angegeben. Natürlich finb auch bie Hnaahlen 
ber fjrofitage oon Hpril big Dftober (nicht bie im ©inter!) um einen ge* 
miffen ^Betrag au erhöhen, um normale 93erhättniffe au erhalten. 

Dabelle 2 gibt über bie Drittel* unb Ejtremtemperaturen etrnag augführ* 
licheren 2Iuffchlu|, alg fonft üblich ift. Örtlich bebingt finb hier mefentlich nur 
bie abfoluten Extreme non Deaember big SRära. Sie erreichten auf bem 93erge 
in ben 21 fahren 1894—1914 nicht einmal —20°: tatfächlich liegen fie fogar 
in ber Stabt um über 10° tiefer! Doch fchon bie mittleren Extreme unter* 
fcheiben fleh oben unb unten nicht mehr merfUd). 

Die in ber 2. 3*üe gegebenen mittleren 3 e ^ et ber HRonatgmittel (aug 
ben 3*Dermlnemitteln gebilbet) bestehen fich auf ben Einseljahrgang. Sie 
finb, roie auch fonft in 3Ritteleuropa, in ben brei eigentlichen ©intermonaten 
erheblich gtö|er alg im übrigen Sab**- Da| fie gerabe im ftebruar am 
grölten finb, ift fein 3 u faü, ebenforoenig mie bag fefunbäre Sulimajrimum, 
bog ber Unterfchieb amtfehen falten 9tegenf ommern (a. 93. 1907) unb heilen 
Drocfenfommern (1911, mo nach Tabelle 1 fleh 24 Sommertage folgten, mährenb 
in ben 17 Vorjahren höchfteng ihrer 9 nnmittelbar htntereinanber aufgetreten 
waren!) eraeugt, mährenb beim ftebruar bie befannten „Kälterücffälle" baran 
fchulb finb, bie aber nicht alljährlich eintreten, oielmehr auch aum Elücf 
oft augbleiben, ba fie ja bei regelmä|iger ©ieberfehr nur bag Ittel 
herabbrüefen, nicht aber bie Unficherheit begfelben erhöhen fönnten. 
3<h bin barauf etmag augführlicher eingegangen, um bem ßefer a« aeiflen, mie 
wichtige Schlüffe gerabe bag Verhalten ber au feiten berechneten mitt* 
leren fehler geftattet. 

Der fältefie SDRonat mar ber Februar 1898 mit — 6°.3, ber märmfte ber 
Huguft 1911 mit faft 20° DUtteltemperatur. Der hurte ©inter 1917 fällt fchon 
aulerhalb beg betrachteten 3 e itraumeg, ebenfo ber oon 1893, mo auch auf bem 
fcelegrgphenberge — 24° Kälte waren. 3m Date fann fonach bag Dhermometer 









Sie eingeUammerten SBerte finb wegen „ftöfjeneinfluffeS" um 5—10° ju Hein! 


— 190 — 


Ou & 

2:5 

ro 
»y <-i 

«1 3 

Ug3 

G' 

3 *-» 

P‘i 

sis 

Hg» 

3 O J? 
r* pr «u 

•Sa ~ 
?C5 ä 

f« *-t —» 
ST* ;T* 

3 ° «U 
• r 

ü« 

D 2 
« O 
p 

~33§ 

e 3 2.0 

2-ts ^3 

3 3 £2. 

•* O • «) 


t! C C « ä 
- ur oy*»* — o 
« ro ^ ^ 2 

^ 2 H, 8 o 
^ ^ jj 5> 

©§r| 
r?«. s 

SÜ 

° 

~ • <% 

f*-J fH 

? r* * 

^.3 0- 
J? ? O: 

3 = ^ 

s ff 

. ß 

CT.3 er 
** 3. © 

3 8 £ 

»*s 

S|| 

eo • r -1 

r <f^ 

• P fT 

«§«§3§ 

«" H.'S‘<§.0!?S 

3 3 ' Ä 

] 3 . 3 . . 

IC IO 

(£ Ob Ol pt »4 
— © — © 

111 

00 03 © 
© £•> 

+++ 

© 03 ;*4 
© -4 © 

1 1 + 

4». © © 
© © © 

►— 

►- 00 © 
‘*4 © 00 

g 4»- • © © o 

— © ©03 C 00 
© © © 

19 

o 

3 

S 

o 

et 

'o* to © 

i vi i. cd 

boc W I- IO 

1 1 1 
— »—* 

X © IO 
IO 03 4- 

I++ 

© 4k. © 

© © 03 

i i + 

© © •— 
03 — © 

l— — 

© — 00 
‘-4 0© 

« 1 + 
CD ^ © 

© © SS 03 © o 
°* © 4^ 00 g g 

3r^ 

o 

CT 

<-t 

c 

3 

03 IO IO 

O« 03 03 00 Ol 
03 00 03 O 03 

11 + 
IC 03 © 

►-*©»— 

+++ 

© 03 — 
’© Ol ^*4 

l-h+ 

© © 4^ 
h- © © 

h- IO 
CO © 

4^ bi 

© ‘«4 © © © b 

Ui 

§ 

3» 

«-I 

09 IC IO 

03 © <J X 4^ 
03 © b 00 

1 1 + 
•4 IO 03 
03*01 H- 

© © GO 
03 © — 

4- 

© © © 
© — © 

BB 

— H-» 

QOiJtCM e 

Ol ©4- ©i*.0 
— «1 

tff 

tJ 

2 

©>—©•— 

© © 4- — Ql 

b ►■- © ►- ^4 

1 ++ 
© © <1 
*•* bi 

— — » 

© ^J33 
03 fcO'Vj 

>■* t—k 

<1 © 03 
© 03 *-4 

i— IO © 
© © — 
bi Ö3 bi 

S.»i?r5 

© O © <1 © p! 

9* 00 

§ 

o 

WMfcöM 

00 4* © C 03 
b b oi b <i 

H- 

03 Ol — 
03 © io 

kmd t—• 1—t 
© © © 
k « bi 

— b* m 
© 4»> »4 
© 4* 03 

10 to © 

JO © IC 

►- © bi 

i— »— M 

oo ^ 

s*- S.® ** .© 

«-wotegg 

3 

3^ 

© »— © ►- 
© 03 4* © Ol 
© oo ifk. b 

*—>» 

© 00 LO 
bl 4*> © 

H- © 

© 

Vq itt ^ 

I-» »-* 1— 

to © © 

— © 

to © © 

03 — 01 

© © b 

^ b4 ^ 

®?2©h--3 

© 4». — *-4 © © 
© © 

«> 

to • *—* 

00 03 X © Ol 
M^MtO Ol 

OI <1 © 
© © © 

^ tj © 

*© © w 

H WM 

4». © © 
© © © 

© © © 
IO © 4. 
4^ © © 

£ — £ w- © 
«£ CO H- c 
© 4*. ►- b © © 

-4 0 « 

£* 

© 

3 

3* 

© *- © 

4* 00 4*« © © 
bl ►- 03 öl »- 

+++ 
© © © 
*oi oo © 

© 4». © 

io io *© 

© IC © 
© tft H- 

*— hD W 
Q0M4<. 
bi 4* © 

_! u.» 

2«8?S? 

©03 Ol 4^ © 

(» 

•% 

•o 

03 © IO 
© *— Oi 00 <1 

^4 *03 09 H* io 

i i + 

<i ►— pi 
© © IO 

© *— 5 

b io *4 

4- 

© © © 
00 Ol © 

— to IO 
03 — © 
© © — 

£ 52 »-* © 
S c © ^ .° 

oi bo — © bi 
© © 

o 
— • 
o 
er 

© IO to 

03 03 Ol Ol © 
© © 00 © ^ 

1 1 + 
— 

— © © 
bi <i <i 

+++ 

»— 

© «4 IO 
© U- rfä». 

1 1 + 
4^ © © 

© to © 

— IO 
© IC — 
© © bi 

—~f" 1— 

gO^M? 
© © © tc © bi 

© i— 

SS 

o 

p 

'©'t© io 

03 00 00 ^ <1 
^ 00 03 © 03 

i i i 

i— * 

© © — 
03 43» bi 

++H- 

CO ^ CO 

© *© io 

i i + 

© © © 

© © S 

i— bl 03 

j ^ + 

* s:§ 

& 

5 

o* 

rj 

1 1 1 1 1 

i i 

© J-* 4»* 

© © bi 

©0 4». 
© *© *© 

+ - 
H* © © 

to oo © 

— IC IO 
IO © © 

00 oo © 

a | iä 

ot © h- b © © 

S 

»*« 

?? 


’iHanj0.idCtiu*jjoui]U)i|£ qun 'immäutffc '»jawuigiimoNg *s *naqi>;fc 






























































aroifdjen -J-36<> unb — 33 ü ftehen, alfo faft gena 70° Unterbiet) awifcfjen bcn 
äufjerflen Ggtremen aufroeifen, unb bal innerhalb fnapp 7 Sauren (1911—1917)! 
Soch im April unb. fchon im Dftober (1908, ber fo abnorm flat mar) fönnen 
7 1 /a° Ställe norfommen. Tie tatfäcblich in beiben Monaten gelegentlich not* 
fommenben (Stltage »erben nach ber üblichen unjroectmä&igen SSethobe nicht 
a(§ folche gerechnet, »eil bal „Stintmum" gewöhnlich gleich bem 9&*abenbc* 
Termin bei Sortagel ift! Semerfenlwert ift auch bal hob® SSajtmum oon 
29° (frnbe Aprit (1913); bie 21°.5 im Sooember 1899 finb ein Scheineffeft, in* 
folge ftarfer Sonnenftrahlung (bei geringem Sinb) auf bie englifche $ütte her- 
oorgerufen. graft in aüen SRonaten fönnen bie Temperaturen um mehr all 
30° (im Sinter im Tal um 40°-45°!) fch»anfen. (£3 fönnen eintreten: 
Sommertage non April bii Oftober, grofttage oon (im Tal) September bil 
(im Tal) <$nbe SSal, Siltage oon Oftober bil April. Tie Ttfferena ber mitt* 
leren (Sjtreme aeigt beutlich, »ie bie fommerliche Sobenerroärmung bie tägliche 
Schroanfung im Sommer langfam oerringert, fobajj bie maximale Tifferen* 
fcfton im SRat eintritt. — 3m Tegembet unb 3anuar fommen Tage mit — 14° 
„2Ra£imaI M temperatur oor, oon 3 un t bil September Tage mit 187*° unb mehr 
(im 3uli einmal 207 ,°) „Atmimum*, »ährenb auch im gunt unb guli „Alajima" 
oon 12°, fooiel »ie bie böchften SRinima im SRär$ unb Sooember, ootfommen 
fönnen. — Unb bal nennt man bann „gemäfngtel* Stlimaü 

4. Tie ©emölfungloerhältniffe. 

Such bei ber Sewölfung habe ich bielmal burch»eg bal 3*Termine*3Rittel 
gugrunbe gelegt, ber belferen Qergteichbarfeit mit anberen Stationen halber, bie 
ia hoch in ihrer Überzahl feine Stunbenwerte haben; übrigenl »irb auch in 
$ot!bam bie Sewölfung nur |»eiflünb(ich (aufcerbem 7 b unb 9 b) beobachtet, 
unb bie Sachtbeobachtungen fcheinen groar nach einer aderbingl furzen Ser* 
gleichlreihe mit einem „^o!ar*Star. Sccorber* |u fchliefsen, obwohl oom Sacht* 
»ächter gemacht, aulreichenb genau gu fein, Befifcen aber offenbar, ber ungleichen 
$äufigteit ber eingelmn 3 e hntel gufolge, ganj entfchieben hoch noch — wie auch 
ficher bie meiften Tagelbeobachtungen! — erhebliche fpftematifche gehler, bie 
fleh freilich^ »enn fle fleh um 0 unb 10 nahezu gleichmä&ig gruppieren, trotjbem 
im SRitfel giemlich aufbeben fönnen, »al befanntlicb fonft bei fgftematifcben 
gehlern leiber gerabe nicht ber gaü ift. gn welcher Seife bal 3-Termine* 
SRütel oom 12 T.-8R. abweicht, unb »ie biefe Abweichung auch bie Abzählung 
ber heiteren unb trüben Tage (Sewölfung < 20 begw. > 80 ^coaent) beein# 

Tabelle 3. Sewölfungloerhältniffe (1894—1914). 
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flußt, habe ich in ber eingangs in ber Sfu^note unter b) ermähnten Arbeit er* 
örtert unb oerweife hiermit barauf. 

91acf) Tabelle 3 ift im gangen F a b* faum mehr als 1 Monat, alles gu* 
fammengerechnet beiter, 4 l / 2 über trübe, oolle 2 l / 2 ganj fonnenloS. Der jäbr* 
liebe ©ang ber Weiteren Dage ift gering unb unregelmäßig; eS bebt ficf^ nur baS 
Septembermajimum beutlich beroor. Drübe unb fonnenlofe Dage geigen, wie 
auch bie SBeroöltung felbft, im $ul\ ein reelles Sftebenmajimum, baS non 
feinem tftegenreiebtum in manchen faßten berührt. Die Minima fallen bei 
SBeroölfung auf Mai unb September, bei ben trüben unb fonnenlofen Dagen 
auf Funi unb Arguft. 1914 famen ©nbe Mai ö fonnenlofe Dage ^interetn^ 
anber oor, wie fonft nur im tiefften Sinter. 

Der llarfte Monat mar ber anfangs febr warme, um ben 20. bei eifigem 
Oftminbe falte, gum Schluß mieber warme, oollftänbig nieberfchlagS* 
freie Oftober 1908 mit ber „fabarifdjen* SBemölfung Vs- * 9lm trübften mar 
ber Januar 1900 mit 90°,'o* Sonft halten ftch bie Majima groifeben 70 unb 
85, bie Minima meift um 40—45, felbft im Sinter unter 50%; nur ber „flarfte* 
Dezember butte in ben 21 Rubren immerhin noch ben Himmel gu Vs bebeeft- . 

Segen ber febeinbaren Abplattung beS Himmelsgewölbes bei Da ge ift 
bie JBemölfungSfcbäbung unlieber unb ftarf perfönlicben ©inflüffen unterworfen* 
Dal baS S’Derminemittel feinen elften Mittelwert liefert, würbe febon er« 
wäbnt. N AIS britte, recht anfebnlicbe Fehlerquelle .fommt biergu baS meebanifebe 
Mitteln ber ©ewölfung, mag fle auS garteften F e & ern) ölfcben ober febwerften 
©ewittermolfen ober bleigrauen Sd)icbtmolfen befteben, ein auch non Fachleuten 
oft gerügter Fehler, ber aber eben leichter gu rügen alS abguftefleit ift. $8erf. ift 
freilich ber Anficbt, ba| bei Feberwolfen, weit fle nie bid)t fmb, ber ©rab ber 
HimmelSbebecfung faum je 5 /io überfteigen fann. Aber felbft ein biebter Alto* 
ftratuSfcbleier, ber 100% SBeroölfung gibt, ift non einer winterlichen „9iofl* 
futnuluSbecfe" immerhin feinen pbpüfalifcben wie bio* unb pfpcbologifcben Sir* 
fungen nach bod) noch febr oerfebieben. 

Da wäre nun ein gutes $ n ftntment weit oorgugieben. Aber bie Sicht* 
mühte, baS SHabiometer 2 , bie trot* ihrer ©infeitigfeit gu brauchbaren ©rgebniffen 
führen bütfte, fo febr ihre abfoluten Sexte oom Stanbort abbängen, ift gar 
nicht in ©ebraueb, unb ber © am pb eil «StofeSfcbe Sonnenfcbeinautograpb 
ift nach Marten unb 58 u b i g wegen ber Aerfchiebenbeit ber ©laSfugetn g. 3*- 
nicht imftanbe, oergleicbbare ©rgebniffe gu liefern. DaS liegt freilich nur an 
ber faft unbegreiflichen Sorglofigfeit, mit ber bie Fernen, bie ihn berfteüen, 
wahllos gewöhnlichfte ©laSforten bagu oerwanbt buben, ftatt ftch bagu etwa 
oon S ch o 11 in F*na irgenb eine beftimmte ©laSforte febiefen gu taffen unb ein 
für aQemat für bie Sonnenautograpben gu oerwenben. AlSbann wirb m. ©. 
ber „©ampbeü * StofeS", gumal bei 58eachtung ber „Martenfcben IHegeln*, ein 
Fnftrument, baS hinter bem Forbanfchen pbotograpbifd) regiftrierenben Ap* 
parat in feiner Seife mehr gurüefftebt, wobt aber erheblich bequemer gu be* 
bienen ift, weil man nicht gu entmicfeln ufw. braucht. 

Fn ben 58eobad)tungen beS SßotSbamer FaftitutS fmb in ben lebten 
Fahren leiber nur bie Sonnenfcheinftunbenfummen angegeben. F°b habe fl« in 
Sßrogente umgereebnet. Die lebte Seite ber Dabefle 3 geigt beutlich 3 , wie bei 
höherem Sonnenftanb (Funi-Auguft) ber Autograpb mehr Sonnenfehein uer* 
geichnet, als bem JBemölfungSmittel entfpricht, in ber bunflen FabreSgeit aber 

2 »ergt. „DaS Setter* 1917, ©eft 11, S. 217-222. 

3 Sie natürlich fchon lange befannt. 
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irtbeDe 4. 

Sßrojentifcfye £äufigfeit be§ (Sintrittö be§ abfoluten £emperaturnia£imum§ 
_ (1901 — 1914 ).__ 
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Tabelle 5. 

sprojentifdje £>äufigfeit be3 ©inttitts beS abfoluten $emperaturminimum§ 

(19U1-1914). 
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weniger: eine einfache perfpeftioifche SBirfung ber SBolfenlüden, bie weiter nach 
bem ©origonte hin burch anbere Söolfen oerbedt werben, waS in ber SNähe beS 
3cnitg nicht ber jaH ift- 

2)er regelmäßige ©ang geigt, baß trofc ber gasreichen Mängel ber ©e* 
roÖlfungSfcßäbung einerfeitS, beS ©onnenfeßeinautographen anbererfeitS, bie 
Spittel werte recht wohl als pertrauenS wür big angufehen finb. Unb 
baS ift ja fchließlich bie #auptfad)e. 

5. Die GintrittSgeiten ber Demperature jtreme. 
jn biefem lebten Slbfcßnitt gebe ich noch einen Überblid über bie relative, 
b. h- Progentifche $äufigfeit beS Eintrittes ber täglichen Demperaturejtreme, 
wobei bie Dhermograpßenregiftrierungen ber jahre 1901-1914 all 
©runblage bienten unb ftatt ber wahren Extreme bie ejtremften ©tunbenwerte 
(bie auch als folche im Drud fenntlich gemacht finb) genommen würben, waS 
wieber gur jolge hat, baß bie Sßrogentfumme 100 überfteigt (flehe bie beiben 
lebten feilen ber Dabelle 6). 

Dabelle 6. 

jährlicher ©ang ber Gjtrembäufigfeit (1901—1914). 
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HWan fleht beutlich, wie Majcimum unb Minimum nach bem ©ommer gu 
auSeinanbertüden, im SBinter fleh einanber nähern, wobei baS Minimum fich 
ftart oetflacht, ba$ Maximum nur im trüben Degember. jm gangen SSinter- 
halbjahr, von Oftober bis Märg, ift um 12 b Mitternacht, b. h- hei DageS* 
anbruch baS $äufigteitSmajimum ber GintrittSgeit beS DemperaturminimumS! 
2Ba3 bebeutet bieg? GS ift baS „unperiobifche" SSitterungSelement, baß 
biefe auf ben erften ©lid rätfetßaft anmutenbe Grfcheinung heroorruft, unb 
grnar ift gu fließen, baß im Saufe beS SßinterS bie unperiobifchen 21 b* 
lühlungen viel häufiger finb als bie Erwärmungen. Der Übergang von 
jrofi gu warmem Söetter (bei ©übweft) erfolgt eben rafeßer, bann geht all¬ 
mählich mit bem Drehen beS SöinbeS über W nach NW, N unb Oft im Saufe 
mehrerer Dage bie s 2lbtüh(ung vor fich. GbenbteS bewirft auch ein fefunbäreS 
Magimum ber $äufigfeit beS Eintritts beS DemperaturmagimumS, im ©Unter 
in ber erften Morgenftunbe. jür ben mitteleuropäifchen ©Unter charafteriftifch 
ift auch, haß von Sttooember biS jebruar bie Demperaturegtreme gelegentlich 
gu jeber beliebigen DageSftunbe auftreten tännen. Überhaupt bieten biefe 
ja nur bei ©tationen mit Demperaturregiftrierungen berechenbaren Dabellen beS 
jntereffanten genug, OBergl. befonberS auch meine unter f. vorn aufgeführte 
Arbeit, ©bfchn. II). 

Seiber macht fld) ba§ „$öhenflima" beS DelegraphenbergeS gerabe auch 
hier bebauerlicherweife fehr geltenb, fobaß bie Dabellen nicht als für bie 
Mar! ©ranbenburg charafteriftifch angefehen werben tännen. 3mnal tritt auf 
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bem Berge ba! SW a je im um zu fpät ein, im SWittel nieHeicht lb, aber je 
nach bet JtßreSjeit nerfchieben. Da aber nichts beffere! norßanben ift, tnu^ 
man fleh mit bem norgelegten SWaterial befcheiben, baS ja immerhin auch fo 
jwn Alert ift. 

(Sine mehr mathematifche ©ehanbluug beS bUr niebergelegten SRaterial! 
hoffe ich an anberer Stelle geben zu fönnen. 

@in kleines gHrtroroijjgifdjes faljrbiut| für bas frutfdjr 

Bon Pfarrer % DieSnet in Saargemünb. 

Jn bem Jahrgang 1912 biefer ßeitfdjrift habe ich auf bie Wotroenbigfeit 
eine! Keinen aber rafd) unb regelmäßig erfebeinenben Jahrbuch! für meteoro* 
. logifcbe Beobachtungen in Deutfchlanb bin&uroeifen mir geftattet. AüerbingS 
mar mir bamalS ber Umfang unb bie Dualität ber bereits erfebeinenben ©ubli* 
fationen noch nicht noüftänbig befgnnt; aber meine Ausführungen oerlteren 
babureb faum ihre ©egrünbung. Jtgenbwelchen (Srfolg hatte mein bamaliger 
Eaiennorfchlag (unb bie bamit oerbunbene Klage!) freilich nicht. $eute tomme 
ich auf benfelben |urücf auf einer weiteren, zeitgemäßen, womöglich noch fefteren 
Örunblage. 

Durch bje KriegSnerhältniffe ift bie Veröffentlichung ber Jahrbücher ber 
meiflen beutfehen meteorologifchen 3*ntralfteQen bebenflid) in Stocfung geraten. 
<H ift fagar in ber SWeteorologifchen ß^itfeh^ift ber Borfchlag gemacht worben, 
non fachmännifeher Seite auS, bie Verausgabe non Jahrbüchern norläufig ganz 
einzuftellen ober ihren Umfang auf baS äußerfte zu befchränten. An ben lederen 
Borfchlag anfnüpfenb möchte ich ber Anfldjt AuSbrud geben, förmliche beutfehe 
meteorologifchen Anftalten foüten zufapimenarbeiten zur gemeinfamen £>erauS* 
gäbe eine! einzigen nicht z u umfangreichen ©anbeS unter bem Ditel „Kleine! 
SReteoroIogifcheS Jahrbuch für baS Deutiche WeichJch bente mir ben Jnhalt 
belfelben etwa folgenbermaßen: (SWeinen Borfchlag nom Jahre 1912 brauche ich 
babei nur unwefentUch zu neränbern). 

I. (Sinzelbeobachtungen non 8 auSgewäßlten beutfehen 
Stationen. Jch bente habet etwa an folgenbe: Alefterlanb (Sglt), Alaffer* 
leben, ©roden, DreSben, Königsberg, Vartenfirchen, Sugfpibe, Karlsruhe. Alaffer* 
leben unb Bartentrrchen tämeu als ©afiSftationen für ©roden unb 3 u dfpi&e in 
Betracht, aber auch als feibftänbige Wepräfentanten für ihre ßanbfchaften: 
Aorbbeutfdje Tiefebene unb .Alpenoorlanb. ©ei Auswahl biefer Stationen 
müßten partitulariftifche (Smpfiublichteiten zurüdgeftedt unb Deutfd)lanb als 
Einheit behanbelt werben. 

LL SWonatSergebniffe non 15 ober 20 anberen beutfehen Stationen mit 
Angabe ber Abweichungen non langjährigen normalen Alerten, womöglich 
berfelben $eriobe. 

III. (Sinzelbeobacbtungen pon 80 beutfehen Aieberfchlagftationen, über» 
ßchtlich nebeneinanber gefteöt. hierbei müßten befonberS ade beutfehen (Bebirge 
mit 1 ober 2 Stationen nertreten fein. 

IV. AlafferftanbSaufzeichitungen non je einer ißegelflelle an ben großen 
beutfehen Strömen. 

V. Vbünologifche Aufzeichnungen über einige wichtige Kulturpflanzen 
au! einigen wenigen Orten unfereS ©aterlanbeS. 

VI. (Sine gute AlitterungSgefchichte beS ganzen Jahre!, nielleicht unter 
3ugrunbelegung ber Sfionatsberichte im „Aletter" non Verrn $rof. ©. n. (SISner. 
Dabei müßten aber bemertenSwerte AlitterungSereigniffe, befonberS folche non 
tataftrophalen Alittungen, mehr htrnorgehoben werben, etwa in ber Aleife ber 
Berichte non Otto Aieißne? (zuleßt: „Aletter" 1917, Seite 81 ff.). 



VIL Mitteilung ber wichtigften neueren SBfidjer unb ^Xuffd^e über ©etter- 
funbe unb ©itterungSäreigniffe unter ©enubung ber eingehenben ®erjeidjni[fe 
biefer Literatur in beu Annalen ber ^pbrograpßie unb in ber Meteorol. 3*itfchrift. 

Mit bem $)rucf eines folgen Jahrbuchs fönnte fchon im lebten SBtert^^ 
beS laufenben Sucres begonnen merben. SBiS Oftem beS barauffolgenben Jahres^ 
müßte eS ooflßänbig ooriiegen. ©S mürbe recht oielen miffenfchaftlich Jnterefrterten 
miüfommen fein, nicht nur Meteorologen, fonbern auch anberen Aaturfreunben, 
(Geographen unb AolfSmirtfchaftlero, Lanbmirten unb Jorftmännern. $er ^ßreiS 
biefeS Jahrbuchs tönnte fleh in müßigen (Grenzen holten, menn oon Harten, 
Äuroen unb anberen Jüuftrationen abgefehen unb ein großer LefetfreiS inS 
Auge gefaßt rnirb. 

©ine $)iSfufßon'biefeS SBorfchlagS märe ermünf<$t, noch mehr aber feine 
balbige Ausführung. 

Anmertung ber Schriftleitung: $er Aorfdjlag XieSnerS iß 
beachtenswert. fraglich iß nur, ob in ber gegenmärtigen 3eit ber ^apiernot 
bie Schaffung eines neuen Jahrbuchs möglich ift. 5)enn eS ift faum anzunehmen, 
baß bie einzelnen meteorologifchen 3 e ntralanftalten auf baS ©rfcheinen ihrer 
Jahrbücher oer*icht«n ober auch nur mit einer ßarfen JnhaltSbefchräntung 
berfelben einoerftanben ßnb. ©S märe baS eine Jrage oon fernermiegenber 
SBebeutung. Mögen bie meteor. Jahrbücher auch $)inge enthalten, bie auf ben 
erften ©lief überflüffig erfcheinen unb oft jahrelang meber |u theoretifchen noch 
praftifchen Unterfuchungen benutzt merben, fo tarnt hoch einmal ber 3 e itpuntt 
tommen, mo attfeheinenb §mecflofe ^Beobachtungen hohe prattifche ©ebeutung 
erlangen. 2)aS mar beifpielSmetfe bei ben SalzgehaltSbeßimmungen ber beutfehen 
Seeroarte ber JaH, bie jetß burch bie U^oote zur prattifchen (Geltung gelommen 
flnb. Dh cS nun notmenbig iß, alle biefe ^Beobachtungen im $)ruct nieber^ulegen 
ober ob eS genügt, menn ße in erfter ^Bearbeitung an ben 3*tttraianßalten auf* 
bemahrt merben, baS ßnb Jragen, bie ßch fchmer entfeheiben Iaffen. JebenfaHS 
mürben im lebten Jade felbflänbige Arbeiten außerhalb ber JnftUute ftehenber 
Jorfcher feßr behinbert merben. 


(ftriitnbfftcr für pdjart &|)mantt. 

Am Abenb beS 2. Aooember b. J. fanb im großen $örfaale beS fßbhß* 
talifchen JnftitutS ber Uiüoerfität ^Berlin eine für iHicharbAffmann oon 
ber 2)eutf<hen 5ßh9fitaltfchen (Gefellfchaft, ber Meteorologifchen 
©efe11fd)aft unb bem ßuftfahreroerbanb oeranftaltete ©ebenfreier ftatt. 
Xrob beS HriegeS roaren zahlreiche Jreunbe unb Aerehrer beS bodjoerbienten 
JorfdjerS zur Teilnahme erfchienen. Jin Aorbergrunbe be§ Saales mar tin 
oon ber Malerin Jrau $ eie ne Onden itt ©ießen gefchaffeneS ©emälbe auS 
ben lebten Lebensjahren AffntannS aufgefteüt, baS allen Attmefenben mit großer 
Sftaturtreue ben Aeiftorbenen in bie (Erinnerung machrief. 5)ie ©ebentrebe hielt 
$ergefell. ber Aachfolger AffmannS in feinem Amt als $ireltor beS Aero* 
nautifchen Obferoatoriumö Linbenberg. ©t entwarf mit roarmen, fchlichten 
©orten ein LebenSbilb beS JorfcherS unb feiner Arbeit in feiner ©ntroicflung 
oom Ar*t bis zum Schöpfer ber Aerologie. Seine Aebe gipfelte in ber Anerfennung 
ber miffenfchaftlichen ©roßtaten AffmannS: $)er ftonftruftion beS AipirationS* 
pfpChrometerS, ber ©inführung ber gefdjloffenen ©unimibaOone zur ©rforfchuttg 
ber freien Atmofpbäre, ber ©utbeefung ber Stratofpbäre unb ber Schöpfung beö 
aeronaut. ObferoatoriumS ßinbenberg, baS ben Aubm beutfeher ©iffenfehaft 
über bie ganze ©eit trug. Auch bie überaus fpmpaibifchen ©barafterzüge beS 
Menfdjcn Aff man tt, bie große Arbeitefraft unb ©eroiffenhaftigfeit, feine 
oornehnie, gerechte $)enfart, fein £>umor unb fein hoher Sinn für echte ©aß* 
freunbfehaft fanbert ooüe ©ürbigung in ber ©ebädjtniSrebe. ©, ^eppler. 
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3anuar/Jirliruar 1919. 


Qn Me Jefer uni» ^Mitarbeiter. 

$>ie SRonatSfchrift für SBitterungSfunbe, „®aS SEBetter", tritt 
mit bem Qahre 1919 in ihren 36. Jahrgang, in fernerer unb fritifcbcr 
3eit, n>o bet 3 u fammenbru<h unferes 93aterlanbeS unb politifche 
©türme auch baS roiffenf<haftlicf)e Seben ferner bebrohen. ®i§ ju 
meinem ©rabe bie ©ntroicfelung ber SBitterungSfunbe unb bamit auch 
baS Seben unserer baoon berührt werben, läßt fict» nicht 

abfeßen, benn SKuSblicfe in bie ßutunft ftnb tjeute unmöglicher als 
jemals. 

übetblicfen mir bie ©ntwicflung ber ßeitfchrift oom Qahre ihres 
©rfdjeinenS bis heute im 3ufammenhange mit bem Aufblühen ber 
miffenjchaftlichen SBitterungSfunbe, fo fteOen mir mit Sefriebigung 
feft, baß fie ihre Aufgabe, bie neuen ©rrungenfcßaften ber 2Biffenfd)aft 
in tolfStümlicher SBeife in weiten Greifen befannt ju machen, be* 
friebigenb gelöft hat unb baß fie,neben ihrer größeren ©chwefter, ber 
„9Reteorologifchen 3eitfchrift", ihr angemeffen Seil an bem SHuffcßmunge 
ber SEBitterungSfunbe hat banf ber SDtitarbeit eines treuen JtreifeS ron 
ffreunben unb görberem. 

SKIS ber erfie Jahrgang unter unferem unoergeßUchen Slffmann 
erfchien, ftanb bie SEBitterungSfunbe noch >« ber erften $ugenb ihrer 
©ntwidlung. ©S war oor adern tiel aufflärenbe Arbeit ju leiften, 
unb bie junge SBiffenfchaft lag in ftetem Äampfe mit alten, weitoer« 
breiteten Irrlehren unb untlaren Sßorftellungen, bie ff alb unb ähn* 
liehe Propheten oerbreitet hatten. |>ier hat SKffmann mit einem 
©tabe oon SWitarbeitern in ber SKufflärung große Seiftungen oollbracht 
um ben wiffenfchaftlichen ©runblagen in weiten Greifen ©ingang ju 
oerfchaffen. .SEBir ernten bie ffrüchte biefer 2lufflärungSarbeit teilweife 
erft heute, unb fo hat „®aS SEBetter" feinen geringen Anteil baran, 
wenn heute im SBolfe bie SEBitterungSfunbe weit oerbreitet unb ge= 
achtet ift. 

„®aS SEBetter" hatte feit je mit größeren ©djmierigfeiten ju 
fämpfen, als anbere popular»miffenfchaftliche 3«itf<h*»ften, beren ®runb= 
lagen bereits eine gemiffe SBolfStümlichfeit erreicht haben. Seilweife 
mußte in norfichtiger SEBeife alten SInfichten unb Sehren Rechnung ge= 
tragen werben, bie ju feftgewurjelt waren, als baß fie mit einem 
3Wale auSgerottet werben fonnten, teilweife war bie SJtitarbeit ber 
5achgenoffen ju jögernb, fobaß bie 3eitfcßrift oft unter ©toffmangel 



litt unb ein ftrenger Maßftab bei bet Sonberung oon Spreu unb 
©eijen nicht immer angelegt werben fonnte. 

hierin trat erft eine SSefferung ein, als ber öffentliche ©etterbienft 
in§ Seben trat unb butdj ihn bie ©tunblagen bet ©etteroorauSfage 
ins SBolf getragen mürben, unb in neuerer -3«* burd) bie Aerologie ein 
roeiterer Stritt nach »ormärts getan mürbe. S)ie Sefer miffen alle, 
baß ber 93egtünber biefer neueften aerologifdjen ©poche auch ber SBater 
unferer 3**tf«h«ft gewefen ift. 

SlffmannS ibealeS Streben bei ber ©rünbung beS „©etter* 
mar, eine im beften Sinne oolfStümliche 3**tf<hrift ju fct»affen, bie in 
allgemeinoerftänblicher SEBeife bet ©itterungSfunbe bienen foll, ohne 
fleh in !tt>eorien unb abgelegene Seitenwege ber ©iffenfehaft ju oer- 
iieren. S)aS foll auch unS bei ber Übernahme ber Utebaftion als 
Seitftern bienen, ©ir wollen ben Sefern unb Mitarbeitern etwas 
* ausführlicher bie Seitlinien oorjeichnen, nach benen wir bie 3«itf<h^*ft 
meiterjuführen beabfiästigen. 

Um gleichmäßig bie einjelnen 3«>eige ber ©itterungSfunbe ju 
»erfolgen, hoben wir geplant, einjelne heroorragenbe gathgenoffen ju 
gewinnen, bie oon 3**t 8** 3®*t übet beftimmte ©ebiete in leichtoer* 
ftänblicher ©eife berichten werben. Staburd) wirb eine gemiffe ©leid)* 
mäßigfeit in ber Bewertung ber oerfchiebenen ©ebiete gewöhrleiftet 
fein unb ber Sefer oon 3**1 8** 3®*t ******* überblicf erhalten über ben 
jeweiligen Stanb beS gortfcßritteS. Qeboch fott baburch feinesmegS 
bie allgemeine Mitarbeit gehemmt werben, fonbem nur oerhinbert 
werben, bafj fleh bie 3®**f<h**ft *** einfeitiger Bewertung einzelner 
fragen »erliert. 

®a felbft innerhalb eines fo fleinen ©ebieteS, wie ber ©itte* 
tungSfunbe, bie ftntereffen beS SeferfreifeS naturgemäß auSeinanber* 
gehen, werben wir beftrebt fein, ben Stoff möglich ft »ielfeitig ju ge* 
ftalten, foweit bieS bei bem befchränften Umfange ber 3e**f*h r *ft 
möglich ift. fturje, flare SUuffä^e über einjelne Probleme unb gort* . 
fchritte bienen bem erwähnten 3**>*<fe beffer, als lange miffenfdjaftliche 
Arbeiten, bie nur einen geringen Jeil ber Sefer intereffieren. ©ir 
werben oermeiben, baß Spejialarbeiten, bie in »ielen gortfefcungen 
ßdh h***i**h***/ unfere Sefer ermüben. 

Man wirb eS uns nicht »erbenfen, wenn wir etwas ftrengere 
ftritit üben bei ber SluSwahl beS Stoffes unb 3**f***bungen jurücf* 
weifen, bie aUju problematifch ftnb unb eher 93ermirrung ftiften, als 
unfer ©iffen bereichern, ©ir meinen bamit »or allem jene unfrueßt* 
baren Spefulationen gewiffer wilber Meteorologen, ein ©efchledjt, baS 
auch h***t* noch nicht auSgeftorben ift. 2lud) eine »olfStümliche 3**t= 
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fchrift für SBitterungSfunbe mufj heutzutage unter ollen Umftänben bie 
SBiffenfehaftHchteit wahren. 

®ie Mannigfaltigfeit ber SBitterungSerfcheinungen gibt unS noch 
genug SRätfel auf, an beten fiöfung auch ber Stichtfachmann mit- 
arbeiten fann, ohne Slpparateaufwanb, allein burch einfache Beobachtung. 
Senfen mir nur baran, waS bie SBiffenfchaft gorfchern wie Bett in, 
Sen, Abercrombg u. a. .oerbanft, bie burd) aufmerffame Beobach» 
tung beS SBinbeS unb ber SBolfen unfer SBiffen nicht weniger ge» 
förbert haben, als ber gefamte Apparat ber mobernen Aerologie, 
©ewiffe Meteorologen pon gach oerfallen heutzutage in ben fehler 
jenes BotaniferS, ber bie Pflanzenwelt nur burchS Mifroffop fannte; 
möge bem „SBetter" immer ein Kreis aufmerffamer Beobachter unb 
Mitarbeiter erhalten bleiben, bie biefen gehler nicht machen. 

Manche Beiträge hot unferer SBiffenfchaft bie Kriegsmeteorologie 
gebracht. (S$ werben barüber im „SBetter“ noch manche Arbeiten er» 
fcheinen, wenn Me Beobachtungen erft bearbeitet ftnb. Sie (Sinrich» 
tung ber zahlreichen gelbwetterftationen unb «brachenftationen hot uns 
ein Material geliefert, baS in ähnlicher Beicfjhaltigfeit nie mehr zur 
Berfügung ftehen wirb. @rft jet>t, nach Abfchlufj beS Krieges, werben 
wir bie Bilanz jiehen tönnen, waS bie Kriegsmeteorologie in mili« 
tärifdher unb wiffenfchaftlicher $inficht geleiftet hot. (SS wirb upfer 
Beftreben fein, zu gegebener Qeit bie Befer barüber ju unterrichten. 

Sie gewohnten monatlichen Berichte unb Beilagen beS „SBetter“ 
werben wie feither weitererfcheinen. (SS fei fowoht ben Herren Mit« 
arbeitern ber Sanf ber 3titfchrift auSgefprochen, wie ganj befonberS 
bem preufjifchen Meteorologinen gnftitut, bem Sleronautifchen Ob« 
feroatorium Sinbenberg unb ber Srachenftation am Bobenfee, bie feit 
fahren bem „SBetter" in jeber SBeife ihre Unterftütjung haben an» 
gebeihen laffen. Sl. unb SB. Peppier. 


Pftter unb <ü>rippr. 

SBon 2Ubert $eppter in (biegen. 

gm gahre 1918 hat eine ©rippeepibemie einen großen Seil ber 
Gerbe heimgefucht, wie fte in gleich fernerer gorm wohl feiten beob» 
achtet worben ift. SBeber ift zurzeit eine annähernbe «Schätjung ber 
oon ber «Seuche hingerafften Menfchenleben, noch eine genaue seitliche 
unb örtliche geftlegung beS SBegeS möglich, ben bie Kranfheit bei 
ihrer Ausbreitung genommen hot- (Sine umfaffenbe ftatiftifche Be» 
arbeitung wirb erft nach SBieberherftedung ber sn>ifchen ben Böllern 
ber (Srbe geftörten futtureHen Beziehungen in Angriff genommen 
werben tönnen. 
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Die ©rippe 1 fjat fchon eine lange ©efdjichte hinter fid}. 3>ie 
crfte ©pibemie, oon ber mir fixere Äunbe ^aben, fällt auf baS Qaht 
1510. 2 SJtöglicherroeife aber ift nach #irfch 8 eine im ^afyre 1173 
hertfd)enbe ©pibemie fchon als ©rippe anjufprechen. ®ie ftranfheit 
tritt oon 3**1 i u 3**1 nach fahren mit großen 9tuf)epaufen als Qn* 
feftionSfranfheit in großen unb aufjerorbentlich fdjnell ftc^ oerbreitenben 
©pibemien auf. AuS noch unbekannten Ifrfachen nimmt ber Jtranf* 
heitSerreger — ob ber oon iß fei ff er 1890 gefunbene S3ajiUuS roirf* 
lief) ber Qnßuenjaerreger ift, fcheint fraglich — plöljlich eine ftarfe 
SJirulenj 4 an. 5)ie letzte grofje ©pibemie fyerrfd)te in ben fahren 
1889 bis 1892. 9tipperger 6 gibt für baS 19. Qahrhunbert fol= 
genbe Qatjre an, in benen bie ©eudje befonberS heftig halb über ber 
ganjen ©rbe, halb nur über einzelnen SBeltteilen auftrat: 1802/03, 
1805/06, 1830—32, 1833, 1836/37, 1847/48, 1889/92. 

®ajroifchen mürben, befonberS in ben 3al>ren 1838 bis 1847 
unb 1850 bis 1889 jahlreidje Heinere ©pibemien beobachtet, bie aber 
in ihrer räumlichen Ausbreitung an feine ber angeführten großen 
©pibemien t)eranreid)ten. 

SBidftig für bie $rage eines 3**f<****n*enhangeS mit SB et t er= 
einflüffen ift bie genaue gefttegung beS SBegeS, ben bie Stranf* 
heit bei ihrer Ausbreitung oom Orte ihres erften Auftretens an ein* 
gefd)lagen h at - ®** SBanberung ber großen ©rippeepibemie 1889/92, 
bie in biefer 3«*tfd)rift feinerjeit 9t. Afjmann 6 unterfucht tjat, ift 
noch am heften befannt. ©ie entftanb nach |)itfch 3***** 1889 in 
Surfefian unb breitete fich bis Oftober über Ötufjlanb aus, um oon 
ba in roeftlicher Stiftung ganj ©uropa heimjufuchen. SOtitte Stooember 
roaren SJerlin unb ißariS, SDtitte ®ejember baS fübtiche ^ranfreidj unb 
©nglanb, SDtitte 3anuar 1890 Storroegen unb bie SRabeirainfeln er* 
rei^t. ©nbe Qanuar finben mir bie ©eud)e in ©übamerifa, ©hina 
unb ^apan, um bie 9Jtitte beS AtonatS felbft in ©rönlanb, |)aoanna 
unb 3*****rafrifa. ©nbe SRärj fommen auch Aufträgen, Kamerun unb 
©übroeftafrifa in ben Stereid) ber ©pibemie. ®ie in höheren ©e* 
birgSlagen liegenben menfd)lichen SBohnftätten roie auch Snfeln mürben 
in gleicher SBeife h*tn*gefucht. 

S)er SBeg, ben bie ©rippeepibemie 1889/92 über bie ©rbe ge* 

1 Qtalienifd): Influenza. J)aö ffiort ©rippe leitet fid) non bem fran= 
}öfifd>en 3eitroort gripper = jugreifen, paefen ob, franj. baljer la grippe. 

2 ftref) I, 2ef>rbud) ber inneren aJiebijin. 3eno 1909. 

3 iS i r f d), $iftorifd)*geograpl)ifcbe ißatbologie. 

4 Auftanb fjödjfter SebenS* unb 2lnftec£ung8fftf)'9fe*t in ber (Sntroidlung 
ber IBagiUen. 

5 9tipperger, Die ^nftuenga, ihre ®efd)id)te ufro. Dtündjen 1892. 

6 9t. Aff mann, Älimatologifdje ^Betrachtungen über bie je%t berrfefjenbe 
3nftuenjaepibemie. SBetter 7, 1890, ®. 1 bis 10. 
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nommen f)at, fcheint mit meteorotogifchen Vorgängen in feinem un« 
mittelbaten ßufammenhange ju fteßen. @3 roerben ade Sflimagebiete 
oom tropifcßen bi§ jum ^oc^alpinen bet gemäßigten $one hwngefpcht. 
Süach bet oorherrfchenben 2lnftd)t bet mebijinifchen Fachmänner erfolgt 
bie SBeiteroerbreitung bet ßranfßeit butch üontagium, b. h- burd) 
Übertragung oon Btenfch ju SDlenfd). ©o hat ©cßmib 7 nacßge« 
miefen, baß auf ben fcßweijerifchen ^ocßftationen erft bann ©tippe 
auftrat, wenn eine Berührung mit Bewohnern bet oerfeucßten lötet 
ftattgefunben hatte. Unabhängig oon SBitterungSeinflfiffen fotlen bie 
©tippeepibemien ben großen Berfehrltoegen folgen, längs betet ftch 
bie Äranfßeit mit ©chnelljugSgefchwinbigfeit auSbreitet; babei große 
BerfehrSmittelpunfte früher als baS bajroifcßen liegenbe Sanb erreicht 
ober als Unfein unb außerhalb beS SBettoerfehrS liegenbe ©ebiete. 
Für bie Jh eor »e, baß ber SB er f ehr in erftet fiinie für bie 2lu3« 
breitung bet $ranft)eit oerantroortlicß ju machen ift, foQ oot altem bie 
Beobachtung fptechen, baß bie Qnfluenja feit Slnfang beS 19. Faßt« 
ßunbertS fi<h oon ©pibemie ju ©pibemie taflet oerbreitet hat. $ier= 
für läßt fid) feine anbete ©tflärung ftnben, als baß bie fchneQeren 
BerfehrSmittel bie Urfadje biefer oermehtten ©efchminbigfeit ftnb. 
S5ucß jet}t oerbreitet ftch bie Seuche nicht tafcßer als bie ©djneüjäge 
unferet ©fenbaßnen unb bie Überfeebampfer fahren. 2lnbererfeit3 
fteßen aber mit biefer BerfeßrStßeorie bie Beobachtungen, bie einige 
wenige ^orfcher gemacht hohen motten, im SBiberfptucß. So fotlen 
oöQig oon bem Berfehr abgefcßnittene ©cßiffSbefaßungen urie bie 
StBächter ifotierter Seuchttürme ebenfalls an ber ©rippe erfranft fein. 
2>ocß ift eS fraglich, ob biefe Beobachtungen einer ftrengen Äritif 
ftanbhalten fönnen unb nicht boch eine Übertragung in «frage tommt. 
SHuS ber ©pibemie 1782 fotlen allerbingS jroei «fälle oerbürgt fein, in 
benen abfolut fein Berfehr mit bem Sanbe ftattgefunben hotte. 

®urcßbtättert man bie bi§ jetjt über bie ©rippe oorhonbene 
Literatur, fo ftnbet man, baß bie mebijinifcße SlBiffenfchaft nur eine 
Berbreitung ber Ärantßeit burch Übertragung oon Btenfd) ju 
SHenfcß für möglich hält. Sffiurben große ©ebiete ber ©rbe oon ber 
©pibemie erfaßt, bann fonnte man bie BerbreitungSricßtung, bie bie 
Ärantßeit hotte, ohne bie Beobachtungen aHjufeßr in bie Theorie ein« 
jujroängen, mit ben SIBegen ber großen BerfeßrSftröme in Begießung 
bringen- ©flfr oft aber blieb bie @eucße auf einzelne Sänber be= 
fchrfinft, felbft wenn fte mitten im SBBeltoerfeßr gelegen waren. 

$)iefe wieberhott gemachte Beobachtung, bie ber behaupteten ge« 
fehmäßigen Berbreitung längs ber BerfeßrSroege miberfpricßt, legt bie 
Bemiutung nahe, baß außer ber fontagiöfen Übertragung noch anbete 

7 Scßmib, ®ie Snfluenja in ber ©djroeij 1889 M8 1894. Bern 1898. 



©inflüffe im Spiele ftnb, bie @ntftel)ung unb Verbreitung ber Seuche 
förbern ober hemmen. SSÖenn man bebenft, baß bei oielen anberen 
Ärantljeiten SBitterungSeinflüffe eine große Stolle fpielen, roirb man 
annehmen bürfen, baß aud) bei ber ©rippe, roenigftenS ttjeoretifd), bie 
ÜJtöglid)feit nicht oon ber |janb ju roeifen ift, baß SBettereinflüffe bei 
ber Verbreitung ber R'ranfljeit oon Vebeutung ftnb. $ür oiete Äranf* 
feiten ift ein jahreSjeitlicher ©ang ihrer $äufigfeit feftgeftellt roorben. 
2lud) eine Vejieljung jroifchen SBetter unb SJtenfd) in pfgdjopathifcher 
$inftcht ift in einroanbfreier SBeife oon oerfd)iebenen ©eiten, fo be- 
fonberS oon Jrabert, 8 Vrejina unb ©cßmibt, 8 $ellpach 10 
u. a. ertoiefen roorben. 2lud) bie ©rippe t>at nach Stipperger eine 
fcßroad) ausgeprägte jät)rlict»e ißeriobe. 'Sie Velaftung ber einjelnen 
ÜRonate mit ^nfluenja ift nadjfolgenb in fßrojenten auSgebrücft: ®e= 
jember—Februar 37%, SJtarj—ÜJtai 23%, 3uni—Sluguft 16%, 
©eptember—Stooember 24 %. 

$>a ber ÄranfheitSerreger ein VajilluS ift, ftnb für bie Ver* 
breitung ber ©eudje brei 9Röglid)feiten gegeben: erftenS burd) Über¬ 
tragung oon SRenfcf) ju ÜJJenfd), jroeitenS burd) birefte Ver= 
fradjtung beS ©rregerS oom ©ntftehungSherb burd) meteorolo* 
gifcße Vorgänge (SGBinb, 39Üonen), brittenS burd) Steigerung ber 
©ntroicflungS» unb Vermehrungsfähig! eit beS ©rregerS 
ober ber 2lufnaf)mefät)igfeit be§ STtenfchen infolge beftimm= 
ter sEBetteroerljältniffe. ißunft 1 fpielt bei ©rippeepibemien fraglos bie 
größte Stolle, unb jroar erfolgt bie Übertragung oon SJtenfd) ju Sftenfd) 
meift burd) fogen. ifctöpfcßeninfeftion, oor allem burd) bie ©inatmung 
beS oom Äranfen beim fpuften, Stiefen, gelegentlich fdjon beim Ieb= 
fjaften Sprechen auSgeroorfenen bajülenhattigen ©efretS. sßunft 2, 
alfo birefte Verfrachtung beS ©rregerS burd) Suftftrömungen, roäre 
meteorologifd) rootjl benfbar. @S fei nur an bie Optionen erinnert, 
bie afrifanifcßen VBüftenftaub roeit nach ©uropa getragen unb abge* 
laben haben. Von mebijinifcher ©eite aber roirb biefe ÜbertragungS» 
möglichfeit für ganj auSgefcßloffen betrautet, ba ber ^nfluenjabajilluS 
nur im menfchlichen Körper lebensfähig fei, außerhalb beSfelben aber 
rafd) abfterbe. ißunft 3 roirb bagegen als #aftor bei ber Verbreitung 
oon ©rippeepibemien in Stecßnung geftetlt roerben müffen, ohne baß 
©influßgröße unb =art bislang feftfteht. Vom meteorologifdjen ©tanb* 
punfte ift eS babei gleichgültig, ob beftimmte SBetterofrihältniffe bie 

8 SB. irabert, OnnSbrucfer fjöhnftubien III. SDentfcpr. ber ffiiener 
3tlab. 81, 115 (1908). 

9 @. SBrejina unb SB. @d)mibt, Über SBejiehungen jroifchen ber 
SBitterung unb bem SBefinben be§ iDienfäien, auf ®runb ftatiftifcher (Srbebungen 
bargeftettt. Sitjungiber. ber SBiener 3lfab., SMbt. III, 73. SBien 1914 

10 Siehe aud) SB. fpeilpach, ®' ( gcocfi)d)ifd)en (Srfcbeinungen, Sföetter, 
ftlima unb t'anbfdjaft in ihrem (Sinflub auf ba? Seelenleben Ceiojig 1817. 
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SebenSfähigfeit beS ©rregerS ober bie ©mpfänglidjfeit beS Senfehen 
gegen Slnfiedung erböten. S)aS Problem läuft für ben Seteorologen 
lebiglid) barauf hinaus, einen ißaralleliSmuS groifchen Setter unb 
©pibemie aufgubecfen. ®abei roirb eS roohl ein müßige« Unternehmen 
bleiben, wollte man bei biefen Unterfucbungen bis auf ben bei ben • 
meiflen ©rippeepibemien garnicht eintoanbfrei feftguftellenben erften 
SntftehungSherb gurüdgreifen. 

über mögliche meteorologifthe ©eeinfluffungen finb fcbon bie »er* 
fthiebenfien Slnftdhten geäußert roorben, beroiefen finb fte noch »on 
feiner Seite. ©ine ber erften Theorien, bie nach ber großen ©pibemie 
1889/92 aufgefteHt mürben, ging »on ben 3erfet>ungSprobuften ber 
Seichen bei ber überfchmemmung beS $uahgo in ©hina 1889 auS; 
gang »on ben mebiginifchen ©inroänben, bie erhoben mürben, abgefehen, 
fonnte feine ©rflärung gegeben merben, mie ber „Seidjenftaub" burch 
ben Sinb über bie ©rbe'oerbreitet morben fein fönnte, gumal bie Dichtung 
beS SinbeS über ©hin® ber S8erbreitungSrid)tung ber dpibemie ent» 
gegengefefct mar. @8 mürbe mich nicht munbem, menn phantafte» 
begabte ©ehirne auch bie ©pibemie 1918 mit ben Seichenfelbern ber 
fronten in Söegiehung brächten. 

SDie meiften gorfcher, bie ftd) mit bem Problem Setter unb 
©rippe befafjt haben, »ermuten einen 3ufammenhang mit bem Staub» 
ge halt ber Suft, ber fötbernben ©inffajj auf bie ©ntroidlung ber 
Seuche haben foü. Originell ift barunter eine $bee »on $arrie$. u 
®utch bie hohe SterblichteitSgiffer bei nebligem Setter in Sonbon 
mürbe er auf ben ©ebanfen gebracht, bafj nicht ber 9tebel an fleh 
ober baS Sinfen ber Temperatur hierfür »erantroortlich märe, fonbern 
bie fchmeflige Säure unb anbere s J3erbrennungSrüdftänbe, bie fich in 
ber ältmofphäre anfammeln unb infolge »on Sinbftille am Orte »er* 
hdrren. @r glaubt beShalb, bafj bie feinen, teils gasartigen »ul* 
fanifchen 2luSrourfSprobufte für bie Qnfluengaepibemien »er« 
antwortlich gu machen feien. Um bie ©pibemie 1889 gu erflären, 
mufj er auf ben SluSbruch beS Ärafatoa im illuguft 1883 gurüdgreifen, 
bei bem Staub* unb ©aSteilchen in bie Suft gefdjleubert mürben, bie, 
mie gemiffe optifche ©rfcheinungen geigten, ftd) jahrelang in ben h&b*ren 
Schichten erhielten. 3ur ©rhärtung feiner 3tajtd)t gibt er eine ©egen* 
flberfteüung ber houptfächlichften S3ulfanauSbrüd)e unb $nfluenga* 
epibemien beS 18. unb 19. ^aljrbunbertS. gg roirb nicht fthroer halten, 
für jebe ©pibemie irgenbroo auf ber ©rbe einen SBulfanauSbrud) gu 
finben, ber für bie Seuche »erantroortlich gemacht werben fönnte, gu* 
mal wenn man groifeben bem SluSbrud) beS SSulfanS unb ber ©rippe 

11 €>• fiarrieS, The origen of influenza epidemics. CJuarteriv .Inurn, of 
the Hoya] ißt. Soc. XV11I. 9lr. 82, «prit 1881. 



einen Spielraum von fünf unb mehr Qa^ren tagt, roie eS £artieS 
tut. Staube unb ©aSmengen in erheblichen Stengen fönnen burch 
VulfanauSbrfidje überhaupt nicht in ben unterfien ßuftfdjichten in 93er’ 
breitung über bie gange ©rbe angefammett werben. SaS au§ ben 
hohen Schichten, in benen jahrelang Spuren ber Strafatoaauimurf- 
probufte beobachtet mürben, in bie unteren bitteren ßuftfchichten ein» 
brang, mar oerfd)n>inbenb gering. Auch 9tagona 12 macht Staub’ 
entwicflung für bie Ausbreitung ber Seuche oerantwortlich, ba er 
beim Auftreten ber Snffaenja njährenf) hohen SuftbrucfeS StaubaMage« 
rungen feftfteüte. 

©röteren Anfpruch auf Beachtung haben bie Anfchauungen non 
9t. Affmann, @. ^ittipalbi, 18 ©.Sang, 14 Strahler 16 u. a. 
VefonberS Affmann, ber Argt unb Vteteorologe, hat in feiner fdjon 
ermähnten Arbeit Anftdjten entmicfelt, bie bem meteorologifchen unb 
mebijinifchen Stanbpunfte gleichmäßig gerecht gu werben oerfuchen. 
Schon im 3al)re 1883 hatte er in SRagbeburg einen innigen 3w 
fammenhang gmifcßen gunehmenbet Verunreinigung ber ßuft burch 
Staubbeimengungen unb einer rapiben Vermehrung ber Sungenent’ 
günbungen feftftellen fönnen. 3m $erbfte 1883 fiel ein ungewöhnlich 
ftarfeS |>ochbrucfgebiet mit getabegu ftchtbarer Staubanhäufung in ber 
Atmofphäre zeitlich mit einer entfprechenben 3 una h me ber Sungenent’ 
günbungen gufammen. Stach feiner Anfuht werben auch bie 3nfluenga’ 
epibemien burch ftaubljaltige ßuft gang mefentlich geförbert. ®ie 
ber Staubentwicflung günftigen Setterlagen befchreibt Affmann wie 
folgt: 1. StieberfdjlagSarmut unb Srocfenheit beS ©rbbobenS, 2. man= 
gelnbe Schneebecfe, fobafj ber Vobenftaub oom Sinbe ber Suft guge» 
führt werben fann, 3. fräftigeS $ochbrucfgebiet mit bebecftem fcimmel 
ohne ftärteren horizontalen unb oertitalen ßuftauStaufch, mobutch 
Staubanfammlung in ben unteren ßuftfchichten geförbert wirb. Starte 
Stieberfchläge unb lebhafte ßuftgufufjr oon See mafchen bie Atmo’ 
fphäre aus unb befreien fte oon ben JtranfheitSftoffen. Senn auch 
bie SitterungSoerhältniffe in ben ©pibemiempnaten beS 3ahreS 1889 
gum Seil obige, bie 3afluenga begünftigenben Vtomente aufwiefen, fo 
hat man boch mieber gu anberen 3*iten ©rippemonate beobachtet, in 
benen gang anbere Settertagen ^errfd^ten. Vei ben oon Stipp er ger 
eingeßenb untersten ©pibemien ber lebten 3ahrhunberte finben wir 


12 Dtagona, Influenza delle condizioni atmoiferiche aull’ Influenza. 
3eitfd^rift niä)t feftjufteHen. 

13 ^ittipalbi, L’influenza dati statistici e Osservazioni Cliniche 
ufiü. Neapel 1891. 

14 (S. 8 a n g, ®ine @fiüber Witterung unb ^nfluen^a. Setter 9, 
1892. SBtrb bie §njiuema burd) ben SBinb oerbreitet? Qbenba 9, 1892. 

15 (Strahler, über bie Siebungen ber rnet. drfMeinungen $u ber 
Snfluen*« $eutfcfte 9Reb4. Socbenfcfcrift 1890, 91r. 40 
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fo jiemlid) alle möglidjen SEBetterlagen oertreten. Balb trat bie ©rippe 
bei großer ftälte, halb bei £ifce auf; ba§ eine 9Ral nad; großer 
irocfenljeit, ba8 anbere SRal nad; lange anbauemben SRegenfäHen, fo* 
wofyl bei SRebel, al8 aud) bei Weiterem unb milbern SEBetter. ®ajj bie 
©rippe bur$au$ nid)t immer al§ ®tüb* ober ©taubmetterfranffieit 
oortommt, fonbern aud) in feiten ftarfer @onnenftral)lung trotj tyret 
' teimtötenben SEBirfung, l>at SRubel 1(i an ben Keinen ©pibemien 1898 
bis 1903 gezeigt. ®ie erwartete Bejietjung jwifdjen ©onnenfdjeinbauet 
unb ©rfranfungSjiffer tonnte roenigftenS für Nürnberg nic^t feftgeftetlt 
»erben. ®odf) ftnb SR übel 8 Schlöffe nicf)t genügenb fidjer, ba ju 
örtlid) unb oon 3wfäHiflfciter» abhängig. Sang madjt anbererfeits 
barauf aufmertfam, bafj aud) bei ber ©pibemie 1889/90 ju beginn 
ber Stranfyeit bie meteorologifdjen Bebingungen, bie 21 f f m a n n ftellte, 
nid^t gegeben waren, ©r fommt ju bem ©djluffe, bajj bie bem 2luf* 
treten ber ©pibemie oorauSgegangenen 5EBitterung8oerl)ältniffe in 
SUlündjen bem 2lu8brudt) ber ©rippe nid)t förbetlict) waren; nur beim 
©tl5fd)en ber Stranf^eit beftanben 23erf)ältniffe, bie einer SEBeiterau8* 
breitung ber ©eudje ungflnftig waren, dagegen l)ält e8 Sang für 
möglich, bafj ber ÄranttjeitSerreger oon ben oerfeud)ten ©ebieten burdt) 
ben SJBinb weiteroerbreitet worben fein fönnte. ®aS 1889/90 in ber 
■Sauptfadje nach SBeften erfolgenbe Borfd)reiten ber Qnfluenja bringt 
er mit ber allgemeinen Suftbewegung in 3ufammenl|ang. ßr beweift, 
bafj bie Suft ©taub unb 2Rtfroorgani8men weithin ju tragen oermag, 
wenn bie SuftbrudCoerteilung lange 3 c *t bie gleiche blieb wie im ®e* 
jember 1889 unb Januar 1890, roo au8gebel?nte $od)brudtgebiete ben 
Dften ©uropaS bebedtten. 2Iud) ba§ Borrüdten ber Qnffuenja oon 
©üben nad) SRorben über ©djweben im SBMnter lß89/90 bringt Sang 
im ©egenfatj ju ^ilbebranbSfon, 17 bet nur im menfdjlidjen 
Bertel» bie Urfadje ber Verbreitung ber Äranf^eit fiel)t, mit ben all* 
gemeinen Suftftrömungen in Qufammentjang. SanbSberg 1 * anberer* 
feitS glaubt, bafj für bie ©ommerepibemie 1918 bie 2lf fmannfdjeit 
2Innal)men tjinfidjtlid) SEBitterung fict» al8 jutreffenb erwiefen hätten, 
©tradier wieberum fommt auf ©runb einet Bearbeitung ber 
©pibemien 1851, 1855, 1858, 1867 unb 1875 ju bem ©rgebniS, bafj 
bie ^nfluenja bejüglid) if»er näcfjften @ntftel)ung8urfad)en au8f$liefj= 
lid) at8 eine 5EBetterfranff)eit aufjufaffen ift. ®ie ©ntwidtlung 
ber ©rippe ift nad) ©tradier bebingt burd) raffen SEBetterwedjfel, 


16 9t übel, Sonnenfebeinbauer unb 3 n fluen§a. SEBettcr 21, 1904. 

17 ©itbebranbgfon, Is the influenza epread by the wind? Ame¬ 
rican meteorological joumal. May 1891. 

91. Sanbäbetfl, SBitterunfl unb ©rippe, gfrantf. 3tg., 9lbenbMatt, 
9tr. 339; 7. ©«jember 1918. 
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Übergang ju ^o^ern Suftbrucf unb h°her Seuchtigfeit, ftarfem Storb« 
unb Dfiroinb, bebecftem ^pimmel, Stebel unb geringem Stieberfchlag. 

|>inft<htlich ber allgemeinen flimatifcben SSer^ättniffe 
fdjeint fehterlei ©influfj auf bie Verbreitung ber ©rippe oorfjanben gu 
fein. Sie fommt in Sibirien oor unb hat aud) non bort au§ fehr 
häufig ihren StuSgang genommen. Sie ift auch in ben h e *l cn Äli» 
maten, Qnbien, Vomeo, Qaoa, VrafHien, ,9)>iejito unb Slfrifa fein 
fettener ©aft. Slflerbingä ift bie SRöglichfeit oorljanben, baff e§ 
©egenben gibt, bie oon ber Stranfheit noch nicht heimgefucht mürben. 
Ob fie e§ für äße 3 e iten bleiben, fei bahingefteßt. 

2Bir müffen alfo geftehen, bafj ein ©inftufj be§ SBetterS auf bie 
©rippeepibemien bisher nicht nachgemiefen morben ift. 2Bir oermuten 
eine Veeinfluffung, aber bie fjorfcher, bie ftch mit biefer fjrage be* 
fchäftigt haben, ftnb über, blofje Vermutungen noch nicht hinau§ge= 
fommen unb roiberfprechen ftch in ihren Slnfichten. Um bie Aufgabe 
ftreng roiffenfchaftlich zu löfen, müßten oor aflem bie gefamten ©rippe« 
berichte ber ©rbe unter bem ©efidjtepunfte ber räumlichen ©lei^jeitig« 
feit unterfudht roerben, alfo unter Slnmenbung ber fpnoptifdjen 
Sßethobe, bie ftch * n ber SBitterungSfunbe al§ fehr fruchtbar erroiefen 
hat. $>er SBeg, ben bie ©pibemien eingefdjlagen haben, muh burch 
Sinien gleichseitigen SluftretenS ber Äranfheit feftgelegt roerben. ®abei 
tommen foipoljl bie eigentlichen 2lu§bruch§jeiten ber Seuche, at? auch 
bie feiten ^öchfter Seuchenentroidlung ($öd)ftftanb ber ©rfranfung«* 
unb Sterbeziffern), roie fxe Sang fchon furoenmähig bargefteßt hat, 
in $rage. ©rfteren haftet ftet§ eine geroiffe Unftcherheit an, ba er« 
faf)rung§gemäf? bie erften SranfheitSfäfle ber Veobachtung entgehen. 
3n ben mir befannt 19 geroorbenen gerichtlichen $arfteßungen bet 
Sfranfheit (9tipp erger, 2Bolf u. a.) roirb nur in groben $ügen bie 
Verbreitung ber Seuche angegeben. Ohne $roeifel ift bie fpnoptifche 
SRethobe hier ©rfolg oerfprechenb. Sie rourbe fchon 1892 oon Sang 
oorgefdjlagen. ®a bie Sranfheit$beriehte ber älteren ©pibemien oiel« 
fad) unjuoerläfftg ftnb, roirb man am heften bie Vtetlfobe junächft 
nur auf bie neuzeitlichen ©rippefeuchen anroenben. ®ie ÄranfheitS« 
ifochronen roerben oor aßem bie ftrittige ftrage löfen fönnen, ob bie 
Seuche lebiglich burch ben Verfeht ober auch burch SEBettereinflüffe 
oerbreitet roirb, inbem bie fturoen an ben ^auptoerfehrSftrafjen rafdjet 
oorbringen müffen al§ in ben bem Verfehr ferner liegenben ©egenben. 
©in Vergleich mehrerer Seuchen muh jeigen, ob bie Äranfheit, roie 
manche annehmen, ftetS oon Oft nach SBeft fortfehreitet, ob, roaS oom 
Stanbpunfte ber aflgemeinen Suftberoegung zu erroarten ift, aße Stich* 

19 ©ei beit fdjroierigen ©erfe^T§oerhättniffen heutzutage roar ei nicht mög* 
lieh/ alle einfehlägige Siteratur burch ©ibliotbeten ju befdjaffen. 





11 


tungen oertreten ftnb, ober ob lebigltch bie großen a3erfehr$mege ein* 
gehalten werben, ©erabe bie ©pibemie 1918 ift in biefer £>inftd)t 
lehrreich- infolge beS StriegSjuftanbeS nahmen bie ÜJtittelmächte, äf)n= 
lieh ben Unfein ober ben auf ©ee befinblichen SchiffSbeman* 
nungen, eine abgefchloffene Sage ein, abgefehen oon bem 93erfebr mit 
ben neutralen Sänbern unb ber geringen Berührung an ben fronten 
burch ©efangene. 

@S ift nach meiner Meinung nicht feljr roahrfcheinlich, bafj man 
einen ausgeprägten 3 u fammenbang jmifchen einem ein je Inen SBetter* 
faftor, wie Temperatur, IJeuchtigfeit, 2Btnb ufro. finben toirb. 3<h 
neige ju ber Anjtcht, bafj nur ber ©efamtcharatter beftimmter 
SBetterlagen bie ©mpfänglichteit für Qnfluenja erhöht. Aber ob babei 
TBetterlagen mit ben 53ebingungen, roie fie 91 ff mann oerlangt, ber 
Slranfheit günftig ftnb, ift noch nicht beroiefen. Ter einfachfte SGBeg 
märe junächft eine Unterfuchung ber Srage an ber |>anb ber täglichen 
SEBetterfarten, in benen alle SBetterfaftoren ju einem ©efamtbilb 
oereinigt ftnb. Um ben Überblick ju erhöhen, müfjte man harten 
jeichnen, bie ben mittleren 3uftanb beS SEBetterS nach natürlichen 
SBetterabfchnitten oor unb roährenb ber Seuche barfteüten. 

TaS ©renjgebiet jmifchen ber meteorologifchen unb mebijinifchen 
SBiffenfchaft gibt jebenfaUS noch manche SHäifcl ju löfen. TBenn ftch 
uns auf biefent SBege auch nicht bie lebten ftrantyeitSurfachen ent* 
hüllen, fo roerben oielleicht hoch manche SBechfelbejiehungen jmifchen 
SEBitterung unb Äranfheit gefunben, beren ÄenntniS für bie 58e= 
fämpfung ber Seuchen oon SGBert fein fann. 


jjrabathtjmtjen an ©cfdjaHrprrngroolkcn. 

Sott 2Btlljelm tßepplet in ©üjien. 

SEBährenb meines über oierjährigen Aufenthaltes im Selbe höbe 
ich bei ben häufigen ^lteger6efd>ie^ungen ©elegenheit gehabt, baS 93er* 
halten ber burd) bie ejplobierenben ©efchoffe, ©ranaten unb Sdjrap* 
nedS entftehenben Sprengmollen ju beobachten. ©S fiel mir nach 
einiger ©rfahrung halb auf, baff biefe „lünftlichen SBolten" nicht 
immer baS gleiche AuSfehen haben, bafj fte oerfchieben fchnetl oergehen 
unb geroiffe AuflöfungSformen ftch bilbeten, bie oon ber Söitterung 
refp. ber Art beS 3BinbeS offenbar abhängig roaren. $d) miß oer* 
fudjen, biefe ©rfahrungen, unter beftimmten ©efichtpunften georbnet, 
ju f^ilbern, ohne baS reichhaltige ÜJlatertal meines Tagebuches im 
einjelnen miebergeben ju wollen. Anfangs beobachtete ich biefe Spreng* 
wollen nUr aus theoretifchem Qntereffe, fpäter gewannen fie auch 
prattifche 99ebeutung, ba ich f ie Jur ©eftimmung ber SEBinbgefchwinbig* 
feit benutze. 
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3$ rotU oon bem gälte ausgeben, roo eine ©prengroolfe am 
meiften einem SRaucßringe einer gigarre gleißt, unb roo ungefähr 
ähnliche „SaboratoriumSbebingungen" gegeben roaren, b. h- bei ruh ige * — 
ober fehr fcßroacb beroegter Suft. biefem galle, ber nicht fehr 
häufig ift, hielt ficb bi? SBolte ober ber fRaudjring fehr lange unb bie 
urfprünglicbe gorm änberte ficb wenig, fobaß bie @rfMeinung oft 10 
bis 20 Sfflinuten unoeränbert am ^immel ftanb. ®ie eoent. oor ftch 
gehenben Umformungen ber SRaucßroolfe roaren babei mehr jufäHiger 
fRatur ober burch bie bei ber ©yp'lofton ber SBolfe inneroohnenbe Be» 
roegung oerurfacht unb nicht burch bie innere Bewegung ber Suft, in 
ber ber fRaucb fcbroamm. SRan mu§ ohne weiteres annehmen, baß 
in bem ermähnten gälte bie Suft ohne Surbulenj ftrönite, ba ficb 
fonft bie urfprünglid)e gorm als ©anjeS nicht lange hätte erhalten 
fönnen. 

@S ift mir babei eine tjöc^ft nterfroärbige Slrt ber Umbilbung 
eines SRaucbringeS roieberholt aufgefaUen, bie ich int nadjfolgenben an 
einem roähtenb ber Beobachtung ffijjierten Beifpiele roiebergeben roill! 
Bei einer gliegerbeßbießung über Oftenbe am 8. guni 1917 gegen 
2 Uhr nachmittags traten faft im genitb mehrere ringförmige Spreng» 
roolfen auf, bie im geitraume oon ca. 15 Minuten alle gleichmäßig 
folgenbe mertrourbige Umbilbungen bis jum Berfcbroinben burch- 
machten. S)ie SRaucßringe bewegten ficb fehr langfam aus SW, nach 
bem BÜ°i/ ber furj oorher ftattfanb, mit 3 bis 4 m p. s. ®e» 
fcbroinbigfeit. ®ie gigur jeigt bie oerfchiebenen ©tabien ber Umbil» 
bung ber SRaucßringe. gn I, furj nach ber ©rplofion, ift bie SBoIfe 



i II in 

* 5 * 0-1 



oollfommen ringförmig, innen unb außen fcßarf begrenjt. gn II h«t 
ficß ber fRing etroaS oergrößert unb ift bementfprecbenb bünner ge» 
roorben, bie SRänber aber bleiben fcßarf begrenjt. gn III fonjentrieren 
ftcß auf ber rechten ©eite bie fRaucßteilcben ju einer Berbicßtung, 
roährenb bie linfe ©eite bünner roirb. Bei IV bilbet ficb aus ber 
Berbicßtung ber regten ©eite ein fRaucßroulft, roährenb bie linfe ©eite 
beS SRingeS oerfchroinbet. gn V ift ber fRing ganj oerfcßrounben unb 
nur ber SBulft übrig geblieben, ber fidj in ben nächften 2Rinuten auch 
auflöft. 9Rerfrofirbig ift oor allem bie lange 3)auer ber ©rfdfeinung 
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(fafi 20 Minuten), bie barauf ßinroeift, baß bie Cuft oßne jebe Sur» 
bulenj roar. ©ine ©rf'lärung für bicfe merfroürbigen Umformungen 
ber IRaucßringe vermag icß nicßt ju geben. 2Heteorologifd) interefftert 
babei aber, baß biefe unb äßnlicße formen oßne weiteres beroeifen, 
baß bie innere SWulje ber Siuftftrömung babei fet)r groß ift. Sie 
gleichzeitigen ißilotbeobacßtungen roiefen babei aucß immer geringe 
SBinbgefcßroinbigfeit nad). 

©eßr ßäußg roar ju beobadjten, baß fid) bie ©prengroolfe ber» 
art oeränberte, baß nad) 1 bis 2 3)linuten ber innere Seil roie ein 
Sricßter nad) unten abfanf unb oben ein IRaucßring befielen blieb. 

SDtan fönnte fid) bieS fo ertlären, baß ber innere ßerabfbtfenbe 




Seil auS gröberen, ber SHaucßring felber au§ feineren Seilcßen befiehl. 
Siefe Jorni roar bei geringer ©rßebung ber SBölfcßen über ben 
.Öorijont oft außerorbentlicß regelmäßig auSgebilbet, fobaß bie Spreng» 
roölfcßen roie fleine ^lodenjirren mit gallftreifen ausfaßen. 2lucß biefe 
3rorm feßt ftetige, nicht turbulente Suft oorauS. 3lbet eS ßat mid) 
immer gerounbert, baß bie ©rfcßeinung in biefer gorm nur gelegene 
lieh ju beobaeßten roar, fobaß anjuneßmen ift, baß noeß anbere 33or-- 
bebingungen babei erfüllt fein müffen. 33ielleicßt ßat man eS mit 
ftonbenfation von s Jßafferbampf an ben Staucßfernen p tun, bie nur 
an ben größeren Seild)en ftattfinbet. Sem fteßt aber entgegen, baß 
ich, ttoß unjäßliger 93eobacßtungen, nicht ein einjigeS 9Jtal mit ©ießer» 
ßeit gefeßen ßabe, baß biefe SRaucßroolfen ben Einlaß p einer SBolfen» 
bilbung gegeben ßaben; icß ßabe auS biefen unb anberen ©rünben 
überßaupt nicht oiel Zutrauen 5 U ber Sßeorie, bie oßne roeitereS 
Staucßteilcßen als ftonbenfationssferne betrachtet. 3n bent einzigen mit 
©ießerßeit beobaeßteten baß ÄumuluSroolten über SBranbßerben 

entftanben, liegt bie llrfacße ber SBolfenbilbung fießer nur in ber 
lofalen ©rßißung ber unteren Suftfcßicßten. 

53ei einer anberen $orm ber SSeränberung oon ©prengroollen 
fann man beobaeßten, baß bie 9taucßteilcßen in einer beftimmten 9?icß= 
tung ju feinen Streifen auSgejogen rourben, bie feßließließ oon feinen 
ßirtuSfäben faum p unterfeßeiben roaren. SieS ift in §igur 3 
ffijjiert : 

@S beutet biefe Umbilbung auf ganj befonbere ©trömungSftruftur 
bet Suft ßin, als ob pfammenßängenbe gerablinig fuß fortberoegenbe 
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Strömunglfäben oorßanben feien, ähnlich bem gatle, wenn 2 glüfftg* 
feiten non oerfcßiebenem fpejififcbem ©eroicßt gemifcßt fließen. 2Jtan 
fönnte babei annefjmen, baß bie Suft babei rootjt btjnamifcb oßne 
Jurbulenj, aber nicht tbetmifd) ift, b. ß. baß ftcb Äompleye non Strom* 
fäben gerabtinig nebeneinanber t)erberaegen. 

®iefe brei ©rfcbeinungSformen mögen für ruhige, 
ftetige Suftberoegung cbarafteriftifdb fein. 

93ei turbulenter ßuft, alfo bei großer SBinbgefcßminbigfeit, gebt 
bie 2luflöfung bet Sprengwolfen in wef entließ anberer gorm oor ftcb: 
bie SEBotfe jerreißt tafd) unb ift oft fdßon nach wenigen SDlinuten auf* 
gelöft. ÜWan ertennt baran, wie ungeorbnet unb turbulent bie Suft« 
bemegung oor ftd) gebt. ®ie 3taucßfäben greifen in Schlieren unb 
SBirbeln ineinanber über unb oerlieren fidt» rafcß im Staunte. @3 ift 
biefe gorm täufeßenb ähnlich ben graftuSformen ber echten SBolfen 
(fr-cu, fr-str, fr-ni), beren rafd^e SSeränberung unb jerriffeneS 2luS= 
feljen ein ©itb ber Jurbulenj beS SBinbeS geben. 

23on gntereffe ftnb ferner einige gälle, in benen ftd) gleichseitig 
Sprengwolfen in oerfeßiebenen #ößen befanben unb oerfeßieben ftcb 
umformten. 2Ran fonnte oft beobachten, bafj bie SCBinbftruftur offen* 
bar in oerfeßiebenen £>ößen oerfebieben mar, in bem halb bie oberen, 
balb bie unteren SBölfcßen fieß rafeber auflöften unb oerfeßiebene 9luf* 
löfungSformen zeigten. 2lucß hohe idb in meinem Hagebuche mehrere 
gälle notiert, roo bie 2ßölfcben in einer ftarfen gnoerfton fdbmammen. 
®abei hotte ich feineSwegS ben ©inbrudf, als ob bie gnoerfton ftcb 
bureb befonberS ruhige, turbutenjlofe Strömung auSjeicßnete. gm 
©egenteil roieS baS Verhalten ber SBölfcßen barauf bin, bafj bie gn* 
oerfton turbulent mar, inbem fte fidb rafdb auflöften, toaS oerftänblicß 
ift, ba bie gnoerfion meift ein SWayimum ber SBinbgefcßroinbigfeit 
barfteUt. 

Sßenn icb bie ÜJtannigfaltigfeit, ber SluflöfungSformen ber Spreng* 
roölfdben beobachtete, mußte ich immer baran benfen, bafj mit bei ben 
girruSwolfen in noch großartigerer SBeife ben gormenreießtum oor 
klugen hoben, unb baß hiev noch oiete Stätfel ju löfen ftnb. ©S ift 
für mich fein 3n>eifel, baß bie „Strufturformen" ber 3i**en, ganj 
abgefeben oon ben in ber SBolfenflafftfifation erfaßten „äußeren gorm* 
arten", größtenteils Slbbilber ber SBinbftruftur ftnb. ®ie gormtnög-- 
licbfeiten bieten hier einen ungewöhnlichen Steicßtum unb ber erfaßrenfte 
SBolfenbeobacßter wirb jugeben, baß aueß bie weitgebenbfte Sflafftß* 
fation ben Steicßtum nicht ju erfdböpfen oermag. 

®ie praftifeße SBebeutung ber Sprengwolfen be = 
rußte in ihrer SBr.aucßbarfeit ju Sßinbmeffungen. bereits 
im gaßte 1914 habe ich jur roßen geftfteQung beS SßinbeS ®ifte* 



rtufgtn von ©efchoßfprengroolfen bei gliegerbefchießungen benutzt, ba 
i<h bie Beobachtung machte, baß biefe SBölfchen fich tncift mehrere 
SJtinuten erhielten. ©et ©imourf, ber mir gelegentlich babei gemalt 
mürbe, bie ©prengroölfchen hatten noch einige 3eit bie ©ef<hoß« 
gefchroinbigfeit, ift ^infdQig, ba bie SBolfe ja crft entfteht, menn bai 
©efcfjoß efplobiert ift. Um fi<her ju gehen, mürbe aber auch burch 
©oppeloifierungen feftgefteDt, baß eine berartige Übertragung ber ®e* 
fchoßgefcßminbigfeit reicht oorhanben ift. 2lud) jeigte ftd) babei, bah 
bie Vertifalberoegung ber VJolfe, bai Slbjtnfen ber Staubteilchen in= 
folge ihrer ©broere nicht meßbar mar. ©ie SEßolfe fchroamm ebenfo 
roie eine anbere SBolfe in ber umgebenben Suft. 

©ie SDBolfe, refp. ihre SOtitte, mürbe einige Minuten mit bem 
©heoboliten anoiftert. ©ann mürben bie einzelnen ^Beobachtungen ge= 
nau mie fte bei einem ißiloten, unter 3ugrunbelegung ber bei bet 
fchiefjenben Batterie ju erfragenben ungefähren $öhe, aufgetragen unb 
auigemertet. Vergleiche ber fo geroönnenen SGBinbroerte mit gleich» 
jeitigen ißilotoifterungen ergaben (eine Slbroeibungen. ©tefe Vifierungen 
mürben anfangi nur gelegentlich bei gliegerbefbießungen auigeführt, 
bii ei gelang, bie glugabroeljr baffir au intereffieren unb biefe für bie 
Vifierungen eine Slbroehrbatterie eigeni jur Verfügung fteltte. ©ie 
Vatterie fboß bann auf Stnforberung mehrere ©prengroolfen in oer* 
fthiebene flöhen in 1000 m Slbftanb unb ca. 8 üJlinuten 3eitbtftanj, 
meift in 3000, 4000 unb 6000 m $öhe. ©iefe Vifierungen lieferten 
oft üEBinbmeffungen, menn ei auf anbere SEBeife nicht möglich mar, 
folche aui größerer $öhe au erhalten, a- 33- wenn ber Fimmel äu ’/xo 
mit tiefen SBolfen bebeeft mar; in biefem gaHe geht ber tßilot immer 
oerloren, beoor er größere |jöhen erreicht, aber e§ gelingt oft, einen 
©prengfbuß an eine roolfenfreie £immelifteHe au fetjen unb ihn 2. bii 
3 SJtinuten au oifteren. ©ie §öbe bei ©buffei ergibt ftch aui ben 
©chußtafeln bei betr. ©efbütjei mit einer für praftifche 3roecfe aus= 
reichenben ©enauigfeit. ©ine 3ünberftreuüng oon 200 bii 300 m er= 
gibt noch feinen roefentlicßen gehler. Seiber mürbe ber roeitere Slui* 
bau biefer SJtetßobe burch ben Stücfaug aui Velgien oerhinbert. ©ie 
glugabroehr plante bie Üluffteflung oon ©efbütjen, bie 12000 m 
SKayimalhöhe erreichten, fobaß ei möglich gemefen märe, SBinbmeffungen 
aui fehr großen $öhen au erhalten, ein unberechenbarer Vorteil gegen* 
über ben ißilotoifierungen, bie bei ber flechten Vefbaffenheit bei 
Vilotgummii felbft bei molfenlofem Fimmel niemali mehr biefe fräßen 
erreichten. SBinbmeffungen aui über 10 km fräße mären aber für 
bie Verücfftchtigung bei SBinbeinfluffei bei ben ferneren glabbaßn* 
gefbüßen oon großem Viert gemefen. 

©ine ßeitlang hatte ich bie Hoffnung, für bie SJJeffung ber 
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bircften (Entfernung ber ©prengroolfen unb überhaupt btr SBolfen bie 
beim Sßlilitär gebräuchlichen (EntfemungSmeffer oerroenben ju fönnen 
unb habe baßer Söerfuc^e mit einem Qnoertgerät non 2 m BaßS ge* 
macht. 2lber eS gelang nur auSnaßmSroeife auf folcße • oeränberlicße, 
nicht fcharf umriffene ©ebilbe, roie bie SBolfen ftnb, einjufteOen. ®ie 
ftarfe Vergrößerung biefer (Sntfernungsmeffer löft ble Dbjefte ju 
flarf auf. 

Sie Beobachtung, baß bie SRauchteilcßen ber ©prengroolfen nur 
feßr langfam abftnlen unb ihre Beroegung annäßerab bie ber um* 
gebenben Suft angibt, ließ mich fogar oermuten, burcß Vißerung 
folcßer Vaucßroolfen bie Bertifalberoegung ber Suft felber feftjufteßen, 
ebenfo mie bieS burcß Soppeloißerung oon Pilotballons möglich ift. 
3[a, eS mürbe biefe Viethobe .fogar einroanbfreier fein, ba bie ©teig* 
gefchminbigfeit ber Pilotballons oon bem mehr ober toeniger turbu* 
lenten BeroegungSjuftanbe ber Suft abhängig ju fein fcßeint. Sie 
©infgefchminbigfeit ber Stau'chteilcßen ift oon einer ©rößenorbnung, 
baß fte ftcßer hinter ber ©igenberoegung ber Suft jurficffteßt. Sie 
gallgefchminbigfeit oon SBaffertröpfcßen ift beifpielSroeife bei einem 
SRabiuS oon 0.0005 cm ca. 0.3 cm*©efunben. Sie in Betragt fom* 
menben Staubteilchen ftnb aber noch Keiner, übrigens mirb eS ppro* 
tedjnifcß nicht unmöglich fein, Vaucßnebel oon befonberer Reinheit ju 
erjeugen, bie in ber umgebenben Suft praftifcß fcßroeben, ebenfo roie 
ßcß bie feinften SluSrourfSprobufte beS Ärafatoa in großen $ößen 
fogar jahrelang gehalten hoben. Berfube in biefer fpinßcht hoben bie 
oben auSgefprobene Vermutung beftätigt, fobaß eS ßcß lohnen mürbe, 
biefe SWetßobe jur SUeffung ber Vertifalberoegung ber Suß auSjubauen, 
roenigftenS an Sagen mit rußiger Sußberoegung; jurjeit beßßen mir 
feine anbere einroanbßeie Vtetßobe, um bie auf* u|b abfteigenbe Suft* 
beroegung ju meffen. 3b toerbe auf biefeS Problem nob gelegent* 
lib näher eingeßen. 

Ilberftbi über bie puterung in gentraleuropa im Hooember 1918. 

©ei jiemlid) normalen Jemperaturcerfjältniffen mar ber 'Jlooember größten-- 
teils ju troden unb fteUenroeife heiterer als im SJurchfdjnitt. 

©ei hohem Suftbrud im Often unb niebrigem im SBeften mar bas Setter 
anfangs ruhig unb trübe mit ftrichroeife auftretenben Dieberfcßlägen. infolge 
Annäherung beS roeftlichen SiefS fielen am 4. roeitoerbreitete mäßige SWieber* 
fcßläge, bie unter bem ©influffe eines neuen leiltiefS im Seften auch »« ben 
folgenben Sagen noch fortbauerten, roährenb im Often vielfach heiteres unb 
trodeneS Setter eintrat. Säfjrenb biefer 3eit machte fid) unter bem ©influffe 
von Sinben aus [üblichen Dichtungen eine roefentlicbe Semperaturjunahme 
geltenb 'Jtacßbem fiel) am 10. hoher Suftbrud über Seutfcßlanb auSgebreitet 
hatte, mürbe biefer am 11. oon einem ojeanifchen Siefbrudgebiet jurüdgebr&ngt, 
fobah roieber auSgebehnte, aber nur fdjroache Dieberfcßtäge erfolgten. (Bann 
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brang oon neuem baS ©odjbrudgebiet non Seften not unb beßerrfchte, aflmäh* 
lieh an Umfang unb; ©öhe abneßmenb, einige 3«ü fcinburd) bie Sitterung 
TeutfchlanbS. Tie Temperatur fan( babei, fobaß von ber SRitte beS SRonatS 
ab überall (eichte gröfte auftraten. Stellenmeife fanben gwar leiste lieber» 
fchläge ftatt, hoch ^crrfd^te auch oielfach Weiteres Setter. 2lm 18. fpaltete ein 
TiefauSläufer, ber fchwache 9lieberf<hläge oerurf achte, baS ©och in einen weft* 
liehen unb öftlidjen Teil, (Srfierer rüdte bann, fleh oerfiärlenb, wieber not unb 
gog nach Often, wo er liegen blieb. Sei fortbauernben fchwachen prüften mar 
baS Settec anfänglich trübe unb nebelig mit geringen SRegen* ober SchneefäHeu; 
bann mürbe eS unter bem (Sinfluffe füböftlicher Sinbe heiter unb troden, wobei 
ber fjroft gunahm. 2lm 25. erfchien im Seften ein Tiefbrudgebiet, (am aber 
nicht näher heran. Doch fielen in ben folgenben Tagen bei geringer Zunahme 
ber Temperatur hier unb ba SRieberfchläge, teilweife in gönn oon Schnee. 21m 
Schluffe beS SRonatS hatten fi<h bie Suftbrucfgegenf&be faft gang ausgeglichen. 

Tie SRonatSmittel ber Temperatur bewegten fich weift nahe um bie nor$ 
malen Sertc herum. Tie ©öchfttemperaturen gingen an oielen Orten über 16® 
hinaus. Tie 3&hl ber grofttage überftieg im Often, gum Teil auch in 2Rittel* 
unb Sübbeutfchlanb 16, blieb aber im Seften meift unter 10. gm Often (amen 
mehrfach Tage oor, an benen bie Temperatur bauernb unter bem *Rullpun(t 
blieb (©iStage). 

Tie Sonnenfeheinbauer war im Often unb auch im $Rheintanb größer als 
im langjährigen Turchfdjnitt, im übrigen aber ziemlich normal, ©eitere Tage 
(amen häufiger oor, als eS fonft im SRooember ber gaH gu fein pflegt. 

Tie 3RonatSfummen beS SRieberfchlageS waren meift gu gering unb er« 
reichten in *Rorbbeutfd)lanb oielfach nicht bie ©älfte ber mittleren Beträge. 
Schneefäöe (amen, abgefehen oom SRorbweften unb einem Teile beS 9ih®inlanbeS, 
überall oor unb bemirften oorübergehenb bie ©Übung einer bünnen Schneebecfe. 

filier bie pitterung in gentruieuropa im f ejember 19J8. 

Tie Sitterung beS 3Ro«atS Tegember war milb, trübe unb feucht. 

gn ben erften Tagen ^errfc^te unter bem ©influffe eines über Teutfchlanb 
(iegenben ©ochbrudgebieteS oielfach SRachtfroft; bann folgte, inbem baS ©och oor 
einem oom Ogean oorbringenben Tief nach ben Sllpen gurüdwich, gunehmenbe 
©rwärmung mit weitoerbreiteten SRieberfchlägen. 2lm 6. trat ein über Sfanbi« 
naoien erfchieneneS ©ochbrudgebiet mit bem über ben 2ilpen tiegenben ©och w 
©erbinbung unb oerlagerte fich bann, oor einem weftlUhen Tief gurüdweühenb, 
nach Often. gnfolgebeffen janl im Often bie Temperatur oon neuem, mährenb 
fonft baS milbe Setter fortbauerte. ©in nach SRorbbcutfdjlanb eingebrungeneS 
Teütief oerurfachte oom 7. gum B. weftlich ber Ober auSgebehnte iRieberfdjläge. 
gn ben nächften Tagen war eS etwas trodener; bann bilbete fich, währenb baS 
©arometer über SRorbofteuropa ftar( flieg, gwifchen biefem unb bem noch über 
ben 2llpen liegenben ©ochbrudgebiet ein TiefauSläufer, ber oom 11. ab mehrere 
Tage hinburd) weitoerbreitete, ftärtere SRieberfchläge h^roorrief. TaS Setter 
war babei befonberS im Seften unb Süben äußerft milb, im SRorboflen bagegen 
fehr (alt. Um bie 2Rüte beS SRonatS oerurfachte ein oon ber Slorbfee nach 
Storboften giehenbeS Tief befonberS in SRütelbeutfchlanb SRegenfälle, oerbrängte 
bann oöOig baS ©och über SRorbofteuropa unb bewir(te auch im Often ein 
Steigen ber Temperatur. ©m 18. unb 22. erfchienen ftarle Tiefbrudgebiete im 
Seften, bie an ber beutfdjen dufte oorübergogen unb anbauernbe SHeberfdjläge 
oeranlaßten 2lm 26 war eS im allgemeinen troden, ba ein ©och non Süb« 
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weften oorbrang, aber fchon am 27. näherte fleh wieber ein umfangreiches 
Tief, ba? ©eranlaffung §u reichlichen Sftieberfchlägen gab. Ta auch in ben 
lebten Tagen beS Monats flache TiefauSläufer bie SBitterung beeinflußten, blieb 
eS bis §um ©bluffe regnerifch- 

Tie MonatSmittel ber Lufttemperatur waren überall ju hoch/ unb $war 
im mittleren unb weftlichen ©innenlanbe um mehr als 4°. Sflur im Slorbofteu 
unb in ber Sftähe ber äüfte blieb ber Temperatur Überfluß geringer als 1°. Tie 
höchften Temperaturen erreichten im Söeften etwa 15 o, währenb bie tiefften in 
Oftpreußen mehr al$ 15° unter SRulI lagen. $n biefer ©egenb ging auch bie 
3aßl ber Tage mit fjroft über 20 hinaus, währenb fie im Sßeften $um Teil 
weniger alS 5 betrug. 

Tie ©immelSbebecfung mar roährenb beS ganzen Monats fo groß, baß 
bie 3<>hl ber trüben Tage in 9lorbbeutfchlanb meift über 20 betrug unb heitere 
Tage nur ueretnftett an wenigen Orten beobachtet würben. Tie Tauer beS 
©onnenfcheineS war baher überall $u gering unb erreichte $um Teil nicht bie 
$älfte ber normalen SBerte. 

Tie SJMeberfchtagSmengen, bie faft überall $u groß waren, überfliegen oft 
baS Toppelte ber TurchfänittSbeträge. Tie 3 a h* ber SltteberfchlagStage ging 
baßer in ben meiften ©egenben über 20 hinaus. ©djneefäfle famen allenthalben, 
im SSefien aber nur an wenigen Tagen oor. Tort tarn eS auch hbchftenS oor* 
übergehenb $ur ©ilbung einer ©ehneebeefe, währenb eine folche im SRorboften an 
mehr alS 10 Tagen beftanb. ©. v. ©ISner. 


Site ffirfitjeinungen 

Her Ijötjeren Jufif^^en über Jinbenberg im H^embtr 1918. 

©on 3- ©eilmann in Linbenberg. 

Tie Mitteltemperaturen beS Tegember eutfprachen nur in ben ©Richten 
oon t 1000 bis’ 2000 m ben langjährigen Mittelwerten, in ben anberen Schichten 
waren fie um 1° §u hoch- Tie Temperaturabnahme mit ber $öhe erfolgte in 
ben unteren Schichten $u fchneü, bie Abnahme ber rel. fjeuchtigfeit war regele 
mäßig. Temperaturinoerflonen non einem betrage über 2° traten am ©oben 
an 3, in Der §öhe an 5 Tagen, bie größte mit 5.8° 3noerfionSbetrag am 28. 
auf. 2lm 12. unb 18. erfolgten größere Temperaturftür$e, währenb am 16. ein 
Temperaturmajrimum eintrat. 

Tie SBinb^unahme mit ber §öhe war geringer atS bie auS langjährigen 
©eobadjtungen gewonnenen Mittelwerte angeben, bementfprechenb waren auch 
bie Mittelwerte ber SBinbgefchwinbigleit in ber $öhe um 1 bi§ 2 m p. s. $u 
niebrig; bie größten beobachteten SBinbgefchwinbigf eiten waren 25 m p. s. tn 
1500 unb 2000 m $öhe. 

Tie bureßf deutliche £öhe ber Slufftiege betrug 2204 m. 
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Seföminbigteit (in m p. s.) unb #äufigteit beg SBinbeg bei ben uerfdhiebenen 

2öinbrichtungen. 



| 122 

500 

1000 

1500 

j 2000 

2500 

3000 

| 3500 

4000 

m . :. 

2.5^1 

3.0! 

3.0, 

2.0, 


— : 

— 

| - 

— 

NB. 

3.0J 

S.Oj 

B.O, 

4.0, 

! — 

— 

— 


— 

Jä.. . 

4.0, 

— 

— 


— 

— 

I 

— 

— 

SB. 

6.07 

8.7 S 

2.0, 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

8. 

3.8 5 

4.5.2 

10.6., | 

lO.Oi 

11.0, 

12.0, 

| — 

— 

— 

SW. 

6.9 7 

11.5« 

10.3g j 

9.0 4 

10.3g 

11. o 2 

11.0., 

15.0, 

— 

w. 

8.0 4 

10.3 12 

11.9,2 

11.8,2 

11.4g 

12.2 4 

13.0b 

10.5., 

16.0, 

NW. 

2.0! 

10.8 4 

12.% | 

13.4, 

12.0, 

11.0, 

10.0, 


— 

C. 

1 

1 

1 1 

2 

1 

1 

— 

— 

— 


gtonuar 1919. 

Tie Mitteltemperaturen unb bie Slbnahme bet Temperatur mit ber §öhe 
entfpraßen im Januar ben langjährigen Mittelmerten. Tie häufig auftjretenben 
©obeninnerfionen (7 mit einem ©etrage über 2°) unb eine in ber lebten Monatg* 
pentabe oorfjanbene ©öheninoerfion in 500 big 1500 m $öhe 4 beren ©etrag jeit= 
weife 11° fiberfchritt, beroirften einen tleinen Temperaturgrabienten in ben 
unteren ©dachten. Temperaturmajcima traten am 4. big 9., 15. bis 16. unb 27. 
bi8 31., Temperaturminima am 13. big 14. unb 26. ein. Tie Abnahme ber 
relatinen fjreuchtigleit mit ber $öh* mar regelmäßig. 

Tie mittlere ffiinbgefchminbigfeit mar in allen ©dachten 5 big 6 m p. s. 
Heiner alg bie langjährigen Mittelwerte angeben, ebenfo oerhielt fich bie 3 U ' 
nähme ber ©efchminbigfeit mit ber $öhe; Sßinbe aug ben öftlichen unb f üblichen 
Quabranten waren oorherrfcbenb. 

Tie mittlere §öhe ber Morgenaufftiege betrug 2466 m. 
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fw aerslogir^en 3Lrbetten Her Jrntljenftotioit um foHeitfef. 

©on K. flopfmfilier in grlebrichghafen. 

flotiember 1918. 

Tie Sluffiieggtätigfeit mürbe im Saufe beg Monatg wieber auf bag 
Mab oor bem Kriege jurfirfgeffihrt. ©olange eg bie ©erhältniffe geftatten. 
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finben alfo wöchentlich wechfelweife l begw. 2 geffelauf fliege im Tage ftatt. 

Tag ©efamtmittel ber erreichten $öhen ift 3300 m, bie größte $öhe 
4300 m über N. N. 

Tag über (Snglanb ftehenbe ^ochbrucfgebiet sieht am 9. gegen korben, 
wogegen bag öftliche $od) immer mehr Otaum über Mitteleuropa gewinnt, big 
eg am 18. gerfäflt. (5in neueg §och ift fofort non Sßeften erfchienen unb wanbert 
in ben nächften Tagen oftwärtg. 3h m folgt am 25. oom Dgean her tn breiter 
fjfront tiefer Trucf. Tag ben Often bebeefenbe §o<h erftreeft fleh am Mtnatg* 
enbe mit einem 9lugläufet non fjimtlanb big fj-rantreich- 

Tie Temperatur foO in biefem Monat ihren ftärfften Abfall geigen, bie 
OMttnie finft nach bem mehrjährigen Mittel non 2500 auf 1500 m, biegmal 
erftreeft fle fleh oon 3500 m big gum ©oben. Tie Temperaturen fteigen nach 
ber beüiegenben Sfothermenfarte big gum 6. wenig unb fallen barauf bauemb 
big gum 19. (5g wirb bann rapib wärmer unb am 24. finft bie Temperatur 
wieber big Monatgenbe mit einer furgen Unterbrechung am 26./27. @in flacheg 
Maximum liegt in ber erften Tefabe, wo ftch eine große ©obeninoerfion finbet, 
bag Minimum erfcheint gu ©eginn ber britten Tefabe. 5111 Temperaturegtreme 
taffen fleh entnehmen in 1000 m: +16°, —6°; in 2000 m: —10°; in 

3000 m: -f-4°, —16°. 

9tach ben angeftetlten SBinbbeobachtungen, bie im bittet big 3800 m 
reichen, würben größere Stätten (über 10 m/sec.) nur an wenigen Tagen unb 
bann meift erft in gröberer $öhe feftgefteQt. gfir bie Dichtung war oorherrfchenb 
in ber erften Tefabe ber SW^Ouabrant, in ber gweiten Tefabe ber NE^Ouabrant, 
in ber britten Tefabe famen bie SEBinbe meift aug SBeft. 

* * 

* 

f)e;embrr 1918. 

greffelaufftiege würben an 21 Tagen gemacht. Tie mittlere $öhe ift 
2660 m, bag Maximum 3600 m. 

Tie SBetterlage ooUgieht ftch giemlich einförmig. Tag in ben erften Tagen 
über Mitteleuropa tiegenbe $ochbrucfgebiet fpaltet fleh unter gleichzeitiger $lb* 
nähme an $öhe in einen füblichen unb norböfttichen flern. ©on Slorbweften 
folgen fleh mehrere Tepreffionen. 3n ber gweiten Monatgljälfte fteht bag füb* 
liehe Mitteleuropa unter hohem Trucf, währenb nörbtich ein Tief nach bem 
anbern über bie SNorb- unb Oftfee nach s Jiflßlanb sieht. 

Tementfprechenb ift auch Temperaturoerlauf feinen großen Schwan? 
fungen unterworfen. Tie Temperaturen fteigen anfangg, erreichen am 6. bag 
Maximum unb fallen giemlich gleichmäßig big gum 27., an welchem Tage bag 
Monatgminimum beobachtet wirb, hierauf nimmt bie Temperatur wieber gu. 
2Bähtenb eg in ber erften Tefabe gu warm ift, gleicht fi<h ber Temperaturoer- 
lauf in ber ftolgegeü gut bem normalen Mittelwert an. 3n ©obennähe tritt 
ein boppelteg Maximum auf, nämlich am 14. unb 30. mit je 10°; außer bem 
Minimum am 27. mit —4°, finbet fleh noch ein fefunbäreg am 2. mit —2°. 
@£tremwerte ftnb beobachtet worben in 1000 m: 8° big — 6°; in 2000 m: 8° big 
— 90; in.3000m: 2° big —14° 

Tie Söinboerhältniffe fonnten an oier Sonntagen bei bem ftugfatt ber 
3feffelaufftiege wegen anbauernbem Sftieberfchlag nicht unterfucht werben. Tie 
mittlere $öhe ber SBinbmeffungen beträgt 3130 m. SBährenb bie Dichtung in 
ben erften Tagen giemlich fdjwanfte, fteüte fle ftch w ben folgenben Tagen auf 
©eft ein. ®rft am Monatgenbe wechfelte fte wieber, unb gwar gwifchen Oft 
unb ©eft. Tie ©efchwinbigfeit war meift recht groß. 
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3 ahregüberf idjt. 

3m 3*0** 1918 fanben 447 g-effelaufftiege an 279 Sagen ftatt. Vei Ver* 
rnrtung beg ^Öd)ftcn Rufftiegeg täglich ergibt ft: 

251 Vadonaufftiege, mittlere $öhe 3490 m über N. N. 

28 Srachenaufftiege, „ „ 1995 „ „ „ „ 

gufammen 279 fjeffelaufftiege, „ „ 3330 „ „ „ „ 

©g mürben erreicht ober Übertritten an 2 Sagen 6000 m, an 11 Sagen 

5000 m, an 59 Sagen 4000 m unb an 117 Sagen 3000 m. Rn 90 jlageiv blieb 
bie errette $öl)e unter 3000 m. Rn ber ©pitje fteht ber Rufftieg mit 6380 m. 
Sag mittlere SRonatgmajimum beträgt 4950 m. SBinbmeffungen, beren 2Jhttel 
4380 m errett, fonnten an 7 Sagen nicht oorgenommen merben. 3nggefamt 
blieb bag Refultat hinter bem beg Vorjahreg gurüd. Sie fteffelaufftiege mußten * 
unterbleiben an 70 Sagen wegen Reparaturen am Srachenboot, an 7 Sagen 

megen ©turmg unb aug anberen ©rünben unb an 9 Sonn* unb Feiertagen. 

♦ * 

Januar 1919; 

®a8 »Uttel ber an 24 Sagen »eranftalteten ^effelaufftiege beträgt 2830 m, 
bag SRapimum 4460 m über N. N. 

Sie Sßetterlage im 3anuar ift folgenbermajjen. Sag anfangs über Mittel« 
europa liegenbe Qo$bructgebiet meiert am 4. gegenüber einem non Rorbroeft 
«orftofcenben Sief nad) Oft aug. 3n ber Rlpengegenb unb ihrem Vorlanb 
herrtt um 4. unb 5. auggefprochene göhnfltuation. Vom 10. ab tritt eine 
Verflachung ber Srucfoerteilung ein. Rm 15. geigt fleh ein neueg Sief oon furger 
Sauer; in ben nächften Sagen erftreeft ft ein £od)brudrüden über ^entrak 
europa. Rach beffen Abnahme roanbert ein im Rorben ertteneneg §och am 
23. oorerft fübmärtg unb meidet bann einem norbroeftlten Sief nach Often 
aug. 3n ben lebten Rtonatgtagen geigt fleh bann bag §och roieber über ©tan- 
binaoien, roährenb ein Siefbrucfgebiet über Oberitalien liegt. 

Rüg ber ©öljenifothennenfarte etfieht man, bah auch anfänglich flachem 
Verlauf bie Semperatur am 6. rat fteigt; fie erreicht in ben folgenben 
Sagen ihr SWa^imum, fällt am 19. unb fteigt am 14. roieber an. Rm nächften 
Sage geigt fich ein groeiteg SRajcimum. Rach abermaligem ©infen roirb am 22. 
bag 3Rinimum errett. @ine Unterbrechung beg giemüch gleichförmigen Sempe= 
raturgangeg tritt am 24. ein infolge einer größeren 3 nößr P° n in 2000 m - 
0°s8inte erfcheint nur in ben beiben erften Sefaben über bem Voben, unb ^roar 
big gu einer §öhe oon 2600 m. Semnach roar eg gegenüber bem mehrjährigen 
SRittel bebeutenb gu roarm. Rlg Semperaturejtreme ergeben fich in 1000 m: 
80 , —T° ; in 2000 m; 3°, — 13°; in 3000 m: - 4 ®, —20«. 

Sie täglichen SBinbmeff ungen geben bie SBinboerhältniffe big gu 3100 m 
im 9ftittel. Ser SBeftroinb ber erften Sage geht am 4. auf ©üb. Vei ung roirb 
ber tieffte Varometerftanb oon 697 mm ($öhe beg Varometerg 490 m über N. Nj 
am 5. regiftriert. Ser h ß trfchenbe gähn trat in einer hi ßr laum gefannten 
£eftig?eit auf unb erreichte furge 3eit eine ©tärfe oon 25 big 26 m/sec. am 
Voben. Rm 10. unb bie folgenben Sage haben roir roieber SBeftroinb, ber am 
18./19. in ben Rorboftquabranten überfpringt. 

—i_ 

§ur prbeuttung in ber Petterkunbe. 

Von Sßrof. Dr. Äafcner in Verlin. 

Allgemein regt eg fich erfreulicherroeife, in ©prache unb ©djrift bag 
Seutte roieber gu ®h*en gu bringen; roar eg hoch ton foroeit getommen, bag 
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Auglünber fagten: bag Deutfche fönne feinen Anfpruch auf Anerfennung alg 
©eltfprache ergeben, benn eS fei nicht rein, fonbent enthalte gar §u oiele ftremb* 
roörter. Gin gran$ofe fchrieb: „Gin ftarfeS ©olf, bag fooiel 3 r *nü>*8 in feiner 
Sprache bulbet, ift noch nicht $um rollen ©ewu&tfein feiner St&rte gelangt 14 . 
Schlimm genug, bafj wir ung bag h^n fagen laffen muffen. 

©er aber ift fdjulb an biefer SprachoerwÜberung ? ©or allem bie ©e^ 
amten burd* ben ßanjleiftil unb bie Gelehrten. ©iele ©eamte aber hoben 
befomten, unb bie Mehrjahl fdjreibt beute f<hon ein sinnlich frembwortfreieg 
Deutfeh, wenn auch oft fein guteg, benn ©Örter wie „biegbesüglich", bag meift 
felbftoerftänblich unb überflüffig ift, wie „berfelbe", bag beffer burd) „er" ober 
„fein" erfefct wirb, ober fchroülftige föebengarten wie „namhaft machen“ ftatt 
^ „nennen", „in ber Sage fein" ftatt „fönnen", werben leiber noch maffenhaft 
oerbraucht. Gg gibt genug ©eamte, bie bag tabeln, aber fonberbarerweife nur 
bei anberen, obwohl fie felbft barin fünbigen. Gebern gilt, wag ber Prophet SJlathan 
bem Äönig Daoib fagte: „Du bift ber Mann!" ©efonberg bebauerlicb ift, bafj 
felbft böb m , afabemifcb gebübete ©eamte nicht mehr einfeben fönnen, wie elenb 
jolcheg Deutfeh ift; fo oerfnöchert finb fte barin. Deghalb geben fie fich auch 
bei ihren wijfenfchaftlichen Arbeiten gamicht bie Mühe, fluteg Deutfeh au 
fchreiben, unb fo oiele oergeffen über bem Inhalte bie 3form. Sßur wenige 
feilen an ihrem Stil fo forgfam, wie ber oerftorbene Direftor beg ^reufjifchen 
Meteorologifdjen 3nftitutg, $rof. Dr. non ©ejolb; er oermieb auch in feinen 
gelehrten Arbeiten gern bie 3 rei *tbmörter, wenigfteng foweit fie nicht 3 a <haug; 
brüefe waren, ©ei anbern Meteorologen wimmelt eg bagegen t>on unnötigen 
grremhwörtern, benn teilg halten fie bag für gelehrt, teilg finb fie so bequem 
ober &u alt, um fich noch bie Mühe &u geben, beutfeh ju fchreiben. Dann ge* 
hören auch folche ba§u, bie fagen: bie Meteorologie fei eine internationale 
ffiiffenfdjaft, ba bag ©etter feine Sanbeggren^en fennt, unb beghalb tnüffe man 
international oerftftnblich fchreiben — nein, fie haben bloß Angft, bafj man ihre 
Arbeiten im Auglanbe nicht fo beachten werbe, wenn fie „nur" in reinem Deutfeh 
gefchrieben feien. Dag ift aber grunbfalfd), benn wenn eine Arbeit gut ift, 
wirb fi* in jeber ©eltfprache beachtet, ©er aber nicht beutfeh fchreibt, ber bentt 
auch nicht beutfeh unb fühlt ftd) nicht alg Deutfdjer, unb bag ift hoch gerabe 
jefct fo außerorbentlich wichtig! 

Alg oor einigen Sahnen im ©erliner 3a>eigoerein ber Deutfchen Mete* 
orologifchen GefeUfdjaft bie ©erbeutfehunggfrage auf ber Dagegorbnung ftanb, 
ba fehlten abfichtlich oerfchiebene oon benen, bie ein fdjlechteg Deutfeh fehreiben 
unb fich nicht belehren laffen wollten. Ob fte ihren Stil, wo&u ich ben Gebrauch 
oon grembwörtern rechne, für oollfommen hielten unb glaubten, nichtg mehr 
lernen ju fönnen? Unoerbefferlich finb fie jebenfaflg geblieben. 3*t biefer 
Sifcung fprach auf meinen ©unfeh — ich war barnalg ©orfifcenber beg 3 roc 'Ö 5 
oereing — ber ©orfifcenbe beg Allgemeinen Deutfchen Sprachoereing, ber Ge¬ 
heime Oberbaurat Dr. ©arrajin, über bie ©erbeutfehunggfrage in ber ©iffen* 
fchaft. Alg Grunbfäfce beg Sprachoereing fteüte er auf: 

1. Solange bie Gelehrten unter fich ftnb unb (ich mit ihren Arbeiten an 
bie ftachgenoffen roe nben, mögen fte fchreiben, wie fie wollen. 

2 . Sobalb fich aber bie Gelehrten an weitere Greife über ihr 3a<h9*t>tet 
hinaug wenben, fotlen fie ein frembwortfreieg Deutfeh fchreiben. 

3. Äein ftrembwort für bag, wag beutfeh gut aug&ebrücft 
werben fann. 

Sollte folgen oemünftigen Grunbfähen nicht jeher unbebingt §uftimmen 
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lönnen? äRan foüte e3 meinen! 91bet nein, ba fornmen bie greunbe be3 
t Werten Seutfch unb fagen: ftrembroörter fömte man nicht oermetben, benn 
fonft müßte man oft baSfelbe beutfche ©ort mehrmals mieberßolen unb baS 
Hinge bod) nicht fd)ön, unb bann gäbe e3 auch für manche grembrnörter feine 
guten furgen beutfcßen ©Örter. Sa3 ftnb aüe3 faule 5lu8reben ber SBequemlich* 
feit. 9U8 ich fürglich oon meinem Suche „Sa8 ©etter" bie gmette Auflage oor* 
bereitete, ba habe ich e8 möglichft oon ftrembroörtern gereinigt, 9Ranchmal 
war’S nicht gang einfach, aber fchUeßüch ging'3 hoch, unb ich mar überrafcht gu 
fehen, baß ich i*ftt oieleS Harer unb einbeutiger gefagt habe, all oorher mit 
einem qualligen, oielbeutigen ffrembrnort. *Rur guter ©ille gehört bagu. 

3 n jener ©ifcung mürbe ein SluSfcßuß gur Serbeutfdjung oon ftachauS* 
brücfen eingefeßt, ber leiber gu einem 51bfchluß noch nicht gefommen ift, ba be» 
rufliche Pflichten, ftranlheiten, Reifen ufio. oiele ©jungen perßinberten. ffiir 
fhtb aber boch oor allem gu ber ©rfenntniS gefommen, baß bie fchlimmften 
Übelftänbe nicht fo fehr in ber gachfprache, a!3 in bem gemöhnlichen Seutfch 
oorhanben firib. 3Ran fehe nur ein $eft be3 „©etterS" ober ber „SReteoro* 
logifchen 3 e HUh*ift" baraufhin burch, unb man mirb fehr peinlich berührt fein 
oon bem SRangel an Sprach' unb Stilgefühl. 

31bgefehen oon ben angeführten ©inmänben gegen bie Serbeutfdjung mirb 
gang befonber3 ber angeführt, baß ber ober jener beutfche 3lu3brucf ft<h mit 
bem grembmort nicht becft ober baß er nicht fo umfaffenb fei mie ba3 SJrernb* 
mort. Sa8 ift aber in ben adermeiften ftäden nicht ftichßaltig. Senn nehmen 
mir g. S. Suftmarte für 2leronautifche3 Obferoatorinra. Sagegen erhob 21ff = 
mann 1 ben ©inmurf, baß biefe Segeidjnung bie Aufgabe ber betreffenben Se* 
obachtungSfteflen recht unoodfcmtmen gum $lu3brucf bringe. Sa3 ftimmt aber 
nicht, benn ba3fe!be fönnte man oon Sternmarte fagen unb hoch nimmt feit faft 
gmei 3ahrhunberten fein eingiger Slftronom baran Slnftoß, auch fein $iu3* 
länber — merft euch ba3, ihr internationalen SRücffichtler —, e3 fommt eben 
nur auf bie ©emöhnung an, ma3 man unter einem befümmten ©ort oerftanben 
miffen mid. So ift Barometer hoch auch nicht einbeutig, benn e3 heißt nur 
Schmeremeffer, aber ba3 ift auch i«be ©age. ©er am ftrembmort hüngt, mid 
bewußt ober unbewußt ba3 angeblich miffenfchaftlich flingenbe dRäntelchen nicht 
oermiffen. ©benfo bebauerlich ift e8, baß e3 noch meteorologifche Snftüute, 
3 entralanftalten, Obferoatorien ftatt SanbeSwetterämter unb ©ettermarten gibt 
— auch hie* nur bie fjurcht: e8 fönnte nicht fo miffenfchaftlich Hingen! Sabei 
ftnb hoch biefe Stellen oft in nicht geringerem 9Raße bem öffentlichen Seben, a!3 
ber ©iffenfchaft bienftbar. 

©ieoiel beffer märe ba eine folche beutfche 21mt8begeichnung gerabe mit 
fflücffkht auf baS öffentliche Seben. Son einer meteorologifdhen Slnftalt unb 
bem, ma3 ba auch für fle *Rüßli<he3 getrieben mirb, miffen fehr oiele nichts, 
aber oon ber Sternmarte macht fleh jeber ben richtigen begriff, ftcher bann auch 
oon bem £anbelroetteramt — aber ba3 Hingt nicht miffenfchaftlich genug, barum 
muß bie SRauer be3 grrembmorteS erhalten bleiben. SRun, mir merben bie SRauer 
folange berennen, bi3 fle bo_d) umfällt. 

Unter ben ©rünben gegen ftrembmörter fehlt bisher noch einer, ben ich 
nirgenbS ermähnt fanb, ber mirtfchaftliche. fteine Qtit hat baS beutfche Soll 
je burchlebt, in ber mehr gefpart merben muß, a(3 in ber tommenben, unb ba 
fann un3 auch baS beutfche ©ort helfen. ($3 haben an Sudjftaben: 


1 „Sad ©etter" 1915, S, 138, «htm. 9. 
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3)a8 crftc beutfdje Sort ift um 7, ba§ gmeite unb britte um je 18 unb 
bag vierte um 10 ©udhftaben fürder. Senn man nun bebenft, wie oft bie 
grembwörter getrieben unb gebrutft werben, foflte man fdhon au£ Sparfam« 
feitggrünben für bie beutfehen ©rfafcwörter eintreten. ©ang befonberS gilt baS 
für biefe ©ehörben unb ©mtgftellen felbft, benn fte geben für ba§ Truden ihre§ 
eigenen 91amen§ auf ©riefbogen, Umfdjlägen, gahrbüdhern, ©orbruden, Giften 
ufm. fooiel ©elb au£, bafe bie ©rfparnig burch ©erbeutfchung ifere§ 9iamen§ er« 
feeblich in8 ©ewidht fäüt. Tagu fäme eine ©rfparnlg bei bem Skalen ber 
Schilber am $aufe unb an ben Türen. ©nblid) fparten an Schreibarbeit auch 
alle biejenigen ißerfonen unb ©ehörben viel, bie an biefe „gnftitute, Obferva- 
torien ufm." fdfereiben muffen. 

©ei ben übrigen gadjmörtern ift bag beutfche Sort meift fütger (g. ©. 
ttegenfdhreiber ftatt felbftregiftrierenber IRegenmeffer um 18 ©uchftaben), manch¬ 
mal aber auch länger (g- ©• geuchtigfeitSfchreiber ftatt ©pgrograph um 12 ©u<h« 
ftaben), fobafe aber^ hoch inggefamt ber ©orteil auch hier auf ber beutfehen 
Seite liegt. 

@g ift nun aber feinegwegg meine SReinung, bafe unbebingt jebeg gremb* 
wort oerbeutfeht werben mufe, benn eg gibt manche, bie auch in weiteften Streifen 
unmifeverftänblich gebraucht werben, bag finb g. ©. ©arometer 2 unb Thermo« 
meter. Senn auch nicht gefagt ift, welche Schwere unb welche Särme bamit 
gemeffen werben fofl, fo weife hoch jeber — unb gwar nicht weil bag 
grembwori genauer ift, fonbern nur weil man fxch an eine beftimmte ©e- 
beutung gewöhnt hot —, bafe nur bie öuft gemeint ift — aber nein, mit bem 
Thermometer wirb ja auch bie Särme vom Saffer unb ©rbboben gemeffen. 
Unb bei folget ©ielbeutigfeit wagt man gu fagen, bag grembwort fei genauer?! 
Tag ift Selbftbetrug ober böfer Sille, ober auch bie Sucht, mit grembwörtern 
gu prunfen unb feine ©elefenfeeit augguweifen. So fonnte man bei einem jefct 
geftorbenen gadhgenoffen wetten, bafe er, wenn er von bem £>öhepunft be§ ©e= 
witterg fchrieb, in klammer „fase massima ber gtaliener" unb ebenfo beim auf« 
fteigenben Suftftrom „courant ascendant“ hingufe^en würbe. 

Senn ich nun auch bei einzelnen allgemein verbreiteten gadhaugbtüden, 
aber nur bei folchen, bem ©ebraudh beg gremb worteg nicht entgegen bin, fo 
empfiehlt eg fi<h hoch, bafür gur SlbwechSlung auch bie beutfehen gormen, wie 
Trudmeffer, Särmemeffer, gu gebrauchen, bamit fie fid) allmählich einführen. 
Wlan fofl aber auf feinen gaH umgefefert bie grembWörter anwenben, um mit 
ben beutfehen Sörtern abwedhfeln gu fönnen; bag ift burdhuug nicht nötig, wenn 
man fich nur etwag SOlühe mit bem beutfehen Slugbrud gibt. 

Schon oben geigte ich om ©Sorte ©arometer, wie ungenau meift bie 
grembwörter finb, hier noch* einige ©eifpiele. Tag Thermometer am ©arometer, 
bag gur Stteffung ber Särme beg ©arometerquedftlberg bient, wirb oft Thermo¬ 
meter attachö genannt;. bag ift falfch unb ungenau?— falfdh, benn e§ mufe ge« 
fchrieben werben thermomötre attache, unb ungenau, benn im grangöftfehen 
heifet eg thermom^tre attache au baromötre. geber grangofe fchreibt nur fo, 
aber ber frembwörtelnbe Teutfche macht lieber einen gehler, wenn er nur ein 

2 2luch Sarragin überträgt g. ©. ©neroibbarometer nur in SRetan« 
barometer. 
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^rembwort gebrauten !ann, 34 habe fdjon cor mehr alg einem Sa^rje^nt 
baS SEBort ©eithermometer eingeführt, eg ift groar au4 nicht genauer aU Thermo¬ 
meter attach«*, aber richtiger, unb wirb R4 bei nur geringer ©ewöhnung un* 
mcrtlich einführen. 

9h>4 ungenauer ift bag 2Bort Älima, benn eg fjeifct urfprünglich Neigung, 
ndmlid) ber ©rbachfe. 9luf langem Umbeutunggwege ift eg enblid) gur jetzigen, 
gang abwei4enben ©ebeutung gelangt bie man beutf4 mit Sur4f4 n iK3* 
Witterung wiebergeben tarn ; bigweilen aber pafst au4 Himmelftruh/ ©egenb 
ober Sanb. 

Soldner ©eifpiele gibtg noch niele in unferer 2EBiffenf4aft, unb meift 
tommt man bei ftrenger Prüfung gur Übergebung, baf$ bie 3ftfflbmörter feine?« 
roegg fo genau finb, wie man eg non bem beutfd>en SEBorf nerlangt — gegen 
3rembeS ftnb ja niele unter ung nicht nur na4fi4t*ft fonbem leiber oft 
noch allgu entgegenfommenb auf Stoßen beg Seutf4«n. Sie weiften ftremb* 
Wörter finb gu ihrer jetzigen ©ebeutung nur baburch gelangt bafs wir ung ge« 
w ö h n t haben, bieg ober bag barunter gu nerftehen. 

3m 3ah*ßang 1915 biefer 3*üf4nft hat auf S*138-140 ©. »lichter 
eine Sifte non ©erbeutfchungen gegeben, bie ber Schriftleiter 91. ©ffmann 
gum Seil beanftanbet hat — fonberbarerweife folc^e nicht bie garnicht meteoro* 
logifch ftnb, wie hongontal, Äontinentaleuropa, Sturoen ufw. Man4« ber nor* 
gefchlagenen ©erbeutfchungen ftnb gut anbere aber nicht ba fie teils gu wört¬ 
lich, teils etwag gefucht ober fchwerfäflig finb. 34 will hi« bie Sifte ni4t 
wieberholen ober nerbeffern, benn ich ^offe immer no4, baß unfer 9lugf4ujj 
biefe Aufgabe augführen wirb, ©ine non ihm neröffentlichte fiifte würbe gubem 
gang anberg bea4tet werben. Santbar aber wüte i4, wenn mir aug bem fiefer* 
freife ©orfchläge gugtngen 3 ; ich würbe fie bem 2lugf4u& norlegen. 


iCnfere ©eg«fr über bie Heutige Meteorologie. 

©rof. ©odel (ftreiburg, S4weig) teilt einige Überfettungen aug ber fran« 
göfifd>en 3*üf4 r ift S’Slerophil« mit, bie geigen, wie unfere fjeinbe über bie 
Seiftungen ber beutf4*n SEBitterunggfunbe, u. a. au4 über bag Sebengwerf 91 ff* 
manng urteilen. 

„Man weifj, baf* bie Meteorologie feit ©eginn beg Striegel eine wichtige 
Atolle gefpielt hat. Spegiell beim ©eginn ber lebten beutf4en Offenfine haben 
bie Seutf4«n ihre Operationen um mehrere Sage nergögert, weil bie ©eiehrten 
beg militärifchen SEBetterbienfteg bag grofje Hauptquartier benachri4tigt hatten, bafi 
bie meteorologifchen ©ebingungen beffer fein würben, wenn man nod) warte. 

Sie Seutfdjen hatten, wie eg f4eint, 60 meteoro!ogif4e Fachleute. ©or 
bem ftriege hatten fie alle ©eftrebungen ermutigt unb gur ©ntwidelung gebracht, 
bie fi<h auf bie Meteorologie unb auf bie non biefer Söiffenf4aft gu machenben 
©nwenbungen begogen. 3a 9ranfrei4 bagegen blieben, wie man geftehen 
muß, bie amtluhtn Äreife ben gortf4titten biefer 2Biffenf4aft gegenüber 
gleichgültig. 

Stur einige prinate ©erfuche würben ing SEBerf gefegt, obenbrein ohne 
©nmittgung non amtlicher Seite. 

Sie ©erfu4e mit Ballons sondes, bie Hermite unb Besamjon feit 1892 
augführten, hatten nur einen müßigen ©rfolg. Sagegen würben in Seutf41anb, 
wo ber Sfaifer bie 3orf4*r ermutigte, bur4 SEBUh«iw II hunberttaufenb Mart 

3 nach ©erlin W 56, Schintelplah 6. 
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au£ bei faifetlichen prioatfaffette ben Wachahmern ber beiben frangöfifchen 
©eiehrten aut Verfügung geftedt. 1 Bebauerlicher Seife buben erft feit Beginn 
beS Krieges bie üafjifchen (Experimente non Teisserenc de Bort in f£ran!retch 
ihre grortfefcung gefunben." 

3 n einem g w e i t e n Auffat* weift 8’ A 6 r o p h i l e nochmals auf baS grob- 
artige (magnifique) Ohferoatorium oon ginbenberg hiu* baS Deutfdjlanb ber 
Anregung AffmannS unb ber grreigebigfeit SilbelmS II oerbanfe unb 
roürbigt weiter bie Berbienfte $ er ge felis um bie Aerologie. Dann befpricht 
eS fcbon ungSloS bie SBängel beS frangöfifchen SetterbienfieS, bie eS 
neben bem SRangel an SWaterial für brachen unb WegiftrierbadonS h<*uptfdchli<h 
in ber mangelhaften meteorologifcben AuSbilbung beS PerfonalS erblidt. SWit 
Vergnügen erfahren mir auch auS bem drittel bah unfere Unterfeeboote 
brachen» unb geffelbaflonaufftiege oon ber ©ee auS unmöglich machen. Wach 
ber geftftedung, tmh ftrantreich oon Deutfdjlanb in ber prattifchen Ausführung 
beS gufttriegeS überflügelt fei, roerben folgenbe gorberungen, beren JtenntniS 
auch für unS wichtig fein tann, erhoben: 

1. Die Pilotballons finb groar baS eingige SRittel fleh über bie 8uft- 
firömungen in $öhen bis gu 20 Kilometer gu unterrichten, hoch ift eS für bie 
3 wecfe ber prattifchen guftfehiffahrt nicht nötig, fo huch 3 U g«h*n* 

2. ©tatt ber ballons perdu« oermenbet man beffer gefeffelteS SQateriat, 
mit bem man bis gu einer genügenben §öhe Wegiftrierinftrumente emporheben 
fann, bie Wichtung unb ©tärfe beS SinbeS angeben. 

3. Der Drachen genügt biefer Anforberung, hoch ift eS bei fchmachem 
Söinb unb auch unter anberen Bebingungen fchmer, ihn in bie ßöhe gu bringen. 

4. Der fugeiförmige fteffelbadon wirb umgefehrt oon ftartem Sinb gu 
Boben gebrüeft. 

5. Die richtige Wtitte hält ber im preufiifchen $eere angeroanbteparfeoarfche 
DrachenbaQon, ber einen Sinbmeffer mit elettrifcher Wegiftrierung in bie @öhe 
nimmt, fobah bie Sinbgefchroinbigfeiten infolge ber elettrifchen Wegtftrierung 
am Boben bireft abgelefen roerben fönnen. 

Sie auS bem Artitel beS 8'Aerophiie h e *uorgeht, hut man fUh in 
ftranfreich über alle Details beS oor bem Kriege in Deutfdjlanb angeroanbten 
BerfahrenS recht gut unterrichtet. 

Drob bem Borhergehenben unb gioar, roie eS fcheint, wegen ber Atängel 
ber frangöfifchen greffelbadone fommt ber Berfaffer unfereS ArtifelS gu bem 
©chluffe, bab man in ber frangöfifchen Armee bei bem Drachen bleiben fode, 
oerlangt aber eine fpegiede AuSbilbung beS PerfonalS für ben Drachenbienft 
unb für biefen 3roecf ©Raffung eines feften 3entrumS für Dradbenauffiiege, 
wobei ihm offenbar baS ginbenberger Obferoatorium als Atufter 
oorfchwebt. 


fer {Meteorit oon ®rejfa. 

Am 3. April 1916, 3 1 / 2 Uhr nachm., fiel in ber Umgebung oon Drepfa 
(Rurheffen) unter bonnerartigem ©etöfe ein SReteorftein. Die gahlreicheu über 
bie gicht= unb ©djaderf Meinungen beS SReteorS oorliegenben Beobachtungen oer« 
aniahten Prof. A. Segen er «SRarburg, einen Berfudj gur Beregnung ber 
©infchlagSftede gu unternehmen. Segen er oeröffentlichte bie ©rgebniffe feiner 

1 Anmerf. beS UeberfefcerS: Auf Beranlaffung oon ©eheimrat Aff mann, 
ber übrigens bie frangöfifchen ©eiehrten nicht bloh nachahmte, fonbern ihre 
SRethoben bebeutenb oerbefferte. 
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Unterfuchungen anfangs beS gahreS 1917 in ben Schriften bet ©efellfdjaft 
$ur ©efbrberung bet gefamten Statutmiffenfchaften $u SRar* 
bürg. 1 Auf ©runb beS ©egenerfchen ©erechnungen erlieh bet ©orfiljenbe 
bet SRarburger SRaturforfchenben ®efeflf<haftj £>err ©eljeimrat ©rof. Dt. 
g. 9t i $ a t & im ganuar 1917 eine öffentliche Aufforberung zum Suchen beS SReteo* 
riten. gür feine Auffinbung würbe eine ©elohnung non 300 9R auSgefefct. 
SWS roahrfcheinlicher gallort würbe bie ©egenb non Sinfingen, SeimSfelb, SRörS* 
hain unb SRichelSberg im ÄreiS 3^ e fl en ^ a ^ bezeichnet, ba aber bei ben $erbjt' 
arbeiten auf ben gelbem bott nichts gefunben roorben mar, bet anrifdjen ben 
genannten Orten üegenbe fjorft grielenborf. ©ereitS' am 6. SRärz 1917 
mürbe bet SReteorit burch görfter ©uppmann zu SRomerShaufen bei $repfa 
tatfäd)ti<h gefunben. £)ie ^unbftede befanb fi<h etma 800 m fübroeftlich be§ non 
31. SBegener berechneten fogen. §emmungSpuntteS, b. h- beS fünftes, in 
bem bie Sichterfcheinung aufhörte unb beffen $öh* fid) 10.4 km ergeben butte. 
Über bie Auffinbung beS SReteorS berichtet SRidjarz in einer not turjem in ben 
Schriften ber ®ef. z- ©ef. b. gef. SRaturm. ju SRarburg (©b. XXV, 2. £eft) er* 
fd)ienenen Abhanblung: „Auffinbung, ©efchreibung unb oorläußge phpfttulifche 
Unterfuchung beS SReteoriten non fcrepfa." 3)er SReteorit mog 63 kg unb butte 
fid), mie fchon ©egen er richtig oermutet butte, 1.6 m tief in ben ©atbbdben 
eingebobrt 

SRertmürbigermeife fielen $emmungSpunft unb ^unbfteQe prattifch z Ui 
fammen. S)ie3 fiberrafcht, benn nach ©e'generS ©erechnungen mürbe bie 
gunbfteQe wegen bey Neigung ber Flugbahn 9—10 km rüdmärtS in bet glug* 
richtung, im norliegenben gafle norbnorbweftüch non ber ©infchlagSftelle liegen. 
$ie Srtldrung für biefen gebier in ber ©erechnung beS $emmung8punfteS fudjt 
93ichars in einer phpfiologif ch*pfp<hologifeben @rf Meinung, bie 
bei ben ©e ob achtern ber Sichterfcheinung auftritt. $iefe oerfolgen mit bem 
Auge bdS leuchtenbe äRlteor, fefcen aber Auch nach hem ferlöfchen bie Augen* 
bemegung noch fort. Sie nehmen alfo ein ©rlöfchen in einem ©unfte wahr, 
ber in ber oerlängerten glugrichtung über ben ©rlöfchungSpunft hinaus liegt; 
fie oerlegten ben $emmung3punft alfo zu weit fübfüböftlid). $ierburch mirb 
bie ©erechnung beS ©emmungSpunfteS mit einem fpftematifchen gehler behaftet, 
fobah man ftatt beS mähren $emmung8punfteS einen ©unft erhält, ber bereits 
naht berdinfchlagftelle liegt, derartige ©eobachtungen hat man fchon 
früher gemacht unb fie fälfehlicher roeife bar auf zurüdgeführt, bah man glaubte, 
im §emmungSpun!t merbe bie ©efchroinbigteit beS SReteoriten ganz oemichtet, 
fobah er oertital herabfaüe. $>ie Neigung beS SchuhfanalS beS $regfaer SReteo* 
riten ^eigt beuttich, bah biefe Annahme falfch ift. 

$er SReteorit oon $repfa ift infofern hö<hft intereffant, 
als er ben erften g»alt barftellt, bah ein SReteorit auf ®runb 
feines berechneten gunborteS gefugt unb auch gefunben mürbe. 
S)ie Aufmerffamfeit zahlreicher ©eobachter ift hierburch ooll* 
auf belohnt morben unb follte zu möglich ft eingehenben unb 
Zahlreichen ©eobachtungen auch für bie gufunft anfpornen. 

_ A. ©. 


1 # ®aS betonierenbe SReteor 00 m 3. April 1916, 3y 2 Uhr nachm., in 
fturheffen/' 



ffiUftreifeit uni mammalo-cumuli. 

Son Droeger in Sohlau. 

21 uf ber [Rficffeite non ©eroittern beobachtet man ^dufig eine eigentümliche 
Solfenform, bie man mamm&tp-cumulus nennt, 31ber auch bei Söen tft fie gu 
finben, bie fich ja nur bem ©rabe nach non ©ewittern unterfdheiben. Sei beiben 
©rfcheinungen treten nun auch bie ^aflftreifen auf, bie man früher meift „falfdje 
«i* genannt hot. ©ie finb weiter nichts alg bie ftchtbaren Sahnen beg fadenben 
[Rieberfchlageg, ber fuh in hohen Legionen (4—6 km) gebilbet hot- Di e ein|elnen 
©Iemente fmb ben ©raupeltörnern ähnlich, bie ftd) ftetö bei ftarfer öberfättigung 
in rafch auffteigenben Luftftrömen entwicfeln unb f ebnen auf ftoften Heiner ba» 
gwifchen fdjwebenber ©igfriftaüe ober ftar! untertühlter [Regentröpfchen machfen. 
Senn bie gadftreifen in hohen Luftfdjichten entftehen, werben fie oft ben ©tb* 
hoben nicht erreichen, fonbern befonberS bei geringer Luftfeuchtigfeit werben bie 
einzelnen Teilchen unterwegg oerbunften. 

[Run tonnte fchon mehrfach bie Seobachtung gemacht werben, bab bie 
ftadftreifen an ihrem unteren ©nbe in mam-cu übergehen. Sie ber eigentliche 
cu bie Solfenform ift, bie bei fenfrechter Sewegung warmer Luftwaffen nach 
oben ben geringften Luftwiberftanb finbet, fo ift ber mam-cu alg umgefehrter cu 
bie* Jorm, bie ben gradftreifen geftattet, in gefchloffener Stoffe relatio fdjned 
nach unten gu ftnten. 3 ur Slugbilbung werben gang befonbere Serhältniffe oor* 
liegen müffen, bie nicht oft unb bann auch nur furge 3eit beftehen, ba bie ge* 
nannte f^orm nur feiten gu finbtfi unb immer rafch oergängUch ift. Sie finb 
nur gu beobachten, wenn fjadftreifen barüber fchweben; eg fcheint unbebingt ein 
urfächücher 3 u f a mmenbang gwifchen beiben Wirten gu befielen. Sieberum wirb 
man aber, wenn biefe oorbanben finb, fehen fönnen, bab fie irgenbwo einmal 
an ihrem unteren ©nbe auf turge 3eit in bie anbere gorm übergehen. Senn 
alfo auch nur eine gefchloffene Decfe oon mam-cu gu finben ift, werben wir 
barüber ftadftreifen, bie eingelnen ©lemente atg Sphärofriftade, annehmen müffen. 

$1. Segener fagt in feiner „Shermobgnamif ber 21tmofpbäre": _^Die 
mam-cu entftehen bann, wenn eine mit Safferbampf gefättigte (tonbenfierenbe) 
Schicht über einer troefeneren liegt. Dann biffunbiert ber Safferbampf, um 
ftch mit ber Umgebung auggugteichen, admählich oon ber oberen in bie untere.* 
Die Sölten geigen alfo in biefem grade eine abfteigenbe Sewegung; ebenfo be¬ 
wegen fleh aber auch bie gradftreifen. Sie felbft fhtfen ja nach unten unb 
werben bie barunter liegenbe Luft abmärtg brücten, fobab fie fich abiabatifch 
erwärmen unb babei troefener werben mufj. 


kleine pettfntadjriihten. 

©in Ort ewigen [Hegeng. $Ug regenreicbffcr s £unf t galt bigher ber 
Ort Dfcherrapunbji in Slffam, ber 1250 Steter über bem Steer im ftb<*ffi<*: 
©ebirge, einem Slugläufer beg $itnalaqa, gelegen ift unb ber in ber 3*ü beg 
©übweftmonfung berartig gewaltige [Regenmengen erhält, bab gelegentlich fchon 
an einem Doge mehr alg 1 m [Regen fiel (1036 mm am 14. Suni 1876)! Die 
3ahreg*[Regenmenge ftedt fich bafelbft auf mehr alg IIV 2 m (11626 mm) unb ift 
oereingelt im 3<*hve 1861 fchon big auf 22 m geftiegen. Ston nahm big je£t 
an, bab fo ungeheure [Regemnaffen nirgenbg fonft auf ber ©rbe fielen unb bab 
nur gwei Orte an ber Ramerunf üfte, Dibunbja unb Sibunbi, mit 10469 unb 
10242 mm Sahregburcbfcbnitt Dfcherrapunbji nahetämen. Seht aber mu| biefer 
berühmt geworbene Ott bie groeifelbafte ©hte beg grdbten [Regenreichtumg ab» 
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geben. 2Bienämlich $ o u g l a SD- © a m b e 11imSlärjbeft bet Rero-^)orler ftaty 
ieitfcbrift „©eograpbical Reniero" auf S. 238 mitteilt, baten 5 jährige Siegen* 
meffungen auf ber nörblicbften bet nier großen D a ro a i s Qnfeln, R a u a i, ergeben, 
baß bie Spifce beS bottigen 1788m hoben 2Baialeaie*Bergeg noch mebt als 
ifcberrapunbji empfängt. 3m 5 jährigen Mittel (1912—1916) fteflte ficb bafelbft 
bie jährliche Regenmenge auf 12 500 mm. 2 Bie eS beißt/ foO auf bem genannten 
Berg tatfäcbHcb fo gut rote immet Regen fallen. 

* ♦ 

♦ 

ffiolfenbruebartiget R>genfall. Steinern in $eft 3 u. 4, 3abt= 
gang 1917 biefet SlonatSfcbrift, untet bemfelben Scblagroorte erfebienenen Be= 
richte b&be ich noch einiges binsu$ufügen. 

50ie unter bem ©influffe eineg non SBeften nach Slitteleuropa einbringen= 
ben tiefen SlinimumS entftanbenen, non ©eroittern begleiteten Regenfäde beS 
28. Stai 1916 roaten, roie ich erft nacbträglicb erfuhr, auch im roeftlicben ieile 
beS böbmifeben SlittelgebirgeS non ungeroöbnlicbet ©rgiebigfeit. So berichtet 
$err Uninerptätg*^ßrof. Dr. Spitaler in ber ©ragebirg$*3*itnng/1917, 10. Deft, 
baß an biefem Sage auf bem SomterSberge ber abnorm hohe Rieberfdjlag non 
96.1 mm fiel. (SS ijt bieS bie größte SageSregenmenge, bie an bem Obferna* 
torium roäbrenb feineg elfjährigen BeftanbeS beobachtet rourbe. 3m 3<*braebnt 
1905—1915 betrug bie größte RieberfcblagSmenge am 21. 3uni 1918 nur 46.0 mm. 
Oßne ben großen Regentag roäre ber Stai um 20.2 mm unb bag ganje 3<*b r 
1916 um 8.2 mm $u iroefen geroefen. 

Bon ben beiben gußftationen ber SonnerSbergroarte nerjeiebnete Stille* 
febau (fublicb nom 50onnerSberg) am 28. Stai 1916 78.0 mm, Roftenblatt (roeft* 
lieb nom 50onnerSberg) 65.3 mm Regen. 

3n Seplib*S(bönau ergab ber ©eroitterregen 50.9 mm ffiaffer. 

Seitmerib- S t ö b r. 

* * 

* 

50ie böcbfte'n big jefct beobachteten SBerte ber 3ntenfität 
ber Sonnenftrablung. SBäbrenb non ber ©rbe Setnperaturbeobadjtungen 
febon unzählige norbanben finb, eyiftieren Steffungen ber 3ntenfität ber 
Tonnen ft rablung nur in geringer Rnjabl. Sie böcbften bisher beobachteten 
StrablungSintenfitäten fteöt non Dann in Siet. 3- 1dl 6 / S. 55, aufammen. 

Sie StrablungSroerte ftnb auf 3enitbiftana ber Sonne unb beren mittlerer ©nt* 
femung rebugiert. 

SBafbington (Rimball) 14. fernher 1914 .... 1.58 Kalorien 

Stt. SBilfon, 1730 m, 2. Roneniber 1909 . 1.64 

Sit. Söbitnep, 4420 m, 3. September 1909 . 1.72 „ 

R. $eppler unb R. Stucbtep, Baüonbocbfabrt 

19. Dftober 1913 in 7500 m. 1.755 „ 

50er lebteSBert ift ber bfte, ber bislang bureb birette Beobachtung 
gefunben rourbe. ©r bleibt nur noch um 0.18 Stal, hinter bem StrablungSroert 
an ber ©ren&e ber Rtmofpbäre, ber fog. S o l a r f o n ft a n t e non 1.93 Rai. aurücf. 

Regiftrierenbe StrablungSmeffer, bie im 3nli 1914 in Rorbamerifa non 
Omaha auS mit unbemannten BallonS emporgefanbt rourben, maßen in 22 km 

$öbe alS abfoluten Döcbftroert ber Sonnenftrablung 1.84 Rai. 

* * 

©ine merfroürbige fugelbl ifca rt ige eleftrifcbe ©nt? 
labung. Bm 7. September 1918 beobachtete ich in St. Stiebet bei Brügge jurn 
erftenmate eine ©rfebeinung roäbrenb eines heftigen ©eroitterS, bie ich für einen 
Rvgelblib batte. ©egen 6 h p jog non SW ein ferneres ©etnitter auf. 50er 
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erfte Stornier mürbe 6 h 45p beobachtet, bem bi? 7 h 30p fernerer ©emitterregen 
folgte. Da? ©eroitter mar auffaflenb reich an ©üben, bie aber nur oon mäßigem 
Bonnern begleitet maren, ba ber größte Deü ber ©übe fleh anfangs al? glächem 
hübe in größeren §ößen abfpielte. Dem erften ©emitter folgten oon 9 h p noch 
»eitere ©emütergüge, begleitet oon ftarfen unb gafjlrekhen elettrifchen ©nt* 
labungen, nunmehr in tieferen Solfenf Richten. AIS ich mich 0*9*** 11 h p auf 
bem Sege $u meinem Quartier in einem Schlöffe bei St. 2Richel befanb, bübte 
eS ringsum am $tmme! mit, einer §eftigleit, roie ich eS feit meine? 4 jährigen 
Aufenthalte? in fjlanbem nicht ein gmeiteSmal erlebt habe. Al? ich im Schlöffe 
mein 3Um neT ' ba? am ©nbe eine? ca. 20 m langen unb 3 m breiten Rorribor? 
gelegen mar, betreten mollte, erfolgte eine außergeroöhnlich heftige Detonation 
birett hinter mir, unmittelbar gefolgt oon einem fehr grellen Sichtfchein. 
Umbrehen fehe ich ca. fünf Schritte hinter mir oon ber Decfe be? Rorribor? 
eine in fehr grellem, meißlichem bi? bläulichem Sicht ftraßlenbe, fugeiförmige 
SJtaffe herabfehmeben. Die Umriffe maren nicht regelmäßig, anfeheinenb oer= 
änberüd), hoch ließen fleh ©injelheüen roegen ber großen Sichtintenjität nicht 
unterfcheiben. Die ©efchminbigteit, mit ber bie leuchtenbe flRaffe h^obfant, 
mar mäßig, fchäbungSmeife nicht über 2 m p. a., bie ©ahn faft gerabiinig nach 
abmärt? oerlauferib. 3n bem Augenbücfe, al? bie ©rfMeinung ben gußboben 
berührte, oerfchmanb fle fpurlo? ohne Rnafl ober ©eräufch unb hinterließ auch 
leinen ogonartigen ©eruch- Al? ich Öen ©oben genauer unterfuchte, lonnte ich 
nicht bie geringfte ©ranbftefle finben, mohl aber an ber Decfe, mo ber meiße 
Dlfarbenanftrich gefchroärgt mar. ©inige Sefunben nach öer ©rfcheinung erfolgte 
in ber Aähe ein heftiger ©libfchlag; bie elettrifchen Seitungen fprühten unb 
fünften, bie Schalter fchmorten burch, unb bie Sampenf aff ungen fchmolgen unb 
fielen herab. Diefe ©ntlabung erfolgte aber offenbar gang unabhängig oon ber 
etften. Soher ber Rugelblib getommen mar, tonnte ich nicht feftfteflen, ba ich 
ihn nur oon ber Decfe be? Rorribor? bi? gum fjrußboben oerfolgte; e? ift über 
mahrfcheinlich, baß er an ber Seite be? Schlöffe? burch eine? ber gasreichen 
grenfter eingetreten ift, bie fämttich feit ber ©jplofion eine? 9Runition?bepotS 
in Steenbtügge gerftört maren. Silhelm ©eppler. 

, * 

1 . über bie SBahrnehmtfng meit entfernten ©efchühbonnev?. 
Am 7. September 1917, al? nach ber ©efebung IRiga? bie beutfehen Druppen 
groifchen £ingenberg unb Segemolb, fomie gmifchen Attau unb Allafch in Siolanb 
fämpften, mar mährenb eine? Dage? mit fchmachen SWsSöinben (etma 3—4 m/s) 
unb gunehmenber 8fc©emöllung mährenb eine? Übergange? oon einer flteihe 
fchöner Dage gu trübem, regnerifehern Setter, oon einem fünfte 15 km nach 
SE oon Dorpat eine fchmache aber beutüche Ranonabe hörbar. Der ©eobachtung?« 
puntt befanb ficb auf einem §ügel etma 30 m über bem ÜReere; babei geigte e? 
jl<h, baß an ben offenen Rängen im Sinbe ber S<haÜ fehlerer gu hären mar 
al? im Salbe unb befonber? auf füllen Salbmtefen. SRan hörte ifoüerte Stöße, 
ohne jegliche? ©cho ober ^nterferengerf Meinungen, babei betrug bie ©ntfernung 
in fübmeftlicher Dichtung 160 km. Der Schall mürbe über eine Stunbe lang oon 
12—1 p oon brei ißerfonen gleichzeitig mahrgenommen. Auffaflenb ift hiebei, 
baß in Senben, bloß 35 km oon ber ftront, an biefem Dage leine beutüche 
Ranonabe hörbar gemefen fein foQ. 

2 . Am 18.3uli 1916 um 1 p bei fchötiem, antigptlonalem Setter mar oon 
ber Düna bei Üfüö her in IRaben in Siolanb (10 km nach SW oon Senben, 
b. h- 55 km oon ber gront in norbnorböftücher Aichtung) fehr beutlich bie Ranonabe 
mährenb eine? Drommelfeuer? hörbar, unb groar in ber gorm ftarfer Stöße, 
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auf bi« häufig unmittelbar ein dumpferer unb fchmacherer Stoß folgte. ($3 mar 
nicht beutlich au erfennen, ob eS ft* Ijier um ein Gcho ober um einen läufigen 
Zufall honbelte, baß an>ei @<^öffe bicht hintereinanber abgefeuert mürben, jeboch 
festen eS pch eher um eine »Irt G<ho au hanbeln. 

3. Der britte gafl, ben ber ©erichterftatter au beobachten bie Gelegenheit 
hatte, trat am 28. Quli 1917 in »lange bet »Berro in Siolanb ein. Gegen 4 p 
tonnten oon Qalobftabt hot, b. h- oon SSW, au$ einer (Entfernung oon gegen 
140 km gana fchmadje Stöße gehört merben. GS a°9 non S her eine Äonben* 
fation auf unb trat banach eine ©erfchlechterung beS »BetterS ein. Die Stöße 
lagen hurt an ber Grenae ber $örbarteit, tonnten aber non an>ei Sßerfonen 
mahrgenommen merben. 3n »Benben mürbe bie Äanonabe non ber ftront bei 
Oliga (auf 60—70 km) bie ganae 3eit über auffaflenb fdpecht gehört, felbft bann, 
als bie gront biS auf 25 km an bie Stabt horangerlieft mar. »tur hin unb 
mieber gab eS Doge mit beutlichen Detonationen. 

Dorpat. $. 8 e $ m a n n. 

* 

Seltene »legenbogenerfMeinung. »Im 3. »luguft, abenbg 8 Uhr, 
tonnte hier in griebrichShafen eine jener feltenen »legenbogenerf Meinungen beob* 
achtet merben, roie ft* im Sehrbuch ber »Jteteorologifchen Optif non ^emtner* 
Gjnex betrieben unb abgebilbet flnb. Die Sonne jianb tief am^oriaont; ber 
öftli(he §immel mar mit »timbuS*2Bolfen bebeeft, auS benen »legen fiel. 3n. 
biefem eraeugt bie Sonne außer ben beiben gewöhnlichen »legenbogen, bem inneren, 
intenjin leudpenben ©auptbogen unb bem äußeren, fchmachen »lebenbogen, einen 
britten ©ogen, ber jeboch nur auf ber Unten Seite pefpbar mürbe. Gr fdjnitt 
ben $auptbogen menig über bem ©oriaont unb hotte mit biefem auch W« »leihen* 
folge ber färben gemein, nämlich baS „»tot* auf ber fonoejen Seite, rooburch 
er ebenfalls als ein $auptbogen au erfennen mar. 3 ro ifchen ben beiben normalen 
©ögen aufpeigenb, erlofch er etma in ber $öhe beS höchften fünftes beS inneren 
©ogenS. Die Sntenßtät feiner ftatben mar geringer als bie beS £auptbogen3, 
hoch pärfer als bie beS »tebenbogenS. 

Die GntftehungSroeife biefeS feiten beobachteten britten ©ogenS ip bie 
folgenbe: »Bäßrenb bie beiben normalen ©ogen burch hinauf bie »legentropfen 
biTett auffadenben SonnenPrahleft eraeugt merben, entfteht ber britte ©ogen 
burch folche Strahlen, bie oor ihrem »luftreffen auf bie »legentropfen an einer 
»BafferPäche, in biefem ftoU an ber OberPäche beS ©obenfeeS rePeftiert mürben. 
Da bie refleftierten Strahlen oom Spiegelbilb ber Sonne auSaugeßen fcheinen, 
muß ber SJlittelpunft beS britten ©ogenS um ebenfooiele Grabe über bem $ori» 
aont liegen als ber beS normalen $auptbogen£ unter bemfelben. 

»tePejerfMeinungen maren übrigens an bemfelben »Ibenb fchon früher 
mahraunehmen. Um 7 V 2 Uhr tonnte man gegen Sepen eine auffaüenbe ©e* 
leuchtung einaelner Deile ber Unterfeite ber über fianb noch gefäpoffenen, über 
See teilmeife burdjbrochenen fflolfenbecfe beobachten. 

gfriebrichShafen. Oberreallehrer Ä. Schumacher. 

* * 

* 

Gine gana ungewöhnliche DämmetungSerfcheinung mürbe 
hier in Äiel am »Ibenb beS 29. »Ipril am norbmeplichen $imtnel beobachtet. 
Sie bePanb auS awei, au 3ri*en brei, prachtooll tofarot leudpenben, etma 1 bis 
2 Grab breiten »lingen, bie fleh tonaentrifd) um bie bereits untergegangene 
Sonne über ben ganaen $immel erpredten. Der Scheitelpuntt beS oberften ber 
©tage lag um 9 1 / 2 Uhr einige 40 Grab über bem $oriaont, berjenige ber beiben 
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anberen etwa 30 unb 16 ©rab. Tie Sögen liefen bis gum norböftlichen #origont, 
»ährenb bie entfprechenben gufcpunHe am fübweftlichen §origont burch Sorten 
nic^t erfemtbat waren. Seim oberften SRing lagen bie gufipunfte nahegu um 
180 (&rab auSeinanber. Tiefe fehr merfroürbige ©rfcheinung foö nach einigen 
Senaten bereits halb nach 8 Uhr beobachtet fein, ©ie blieb im wefentlichen 
unneränbert biS nach 10 Uhr unter allmählichem Verblüffen unb gering an* 
fteigenber $öhe bei fonft noüfomraen Harem $immel fichtbar. ©ine ©rHärung 
birfte in fehr garten, für fleh nicht fichtbaren unb fehr hoch gelegenen ©iSnabel* 
fchichten gu fudjen fein, welche non ben bie ©rboberfläche fireifenben unb rötlich 
färbenben Sonnenftrahlen noch gerabe getroffen werben. Über bie ®ntftehung§= 
weife beS gweiten unb britten unteren [Ringes laffen fleh nur unbefti'mmte Ver* 
mutungen auffteden. 

Vieler Leitung 9tr. 205, 3. 5. 18. 8. SB e ber. 

* * 

* 

Bericht beS SchultheijjenamtS gmmenhoufen nor Tü¬ 
bingen. Slrn 5. Slpril 1918 ift ber Sauer Slbarn [Riebie non hi« gwifchen 
5 unb 6 Uhr nachmittags auf freiem gelb nom Slifc getroffen worben, fobafi 
er nach wenigen ©tunben ftarb. Tie UnfaHftätte war ber böchfte $untt in ber 
Umgegenb. Ter Verunglfirfte hotte eine eiferne Tunggabel bei fleh getragen. 
Sämtliche JtleibungSftüde waren ihm nom Seib geriffen, fobajj er nöQig nadt 
aufgefunben würbe, ©in Slugengeuge war beim Unfall nicht babei. Seim Stuf* 
finben war ber Verlebte nicht meh* bei ©innen, ©r hotte am Slörper mehrere 
Sunben, namentlich an beiben gujjfohlen. 


3ufaJj ju: „fas ftltma »an fosntrn nni> Her Herzegowina“. 

(SBetter 9/10, 1918.) 

3n meinem [Referat über eine fUmatifche Arbeit non g . 2R o f ch e l e S ift 
auf 6 . 161, 19. 3 . n. u., eine ftnnftörenbe Unklarheit enthalten. Tie mitgeteilte 
SRieberfchlagSmenge non 2000 mm begieht fich lebiglich auf ben in SoSnien 
unb ber ©ergegowina gelegenen Teil ber ärinofije. gn ber balmatinifchen 
Rrinojije fallen noch erheblich größere [Regenmengen, bie bie hofften in 
©uropa norfommenben Seträge barftellen bürften. ^rof. tabuer, ber biefe 
©ebiete eingebenb bearbeitet hot, teilt hiergu mit: ,,©rft in ber b a l m a t i n i f <hen 
Strinofije liegt baS regenreichfte ©ebiet ©uropaS, aber nicht mit 2000 mm, 
fonbern mit 4550 mm. TaS naffefte gabr brachte eS fogar auf 5962 mm unb 
im Slonember 1891 fielen 1704 mm. Tie brei Tage nom 26.-28. 21on. 1891 
lieferten 618 mm, b. h- mehr als gu SetUn burchfchnittlkh baS gange gahr. TaS 
gmeitnaffefte ©ebiet ©uropaS liegt in SRorbweftenglanb, wo im ©tpeheab^afc 
jährlich 4310 mm fallen, in einem galjr ftieg bie ©umme fogar auf 6197 mm. 

„ftaltenbrunntr« (lati|Jt^e pettjoOe Um Petteroor^errage“. 

3u bem Slrtifel non Dr. 21. ^eppler, £eft 9/10, 1918: 3u ben Sin* 
regungen beS $erm Dr. ^ßeppler, Tabellen nach bem Äaltenbrunnerfchen Ver= 
fahren für Teutfchlanb h«ouSgugeben, bemerlen wir, ba£ folche Tabellen im 
Verlage ber Treptow^Sternwarte bereits in Slrbeit flnb. Ter Verlag hot non 
bem Urheber beS Verfahrens baS [Recht erworben, folche Tabellen für Teutfch* 
lanb h«guftellen. Tie Tabellen für SRorbbeutfchlanb werben in furgtr 3*ü 
fcheinen. Dr. Slrchenholb, Treptow^ Stern warte. 
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iHtirj fipril 1918. 



$efl 3,4. 


|u $. v. j}ann$ 80 . Cßfirattetagt. 

Slm 23. SMärj 1919 beging $. o. £ann, ber Slltmeifter ber 
^Meteorologie, feinen 80. @eburt?tag. SBohl fetten ift e? einem SManne 
ber ©iffenfdjaft fo roie itjm oergönnt, auf ein Seben jurficfjublicfen, 
ba§ fo ungewöhnlich reich an roiffenfchaftfid)en Arbeiten unb ©rfolgen 
ift. @r b«t einen bebeutenben Anteil an ber ©ntroicflung ber 9Me= 
teorologie gehabt, unb faft alle ©injelgebiete biefe? ©iffen?jroeige? er= 
folgteich geförbert, fobaß er am fHbenb feine? Seben? einjigartig haftest 
in ber gleichmäßig umfaffenben Veßerrfchung feiner ©iffenfcßaft. 

flberblicft man bie ungeheure 9trbeit?leiftung biefe? echten ©e 
leßrftn unb Sotfcßer? in feiner über 50 jährigen Jätigfeit, fo muff 1 

man immer roieber fiaunen über bie großartige ißrobuftioität unb bie 
unabfebbare 3aßl feinet größeren unb Heineren Arbeiten, bie allein 
aufjujäßlen im fRahmen biefer 3ritfcßrift nicht einmal möglich ift. 
Schon bie „SMeteorologifcße 3ritfcßrift", bie er felbfi mit Qetinef im 
3aßre 1866 begrünbete unb feit 1877 allein rebigierte, roeift eine 
Sülle oon Arbeiten au? allen 3.n>eigen ber ^Meteorologie unb ftlimato* 
logie auf. ftier erfchienen auch bie etfien bebeutenben Arbeiten über 
ben Urfprung be? 5ößn?, in benen er jum erfienmale ben fruchtbaren 
©ebanfen entroicfelte, baß ber toarme, trocfene Sößn ber Upen feine 
©ärme nicht ber oermeintlicßen Urfprung?ftätte in ber Sahara per* 
banft, roie man bamal? glaubte, fonbero ber bpnamifcßen ©rroärmung 
unb %u?tractnung beim $erabfinfen oon ben dämmen be? ©ebirge?. 
liefen fruchtbaren ©ebanfen hat §ann in mehreren Arbeiten roeiter 
au?gebaut, fobaß roir heute über ©ntftehung unb Statut be? götjn? 
längft gut unterrichtet ftnb. ©? fei bie? nur al? Veifpiel ermähnt. 

3n ähnlicher ©eife hat er auf allen ©ebieten bet ^Meteorologie mit 
großem ©rfolge gearbeitet, unb babei oielfacß ganj neue ©ege be* 
treten, bie jur Vertiefung unferer Jtenntniffe ber atmofphärifcßen Vor* 
gänge führten. 

S)ie fcßönfte Srucßt feinet gorfcßerarbeit unb feiner umfaffenben 
Äenntni? bet ÜMeteorologie ift fein „Sehrbuch ber Meteorologie", ba? 
auch ben Sefern biefer 3ritfcßrift roohlbefannt ift. ©? fteht in feiner 
Sülle unb gleichmäßigen ©eßerrfcßung be? Stoffe? in bet meteoro* 
logifcßen Siteratur einjig ba, unb in feiner anberen Sprache ift ein 
Seßrbuch unferer ©iffenfcßaft oon gleicher Vollfommenheit gefchrieben 
roorben. ®? ift bem Schüler roie bem meteorologifchen Sotfcßer in 
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gleicher SBeife unentbehrlich geworben, unb ift auch bein afabemifchen 
Sehrer ber Meteorologie eine unerfctjöpfliche Duelle für feine Eätigfeit. 
©benfo bewunbernSwert ift bie 2lrbeitSleiftung $ann§ auf bem ©e* 
biete ber Klimatologie; auch auf biefem ©ebiete hot « ©rojjeS ooll= 
bracht, burch Sammlung unb Sichtung beS jerftreuten unüberfehbaren 
Materials unb burch eine lange 9teit)e größerer unb Eleinerer Arbeiten, 
bie unfere Kenntnis ber Klimate fel)r bereichert hoben. $ie t^röc^te 
biefer gewaltigen 2Itbehen fmb in Bem berühmten „|>anbbuch ber 
Klimatologie" niebergelegt, baS in brei ©änben juerft 1887 erfchien 
unb heute bereits in ber oierten Auflage oorliegt. @S ift unmöglich, 
nachjurechnen, welche Siolle biefe beiben £>auptwetfe ber Klimatologie 
unb Meteorologie in ber wiffenfchaftlidjen ©ntwictlung unb ber 2luS* 
bilbung ber jüngeren ©eneration gefpielt hoben, ©erabe in biefer 
•3eitfcf)rift, bie fich an weitere Kreife wenbet, ift eS nötig, einmal 
barauf fjinjumeifen, welche fultureHe £at in biefen |>anb= unb Sehr* 
büchern oerförpert ift, unb wie burch fte jeber einzelne Klimatologe 
unb Meteorologe bem ©eiehrten $ann ju $>anfe oerpflichtet ift. 

@S ift ein grofjeS ©lütt, wenn eS einem gorfefjer befchieben ift, 
fo wie .jpann, ba§ ©ebäube einer jungen 2Biffenftf)aft in tätiger, er* 
folgreicher Mitarbeit aufftreben ju fehen unb felber Stein um Stein 
bem 93au hinjufügen ju tönnen. 2>arin liegt mehr ©lücf unb S3e* 
■ friebigung glS äußere 2tnerfennungen ju bieten oermögen. Möge bem 
Slltmeifier ber Meteorologie ein fdjöner SebenSabenb, unb jum Moljle 
unferet Miffenfchaft noch manche miffenfdjaftliche ©rfolge befchieben 
fein. 21. unb 2B. ißeppler. 


fjtotr $tlctterbccinflu|]jing. 

Von 91. ©djmaufi in OTündjcn. 

©ine 23rofchüte oon 3ohannfen*Sübecf,* „®ie Seherr* 
fchung beS M’etterS", fpricht baoon: „Mir tönnen bie ©rbe in ein 
^arabieS oerwanbeln". Qn ber beiliegenben Söuchanjeige wirb ferner 
behauptet: „9tur fdjefte, bafj biefe ©eftrebungen nicht fchon früher bie 
genügenbe 93ead)tung gefunben haben; eine guttermittelfnappheit wäre 
bann in SDeutfcfjlanb unmöglich gewefen". ©S ift baher wohl nötig, 
etwas ausführlicher baS Problem ber SBetterbeeinfluffung ju befprechen.' 

©S taffen fich jwei 2lufgaben trennen: eine negatioe, ber Schuh 
gegen unerwünfehte SBitterungSoorgänge burch rechtzeitige SBeeinfluffung 
beS SBetterS, eine pofitioe, bie ©rjeugung einer erwünfehten Metterlage. 


* Dem SBerfaffer mürbe non feinem oorflefe^ten 3Rtnifterium„eine Srofc^üre 
von §. Qjohannfen (im ©elbftoerlag, ttübed) jur gutachtlichen Äußerung cor» 
gelegt. Da bie 9lu8führungen meitere Steife intereffieren bürften, roirb bai 
wutachten veröffentlicht. Die 9teb. 
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Elul ber erften ©ruppe ift oor allem bal $agelfchießen unb 
bie fünftliche Etebelbübung befannt. 2)er ©laubc, burch 
Schießen bie Gilbung von $agelwolfen ßintanhalten ju fönnen, ift 
beute noch nicht ganj etlofdjen, trotj bet umfangreichen unb foft« 
fpieligen Berfucße. ©I ift aulbrüctlid) h^DOtjuheben, baß fich bie 
roiffenfcbaftlicben Steife um biefel ^robtem feßr angenommen haben, 
entgegen bet l>errfch^nben Elnficbt, baß bet Siffenfdjaftler über Bolfl« 
meinungen oerächtlich hinroeggehe. ®ie ©tgebniffe roaten aber gleich 
'Jtull, nicht nerrounberlich für ben, ber fich bei SDtißoerhättniffel bet 
burch gewöhnliche ©cßießmittel h et00t 9 e btachten ©rfcßütterungen bet 
Eltmofphfire unb ber gtanbiofen Beroegungloorgänge bemüht ift, 
welche in einem $agelfturm ftattfinben. 

©tfolgteichet waren bie Bemühungen, butch fünftliche Stebel« 
bilbung empfinbliche Sulturen oor ftroft ju fc^ü^en. ©I ift möglich, 
tnlbefonbere tiefet gelegene, ebene flächen bei ruhiger Suft not net» 
berblicbem näd)tlid)en Särmeoerluft butd) ftarfe Stauchentwidlung ju 
fchütjen. Sie weit man batin gehen batf, ift nur mehr eine fjtage 
ber Sirtfcfjaftlichfeit, ba bie Soften bet jum ©cf)uh aufgewenbeten 
Sittel in einem annehmbaren Berhältnil jum Serie ber ju fcbüljenben 
Sultur ftehen muffen. 

®ie Annahme, Blitjentlabungen burch Einbringen auS* 
labenber ©pifcen h i n t a n j u h a 11 e n, hat fich all irrig erwiefen, hat 
aber ju bem erfreulichen (-Ergebnis geführt, bie ©ebäube oor BUtj« 
entlabungen ju fchütjen, inbem bie jur ^intanhaltung bei BUheS 
errichtete Seitung wenigftenl ben entftanbenen Blit) gefahrlol abjuleiten 
oetmag. ®er Blitzableiter tann barum auf bie teuren Sfullabe* 
fpitjen oerjichten unb ift erft bamit ju einem allgemein jugänglichen 
Schutzmittel geworben. 

ähnlich erfolgreich mar ber Senfcf) oielen anberen Sitterungl» 
oorgängen gegenüber, bie er all unabänbetlich gegeben annahm, aber 
all Einlaß für umfangreiche Schutzmaßnahmen anfah, }• 53. Einlage 
oon ©taumehren all ©d)ut) gegen #ochmäffer, Elufforftung all @d)ufz 
gegen ©türme ufw. 

Böllig negatio waren bagegen bilher bie Bemühungen, bie 
Sitterungloorgänge ju unferen ©unften ju beeinfluffen. Obenan fteht 
bal ^Problem ber 9tegener§eugung. [®l ift §war im Sabo« 
ratorium möglich, Siegen ju machen, bie Übertragung ber SBerfucße in 
bal ©roße ift aber aulftchtllol. 

®ie Bilbung oon Stegen burcßläuft jwei ©tabien. 
3unüchft hanbelt el ftdh barum, bal in ber Suft oorßanbene gal« 
fötmige, alfo unfidjtbare Saffer jur Elulfcßeibung ju 
bringen. 



2 ln biejem Problem geht $. Qotjannfen überhaupt oorüber. 
Keine irgenbroie geartete „©leftrifterung ber Sltmofphäre“ fann aber 
bie SluSfcheibung be« SEBafferS herbeiführen. $ierju ift unter 
alten Umftänben 3lbtfit|Iung ber Suft notmenbig. ©ir er» 
innem an bie Taubilbung: burch bie nächtliche ©ärmeauSftrahlung 
ftnft bie Temperatur ber Suft unter bie „Tautemperatur", etroa oor» 
hanbeneS SEBaffer wirb babei auSgefchieben. ät^n^ic^ erflärt fi<h ba« 
SJefdjIagen ber fünfter bei falter Slufjenluft, ba« ^euchtmerben fatter 
©afferleitungSrotjre ufro. 2 lud) ber non $ohannfen jugrunbe» 
gelegte 93erfu<h (@. 30) tann nidjt als eine Taubilbung burd) elef» 
trifte Kräfte gebeutet werben, Sohannfen feitet aus einem Reffet 
fodjenben ©affet« ©afferbampf in einen Staum non 20° bi« 25°. 
Taff babei ©afferauSfcheibung ftattfinbet, ift felbftoerftänblich, bah 
fte an einer ber beiben ©leftroben ber ©leftriftermafchine ftattfinbet, 
ift nic^t oerwunberlich, wenn mir un« tfar machen, bah mit biefer 
„©leftrifterung ber Suft“ audj ftetö Suftftrömungen auSgelöft werben, 
welche ben fonbenfationSfähigen ©afferbampf oormiegenb an bie eine 
©leftrobe h^anführen unb bort wegen ber tieferen Temperatur ber 
©leftrobe jur SluSfcheibung bringen. Tie „©leftrifierung" hat mit 
biefer ©afferabfcheibung nicht« ju tun. $err Qohannf en fott boch 
mat nerfudhen, in einem beffen ^enfter befd)lagen finb, baS 

alfo gewifj ©affer in gasförmigem 3 uftanbe enthält, burch „©(eftri» 
fterung" ein 93efchlagen einer ber beiben ©leftroben herbeijufühcen! 

©enn man ber Suft ©affer entziehen wollte, fönnte eS bemnach 
nur baburch gefächen, bah man h 0( haufgeridhtete Kühlanlagen ber 
heranftreichenben Suft entgegenftellt, an benen bann Äonbenfation ein» 
treten würbe. Tafj ber ©ert be$ baburch erzeugten TaunieberfchlageS 
in feinem 93erhältni8 §u ben aufgemenbeten Soften ftünbe, braucht 
wohl nicht befonberS betont ju werben. 

2 ln bem ©lauben, mit „©leftrifterung" ^etfenb eingreifen ju 
fönnen, ift nur baS ©ine richtig, bah bie ©afferauSfcheibung au« ber 
Suft burch ba« SSorhanbenfein oon KonbenfationSferaen erleichtert 
wirb, mit anberen ©orten, bah an ben in ber Suft fuSpenbierten 
Teilchen, wie 3 . 93. feinem ©taub, ober auch eleftrifchen 3onen bie 
Äonbenfation etwa« früher erfolgt, als wenn feine fernen oorhanben 
wären, ©an brauchte alfo, um auf ben obigen ©ebanfen jurfiefju» 
fehren, bie Kühlanlage nicht fo lange arbeiten ju taffen, wenn Qonett 
in ber Suft oorhanben wären, um ben gleichen Stieberfchlag ju er» 
halten; ob ber ©ewinn an ©nergie beim ^Betriebe ber Kühlanlage 
aber nicht burch ben Slufmanb für bie eleftrifche ©nergie mehr als 
«ufgemogen wirb, fann hiw unerörtert bleiben. 

3n ber Statur fehen wir bie 93ebeutung ber KonbenfationSfevne 




4 . 93. bei bet Stebelbilbung, b. i. bet ©afferauSfcbeibung in tropfbat 
flfifjiger gorm auS ber fiuft. 3n ftaubfreier, ternlofer — in Analogie 
mit mebijinifcben AuSbrücfen fönnte man fagen, feimfreier ßanbluft — 
ge^t bie Stebelbilbung t>ie( fernem not fiel), als in bet ftarf oer« 
unteinigten ©tabtluft. Set ©tabtnebel ift batum auch oiel b att ’ 
näcfiger gegen bie nächtige Auflöfung als ber Sanbnebel. $ier 
fönnte „Sleftrifterung" belfenb eingteifen, ba bie Slebeltröpfcben ^duftg 
eleftrifcb geloben ftnb unb habet ju einet entgegengefefct gelabenen 
©leftrobe manbern mürben. 

'Somit tommen mit jum jroeiten ©tabium bet Stegen* 
bilbung: bet AuSfcbeibung non ©affet auS einet ©ölte, in melier 
alfo baS ©affet, roie im Stebel, bereits in tropfbar*flüffiger 
gotm ootbanben ift. Saft eS im kleinen möglidb ifi, elettrifcb ge* 
tabene Slebeltröpfcben bu«b Anziehung an einen entgegengefetjt ge* 
iabenen Sonbuftor an biefem anjureicbern unb unter Umftänben jut 
AuSfcbeibung ju bringen, ift tintig. Sa§ aber bie Abftcbt beS 
AuftralierS © a l f i 11 i e, baburcb nennenSmerte Stieberfcbläge betoor* 
jlibringen, oerroirflicbt metben tönnte, muf in Abrebe geftellt roetben. 
Sie ©etbobe ©alfillieS tann man am beften erläutern butcb ben 
£inmeiS auf ben Saunieberfcbtag, melcben man an ©äumen aus einem 
Stebeltreiben abfcbeiben tann. Sie ©äume filtrieren fojufagen baS 
©affet ab, baS fttf) in ber Suft fuSpenbiert finbet Um einem 
größeren ©ebiete nennenSmerte Stieberfcbläge jujufübten, müfjte man 
alfo einen ganzen ©alb oon ©atlonen, unb jroar in oetfcbiebenen 
$öben, in bet Atmofpbäre aufbauen unb fee elettrifcb laben, ©et 
batan jroeifelt, ba| baS ein unerfcbminglicb teurer SUeberfcblag roerben 
mürbe, möge ftcb über bie Soften unterrichten, melcbe bie im Kriege 
jum ©cbu^e ber SfUbuftriejentren eingerichteten ©allon* unb Sracben* 
fperren oerurfacbt haben. Sabei hanbelt eS fleh bort noch um ein 
feht roeitmafcbigeS Sletj, baS ju Siegen», beffer gefagt: Sauerjeugung, 
noch lauge nicht auSreichen mürbe. Senn mehr als einen gereift feht 
fcbätjenSroerten Saunieberfcblag bürfte man nicht ermatten. 

Sie Stegenerjeugung mufj baher ein frommer ©unfeh bleiben, 
vielleicht feht jum ©orteil ber ÜJtenfcbbeit. ©ürbe eS möglich fein, 
Siegen ju erzeugen, bann müßten internationale Abmachungen über 
bie 3cit, bie Sauer ufre. ber Stegenerjeugung getroffen metben, ba 
j. ©. bei reeftlicben ©inben eine im ©eften gelegene Station ihrem 
öfilichen Slacbbar baS ©affet ber Atmofpbäre roegnehmen ober »er* 
minbern tönnte. $u ben Stiegen um bie ©cbätje beS ©obenS mürben 
bann ©treitigteiten um baS @olb ber Atmofphäre treten. 
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§ie Pettcrbrratung 00m panbpunht öes lliegcrs.* 

"9Son Dr. Surt SB egen et in BerIin*(Sljar(ottenburg. 

®ie Seratung beS Stiegers fann beut« an bie (^Erfahrungen be* 
Krieges fauni anfnüpfen. ®enn bie Kriegsflüge führten immer roieber 
jum SluSgangSflughafen jurücf, überbeeften alfo nur eine Meine ©treefe, 
unb bauerten nur oier, tjöc^ftcnS fech§ ©tunben. 2luch war bie ttelephon* 
derbinbung fo gut, roie fie in nic^tmilitdrifcfjen Serlfältniffen faum fein 
wirb. QEnblid) beftanb bie Aufgabe beS StognoftiferS bamalS in einer 
©jtrapolation über baS ©etter am 3*et, roätfrenb man heute 00 m 3*®l 
^Beobachtungen hat, unb bie ©chroierigfeit mehr in ber ©eitmafchig* 
feit beS NeljeS unb ber größeren ©ehroerfälligfeit ber Nachrichten* 
Übermittlung über groge (^Entfernungen liegt. 

@he* fann man bei ben ifjrinj |>einrich=3tügen anfnüpfen, mug 
ftch bann allerbingS oergegenrodrtigen, bag ber ungeheure Apparat, 
ber bei bem feltenen ©portereigniS berechtigt mar, bei einem fünftigen 
alltäglichen ©port* unb SerfehrSfliegen unmöglich ift. 

3u ber Neuheit ber Aufgabe fommen bie hier iu befprechenbett 
©chmierigfeiten, fiel) in bie Sage beS gliegerS ju oerfehen; alfo baS 
IjerauSjufuchen, roa§ für ben glieger oon ^ntcreffc unb ©ichtigfeit 
ift. Sluch baS Nienfchlidje barf nicht überfehen roerben. ©ei¬ 
ben 2Bunf<h hat, bag fein Nat unb feine ©arnungen gehört roerben, 
mug ftch felbfi perfönlich mit ben Stiegern in Serbinbung fefcen. ®aS 
Jelephon roirft nur als Automat; bem Nat eines Automaten roitb 
niemanb gern fein Beben anoertrauen. 

überbenft man alle biefe ©chroierigfeiten, erroägt man ferner, 
bag unfere Kenntnis ber Vorgänge im Buftmeer noch recht lüefenhaft 
ift, fo fann man berechtigte 3meifel haben, ob ein roirtfdjaftlicher Suft* 
oerfehr nicht oerfrüht ift- 3n jebem Salle ift ein äugerft befchleunigter 
unb grfinblicher SluSbau ber Sliegerberatung notroenbig, roenn nicht 
bie SriebenSljoffnungen unfereS glugroefenS an ber Srage ber ©etter* 
beratung jerfchellen follen. 

$ch bin feit 1913 Slugjeugführer, habe als foldjet im Selbe alle 
£qpen geflogen, unb habe, als ftch für mich Sommer 1918 feine Ser* 
roenbung im Selbe mehr fanb, in ber |>eimat unb Selgien auSge* 
behnte überlanbflüge gemalt: 3)ie ®efid)tSpunfte, bie für ben Stieger 
in Setracht fommen, finb mir alfo roohlbefannt. 

®er Stieger roeig, roann unb roo et abfliegen roill, in roelche 
Sichtung unb roieroeit. Nach biefen oier Gingen fann man ihn oor 

* S)er befannte glieger unb Meteorologe, §err Dr. fiurt SBegenet, 
fteQte un8 biefe Stusfütjrungen nach einem im «Jetliner 3®eigoerein bet meteo* 
rologifdjen (SefeÜfdjaft gehaltenen Botttage in (iebenSmätbiget SBeife jut Bet* 
fügung. Sb. SHeb. 



bem $luge fragen. 2111 ©efchroinbigfeit bet ftlugjeuge fann man ju» 
gtunbe legen 120—150 km. 120 km beim ©rojjflugjeug, 140 etma 
beim leisten ßroeifi^er. Plan fann für einen beftimmten glugjeugtgp 
bie ©efchroinbigfeit nur auf ungefähr ± 10 km/st. angeben, roeil bie 
©efdjroinbigfeit mit ber ©efchicftichfeit bei (Steuern!, ber Pelaftung 
bei ^fugjeußS, ben Propellern, ber Ptotorftärfe, unb ber Turbulenj 
ber Suft wechfelt. 

Ter erfte Punft, in bem man ihn beraten fann, betrifft bie 
3ufta'nblfuroe über ben beiben piäfcen, auf benen er' ftartet unb 
lanbet. Sllfo bie Pafil unb Oberfläche ber SBoIfenfdji^ten, iffiinb» 
rid)tung unb SBinbgefchwinbigfeit (km/st., auf ± 5 km/st. abgerunbet) 
barüber unb barunter, unb in fpöfyenftufen oon 1000 m ganj roh bie 
Temperatur. Tie Pöigfeit in ber 9täf)e ber ©rbe f;at nur wenig 3n* 
tereffe, weiter oben ift fte wichtiger. 

Pei niebriger str.=Tecfe mujj bebaut werben, bafj bie $öhe ber= 
felben je nach bem Untergrunb (^euchtigfeit) oon 400 auf 100. m 
wechfeln fann. Über glugplätjen ift infolge ihrer Trocfenheit unb 
geringen fiuftreibung bie Pewölfung oerhältnilmäfjig gering unb I)ocf). 
Pei Stücfenwinb ift ferner eine SBolfenbecfe bei 400 m gefährliche*, 
all bei ©egenwinb, weil bei SDlotorpanne bal fjlugjeug jur Pottan« 
bung immer erft gegen ben 2Binb gebret)t werben mufj unb babei 
etwa 200 m |>öh e oerloren gehen. 

Pei burdjbrodjenet 9Bolfenbe<fe beurteilt man im Pergleid) jum 
Flieger h°h« ÜBolfen, bie bid)t unter ber 5tughöh c liegen, all ju 
günfitg, niebrige all ju ungünftig, weil bie Plöglichfeü jur Turtf) ficht 
für ben flieget unb ben Peobachter am ©rbboben entgegengefetjt ift. 

3lud) bie Oberfläche gefd>loffener SBolfenbecfen unb ber PBinb 
barüber ift oon ^intereffc, wenn man nach grofjen Ulbfdjnitten fliegen 
fann. 

Ter jweite punft betrifft bie räumlichen Anbetungen bei SBetterl, 
in bem fid) ber flieget mit 120 — 150 km'st. bewegt. Ter britte 
punft betrifft bie ooraulfichtlichen seitlichen flnberungen bei UBetterl, 
alfo Perftärfung ober Petflachung ber Tructunterfchiebe unb Per» 
lagerung ber ©ebiete tiefen unb hohen ®rucfl (biefe gaftoren fpielen 
bei ber - oerf)ältni!mäfjig furjen Tauer ber glüge nur eine geringe 
Stolle), unb bie wichtige SBirfung ber Tagelperiobe (Sßolfenehtwicflung 
unb oertifaler Suftaultaufdj). 

Ter oierte Punft, ber befonbere Slufmerffamfeit erforbert, be» 
trifft bie Anberungen, bie butdj bie ©eftaltung unb Slrt ber Poben» 
Oberfläche unmittelbar in ber ftrömenben unb rubenben Suft heroot« 
gerufen werben. Pei biefem Punft greifen 2lerologie, Klimatologie unb 
©eographie eng ineinanber. ©inigel über ihn habe ich in bem Puch 
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oom Riegen (Trucferei ber Snfpettion ber flieget), Teil 3, baS ©fement 
beS flieget# jufammengefteflt. 

3e nach ber Sorm unb 2lrt beS SobenS, feiner Temperatur, unb 
Temperaturfchwanfung unb ber Strömungsart ber ßuft (turbulent 
ober laminar) unb ihrer Schichtung ift bie Veeinfluffung ber ßuft ganj 
oerfcßieben: fo befielt bei ber großen 3°hl unb Unüberftchtlichfeit bet 
Saftoren bie Hauptaufgabe in ber SluSwahl be§ SfBefenttid^en. Tenn 
ber flieget # wiß turnen unb raftßen Vefcfjeib haben. 

SlnbererfeitS batf man fuß nicht fcheuen, bem glieger, ber mit 
ben technifchen Schroierigfeiten beS SluflJeugeS unb ber Vorbereitung 
ber Orientierung oor bem gtuge ootl in Slnfpruch genommen ift, Minte 
ju geben, bie bem Meteorologen felbftoerftänblich unb beShalb über- 
flfiffig fcheinen. 

Ter Flieger empfinbet auf feinem Singe ftehenbe Mellen ebenfo 
tote Vöen. Steh«nbe Mellen werben bei Kräftigem Vobenwinb bii 
30Ö0 unb 4000 m Höhe oon jebem Seentanb, febent Keinen £figel, 
unb feber Malbfante bei laminarer Strömung erzeugt. Herrfcht nut 
in ber |>öhe triftiger Minb, fo wirb man nur bie oon ihm gefaßten 
SBerggipfel fpüren. Tie fteßenben Mellen werben umfo fchledjter au$= 
gebilbet, je wir6elnber (turbulenter) bie ßuft fließt. 

Umfo ftärfer fpürt man bei Turbulenj (ftarfeS Temperaturgefälle) 
Unterfcßiebe ber Temperatur beS VobenS, wäßrenb biefe bei laminarer 
Strömung ganj unmerflich »erben. 

Ober bem ©ebirge wirb eS, wenn nicht ftabile Schichtung 
(laminare Strömung) unb Minbftille jufammenfallen, ftetS böig fein, 
wenn auch in oerfchiebenem Maße: entweber infolge ftehenber Mellen 
(laminare Strömung), in biefem Salle bis in große Höhen, ober infolge 
Turbulenj. ße^tere fpürt man nur bis jur Motten* ober Tunfteberfläche. 
Tie woltenbilbenbe Tätigteit ber Verge im ©egenfatj ju ben Tälern 
beruht barauf, baß bie, Verge wie Märmeöfen in ber Sonnenftrahlung 
in bie tätteren Schichten ber SltmoSphäre hineinragen, mit ungefähr 
ber gleichen Temperatur wie fte bie oon oiel wärmerer ßuft befpülten 
Taler haben. 2luct) biefe wie anbere Selbftoerftänblidjteiten (Molten 
unb Siegen auf ber ßuo=, Slufflaren auf ber ßeefeite bet Vergjüge) 
müffen oon Saß ju Saß in großen 3ög*n bem Stieger übermittelt 
werben. 

2lm fchwierigften ift bie Beratung grabe in ber wicßtigften Srage' 
ber Sichtigfeit, weil wir uns hier auf faft unerforßhtem ©ebiet be* 
wegen (Tunft). Süt biefen Vegriff fehlen uns einftweilen fogar noch 
Maß unb 3ahl unb eine phpfitalifcße Tefinition. 

Mir müffen hier, wie überhaupt aflgemeiner in ber Srage ber 
Metterberatung beS SliegerS, barauf hoffen, baß baS Slngjeug felbft 
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in bet f>anb beS Meteorologen, mit teinem Rebensroed behaftet, uni 
bie Sluftldrung fcbafft, bie für eine gefunbe Wetterberatung 33otau8= 
fetjung ift, unb beten Seelen äße Sßläne Don glugfport unb glugoer« 
fej>r beute oiedeidjt mebt gefdf»rbet, al« mongetnbe (Signung von glug« 
jeugen unb Motoren. 

©int einfache Petbobe ;n fiberfubtlidjer Jlnorimnng van Wetter• 
harten (Petterhartenftartotbeh). 

S3on SRubotf geige in (Berlin. 

gn nieten gälten märe e8 rofinfd)en8roert, ju einer ootliegenben 
Wetterlage anbere, möglicbft ähnliche Wetterlagen in ihrer Weit er ent« 
roidlung oergleicbenb ju betrachten; ba8 tann j. 39. anläßlich ber 33or* 
berfage gegeben, roenn bei einer befonberen Suftbrudoerteilung burdb 
Sergleicbung mit früheren gdden ein $inroei8 auf bie tünftige Um« 
geftaltung gefugt roirb, anbererfeiW roenn jum 3*»ecf oon Unter» N 
fuebungen eine grünere 3lnjabl annäbernb gleicher Wetterlagen (Suft« 
brudoerteilungen) bearbeitet roerben foüen. S)a8 Ruffinben* ä^nlic^eir 
Wetterlagen über einen «gröberen Zeitraum ift jebod) ftetS mit großem 
3eitoer(nft oertnflpft, ba §u J&iefem 3®«* alle, auch bie gamiebt in 
betracht tommenben Wetterlagen burebgefeben roerben müffen. 

(Sine überftcbtUcbe Slnorbnung ber Wettertarten febeint baber 
geboten. ®ie seitliche Slufeinanberfolge müj}te jroedmdfjig all ©runb* 
läge beibebalten roerben, roie all DrbnungSprinjip bei einer Startotbef, 
}. 39. ba8 Alphabet, bie ßiffetnfolge unb bergl. bient. Run tann man 
bei einer Startotbef bureb aufgefetjte 9ieitercben eine fofortige Ueberftcbt 
nach einer beliebigen 3lnjabl oerfebiebener ©eßcbt8puntte ermöglichen, 
inbem man ben j. 39. alpbabetif<b georbneten Starten Reiterchen auf« 
fetjt, bie je nach gorm ober garbe bejro. ber ©teile, an ber fte auf« 
gefebt finb, beftimmte (Sigenfcbaften barfteden. gn Ähnlicher Weife 
roüren ben seitlich georbneten Wettertarten gä^ndjen ansubeften, bie 
bie 33erteilung ber oerfebiebenen (Slemente barfteden tönnten. 

©o fei s- 39. eine Wetterfarte etroa in 12 ©ebiete eingeteilt ge* 
baebt, bie an ftcb beliebig gerodblt fein tönnen (5Hbb. 1) unb sundebft 
jur fiberftebt über bie 33erteilung bei SuftbrucfeS bienen foden. gebe 
Wettertarte tönnte bann sroedtmäfiig etroa am unteren Ranbe, roie 
ba8 39eifpie( geigt, sroeimal 12 Heine gelber nebeneinanber aufgebrudt 
erhalten, bie eine Reibe, etroa bie linfe, sut ®arftedung non §ocbbrud* 
gebieten, bie rechte sur Skcrftedung ber Jief8. Siegt nun ein $o$ 
über bem ©ebiet VIII ber Starte, fo rodre ein gdbncben, ba8 einige 
3entimeter über ben Startenranb überfteben mühte, auf baS gelb VIII 
am unteren Startenranb lintS aufjufleben. Siegt jettf ein ©tofj Wetter« 
tarten eine! größeren geraumes übereinanber, fo roürbe an ad ben 
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Setterlarten, wo ein £o<h über ©ebiet VIII liegt, an gleitet ©teile 
ein gähnchen ^erauSragen. ©o ftnb auf einen ®licf alle bie Setter» 
lagen h*tau8juftnben, bie barin fibereinftimmen, bafj bei ihnen ein 
$och etwa über Seftfalen liegt. 



9lun wirb bei ber einen biefer Setterlagen (§od) über vm) 
fleh etwa über XII ein Tief beftnben, bei einer anberen oielleicht übet 
VI unb XI ufro. ©ntfprechenb würbe bann bie Setterlarte aufjer 
bem gälten über VIII unten linfS, ein gähnchen über XII unten 
rechts, bejw. $wei fj?ähnd)en über VI unb XI rechts tragen, unb eS 
wäre eine leiste fdjnetle überfu^t über bie fiuftbrucfoerteilung ber 
aufeinanberliegenben Settertarten ermöglicht. Um anjubeuten, bafj in 
bem betreffenben ©ebiete ber Rem eines $od)3 ober Tiefs liegt, 
tönnten Fähnchen in roter bejw. blauer fjarbe oerwanbt werben. 

Sirb nun in ähnlicher Seife eine überficht ber Temperatur» 
oerteilung, ber Suftbrudtänberungen, ber Temperaturänberungen ober 
betgleichen erftrebt, fo wäre an ben anberen JRänbern ber gleichen 
Starte eine enifprechenbe ©inteilung oorjunehmen. ©o fann ein unb 
biefelbe Setterfarte mit beliebig tielen Jahnen oerfehen werben, ohne 
bafj baburch bie überfidjtlichfeit ber einjelnen ©lemente gefährbet würbe. 

"X, Tie Slrbeit, bie bie laufenbe Unterhaltung einer berartigen Setterlagen» 
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jtartofyet erforbert, ift nicht erheblich- SRadjbem £aupt* unb Sieben* 
tatten ^erg«ftellt ftnb, roerben auf btt $auptfarte bie gummiert bereit* 
(iegenben gähnchen angetlebt unb ermöglichen es gleichzeitig, fpäter bet 
^Betrachtung biefer einen Harte auch baS roefentliche ber etwa mitbar* 
gefteQten Siebenfarten ju ertennen. (Stob. 2). 



$>te fyiev oorgefchlagene Einteilung in 12 rechteckige gelber ift 
nur roiütüriich unb märe je nach bem benutzten SBetterfartenoorbrud 
abjudnbem. SBoHte man ein einheitliches ©cinjip burchführen, fo 
tönnte man etma baS ganje Eebiet ber Erbfugel in gelber einteilen, 
bie burch bie ©reitenfreife unb ©leribiane begrenjt roerben. ®aburch 
märe mohl eine logifdje Einteilung gefdjaffen, aber praftifch bürfte 
boch mohl eine oon galt ju gatl je nach ber oerroanbten SBettertarte 
ju roählenbe gelbeinteilung oorjujiehen fein. ES märe fogar in ©e* 
tracht ju ziehen, bei ber Einteilung orologifche unb Ilimatifche EefuhtS* 
puntte mefentlich ju berüdffichtigen. 5)aS mürbe oielfach jur ©erntei* 
bung oon Unjuträglichfeiten führen, bie bie oben oorgefchlagene Ein* 
teilung in 12 rechtecfige gelber noch mit jich bringt, inbem beifpielS* 
meife baS unbebingt jufammengehörige Eebiet oon Ungarn burch bie 
irennungSlinie oon IX unb XU in jmei ieile geteilt ift u. bergl. 
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W>tx mit man ti aud) • inadjen mag, um gemiffe Äompromiffe im 
(SinjelfaÜ mirb man bet ber praftifdjen Snmcnbung nid^t gang fytxum* 
tommen, ofjne baß baburd) bie 93raud)barfeit ber 9Jtethobe beeinflußt mirb. 


jiberftiht über bie ptttenmg in pittelruropa im gamuir 1919. 

Ser Januar mar trofc ftrengen fJrofteS in ben lebten SRonatgtagen int 
Drittel gu warm, faft burebmeg gu troden unb arm an ©onnenfcbein. 

©in oom Ogean §eranna!jenbe$ Sief brdngte ein am 1. Januar über 
fBefteuropa liegenbeg"©ocbbrudgebiet rafd) nach Often unb oerurfacbte an ben 
brei erften Sagen bei gunebmenber 2ödrme auggebebnte SRieberferlüge. 2lm 4. 
erfebien über ber SRorbfee ein neueg Sief, bag jebod) nid)t ndber b^ranlam unb 
baber nur im meftltcben Slüftengebiet .Slntafs gu SRegenfdUen gab. Sei tiefem 
Srud im SBeften unb bob«m Often roebten in ben folgenben Sagen meift 
füböftlicbe 2Binbe, bie febr milbeg, teümeife btüeteg unb meift trodeneg SBetter 
berbeifübrten. ©om 10. big gur SRitte bei SRonatg erzeugten einzelne flacbr 
Seiltiefg fteüenmeife SRieberfcbldge. Sann traten am 16. unb 16. über ber 
tRorbfee neue Siefaugläufer auf, unter beren ©influfj oerbreitete SRegenfäüe- 
niebergingen. ©om 17. ab geftaltete ficb bie ©etterlage aümdblicb um. Ser 
Suftbrud ftieg ftarf, befonberS im SRorben, unb bie Semperaturen gingen lang* 
fam gurud. Unter ber ©tnmirlung eine! im ©üboften Uegenben Siefg fielen am 
19. öftlicb ber ©Ibe SRieberfcbläge. gngmifeben butte ficb Aber SRorbflanbinaoien 
ein ftarfeg ©oeb auggebilbet, bag oon einem im bob*n SRorben erfebienenen Sief 
aUm&bticb tnebr nach ©üben unb bann nach Often gebrdngt mürbe. Seichter 
Sroft mit ©cbneefdHen breitete ficb mehr unb mehr aui. ©in Sief, ba£*' 
oom SRorbroeften fommenb bag ©oebbrudgebiet am 25. big 27. gurüdbrdngte, 
braute namentlich im Sßeften unb ©üben ftärlere ©chneefüHe unb allgemein 
eine ©ebneebede. 3lm 28. oerftdrtte ftcb im 9lorboften bag ©oebbrudgebiet unb 
bebnte ficb bann über gang SRorbeuropa aug. 3n ben testen Sagen mar eg ba* 
ber bei öftlieben ©Hüben überall febr (alt. 

Sie SRonatgmittel ber Sufttemperatur roaren meift um 1 big 2, in 
©cblefien aber um 2 big 8 o gu bod*. Sie b^ebften Semperaturen überftiegen im 
©innentanbe gröfjtenteilg 10°, todbtenb bie tiefften, abgefeben oom Süeften, 
©üben unb ber meftltcben Oftfee, unter — 10° fanten. Sie 3 a ()l ber g-rofttage 
ging im dftlicben unb mittleren Seutfcblanb oielfacb über 20 btnaug. ©igtage r 
b. b- Sage, an benen bie Semperatur bauemb unter bem ©efrierpunlte blieb, 
fehlten nirgenbg. ©elbft imSBeften gab^eg beren gum Seil, mehr alg 6, mdbrenfc 
ihre 3abl im Often 10 überftieg. 

Sie SRonatgmengen beg lieberfcblagei blieben faft burebmeg unter bem 
tangjdbrigen 9Rittel, erreidbten aber nur augnabmgmeife nicht bie ©dlfte ber 
normalen ©etrdge. ©cbneefdUe tarnen überall oor unb ergeugten eine aUmdblüfr 
ftdrter merbenbe ©ebneebede, beren Sauet oon 2Beften nach Often gunabm. 

Sie ©eroölfung mar im Surcbfdjnitt gu gro|j unb bie ©onnenfWeinbauer 
meift erheblich gu gering. Saber fehlte eg oielfacb an heiteren Sagen, mdbrenb 
bie 3<*bl ber trüben Sage meift 16, fteHenmeife fogar 20 überftieg. 

* * 

* 

iUttrftdjt über bie pitterung in pitteleurnpa int giebrnar 1919. 

Ser Februar mar mit ©ugnabme beg ©übeng faft burebmeg gu troden 
unb arm an ©onnenfebein. Qn ber erften ©dlfte berrfebte anbauemb, gettmeife 
fogar (tarier ffrroft, mdbrenb bie gmeite übermiegenb milb mar. 
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Unter bem (Einfluffe eines über üRorbeuropa lagernben ©ocßbrudgebieteS 
bauerte in ben erften Tagen bei öftlicßen ©inben baS oormiegenb trodene, im 
Often heitere, fonft meift trübe ©etter unb ber ftrenge ftroft meiter an. 3lm 3, 
trat bann eine oöüige Vnberung ber ©etterlage ein. tiefer Drud breitete fleh 
über 'Jlorbeuropa auS, mäßrenb non ©eften fytv ein Reil hoben DrudeS fleh 
nach Deutfcßlanb hinein erftredte. Die ©inbe brehten infolgebeffen nach ffieftem 
bie Temperatur nahm rafcß gu, blieb aber meift noch unter bem ©efrierpuntt; 
ftellenmeife ßerrfcßten leichte ©cßneefäHe. Diefe mürben halb allgemeiner, all 
im korben ein neues ©och lieh auSbilbete unb Tiefbrudgebiete über ber 
Ulorb« unb Oftfee erfeßienen, gleichseitig aber auch ber hohe Drud im ©übroeflen 
fich oerftärtte. Vtit bem meiteren Vorbringen bei nörblicßen ©ocßbrudgebieteS nach 
©üben Harte eS oom 7. ab oielfach auf, unb eS feßte oon neuem ftarfer groft 
•ein, ber aber nur im ©üben länger anhielt, ba neue über Vorbeuropa auf« 
tretenbe Tiefs ben hohen Drud nach ©üben unb ©üboften abbrängten. tlber 
felbft in Vorbbeutfcßlanb blieb bie Temperatur noch biS gur VtonatSmitte unter 
bem ©efrierpunft. Dann erfolgte bei fehr gleichmäßiger Luftbrudoerteilung 
mieber odüige (Eintrübung mit leichten SHegenfäflen, unb bie Temperatur lag 
meift, menn auch nicht meit über 0°. Vom 20. an machten im korben oorbei* 
gießenbe ober im Vorbroeften lagernbe Tiefbrudgebiete ihren (Einfluß geltenb unb 
bebingten bei füblichen bis fübmeftlichen ©inben milbeS, regnerifcheS unb oor* 
miegenb trübeS ©etter, ©egen ©nbe beS VtonatS oeranlaßte ein im Vorboften 
<Europa8 erfchieneneS ©och in Oftpreußen mieber fjrroftroetter, baS fich tann 
meftmdrtS bis gur ©Ibe auSbreitete. 

Die Temperaturgegenfä^e glichen fich fomeit auS, baß bie VlonatSmittcl 
ber Lufttemperatur nur menig oom langjährigen VHttelmert abroichen. SWeift 
mar eS etmaS §u talt, im ©üben um 1°. Oftpreußen unb ©cßleflen hotten eS 
gu marm, aber nur in Oftpreußen erreichte ber Überfchuß mehr als 1°. Die 
höcßften Temperaturen, bie in bie Qeit oom 21. bis 23. fielen, überfchritten faft 
allgemein 10°, mährenb bie tiefften überall unter —10°, im Often biS auf —12*, 
aber auch int ©eften unb ©üben fteüenroeife biS auf —15° fanlen. groß 
herrfchte allgemein an ber ©älfte aller, im Often an mehr als 20 Tagen, ©ier 
tlieb bie Temperatur an 10 Tagen bauernb unter bem ©efrierpuntte, aber auch 
im ©eften gab eS meift mehr als 5 folcher (EiStage. 

Die SJheberfcßläge maren felbft in ber milberen gmeiten ©älfte menig er= 
giebig, fobaß nur im äußerften ©eften unb im ©üben ber langjährige Durcß= 
fchnitt überfchritten mürbe, mährenb im Often oielfach nur bie ©älfte gemeffen 
mürbe. ©cßneefäüe famen überall, aber nur in geringen Viengen oor, hoch 
blieb bie oon ben ©chneefällen im Januar ßerrüßrenbe ©cßneebede in ben 
mittleren unb öftlicßen LanbeSteilen biS gur VlonatSmitte befteßen. 

Die Veroölfung mar allgemein gu groß, bie ©onnenfeßeinbauer gu gering, 
befonberS in Sflorbbeutfcßlanb, mo meift nur bie ©älfte ber normalen gemeffen 
mürbe, ©eitere Tage gab eS faft nur im ©üben, mäßrenb überall meßr als 
bie ©älfte, oielfach meßr als gmei Drittel beS VtonatS oöHig trübe mar. 

St Soefter. 


fte ©rr^finungtn 

ber Ijötimn guflfdjidjten über Jinbenberg im Februar 1919. 

Von 3- ©eilmann in Sinbenberg. 

Die Temperaturmonatsmittel beS Februar finb in allen ©ößen um runb 
niebriger all bie langjährigen Vtittelroerte, mäßrenb bie Temperaturabnaßme 



mit ber $öhe bicfen entfpricht. 3m>erfionen traten am ©oben an 15 Dagen r 
bie größte mit 12.4° ©etrag am 1., in ber ©öhe an 8 Dagen bie größte mit 
6.7° ©etrag am 3., auf. Demperaturmagima fielen auf ben 11./12. unb 21., 
SRinima auf ben 7-/8. unb 28. be* 3Ronat§. Die Ebnahme ber ^euc^tigtett mit 
ber ©öhe mar gering. Die ©inbgefchminbigfeit mar am ©oben um 2 m, in 
ben anberen Schichten um 6 bis 8 m niebriger al* bie SRittelmerte früherer 
Sahre angeben, auch mar bie 3 una ^ me ber ©inbgefchminbigfeit mit ber ©öße 
$u Hein. Die größten ©inbgefchminbigteiten erreichten im Durchfchnitt ©inbe 
nörblicßer {Richtung. 

Die SRorgenaufftiege erreichten eine burchfdeutliche $öhe von 2794 m. 


SRonat*m.b.Dmp.C° 
Ebnaßme f. 100 m 
IRonatSmittel ber 
ret. Jeuchtigfeit % 
IRonatSmittel ber 
©inbgefchm. m p. 8. 
flunahme für 100 m 




■ 2,2 |— 2.1 |— 3.6 I— 5.6 |- 8.0 |—10.8|—13.B|—16.6|—lÖ.a 
—0.03 0.29 0.37 0.60 0.57 0.49 0.67 0.64 


4.0 I 6.7 | 6.4 I 6.8 | 7.0 7.0 | 7.8 | 7.9 | 7.7 

0.71-0.06 0.08 0.05 0.00 0.07 0.12 —0.06 


©efchminbigteit (in m p. i.) unb ßäupgfeit be* ©inbe* bei ben oerfchiebenen 

©inbrichtungen. 
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Pär? 1919. 

Die SRitteltemperaturen be* äRära maren in ben Suftfchühttn bi* 2000 m 
um 2° )u niebrig, mährenb fte in ben barüber (iegenben Schichten ben au* 
langj&htf&en ©eobachtungen gebilbeten SRittelroerten entfprachen. Die Ebnahme 
ber Temperatur unb relatioen 8*euc^tiöfeit mit ber $öbe erfolgte ben lang¬ 
jährigen SRittelroerten entfprechenb. ©obeninoerfionen traten an 7, ©öhen* 
fnoerfionen, bie 2° 3*tuerfion*betrag überfliegen, an 10 Dagen auf. Die höchften 
Demperaturen mürben am 11./12., bie niebrigften am 1. unb 26. feftgefielli. 
Die ©inbgefchminbigfeiten maren in ben Schichten über 1000 m um 5 bi* 7 m 
Heiner al§ bie langjährigen SRittelmerte. Die 3 una ß me t>er ©inbgefchminbig- 
feit mit ber ©öhe mar mit Eu*nahme ber Schicht 1500 bi* 2000 m außer* 
orbentlich Hein, non 500 bi* 1500 m fogar negatio. 

Die Durchfchnitt*höhe ber SRorgenaufjtiege mar 2461 m. ^ 
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Sefchwinbigfeit (in m p. s.) unb ©äufigteit beS SBinbeS bei ben oerfchiebenen 

SBinbrichtungen. 
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9» atrplflgiföra llrbtilttt Her Ration am 

Von 91. Äopfmüller in $titbrid)8t)afen. 

$ebcuar 1919. 

Die erreichten ©öhen haben gegenüber ben norhergehenben Monaten 
wieber eine erfreuliche Vefferung erfahren. DaS MonatSmittel ber greffelauf* 
ftirge betrügt 3660 m, bie Magimalhöhe 6040 m. (Sine erhebliche 3*W ber 
Hufpiege erreicht 6000 m unb barüber. 

DaS bi8 4. Mitteleuropa beherrfchenbe ©ochbrudgebtet weicht gegenüber 
einem oon SBeften überrafchenb oorgebrungenen Tief. Vom 7. ab bebedt ein 
neues ©och Europa, im Worben fteht Tiefbrud. Diefe ffletterlage erhält fleh 
bis gum 16. Wad* Verflachung ber Drudoerteilung erfcheint am 20. über bem 
Kanal ein Tief unb breitet fich in einer Winne nach ber Oftfee auS, währenb 
im Süben unb korben h°h«r Suftbrud liegt. Diefe Drudoerteilung ger fällt am 
MonatSenbe. 

Über ben Temperaturoertauf ifl folgenbeS au fagen. Wach anfänglicher 
Kbtühlung erwärmt fich bie fiuft oom 3. ab. 3lm 7. fintt bie Temperatur oon 
neuem, erreicht am 10./11. ben tiefften Staub unb fteigt fofort rapib. 3n 
Vobennähe hat fich eine mächtige gnoerfion oon mehrtägiger Dauer gebilbet. 
Stach einem giemlich gleichmäßigen Verlauf in ber gweiten Detabe fallen bie 
Temperaturen wieber langfam im lebten MonatSbrittel. Die Vobentemperaturen 
liegen in ber erften ©älfte unter, hernach über 0°, waS bem mehrjährigen Ver¬ 
lauf gut entfpricht. DaS Magimum mit 6° wirb am 21. beobachtet. 2118 Tem* 
peraturegtreme finb gu oergeichnen in 1000 m —14°, 10°; in 2000 m —18°/ 
90; in 3000 m — 20°, -4°; in 4000 m —24®, —10°. 

Die täglichen SSinbbeobachtungen geigen bie Verhältniffe im Mittel bis 
gu 4080 m. Der gu Slnfang berrfchenbe Oftwinb breht am 4. über Worb, am 
6. nach 9B*fl« 8. ©errfcht wieber Oftwinb oon giemlicher Stätte. Diefe 
Wichtung hält fich biS gum 13., an welchem Tage ber Söinb über Süboft in ben 
€übweftquabranten übergeht. SSefl begw. Sübweft, meift oon mittlerer Stärte, 
wirb bann bis MonatSenbe beobachtet. 

* * 

Pär? # 1919. 

DaS MonatSmittet ber 8r*ffeiauffiiege tonnte erfreulicher weife wieber 
oerbeffert werben unb beträgt 3730 m, baS Magimum ift 6400 m. 

Die SBetterlage geigt fich recht oeränberlich. DaS gu Vnfang über Worb» 
beutfehtanb tiegenbe ©ochbrudgebiet hat fich biS gum 6. gegen ein rafch oor* 
gebrungeneS Tief nach Ojten oerlagert. Wm 7. ift über Sübfrantrekh ein neue! 
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$ 0 $ erfchienen unb breitet fid) über Dberitalien auS; im Starben liegt tiefer 
Cuftbrud, ber fleh fübweftlich verlagert; an feine Stelle tritt $ochbrucf. ©on 
(Englanb her folgen (Ich mehrere Teütiefl. ©om 17. ab behnt fleh flacher $oc|« 
bruef über ben ganjen Seften auS, sieht aber fdpm wieber am 20 . unter ber 
(Einwirlung eine« ojeanifchen Tief? nach korben ab. TaS flanbinavifche Hoch 
manbert am 26. in füböftlüher Dichtung nach 91ußlanb ab, in feinem Stüden 
erfcheint Tiefbrud. 

Tementfprechenb ift auch her Verlauf ber Temperatur vielfachem ffiechfel 
unterworfen. Tie Temperaturen fteigen gleichmäßig bi? 4., flnfen barauf bis 
7., worauf wieber (Erwärmung eintritt. 31m 11 . wirb burch alle Schichten ba? 
3Ra;imum beobachtet 3n ber 3 weiten Tetabe faüftt bie Temperaturen wieber; 
am 18. (teilt fleh oberhalb 2000 m ein bebeutenber Temperaturftur$ ein, ber bte 
Temperaturen um ca. 10 ° emiebrigt. 31m nächften Tage wirb bai ÜRinimum 
erreicht. Tarauf tritt (Erwärmung ein, bi? bie Temperaturen vom 26. ab wieber 
fallen, um noch am 31. rafch anjufteigen. 3>n ben lebten SlonatStagen fällt 
jiemlich viel Slteberfchlag, anfangs Siegen, fpätet Schnee. . Temperaturminima 
in ©obennähe erfcheinen am 1., 19./20., 30./31. Tie 00*3fotherme penbeft 
jwifchen ©oben unb 3000 m; gegenüber bem Starmalwert war e? bemnach an 
einigen Tagen ber erften 3JtanatShälfte viel $u warm, fjolgenbe Temperatur- 
extreme feien mitgeteilt: in 1000 m: 7°, — 6 °; in *2000 m: 40, —13°; in 
3000 m: 0<>, —20°; in 4000 m: — 6 ®, — 27<>; in 6000 m: - 120 , —34°. 

. Tie an 29 Tagen vorgenommenen SBinbbeobachtungen haben eine mittlere 

* Höhe von 3940 m. Tie SBinbe weftlicher Dichtung übermogen erheblich, ihr« 
Stärfe ging an mehreren Tagen über 16 m/sec. hinaus. 3lm 1. herrfdjte SB- 
ffiinb; ber barauffolgenbe W*2Binb brehte am 12 . nach SE, am 14. nach 
am 17. nach N unb ging am 20 . in ben SWsQuabranten über. 


üdrttertrrupjjftrn aus Um $lflattjrn- unb ©tfmidjf. 

©on Sergeant $. 3itüü/ Hauptwetterwarte in SDlünchen. 

Ter berühmte englifche 3lftronom 91 ewt on foH einft auf einem Spa|iergange 
einem Schäfer begegnet fein, ber ihn (annte unb ihm fagte, er foHe umlehren, 
weil Siegen bevorftehe. 31m Himmel tonnte man nicht ba$ geringfte 31n$eiche* 
hierfür bemerfen unb 91ewton fefcte baher lachenb feinen 2öeg fort. 91icht 
lange banach fliegen finftere Söolten auf unb el begann ftarf ju regnen. 311? 
ber burchnäßte 91ewton auf bem Heimwege wieber an bem Schäfer vorüber? 
lam, fragte er biefen, wie er ben Siegen habe propheaeien fönnen. Ter Schäfer 
erllärte bem (belehrten bie ©orauSfage auS bem ©erhalten eine? alten SdjafbodS. 
Sie w ton lächelte ungläubig. 1 

So urteilt bie Staturmiffenfehaft hinftchtlich ber 3öetterpropheten au? bem 
^ftanjem unb Tierreiche im allgemeinen noch heute. 3lnbererfeit? ift ba? 3utreffen 
ber Söettervorherfage von Schäfern, ßanbwirten ufw., bie ftdj hierbei u. a. auch 
nach bem ©erhalten von Tieren unb ^ßflangen richten, eine auffäüige Tatfache. 
3öir müffen baher ba? (Ergebnis unferer Unterfuchungen vorausnehmen, um ju 
ber grage, ob ^flanjen unb Tiere al? Söetterpropheten ernfthaft in Betracht 
tommen, bie richtige Stellung $u erlangen. Tiefe? (Ergebnis lautet nach hem 
heutigen Stanbe ber 2ßiffenfd)aft: (Erfcheinungen be? ©ftan$en* unb Tierreich?, 
bie mit bem ©etter $ufammenhängen, fönnen hinfichtlich ber 3uverläffigteit unb 

1 ©enbel, ©etterpropheten. Slaturro. 3 ugenb* unb ©olllbibliothef, 
VII. ©b. SlegenSburg 1904. 






jut SJlctcorologifdjcn SKoitats|d|rift „3)cs SBetter . 
1919. $eft 3/4. 


infolge beö Krieges fehlen alle ntcteorologifdjen 
Beobachtungen au$ bem 2Beften unb Often CSuropaS; 
bas 3eid)tten ber mittleren ^fobaren* unb ftfotljermen* 
tarten ift beö^alb nicht mehr ausführbar. 



















































































































<&enauig!eit niemals mit unferen ©auptmetterinftrumenten: Barometer, X^ermo- 
mcter unb ^fgdjrometer metteifern, [galten alfo für e^alt miffenfchaftlicbe 3»«** 
auS. SlnbererfeitS aber oermögen fle bem fianbmirt, ftorfttnann ufm. mistige 
3lnbalt3punfte für bie Beurteilung beS Wetters gu bieten. Der @runb hierfür 
ift für ben, ber fid) in ben tierifdjen unb pflanglicben Organismus oertieft. Har 
«rflcbtlicb. Unfere Apparate, Barometer, Thermometer, ^fpcbrometer ftnb böcbft 
einfach, ©ei erfterem banbeit eS fich g. B. am ben Drud ber Suftfäule unter 
Berüdfubtigung beS fpeg. ©emicbtS unb SluSbebnungSfoefigienten beS QuedfilberS, 
ebenfo bei ben anberen um genau betannte, b. b- au berecbnenbe ftaftoren. 

©ang anberS bei ber Sßflange begro. bem Tier. ftier mtrft ftänbig ein 
äompleg oon Qraftoren oon außen unb innen. (£8 ift baber begreiflich/ baß ein 
oon außen eimoirtenber Wärme* ober QreucbtigfeitSreig gmar beftimmte jemeüige 
<£rfcheinungen auSgulöfen oermag, baß biefe aber beim $tngutommen eines anberen 
B. chemifchen DieigeS oottjtänbig oerbedt toerben tönnen. 3 u & cm ^nnen mir 
gar nicht alle JJaftoren, auS benen ftch baS gufammenfefct, maS mir geben nennen. 
3ft eS hoch ber Biologie bis heute nicht gelungen, baS 8eben felbft auf ben 
unterften Stufen auS phpfitalifch^chemifchen Borgängen allein gu erllären. Daher 
muß eine Bflange, ein Tier immer eine gemiffe, freilich nur f$einbare Unguoerläffig« 
feit unb Ungenauigteit bei ber Slngeigung oon WitterungSeinflüffen gegenüber 
unferen Apparaten auftoeifen. Die egatt arbeitenbe Wiffenfdjaft hat infolgebeffen 
bie Benufcung oon Sßflangen unb Vieren als Wetterpropheten oermorfen. Sie 
hat eS aber auch bis beute untertaffen nacbguprüfen, inmiemeit bie ihnen oon 
ißraftilem gugefcbriebene ^ropbetengabe mirtlich ftimmt. ©? märe baS umfo 
banfenSroerter, alS jmar nicht für rein miffenfchaftlicbe, aber für praftifche 3®«^ 
für ben, bem nicht ftänbig baS ^nftrumeutarium einer Wetterftation ober bie 
Wetterwarte gur Verfügung ftebt, biefe Beobachtungen gufammen mit anberen immer« 
hin oon gemiffem Werte ftnb. Die populäre Literatur über biefen ©egenftanb 
ift fehr reichlich/ freilich meift gerftreut in populären Büchern über Wetterfunbe 
unb ©ingelauffäben in 3 e itfd)riften, mäbrenb egaft miffenfchaftlicbe Literatur 
Waum beftebt. Wo aber übet SRaturerf Meinungen ohne Kontrolle unb flritil ber 
Wiffenfcbaft gefchrieben mirb, ba feben mir B&antafle unb Unfinn in üppigfter 
Weife mucbem. So auch hier. tiefer Umftanb bat bie Wetterpropbegeiungen 
nach ber artigen (£rf Meinungen g. T. mit fHecht arg in Berruf gebracht. 

Beifpiele mögen bie bisher aufgeftedten Behauptungen erhärten, Beifpiele 
nur, benn alle je in populären Schriften oeröffentticbten Wetterregeln auf ©runb 
oon ©rfcbeinungen beS Tier* unb 'pflangenreichS gufammengufteüen unb fritifcb 
gu beleuchten, märe eine SRiefenarbeit, bie umfangreiche Berfuche erforberte. 
Sebiglich eine frititlofe $lufgäblung gu geben, ift aber nicht ber ßroed oorliegenber 
Unterfuchung. 

Wenn mir nun bie ©rfdjeinungen felbft betrachten, fo Wann eS fich nut 
um folche banbetn, bie oor einer Wetteränberung ftch einfteüen. Daß eine Blüte 
fich fchließt, menn fie oom SRegen getroffen mirb, ober ein Bogel im gleichen 
ftaü ein fcbüfcenbeS Dach auffuebt fchaltet für unfere Betrachtung ooQtommen 
auS, benn menn eS febon regnet, merten mir eS felber. Wenn fich aber eine 
Blüte fo unb fo oiele Stunben oor Siegen fchließt ober ber Bogel bann einen 
SRegenruf ertönen läßt, fo flnb bieS für unS brauchbare ^Propbegeiungen. 9lucb 
biefer Unterfcbieb mirb in ber populären Literatur nicht fcharf genug beroorgeboben. 

Betrachten mir gunächft bie im Bftangenrcicb auftretenben, angeblich roetter« 
propbegeienben ©rfebeinungen. Wir unterfcheiben befanntlich fieben Wetter« 
elemente: Cuftbrud, Temperatur, fteuebtigteit, Winbricbtung, Winbftärfe, Beroöl« 
ung unb 5Rieberfcblag. 
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Scbmanfungen beS CuftbrucfS machen ficb an ben ©erücben .oerfcbiebener 
$flanjen bemerfbar. Die ätberifdjen Öle, rodele gablreic^en ©lüten ober ©lättern 
entftrömen, fönnen bei fintenbem Drucf, bet aubetn häufig mit Temperaturzunabme 
etnßergebt, leistet entmeicben unb fleh netbreiten. 2 Da aber bet Suftbrud not 
©infe^en fcblcdjten SetterS jinft, tönnen' mit biefeS auS fiärferem [Riechen non 
Pflanzen propbeaeien. 9lm leiebteften ift biefe ©rfebeinung an ben buftenben 
©lättern beS ©eißblattS (Lonicera Caprifoliam), beS gelben SabfrautS (Gtilium 
▼eram), bet [Racbtoiole (Heepens matronalis), bem ©erud) beS ©lattßaraeS bet 
©irfe (Betula vermcosa) ufm. mabraunebmen 3 Doch auch anbermeüig unb 
jeberaeit entflebenbe ©erücbe fann man benutzen unb fo non nur in beftimmten 
3öb**8aeiten oorßanbenen pflanzlichen unabhängig metben. So riecht a. ö. ein 
Kanal, eine Slbortgrube not einem benotfiebenben SitterungSumfcblag befonberö 
ftatl. 

Die Temperatur ifi non außerorbentticbem ©influß auf bie $flanaen* 
weit. 5lbet einerfeitS befielt biefet bauptfäcblicb tn einet nicht unmittelbar ficht* 
baten Hemmung ober Steigerung beS Sacb§tumS, anbererfeitS ift bei Temperatur* 
Anbetungen bet neue SüterungScbarafter meift febon notbanben. ©3 gibt ^ftanaen, 
bie nachts eine fog. Scblafftellung einnebmen, um ihre ©lätter gegen Kälte |u 
febüfeen. ©ornebmlicb geböten aablteicbe Schmetterlingsblütler bietbet. Senn 
man §• *8. am frühen SRorgen an einem JJelb mit [Rotflee (Trifolium pratense) 
notübet gebt bemerft man, roie bie btei ©lattlappen nach unten gefloppt un!T~ 
eng aneinanbergelegt finb. Slucb anbere Kleearten, bie ©artenbobne ufm. aeigen 
biefe Scbubftellung bei [Rächt. Tritt biefe Scblafftellung aber bereits bei Tage 
ein, fo ift fte ein Reichen für ftarf fintenbe Temperatur, ähnlich neigt fid) am 
Slbenb not einer falten ÜRad)t bie ©lüte beS Stiefmütterchens (Viola tricolor) 
nach abmärtS. Der Schluß, baß alSbann ein [Racbtfroß .eintrete, ift aber nicht 
unbebingt richtig, ba ja bureb eine aufaiebenbe Solfenfcbicbt eine meitere 9luS* 
fhcablung unb bamit Slbfüblung beS ©obenS jeberaeit nerbinbert merben fann. 
Senn ber Safran (Croous vernus) im artigen ffrrübjabr feine gelben ©lütenfterne 
öffnet, fo fann bieS ein Särmereia fein. Sei foltern Setter bleibt er gemöbnlicb 
gefcbloffen. SlnbererfeitS öffnet er aber auch bei Kälte unb ftarfer ©elicbtung 
feine ©lumen, ein ©eifpiel, mie zwei nerfebiebene fjaftoten baSfelbe betoirfen 
tönnen unb baber feinen einfachen [Rüdfcbluß auf bie Urfacbe geftatten. 

©effer als mit ber Setteroorberfage ftebt eS mit ber fjeftjtellung ber 
Sitterung unb beS KlirnaS bureb bie v ßfianaenmelt infolge non Temperatur* 
einflüffen. Säßrenb mir mit Setter befanntlicb bie Sirfung ber meteorologifcben 
©lemente auf einem befebränften ©ebiet mäßrenb gana furaer fyit bezeichnen, 
fpreeben mir oon Sitterung bei einem größeren ©ebiet unb ^eitabfebnitt non 
menigftenS einigen Soeben, non Klima enbUcb bei ^Betrachtung oieljd^rtger üRittel* 
merte ber meteorologifcben ©lemente in ißrer ©inmirfung auf meite fianbftrecfen. 
Da nun jebe Pflanze aur ooHen ©ntroidlung b. b- aur ©ntfaltung oon ©lättern, 
©lüten unb Früchten eine genau beftimmte unb für oiele ©flanaenarten berechnete 
Sicht* unb Särmemenge braucht, fönnen mir an ber früheren ober fpüterert 
©latt*, ©tüten», ober ftrucbtentfaltung unb fcbließlicb auch an bem ©infetjen bei 
SaubfaflS, ber mit ber 2lbfübtung beS ©obenS unb barauS fotgenben ©infteüung 
ber Suraelt&tigfeit aufammenbängt, auf bie günftigere ober ungünftigere Sitterung 
in bem betreffenben 3eitabfcbnitt fiebere Schlüffe a«b*n- SRun nennt biefe 

2 DreiS, öerücbe alS Setteraeicben. SReteorologifcbe 3 e ^f4nft 26, 
1909, S. 617. 

3 Krauß, Setterbucb für bie [Reife unb Daheim. 
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Srt ber Beobachtung, bie ben Botanifer wie ben Meteorologen gleicherweife 
tntereffiert, ^^nologie. 3n ber „Anleitung aut Snftellung unb Berechnung 
meteorologifcher Beobachtungen 41 , II. Teil beS $reuß. meteorolog. 3nftüut§ fhtb 
biejenigen fangen angegeben, bie ftef) für pßänologifcße Beobachtungen befonberS 
gut eignen, ba fle ßinflcßtlicß i^reS ©ärmebebarfS geprüft finb, weite Berbreitung 
befi|en unb burch gleichmäßige Entfaltung oon. Blättern, Blüten ober flüchten 
genaue greftfteüungen geftatten. ©elbfioerftänblicß müffen immer freifteßenbe* 
burch bie Släße feßüßenber ©ebäube ufn>. nicht beeinflußte BP^naen fytergu oer* 
wenbet werben. Suf Erunb folcher fteftfteUungen laffen fuß fogar über lange 
3eitabfcßnitte freiere Angaben hinftchtlich beS meteorologifchen EßarafterS machen, 
©enn a* B. bei un3 in Teutfcßlanb ber in ©Übeuropa ßeimifeße ©einftoct feine 
Qrrücßte gut auSreift, hatten wir einen heißen ©ommer mit einer aientlich genau 
beftimmten mittleren Temperatur unb ©onnenfeheinbauer. 

Ta3 ftlima enblich fpiegelt fleh in ber $flanaenbecfe eines EebietS a u = 
oerläffig wieber, fofetn man nur auch bie Höhenlage berüctflcßtigt. Grifft man 
ß. B. ©lajialpflanaen an, fo weiß man, baß bie mittlere 3aßre3temperatur bei 
fo unb fooielErab liegt. Bei all biefen Erfcßeinunyn fpielt bie Temperatur bie 
Hauptrolle unb e3 würbe baßer bei biefem ©üterungSelement baoon gefproeßen, 
wiewoßl eS fleh hier nicht eigentlich um Bwpheaeiung lommenben ©etterS banbeit 

Tie fiuftfeueßtigteit ift woßl baSjenige ©etterelement, beffen Ein* 
wirfungen im $ffanaenrekh noch bie fießerften ©cßlüffe auf ffiitterungSumfcßlag au* 
laffen, freilich nur für praftifche 3«>ecfe. Tenn wir werben auch hier feben, baß 
bie Reichen für wiffenfchaftliche Arbeit au ungenau unb unauoerläffig finb. 
ES ßanbelt fich um bie H90 ro ff°PMÜftt non ^flangen unb ^flanaenteüen. SIS 
ßpgroffopifcß beaeießnen wir einen Störper, ber befähigt ift, unter EeftaltSänberung 
eine größere Menge ©affer in fleh aufauneßmen. Ter Tgp einer hggroflopifcßen 
Bflanaeift bie Sericßorofe (Anastatica hierochuntica), ein inSbefonbere in Baläftina 
oerbreiteter einjähriger Äreuablütler. 3ß* ©amenftanb gleicht einem auf bie 
pfaßlförmige ©urael aufgefeßten Bogelneft. Bei Sufttrocfenßeit ift er oollftänbig 
gefcßloffen. ©äugen fleh aber bie feinen 3roeigcßen bei feuchter Suft an, fo ftreefen 
fle fieß, breiten fleh fluch au3 unb laffen bie nun günftige Eelegenßeit aur Keimung 
ßabenben ©amen auSfaQen. Tie ganae Bflunae ift bei biefem Borgang fchon 
oollftänbig abgeftorben unb beSßalb hat bie Eigenfchaft, fleh bei Befeuchtung mit 
faft ftchtbarerSchneQigteit auSeinanberaubteiten, ißt bei naioen Eemütem bentftußm 
eines ©unberS unb ben Flamen SuferfteßungSpflanae eingetragen. H at f lc h nun 
biefe Bflunae einigemale bei erneuter Befeuchtung baw. Trocfnung geöffnet beaw. 
gefcßloffen unb fo ißren ©amen ooüftänbig auSgeftreut, fo bleibt fle fcßließlicß 
einmal ftarr geöffnet unb bie größte Troefenßeit oermag fle nicht wieber aufammen* 
aufcßließen. ©arum? ©eil bie 3eüen ißre Elaftiaität eingebüßt unb nun wie 
ein überbeßnteS ©ummibanb einen nicht mehr au änbernben TrägßeitSauftanb 
angenommen haben. Tiefe Erfcßeinung treffen wir bei anberen pflanalicßen 
3«flgebüben ebenfalls, ©onft tönnten wir an ihrer ftontraftion beaw. SuSbeßnung 
ben fteucßtigleitSgeßalt ber ßuft ebenfogut beftimmen, wie mit Hilfe beS Bfpcßto* 
meterS. Nehmen wir a* B. eine ftafer uu3 bem ©tengel be3 ftlöchfeS ober beS 
HunfeS. ©ie befteßt au3 langen fpinbelförmigen 3*H*n, bie flcß bei S-eucßtigfeitS* 
aufnaßme infolge ber überwiegenben BreitenauSbeßnung oertürßen. Taßer wirb 
ein ftlacßS ober Hanffeil bei ber erften Turcßträntung mit ©affer füraer, ein 
Seinenanßug geht beim erften ©afeßen ein ufw. Sber bann ift ein ©tabüitätS* 
auftanb eingetreten b. ß. weber neuerliche Beneßung noch Trocfnung oermögen 
bie Sänge meßr au beeinfluffen. Taßer entbehren bie ßggroffopifeßen Erfcßeinungen 
beS BflunaenreicßS jeber 3uoerläffig!eit. ftaft biefelbe ©aßmeßmung wie an ber 



3ericborofe machen mir an Selaginella lepidophylla. Allüberall auf bet Abön 
unb auf anberen bürftigen SAittelgebirgen S)eutfcblanbg roäcbft bie ©etterbiftel 
(Carlina acaulis). ©ei aunebmenber ^eu^ttgfeit unb ©emölfung, alfo beoorftebenbem 
Aegen umfcbließt fie mit ihren ©erbosten ©lütenblättern beu ©amenboben unb 
bamit bie taufenbe mit ftlugeinriebtung oerfebenen ©amen, ©ei SHegen mürben 
bie feinen ^(ug^aare befebäbigt unb bamit ibr 3roed, eine meite ©erbreitung 
ficberauftetlen, oerbinbert. $er Äreuabergmanberer, mie auch ber Aßönbauer fdbäfct 
biefe ©etterpropbetin unb febaut ängftlid) nadb ob fie fid) fcbließt ober 
meitgeöffnet ber ©onne entgegenteuebtet. ©r febneibet fie mobl auch ab unb b&ngt 
fie au $aufe ans fünfter, roo ß e ^ ann noc ^ f ur ^ c gett $ienft tut, big fie eben* 
faflg in ben ftabüen 3uftunb übergebt. 

Aod) ^u Anfang beg oorigen ^abrbunbertg butte man nur $ggrometer 
aug ^ftanjenteUen unb ba gunebmenbe Suftfeucbtigfeit meift auch fcbledjteg ©etter 
anfünbigt, benutze man fie mie beute bag Aneroibbarometer aur ©etteroorberfage. 

Alan oermanbte bierau ootnebmlicb bie ©amengrannen beg in ©üboft= 
«uropa oorfommenben Aeiberfcbnabelg (Erodium gruinum) ber auch bei ung einen 
febr oerbreiteten unb brauchbaren ©ermanbten, ben gemeinen Aeiberfcbnabel 
(Erodium cicutarium) aufroeift. $ie im ©erbft auggemaebfenen ©amengrannen, 
melcbe ben 3«>ecf buben, ben ©amen bei fteuebtigfeit in bie ©rbe au bobren, merben 
in ber ©eife benutzt, baß man eine ©ranne auf ber SAitte eineg runben ©rettebeng 
feflteimt. %a bie ©anbung ber ©ranne infolge oerfebiebenen ©aueg ficb auf ber 
einen ©eite ftärfer aufammenaiebt a(g auf ber anberen, entftebt eine ©piralbemegung. 
©iQ man bag ^nflrument aicben, fo fdjreibt man auf ben ^unft, mo bie ©pi|e 
ber ©ranne bei ftarfem Aegen ftebt, bie 3uhl 100 ober bie ©egeiebnung „©iel Aegen", 
b. b- eg berrfebt eine relatioe fteuebtigfeit oon 100%, bie Suft ift mit ©afferbampf 
gefätügt. ©ei febr troefenem ©etter erhält man bie Os ©teüung ober bie ©eaeiebnung 
,,©d)öneg ©etter" unb finbet in äbnlicber ©eife bie 3 ro if<benftufen, bie roegen 
ber ungleichmäßigen Krümmung ber ©ranne nicht etma bureb einfache 3 cr * e flung 
beg 3roifcbeutuumg in bunbert gleite Steile gefunben merben fönnen. ©ine febr 
nette Abbilbung eineg folgen ©pgrometerg finbet ficb ln „Unterhaltungen aug 
ber Aaturgefd)icbte beg ißflanaenreicbg", 10. ©b. Auggburg 1821. Aach Angaben 
oon©ifcboff,8ebrbucb ber ©otanif, 1836, benufcte man auch getroefnete ©treifen 
oon ©eetangen a- ©. Saminaria unb ftueug unter ©eobaebtung ihrer Augbebnung 
bei fteuebtigfeit au gleichem Qroed. 3m $eutfcben Alufeutn in Alüncben ift ein 
febr einfacbeg mitteig einer Richten* Aftgabelung bergefteflteg §pgrometer aug 
bem oorigen 3ub*bunbert au feben. Auch aug bQgtoffopifcben Drehungen ber 
Äapfeln oon gunaria bwometrica, eineg bekannten Aloofeg, ber ©rannen oon 
©räfern, ber ©lütenbüflen oon 3**8# ber ©taubbeutel oon ©rptbräea, laffen ficb 
©eblüffe auf bie Suftfeucbtigfeit aieben. Alle biefe $pgrometer buben freilich 
febon ermähnten Aacbteü, baß fie früher ober fpäter in ben 3uftanb eineg über* 
beßnten ©ummibanbeg geraten. 

A(g oierteg unb fünftes ©etterelement buben mir ©inbriebtung unb 
©inbftärfe genannt. ftür bie ©etterprognofe finb biefe ebenfo roiebtig, mie 
bie fteucbttgfeit. 3)enn auf ©runb beg barifeben ©inbgefefceg fönnen mir Sage 
unb 3 u d t i^lung eineg Üiefg unb bamit eotl. ©itterunggumfcblag erfennen. 
Anbererfeitg meben am Aanbe eineg $iefg ftärfere ©inbe alg im 3unern, fobaß 
bie ©inbftärfe ebenfaüg für bie ©eurteilung ber Sage beg £iefg oon ©ert ift. 

Aur gana inbireft fann man b^* oon ^flanaen alg ©etterpropbeten 
fpredjen, tnbem ung folcbe in ©rmangelung oon ©inbfaßne unb Anemometer 
roiebtige Anbaltgpunfte für ©inbriebtung unb ^ftärfe geben. An ber Aeigung 
boßer ipflan^en fönnen mir bei ©tärfen über 5 Ateterfefunben unb freier Sage 
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bie ßerrfcßenbe Sobenwiubricßtung gut feftftellen. $a eg läßt ficß fo fogar bie 
wäßrenb beg 3aßreg überwiegenbe ©inbrüßtung ermitteln. Ser Sotaniter fennt 
feßr gut bie fog. ©inbformen non Säumen, welche befonberg beutlicß bei ber 
winterlichen Entlaubung in ©rfcßeinung treten. ©äßrenb normalerweife ein 
Saum aufrecht mit aQfeitS gleichmäßig auggebreiteter Strone bem Sichte entgegen 
ftrebt, finb bei ©inbformen bie Stämme unb ^duftg auch bie ganzen 9lfte in 
fRicßtung beg ©inbeg geneigt. 3ln jeher nicht tief im Sal, fonbern frei in ßoßer 
Sage gießenben Straßenallee, noch fcßöner freilich an freifteßenben Säumen beg 
Sebirgeg, läßt ftch bieg beobachten. 3e nach ber Struttur beg ©olgeg wirb freilich 
l^ie eine Saumart mehr, bie anbere weniger oom ©inbe beeinflußt. So finb 
V S. bi« Slpfelbäume an unferen Sanbftraßen meift fo ftarf burch bie oorßerrfcßenben 
ffieftwinbe nach Often geneigt, baß ber Stamm einen SBinfel unter 90 ©rab mit 
bem ©rbboben bilbet. Sag geübte %uge tann bei einer ©ebirggwanberung aug 
ber Sluggeprägtßeit ber ©inbformen non Säumen nicht nur auf bie wäßrenb 
beg 3aßreg oorßerrfcßenbe ©inbricßtung, fonbern auch auf bie mittlere ©inbftärte 
fchüeßen. Übrigeng wirb biefe burch bie Semegung oon Slättern, Giften, ja 
gangen Säumen auch momentan recht genau tunbgetan, wie bie Serwenbung biefer 
©rfcßeinungen jn ber S$aufort»Sfala beroeift 

Sag oorleßte ©itterunggelement, bie Sewölfung, fpiegelt fleh in ber Spangen* 
weit g. S. in ebenfang fidßtbaren ©rfeßeinungen ober anberg auggebrüeft, bie 
$flangenmelt ift an bie Seücßtung alg ihren $aupt*Sebengfaftor angepaßt unb 
reagiert bei Schwächung ober Slufßören berfelben xftelfacß in fichtbarer ©eife. 
©inen befonberg ftarten SRelg übt bag Sicht auf bie Slüten aug. ©g gibt oiele 
Sflangen, welche bie einmal geöffneten Slüten nur am Sage geöffnet halten. Seg 
öfteren mag bei biefen Sorgängen auch bie Temperatur eine SHofle fpielen, wag 
für bie eingelnen ftälle nicht burchwegg unterfucht ift. Sei bem Safran faßen 
wir ja g. S., baß fowoßl ftarte Sclicßtung, alg auch Temperaturerhöhung im 
grinftem ein Öffnen ber Slüte oerurfacht. Ser SRecßanigmug beg Offneng berußt 
barauf, baß bie ßeüen ber Oberfeite ber Slumenblätter, burch ben Sicht* ober 
©ärmereig oeranlaßt, rafcher wachfen alg bie ber Unterfeite unb fo ein Umlegen 
beg Slumenblatteg nach außen bewirten, ftinbet ber Sichtreig nicht ober nicht 
in genügenbem SWaße ftatt, fo bleibt bie Slüte gefchloffen, wag alfo g. S. bann 
eintrüt, wenn bie Sonne burch ©ölten oerbeeft ift. Sa enblich Sewöllung gu 
WegenfäDen führen lann, fo geigt bag ©efcßloffenfein bejc Slüte bie SRöglicßteit 
beg IRegeng an, nicht aber, wie eg in populären Schriften häufig bargeftellt wirb, 
bie IRotwenbigfeit. Senn bie ©ollen fönnen wieber abgießen unb bie Slüte 
öffnet fteß eben bann wieber. ©g liegt alfo hier nur eine ©aßrfcßeinlicßteitg* 
propßegeiung oor, welche man aber einfacher bireft nach ben ©ollen feftfteden tann. 

Seifpiele berlei 31 rt finb feßr gaßlreicß. ©ir wollen ung mit wenigem 
begnügen. Sie füblänbifcße SRegenringelblume (Calendula pluvialis) öffnet ißre 
Slüten beg SWorgeng nicht, wenn Stegen gu erwarten ift, ober anberg auggebrüdt, 
wenn ber $immel bewöltt ift, ebenfo bie Sternmiere (Stellaria media), ein weit 
oerbreiteteg Untraut. Sag Sufcßwinbrögcßen (Anlmone nemorosa) unb feine gelbe 
Scßwefter (Anemone ranunculoides), bag SRaßliebcßen (Bellis perenni«), bag 3lcfer» 
gaucßßeil (Anagalis arventis), ber $uflatticß (Tutsilago farfara), bag 
ßungerblfimcßen (Draba verna), oiele $abicßtgträuter (Hieracien) u. a. fcßließen 
ißre Slüten, wenn ©ollen bie Sonne oerbeefen, alfo SRegen möglich ift. ©ir 
müffen ung^aber ßüten, bag regelmäßige Schließen beftimmter Slüten gu beftimmter 
Sageggeit ohne SRüctflcßt auf ben Sonnenfcßein alg 3Ingeicßen tommenben SRegeng 
gu nehmen. ®g ßanbelt fieß um wenige Sflangen, aber biefe fcßließen begrn* 
öffnen fi<ß gu fo regelmäßigen 3*üen, baß Sinne ßteraug alg erfter eine Slumenußt 
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gufammengeftellt f)at, welche bei normaler ©efonnung giemlich genau arbeitet, 
währenb natürlich ©eroölfung ein ©efchloffenbleiben ber ©luten ober oorgeitigei 
Schlie&en oeranla&t, anbererfeitS aber burch ©efonnung ein Schließen gu be« 
flimmter Stunbe nicht oergögert ober ein Offnen nicht befdjleuntgt wirb. (Sine 
ürflärung biefer Unteren drfcheinung ift wohl ebenfo fdjwiertg, wie eine für bie 
Datfache, bah manche ©löten fid) abenbS fpäter fchliefcen, wenn eS am folgenben 
Dage regnet. (ES gilt biefeS g. ©. für bie Wcferminbe (Vicia sepium), ben SHainfohl 
(Lapsana communis), oerfchiebene ®änfebtftel*(Sonchu8>3lrten ufw. Selber liegen 
hierüber feine egaften ©eobadjtungen nor. 

SBenn wir enblid) gum lebten meteorologifchen Element, bem lieber f chlag, 
übergehen, fo galtet biefer auS ber ©etrachtung auS, bie ja feiner ^rophegeiung 
gilt. 9tur nebenbei fei erwähnt, bah bei SRegen bie meiften ©löten gefdhloffen finb. 

©liefen wir gurücf auf bie im ^flangenreid) gefunbenen wetterprophegeienben 
<Erf Meinungen, fo fönnen wir nur nochmals h^worheben, bah bie wenigen, in 
©etracht fommenben unguoerläffig finb unb höchftenS bem ©raftifer als Hilfsmittel 
für bie SBetterbeurteilung bienen fömten. Daf$ e$ aber eine banfenSwerte Aufgabe 
wäre biefe (Erlernungen egaft naebguprüfen unb gu begrünben. 

(Sdjlufc folgt.) 


Umtner ttoriungltftyer (Srploftonen in $ollan)t. 

®on SBUEfetm HxtbS (©olfteinifdje SEBetter* unb 6onnen»3Barte Sdjnelfen 

bei Hamburg). 

©on ber nieberlänbifchen ©teteorologifchen 3entralanftalt gu be ©ilbt bei 
Utrecht ging im tluSlanbe bie erfte Anregung gur umfaffenben Aufnahme fernen 
OefchübbonnerS in biefem 9Beltfriege auS, bie für Deutfchlanb unb oielfach fiel« 
leicht auch für baS SluSlanb guerft mein greuideton ber g^anffurter ßritung oom 
27. Januar 1915 brachte. Damals banbeite eS fleh um ben Äanonenbomter non 
Antwerpen in ben erften Oftobertagen 1914 unb um Hörweiten bis nahegu 250 km. 

©on be ©ilbt fam in 1917 wieber bie Mitteilung einer forgfältigen 
Aufnahme erfchrecfenber 9taturerfMeinungen, bie auf biefe SBeife ebenfalls auf 
ein fernes KriegSereigniS gurüefgeführt werben fonnten. Sie ereigneten fid) faft 
genau 3 3ahre fpäter, am 2lbenb beS 1. Oftober 1917, unb waren ftol&en ber 
(Egplofton einer norbenglifchen 9RunitionSfabrif. 

Die in 9lorb* unb Sübboflanb beobachteten (Erfcheinungen waren (Er* 
fchütterungen, bie 3renfterfcheiben gum Klirren, Düren gum 3luf* unb ßufchlagen 
unb SBanbbilber gum Schwanfen brachten. Sie follen fogar oon bem (Erbbeben* 
meffer gu be ©ilbt aufgegeichnet fein. 

(Erbbebenerf Meinungen aber waren eS nicht. Denn gwifchen (Englanb unb 
HoHanb wogt bie 9torbfee, bei einer Übertragung oon ©obenerfchütterungen 
würbe fte ficherlich in einen 2Bogenfd)lag oerfaHen fein, ber ber Schiffahrt bis 
weit in anfchüefjenbe SJteereSgebiete hinein gefährlich geworben wäre. Die 
SchiffSunfäGe an ben europäifchen (Sieftaben, beren ©erichte bis. bahin fchon 
giemlich ooQftänbig oorliegen, hielten fleh aber währenb ber brei erften Oftober* 
tage 1917 in fehr mähigen ©rengen. 

Unter biefen Umftänben fann nur an eine ©erbreitung burch bie 8uft 
gebacht werben. Datfächlich finb bei (Egploftonen Suftfchwingungen beobachtet, 
oon einer ScbwingungSgefdjroin&igfeit, bie fie als Schall nicht mehr "roabrnebm* 
bar machten. Unb folche Schwingungen haben gelegentlich auch gerftörenbe Oe* 
walt entfaltet. Die Krafatau*(Egplofion fanbte ihren DonnerfchaQ nicht gang 
bis auf 5000 km (Entfernung. (Eine anbere ßuftfehwingung, bie mit ihr oer* 





fmitben war, tonnte aber um ben gangen Erbenrunb an 8uftbrudfd)wantungen 
verfolgt werben. Solchen Drudfchwantungen ber 8uft tonnte ich bei meiner 
Unterfudjung ber Dgnamit*Egplojlon non Dömifc am 15. ©uguft 1907 bol 
Berfpüttern ber ftenfterfcheiben big auf 5, bag Erfchüttem non Düren bii 
auf 77* km Entfernung gufdjreiben. 1 Diefeg erfolgte bier an einem, non einer 
©obenroelle abgebecften $aufe. Die ßuftfchwingung muBte bemnach einem 
6d)wingunggftrabi gefolgt fein, ber bogenförmig über biefe büwtgging. Sn 
ber Srütje big 10. §ebruar 1917 egplobierten bei Guidborn in $olftein einige 
SRunitiongfabriten. Sn meinem 28obnorte ^djnelfen, ber 14 km füblidjjer liegt, 
würbe eine ßabenfcheibe, bie bem Egplofiongberb gugetebrt war, in ber 2trt ger« 
trümmert, baß ein runbeg fiod) non einigen Degimetern Durcbmeffer mitten in 
fit gefd)lagen würbe, non bem Sprünge augfirablten. Die Eewalt beg StoBeg 
erhellte aug ber Dide biefer Scheibe, bie 8 cm betrug. Da auch nur annäbtrnb 
ähnliche 3ttftörungen non ben in grober 3 a W bagwifchengelegenen ©ebftuben 
nicht berichtet werben tonnten, muBte auch ber StoB in einem nach oben ge« 
wölbten ©ogen erfolgt fein. Doch auch fchon non ber Erbtrümmung auf 14 km 
erfdjien eine gerablinige ©ahn biefeS Schwingunggftrableg auggefchloffen. 

Diefen Stfiftellungen im tleinen entfprad) bie neue, englif$*bo(!&nbifd)e 
SeBfteüung im groBen. 2luch bie boQänbifcbe Küfte würbe offenbar non einem 
aug ber ©ochatmofpbäre gur Oberfläche gurfidgetebrten Strablenbünbel ber 
Egploftong«Schroingung beg 1. Ottober 1917 betroffen. 9iur betrug bie über* 
fptungene Entfernung nicht, wie bei Dömi| 7—8, bei Ouidborn 14, fonbern 
460—630 km. 

9lber gang befonberg feffelt ber Umftanb, baB gerabe bag bollänbifche 
Küftengebiet unb feine n&chfte SRachbgrfchaft betroffen würben. Denn non ihm 
unb befonberg non feiner flanbrifchen Sortfefeung ift bie bii'gum Kriege r&tfel* 
baft gewefene Erfcheinung ber Sftebelbonnet ober Dtiftpoeffer betannt. 2 Sw 
ffielttrieg bot fit i^re Erflärung gefunben aug folcbtm verwebten Schalle fernen 
ÜbunggfcbieBtng englifcher Eefchüfce. 

Diefe, bereitg nun in bie wiffenfchäftlidje Literatur übergegangene Er« 
tl&rung ift ebenfaQg guerft in jenem Seuilleton ber ftrantfurter 3 e itung ver¬ 
öffentlicht, am 27. Sanuar 1915. 

Die neuen, aug $oÜanb berichteten ErfMeinungen flnb alfo echte SRift* 
poeffer im groBen. Sie bürfen gugleich alg ©eftätigung beanfprucht werben 
für bie, viele $unberte non Kilometern betragenben befonberg groBen Hörweiten, 
bie bem Eefcbüfc* unb Egplofiongbonner gelegentlich beigemeffen ftnb. Denn 
bie neuen fiuftfchwingungen überfprangen 450—630 km. Diefer offenfichtliche 
©etorbbetrag ber Erftredung fchaflartiger fiuftfchwingungen nach füböftlicher 
Dichtung tritt in eine bebeutunggnoüe ©egiebung gu ben rbeinl&nbifcben Erfab* 
rungen mit ber Hörweite beg Eefchütfbonnerg. 

Erft noch in ben lebten Dagen beg Ottober 1918 ging mir non einem 
ber beften ©eobachter beg in biefer ©inficht flafflfch geworbenen Stftbtcbeng 
Oberftein an ber 9iabe, $errn ©rnbSungblutb, bie Nachricht gu, baB bie 
berbftUche Steigerung beg Eefchübbonnerg non bem weftlichen Kriegggebiete big 


1 28Uh.. Krebg: 2lug ber Ebonit ber Egplofiongfataftropben beg Sobreg 

1907. ^3 e Ufdbrift für bag gefamte Spreng« unb SchieBwefen* vom 1. SWürg 

1908, S. 87-88. München, $. &• Sebmann’g ©erlag, 1908. 

2 28ilb. Krebg: Scbaflrätfei ber 2ltmofpbüre. 2Bien 1918. ©erlag bei 
t. t. öfterreichifchen ftlugtecbnifcben ©ereing. Hamburg 1919. Kommiffiong* 
©erlag non ©opfen & UHaafd). 54 S°K°ftittn, 40 ©bbilbungen im Degt. 
ßabenpreig 3Jlt. 4.95. Kapitel IX, S. 34 big 42. 
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2Ritte Oftober auSgeblieben ift. ©eine SReinung war richtig, biefeS Ausbleiben 
mit bem ausgeprägt nachfommerlicßen ©harafter beS bieSjährigen ©erbfteS in 
3ufammenhang §u bringen. 

$>enn« wie ich an mefteuropäifchen Beobachtungen nachmelfen tonnte«, 
banbeit eS fiel? im ©ommer nicht um ein ©rlüfchen ber SJembürbarteit« fonbent 
um ihre Ablentung nach mehr ffiblichen [Richtungen. 3 SDiefe Ablentung mirb 
oeranlaßt burch ben fommerlichen 9Ronfuncharatter im Wetter [Mitteleuropas, 
©ie ift burch bie Ausbreitung beS Bonners ber ©^ploflon beS 1. Oftober 1917 
unmittelbar oor Augen geführt. 


ftr *frd|lad}teuli 0 mier vom 1. nnD 7. §rplmbfr 1917 
unb vom 20. gtpril 1918. 

Bon Wilhelm StrebS, ©olfteinifche Wetter* unb ©onnemoarte 
©chnelfen bei ©arnburg. 

3n ber grüße beS 1. ©eptember 1917 bürte ich in ben gnnenräumen ber 
©olfteinifchen Wetter* unb ©onnenmarte ©chnelfen einen ©^plofionSfchlag« ber 
fleh/ nach meinen Oberfteiner Beobachtungen« burch feine eigentümliche Dämpfung 
unb ^toeitetlung a (§ gernerfcheinung fennjeichnete. ^)ie 3«it mar gegen 10 tth* 
25 2Rin. beS roeftrufflfchen SReribianS, ber fogen. beutfehen ©ommerjeit, alfo 
gegen 9 Uhr 25 SRin. mitteleuropäifcher« 9 Uhr [Rorbfee*3eit. ©o barf bie 
Wahrnehmung auf fernen Kanonen* ober ©jploftonSbonner oon ben Mach* 
gefeeßten beS britifchen Überfalls oon Bjerregaarb bezogen roerben. Bei ihnen 
tarnen außer gliegerbomben noch« nach Einern Boobjerger Bericht britifche 
SftiegSfchiffe grüßten $ppS« alfo auch entfprechenb feßmere ©efchüße« mit in Be« 
tracht. immerhin liegt ber 3«üpunft ber Wahrnehmung noch um eine ©tunb? 
fpäter alS bie 3*itangabe jenes Berichtes. $)ie Bermutung beS inneren 3«* 
fammenhangeS tann beSßalb biS gum Borliegen genauerer Beftimmungen nur 
mit Borbeßalt auSgefprochen merben. Grifft er $u, fo hobelte eS fleh um eine 
©ürmeite roieber oon mehr als 330 km. ©ine gifte folcher großen ©ürmeiten 
mar oon mir im oom SRorgen beS 16. guni 1916 aufanunengefteßt. ©ie 

umfaßte bamalS 11 gälle. gnamifeßen ift beten 3aßt um mehr als baS $rei* 
fache geroachfen. gm Aprilheft 1917 ber „Artillerifiifchen [Monatshefte* tonnte 
ich fchon 32 jufammenftellen. gn meinem« 1918 im Berlage beS 1.1. glug* 
technifchen BereinS &u Wien erfchienenen Buche ««©cßallrätfel ber Atmofpßäre* 
umfaßt bie gifte 36 gälte. Bonner oon Boobjerg«©uSbpe am 1. ©eptember 
1917 mürbe fleh bemnach als gall 37 anreißen. 

Anfcßeinenb folgte ißm fogar ein gall 38 auf bem guße. am 

7. ©eptember 1917 mürbe oon mir felbft in ©chnelfen unb ebenfo oon Beobach» 
tem au ©übftranb auf ber gnftl güßr Itanonenbonner oernommen« ber fi<h mir 
ebenfalls als ausgeprägte gernerfeßeinung auSmieS. BormittagS mie nach» 
mittags beobachtet« fiel er mit ber heftigen ftanonabe aufammen« oon ber bie 
neuen franiüfifcßen Angriffe bei Berbun« nach fpäter anlangenben 3 c üu n 9* s 
melbungen« eingeleitet mürben. ©S ßanbelte fleh um ©ntfernungen oon 560 unb 
645 km nach Morboften« bie an jenem Xage tatfäcßlicß ber 3ugncßtung ber 
atmofphärifchen ©türungen« bemnach auch ber [Richtung ber bominierenbeit 
©ochftrümungen ber Atmofpßäre entfpraeßen. [Rach üer oon mir in ber öfter* 
reichifeßen gtugaeitfeßrift oom gebruar 1917 oerüffentücßten Unterfucßung« bie 
ermeitert als Rapitel VIII auch tu meinem« oom 1.1. glugtecßnifcßen Berein au- 


• Will). Strebs« ©cßallrätfel ufro. Äapitef VII^ ©. % 28 bis 84. 



Wien herauggegebenen‘©uche „SchaDrätfel bet fttmofphäre* erfcßeint, ift auch 
bie rßeinifche ©eriobe ber gernhörbarfeit beg Stanonenbonnerg von biefen §o<h- 
ftrömungen abhängig. 

Der bemerfengwerte Slngriffggeift, ben bic britifche f^Cotte feit bet brüten 
Nprümodje betätigte. Heb ben Seebonner non ber Norbfee wieber aufleben. 
Dag Seetreffen nörblid) non Derfdjelling am Nachmittage beg 20. Slpril 1918 
fc^eint feinen Schall big nach ©olftein entfanbt au haben. 

3mifchen 2 unb 4 Uhr an biefem Nachmittage hätte ich an meinem 
Stanbort, etwa 10 km nörblich non £amburg*2lltona, bag für bie mittelbare 
{»örbarteü fernen Äanonenbonnerg unoerfennbare Eeräufd) geheimnigood ner= 
fchleierten fernen ^olterng. 3eber Erplofiongfchlag mar aufgelöft in 3 big 10 
SchaQfchtäge. Der §meite ober britte non biefen lieferte ben graften ©umg, um 
ben fleh bie übrigen alg ©or* unb Nachbrennen gruppierten. 

Durch biefeg dröhnen unb außerbem noch burc^ bie gang anbergartige 
Klangfarbe unterfchieben fleh i«ie Schläge fcharf non ben Ejplofiongfchlägen 
aug wenigen Kilometern Entfernung, bie hi** faft täglich non £anbgranaten- 
übungen u. bergt. §u nernehmen waren. Sin Stärfe gaben fle ihnen wenig nach- 
Dag ift bei ber großen Entfernung meineg Stanborteg nom Eefechtgfelbe beg 
20. Slpril 1918 gana befonberer ^eroorßebung wert. Diefe Entfernung beträgt 
nicht weniger alg 305 km. Die großen, 300 km überfteigenben Hörweiten non 
Kanonen*, Ejcploftong* unb ©ulfanbonner wären baburch annähernb auf 40 
gebracht. 

Die Wetterlage am 20*. Slprit 1918 war über SNittel* unb Wefteuropa 
nornehmlich gefennaeießnet burch bag fjortfeßr eiten eineg Suftbrucftiefg über bag 
fübliche Norbfeegebiet nach weftlicher big füblicher, anftatt öftlicher big nörbltcher 
Nietung. Diefeg fjortfchreüen ließ auf eine bominietenbe ©ochftrömung ber 
tltmofphäre non norböftlicher ©erfunft fließen. Nach fonftigen Erfahrungen 
ift eine fotche ,$od)ftrömung für bie mittelbare §örbarfeit ftarfen Schalleg nach 
füblicher big weftlicher Nichtung befonberg günftig. 

Unter biefen Umftänben befielt ein überaug lebhafteg 3ntereffe an all* 
fälligen Schatlbeobachtungen nom gleichen Dage im Sübweften SNitteleuropag. 
Diefer war awar a um größten Deil überflutet non ben gewaltigen Schall* 
erfcheinungen beg Krieggfchauplat>eg an ber WeftfTont. Slber bei ber fchon nach 
Often hin bewährten ©ernehmbarteit jeneg Kanonenbonnerg in ben Nachmittag* 
ftunben beg 20. Slpril 1918 erfcheint feine UnterfReibung auch in jenem Schall« 
gebiete beg beutfehen Sübmefteng nicht gänalich augflchtglog. Eenau batierte 
Nachrichten barüber würben non mir feßr hoch gefchäöt werben. 


Ponli unH Pdter. 

©on ^rofeffor Nubel in Nürnberg 

©etannt ift ja hie 3 ^hr 0 fcit, mit ber bie große Ntenge unentwegt ben 
Stauben fefthält an bie Ntacht beg SNonbeg über bag irbifche Wetter. Nicht 
bie Sonne, bie hoch nach Eröße unb Wärmeftraßtung ade ung nächften $immelg* 
lörper weitaug überragt, bie alg Urheberin unferer ^aßregaeiten unbeftrüten 
«n er (an nt ift, nicht ber lebeng(räftige, gewaltig tätige 3*ntraltörper, fonbem ber 
längft erfaliete, abgeftorbene, winaige ©egleiter ber Erbe wirb für bag Wetter 
verantwortlich ertlärt. Diefe Datfacße allein erfcheint fchon ßöchft merfwürbig, 
felbft wenn fle alg lefcter Neft uralter ©oKgoereßrung aufgefaßt wirb. 

ftür ben gewaltigen Wefengunterfchieb beg Wetterg im Diefminter unb 
hn $ochfommer erachtet jebermann ben §ocß* unb Diefftanb ber Sonne alg §u* 
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reidjenben ©runb. 3)ie weitau? geringeren ©erfdjiebenheiten non £ag ju £ag foll 
nun ber SHonb herbeiführen, nid^t bie Sonne, wohl weil fle in fo (ur$er 3 e i* 
augenfällige Anbetungen nicht er(ennen Iä&t, bagegen ber SJfonb. gn Unlieber 
©eife wie bie ©onne foü auch bet SNonb burch ©echfel non £>och« unb Üiefftanb 
©etteränberungen herbeiführen, aber fdjon in ©ochen, wie bie ©onne in SNonaten. 

©efämpfung be? ©lauben? an folgen ©influjj be? SNonbe? auf ba? ©etter 
bleibt leibet ohne ©rfolg, (einerlei ©iberlegen irgenb welcher 9lrt unb ©eife 
oerfängt, genau fo wie bei jebem anbeten oorgefafjten ©lauben gleitet e? 
wir(ung?Io? ab. 3lud) finben ficb immer wieber neue Propheten, bie bem uralten 
©lauben entgegenfommen mit ©egrünbung?oerfuchen, bie geftü^t auf SNonb^ 
JteQungen ©etteroorherfagen auf lange 3eiten # SWonate unb gahre b'nau§ auf= 
fteQen. ©etabe biefe langfiebtigen ©orau?fagen will aber bie Stenge unb erhält 
fie non ben ©eruf?wetter(unbigen nicht; aujjer bem bunbertjäbrigen ftalenber, 
bet eben be?halb ^eute noch weit oerbreitete? Nnfeben geniest, fteben nur jene 
Oratel §ur Verfügung. $>ie SNenge erroeift (leb febr banlbar für foldje ©rfüflung 
ihre? ©iflen?, nermeift auf jeben (Srfolg unb fiebt über ©erfager gleichmütig 
binau?* $er §inwet?, bafi ja jebe oöOig unbegrünbete, wilKürliche 9lu?fage, 
ob ba? tommenbe ©etter gut ober fehlest, warm ober (alt fei, unter allen Um' 
ftänben 50 o. §. Treffer unb ebenfooiel ©erfager ergiele, bleibt roii(ung?lo?. 

eingenommen, ein neuer Prophet (lügelte ein neue? ©erfahren au? für 
feine ©etteroorherfagen unb fänbe bei ben Nachprüfungen bureb ba? roirtlicbe 
©etter niel weniger al? 50 n. Treffer. 3)urcb ein ungemein einfache? ©er¬ 
fahren fönnte er fofort bie $reffer$af)l über 50 n. erhöben, ©r bürfte nur 
non ba an jtet? ba? ©egenteil ber ©rgebniffe ben Anhängern al? neue ©ei?= 
beit oeTfiinben, bann roanbelten ftch beifpiel?weife 30 in 70 n. Treffer um. 

$)ie ©renje 50 ift nun auch umgelebrt ein £enn§eid)en bafür, bafj eben 
nur 3ufatl?treffer oorliegen, wenn rin ©erfahren nicht mehr al? 50 n. $. Treffer 
erhielt, ©ine umfaffenbe Nachprüfung ber weithin gerühmten galbfchen ©orau& 
fagen führte feinetjeit $u biefem ©rgebni?. SNögen ©rwägungen noch fo geijt= 
reich fein unb einleucbtenb erfcheinen, an ber fcrefferjabl 50 n. £>. für bie ©orau?= 
fagen ift $u erfennen, bafc Iefctere nicht im minbeften höheren ©ert befi^en a f£ 
gan$ wiüfürliche ©ntfeheibungen, bafi erftere nicht ba? wahre ©efen, nicht ben 
ftern ber ©ef^ehniffe, ber inneren ©orgänge erfaffen. 

prüfen wir . non biefem ©efid)t?puntte au? einmal bie fiehre, baji ber 
SNonb nor feinem $ochftanb warme Suftmaffen au? bem ©üben herauffchleppe, 
bie in ben $agen nor bem Jiefftanb wieber jurücfgefchleppt werben, we?h«lb 
(alte £uftmaffen au? bem Norben h*t nachrürfen. ©rftere fiuftoerfchiebung müjjte 
fich hoch unter allen Umftänben in (üblichen ©inben (unb geben, ledere burch 
©inbe nörblicher $er(unft. g<h h^e für Nürnberg bie * einfehlägigen ©inb* 
richtungen au? ben fiiften au?ge$ogen unb jufammengefteOt. 3 um ^ a Ö c 
be? ©ochftanbe? nahm id) bie jwei ©ortage htnju, ebenfo bei ben $ief* 
ftänben. gn unferen Ciften ftnb bie ©inbrichtungen aflftünblich aufgejeichnet 
burch $ag unb Nacht. 9luf jebe $)reitaggruppe treffen 72 gäHe, auf bie 14 $o<h* 
ftänbe be? gahre? 1917 bemnach 1008, auf bie 13 $iefftänbe 936 gäHe, fomit 
3ahlengröfien, benen ber ©orwurf oereinjelter fjäde mit Necht nicht gemacht 
werben (ann. 5>ie $lu?jäblung ber nahehin 2000 gälte nach ben einzelnen acht 
^auptrichtungen hotte hinftchtlich ber oorherrfd)enben ©inbe folgenbe? ©rgebni?: 

gm ganuar währenb ber $od)ftanb?tage herrfchte überwiegenb nor ©eft 
bi? ©üb, im gebruar Norbweft bi? Norb, in ber erften Niärjgruppe ©eft bi? 
Norbweft, bei ber 2. ©üb, im Npril Norbweft bi? Norb, im Sflai Oft, im guni 
Oft bi? ©iiboft, im guli Oft bi? Norbweft, im Nuguft ©übweft bi? ©eft, im 
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©eptember Oft, im Oftober ©übroeft, im Sflooember, bei ©ruppe 1 ©üboft big 
©üb, bei 2 SBeft big 9lorbweft, enblich im fernher dtorbweft big 9lorb. ©g 
finben fleh bemnad) an auggefprodjenen Sinbridjtungen aug ©üb unter ben 
14 ©ruppen nur 6, aug Worb aber ebenfaflg 6, genau fo, wie eg fommen mübte 
bei oöpig freier midfürlicher SBahf. 

©ei ben Siefftanbgtagen faden in ben 9Honat Quli 2 ©ruppen, bie 13 
©ruppen beg 3ah**3 1917 jeigen alg oorherrfchenbe Söinbrichtungen in ihrer 
natürlichen fjolge: Worb big Oft, Oft big ©iiboft, ©üboft über ©üb big Wotb= 
weft, ©übroeft big ©üb, Oft big ©üboft, Worbroeft unb ©üboft, 3?uli 1 Worb 
2 ©üb big ©übroeft, Wuguft ©übroeft big $Beft unb ©übroeft, weiterhin Söeft, 
©übroeft ünb Worbroeft big W orb, Söeft big Worbroeft, enblid) im $)e$ember Worb 
unb ©übroeft. ©on auggefprochener nörblicher ©erfunft, roie bie Sehre erforberte, 
finben ftch unter ben 13 ©ruppen nur 3, für fübliche im Söiberfprudh bamit aber 
5, für ganj unb auch teilroeife nörbliche jufammen 7, ganj unb jum Seil füb« 
liehe 9, bemnach erfichtlid) roieber halb nnb ^alb im günftigften g-afle. 

©g gelangen eben in ben Wuglefen für bie ©ruppen bie oorherrfdhenben 
ffiinbe ber einzelnen SWonate jum Wugbrucf, unb nicht befonbere für bie heraug* 
gegriffenen Sage beg £och* unb Siefftanbeg, ein 3 c '^ en / bab biefe befonberen 
Sage nicht bie befonberen ooroerfünbeten SBinbe brachten. Um oon anberem 
©eftchtgpunfte aug Klarheit gu gewinnen, erhob ich bie Anteile ber einzelnen 8 
ÄBinbrichtungen in 3ahlen o. §. foroohl für bie 8760 fjäfle beg $ahreg 1917, 
wie für bie 1008 ©och», bie 936 Siefftanbgfäfle. Sie ©eTgleichung ber 3ahien 
ergab gröbte Unterfchiebe bei ben ^ochfianbgjahlen gegenüber ben $abreg$ahlen 
für 9Seft unb jroar um 5 mehr, bann für Worboft unb ©üboft um je 3 weniger. 
Mbgefehen oon ber Kleinheit ber Ünterfchiebe bringen fie gar feine ©ntfdjeibung 
für ober gegen bie Sehre, ©ei ben 2iefftanbg&ahlen finben fleh gröbte Unter« 
fchiebe für Oft 7 weniger, für Worb 6 mehr. Sie 3<*ht 7 bringt wieber feinerlei 
©ntfeheibung. Sa ferner bag 3ahr 1917 gegenüber bem 20 jährigen Surchfchnitt 
um 7 für Oft weniger aufweift, fo liegt in bem SWangel eine allgemeine ©r« 
fcheinung beg 3ahreg 1917 oor, bie fleh in ben auggelefenen ftäden wiberftriegelt. 
Ser lebte gröbere Unterfchieb 6 für Worb lägt fleh für bie Sehre oerwerten, 
biefer eine günftige ift aber nicht fo augfdjlaggebenb, alg bab er bie oielen 
anberen ffehlfchläge aüggleichen fönnte. 

©ine weitere Wachprüfupg beg ©intreffeng ber ©oraugfagen auf ©runb 
y oon ©och* unb Siefftänben’ beg SWonbeg ermöglichen bie Sffiärmeoerhältniffe. 
Wach ber Sehre oon SRonbroetterpropheten rnübie roährenb ber $ochftanbgtage 
warmeg, bei Siefftanb falteg SBetter herrfchen. ©in Sag gelte alg warm, wenn 
fein SRittelwert um mehr alg 2 3 höher fleh berechnet wie berjenige beg oiel* 
jährigen Surchfchnitig für ben gleichen Jag, alg falt bei mehr alg 2° unter bem 
festerem, $ch ftedte nun feft auf ©runb ber Wümberger 3 a ^en, welche ber 
1008 $o(hftanbg* unb ber 936 Siefftanbgtage §u ben warmen unb welche $u 
ben falten Sage gählen. ©g waren im Januar, 9Wai, 3uni unb ©eptember bie 
#ochftanbgtage warme, im ftebruar, $Wära, Slpril unb Sejember falte Sage. 
$>ie Siefftanbgtage lieferten im $uli, Wuguft unb ©eptember warme, im ftebruar, 
unb 9Wär$ falte Sage. Wuch bieg ©rgebnig läbt fleh nicht für bie Wichtigfeit 
ber Sehre oerwerten, bie 3<*hl ber Monate mit warmen Sagen ift bei ben $och s 
wie Siefftanbgtagen urti l gröber alg für falte, ferner erfchetnt fehr mibltch, 
bab im ©eptember §och' wie Siefftanbgtage warm fich gaben. 

Sag 3ahr 1917 enthielt 113 folch warmer, 102 folch falter Sage unb 
ber überfchub oon 11 warmen Sagen fpiegelt fid) eben im Überwiegen ber 
warmen Sage auch unter ben Siefftanbgtagen ab, ein 3eid,ei, bab ftch bag 
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©erhalten ber auSgelefenen $ocb* unb SiefftanbStage hinfkbtlicb roarm unb falt 
nicht mefentlicb unterfebeibet fornohl unter ftc^ felbft, rote non ben fämtlicben 
Sagen be$ ganzen Sa^reS. ___ 

filme petteriwi&rittftett. 

Sie Sinbbofe non dicht in ^Böhmen am 23. %£pri( 1904. 
Sie im „Setter", Jahrgang 1918, Seite 93 neröffentlidjte Arbeit beS ©errn 
SieSner „Über Sinte unb Safferbofen" oerantafst mich, über eine unmeit 
non fieitmerib aufgetretene Sinbbofe, über bte feinergeit bloß in ben SageS* 
Leitungen furgeMitteilungen erfc^ienen jinb, an.biefer Stelle gu berichten. 

Saß ich nach fo langer 3eü über biefe drfebeinung noch berichten fann, 
oerbanfe ich bem §erm Steueroermalter Sluguft Schief in g er, einem $lugen= 
geugen, ber roenige Sage bemad) bie gange Sturmbahn abfebritt. Setter be* 
nufcte id) bie „ßeitmeritjer 3eitung" unb einen in ber *3eitfcbrift für bie 93e= 
bienfteten ber Uluffig-SepUfcer difenbabn", Jahrgang 1914, 9tr. 13 oeröffentlicbten 
Sluffafc beS $errn Dr. ©. 93urmann „Sie Sinbbofe non dicht". 

9lm 23. 2lpril 1904 mürbe im öftlicben Seile beS ®erid)t3begirfS $luf<ba 
(politifcber IBegirf Seitmerifc in ©öbmen) eine Sinbbofe beobachtet, bie ner^ 
beerenbe Sirf ungen ^atte unb einen difenbahnunfall berbeifübrte. Sie Srombe, 
bie in ^Begleitung non deroittern mit §agetf&üen auftiat, nahm gegen 4 Ubr 
nadjmittagS bei Strfcbifdjomib (dericbtSbegirf Segftäbtl), mofelbft eine 2lngabt 
non Käufern abgebedt mürbe, ihren Einfang, um fleh bann, mie au§ ber bei« 
gegebenen ÜberjicbtSfarte gu entnehmen ift, in gerabüniger ©ahn noibnorbweft» 
roärtS fortgubemegen. Sie Orte $ubiner, ftalmifc unb SHafcborott* blieben rechts 
liegen. SiefeS (Gebiet mürbe non ber Sinbbofe, bie fub über ben drbboben 
erhoben hatte, überfprungen. Socb haben auch in biefem oerfebont gebliebenen 
Seile bie ©eroobner ein geroaltigeS Saufen in ber Suft nernommen. 9htr groifeben 
9iocbe unb Stalmitj hatte fleh ber Sirbel norübergehenb gur drbe b**abgefenft, 
benn ^ier mürben auf einer Salbpargeüe fämtlkbe 93üume in einet ©reite non 
30 m mie Strohhalme gefnidt. 

Seftlid) non SRafcbowib, in ber 9lübe ber ^Burgruine §elfenburg, im 
fogenannten Sftatterngraben hat fleh bie Srombe eine lange Strede am drbboben 
fortbemegt. 3n ben hier befinblicben gur gerrfdjaft ßiebefcbib gehörigen Sal¬ 
bungen mürben auf einem etma 30 m breiten Streifen ber ^Berglehne mehrere 
£unberte non ©aumftämmen (30 - 40 cm ftarfe Richten unb liefern) teils ge* 
broeben, teils entmurgelt. 2Jtertroürbig ift, baß, tro^bem bie ©äume in bem 
loderen Sanbboben nicht aügufeft oeranfert waren, bennod) faum 1 / 4 aller 
©äume entmurgelt mürben. Sie grobe 9Jtebrgabl mürbe abgebreht ober ab* 
gebrochen. Sie gröbte Straft entfaltete bie Srombe in jenem Stile beS flattern« 
grabenS, mo baS Sal angufteigen beginnt. 9luf ber $öbe mar bie Sirfung eine 
geringere. 

9tun fährt ber Sturmpfab gur demeinbe SJteulanb, mo bie SinbSbraut 
fünf ftarfe, gefunbe liinbenbäume, bie auf bem Sorfplafce ftanben, entrourgelte. 
Käufer mürben abgebedt unb 3^une niebergelegt. Sie Strede 9teulanb=9tutte 
blieb mieber oerfebont. 3n IHutte mürben bie Spitjen einiger Rappeln abge¬ 
brochen. ©on h^r ftieg bie Srombe in ben Slufcbaer Äeffel hinab. 9t&cbft ber 
Soppfcb&nfe mürbe baS Sach einer ©rettfäge abgebedt unb norbmärtS inS 8relb 
gemorfen. 9luf einem fjelbe bei 8uda mürbe ein großer 30 jähriger $irfd)baum 
unb ein ftarfer 9lpfe(baum non ber SinbSbraut entmurgelt. $n ber Öuft fab 
man ©aumäfte hoch empormirbeln. 

fturg naebbem ber non 9lufd)a fommenbe ^erfonengug bie Station (Siebt 
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»erlaffen hatte unb bie Äuroe um ben ©ichberg nahm — e? i»ar 4 W p. m.,— 
erreichte bie ©Hnbßofe biefelbe ©teile. Da fid) ber 3«9 oflwärtS bewegte, traf bie 
»on ©übfübofi fommenbe Drombe benfetben nahezu [entrecht. ©on bem au? ber 
gofomotioe, bem Denber, einem Dienftmagen, brei $erfonenmagen, einem $oft* 



roagen unb oier belabenen Kohlenwagen beftehenben 3 u fl e erfaßte bie SBinbhofe 
bie in ber SRUte beftnbUchen brei $erfonenmagen, hob fie mit blibartiger ©e= 
fehwinbigfrit au? bem ©lei? empor, um fie fobann über ben 3 m hoben Damm 
in ben am fjuße ber ©öfdjung gelegenen 1 m tiefen ©raben ßinabjufchleubern- 
Der hinter ben ©erfonenroagen eingefteQte ©oft wagen mar burd) bie abftürjenben 
©erfonenwagen auf bie Dammböfchung geriffen unb burch ben ©oftmagen auch 
ber näcbfte Sagen (ein Kohlenwagen) au? bem ©lei? gezogen unb quer über 
bie ©trecfe gefteflt worben. Solomotioe, Denber unb $&ttelwagen blieben im 
©leid flehen. Die ©reite be3 3**ftörung8ftreifen§ entfpridjt fo aiemltch ber 
Sänge be? abgeftürjten 3n0teile3. 

©on ben 51 SReifenben be? 3 u 8 eg hotten fleh 26 als »erlebt gemelbet. 
Die ©erlegungen, »on benen fünf für fehmer erflärt würben, beftanben au? 
Knochenbrühen, ©chnitt*, 91ip- unb Ouetfchwunben. ©8 muß als ein große? ©Iücf 
be§eichnet werben, baß biefer Unfall nicht auch DobeSopfer forberte. 

©in ©treefengärtner ber 9lufftg;De»tifeer ©ifenbaßn, welcher bie $ah*t in 



bem abgeftürgten 3 u 0e mitgemacht batte, gab an: „3ch fahr mit beni 3 u 9 e oon 
£iebefd)ib nad) BleiSroebel. Unterwegs wed)felte baS ©etter. $n £iebefd)ib 
bat eS gefd)loßt, in 9lufd)a mar eS fd)ön. 2US mir ©id)t oerließen, mar oom 
©üben her «in ©emitter im 9lnguge. ©3 regnete mäßig, ein ©inb mar nid)t 
*u oerfpüren. ßurge 3eü, nad)bem mir au§ ber ©tation ©id)t auSgefabren 
waren, oernabmen mir plöhlid) ein Reuten beS ©inbeS. $n bemfelben klugen? 
blide mar ber ©agen non innen mit ©taub erfüllt unb icb batte baS ©efüßl 
als ob ber ©agen in bie ßuft gehoben unb jld) linfS feitwärtS fortbemegen 
mürbe, darauf hörten mir ein Sprachen unb id) lag auf ber gum ©oben gelehrten 
©agenbede; im felben 9lugenblide flirrten bie frenfter. @8 fam mir bann oor> 
als ob ber ©agen fid) bann nod) einmal umgebrebt unb nod) einmal auf bie 
rechte ©eitenmanb guiüdgebrebt hätte." 

Xer fiofoinotiofübrer beS 3 u Ö e § fagte, bah er plöhlid) in ben ©olfen 
einen gigantifdjen Trichter fab, ber mit blitzartiger ©d)neüe eine banbartige 
fRiefenfäule gur ©rbe entfanbte unb mit beifpiellofer ©efcbtoinbigfeit bem 3uge 
entgegenrafte. 

s Jiorböjtlid) oon ber ©ifenbabnunfaUfteüe erbebt fid) bev 463 m hohe ©ich* 
berg, beffen ©ipfel oon ber Xrotnbe batte überfchritten merben muffen, wenn 
biefelbe ihre $Hid)tung beibebalten hätte. Xie ©inbbofe bog jehod) nach rechte 
ab, bewegte fleh ungefähr V 2 km binburd) norboftwärtS, um fd)Ueßlid) roieber 
ihre alte Dichtung gegen NNW eingufd)lagen. 3fn bem am Abhänge beS ©id) : 
bergeS befinblichen Keinen ©alb, 3i&euner!ager genannt, tonnte abermals ©inb« 
brud) feftgefteDt merben. Xie ©räfer waren niebergebrüeft ober gerfnidt. 9lun 
überfpringt bie Xrombe eine 4 km lange ©trede, inbem fie ihren ©eg in ber 
fiuft fortfehte. ©rft in ber Bieberflamm, einem herrlichen ©albtale, waren* 
mieber Verheerungen feftgufteüen. ©ine ftattlidje s 2lngabl prächtiger Richten fielen 
ber Xrombe gum Opfer. JJreilid) waren bieg bereits bie lebten 3 u ^ un flen beS 
Ungeheuers. Denn fdjon groifchen ©orge unb ©roßenborf, füböftlid) oon ©erm 
ftabt löfte fleh bie ©intbofe auf. 

Um bie 3 km lange ©trede oon Sfteulanb bis gur ©ifenbabnunfaUfteüe 
bei ©id)t gurüdgulegen, brauchte bie Xrombe jirfa 3 Minuten, ©ine gleichmäßige 
©efcbtoinbigfeit oorauSgefeßt, bat alfo bie ©inbbofe bie gange etwa 15 km lange 
©turmbabn in 15 Minuten burcheilt, roaS einer ©tunbengcfchroinbigfeit oon 
60 km ober einer ©etunbengefd)winbigfeit oon girfa 17 m entrpricht. @S ift 
bieS bie ©efcbtoinbigfeit eines ftarfen ©inbeS. Xie ©irtungen ber ©inbbofe 
befchränftcn fid) burd)megS auf einen fd)malen 30-40 m breiten ©treifen; ihr 
©eg mar gu beiben ©eiten fcharf abgegrengt. Slugengeugen betätigen überein- 
ftinunenb, baß bie Xrombe bei ihrem fjortfdjreiten büpfenbe Bewegungen auSfübrte. 

XaS oon ber ©inbbofe burebguerte ©ebiet roeift bebeutenbe Xerrain* 
oerfchiebenbeiten auf; im allgemeinen fteigt eS oon S gegen N an. Xer SluS- 
gangSpuntt ©trifchowit) bat 280 m ©eeböbe. Xie ©oble beS SRatterngrabenS 
liegt 257 m über bem ÜJleereSfpiegel. Xie ©eeböbe oon Sfteulanb beträgt 323 m, 
bie ber ©ifenbabnunfaüftefle bei ©icht 306 m unb bie beS ©ichbergeS 463 m. 
Xer ©rlöfchungSpunft bei ©orge liegt ungefähr 500 m über bem SHeereSfpiegel. 

Xer ©inbbofe roav in ber oierten SladjmittagSftunbe ein mäßig ftarfeS 
©emitter oorangegangen, baS fteüenroeife oon £agel begleitet mar. ©o fielen 
im ©emeinöegebiet oon 3tod)e, weftlid) oon ber ©turmbabn $agelförner oon 
Xaubeneigröße. 

Xie Xemperaturen, bie um bie SflonatSmitte fchon einmal fommerlid) hob« 
©erte erreicht batten, erhoben fid) gu Beginn ber 5. ^ßentabe erneuerlid) über 
bie normalen. Slm 22. fteüten fleh in Böhmen mäßige 9tieberfd)täge ein, welche 
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«m 23. in zahlreichen $agelfcf)lägen eine unerwünfdjte gortfefcung fanben. Boit 
ben 474 IHegenftationen Böhmens nielbeten am 23. 9lpril nicht weniger als 
307 Stationen ©ewitter, baoon 92 mit §agel; biefeS Taturn ift baher als ein 
heroorragenber £ageltag anjufprec^en. 

91uS einer Starte ber Temperaturoerteilung über Böhmen am 28. 31pril 
1904 um 2 Uf)r nachmittags bi^ id) mir entworfen fyabe unb wobei id) bie 
9icbuttion auf Meereihöhe mit 0.5°/100 m burchführte, ift $u entnehmen, baf* 
Mittel* unb Dftböhmen auffaüenb warm waren — Opocno 20° C, Teutfdjbrob 
21.5°C,$olin 24.1 °C —, wäbrenb baS nörbliche Böhmen burdjroeg Temperaturen 
unter 20° aufweift. (Sin bebeutenbeS oon SE gegen NW gerichtetes Temperatur« 
gefalle fpringt fofort in bie klugen. Stolin 24.1°, Söei&waffer 19.3°. Ter 
Sßeften unb ©üben Böhmens ift oerhältniSmäfjig falt. ©get 15.6°, Tuppau 
15.5°, BubmeiS 14.7 o. 

3n ben erften BormittagSfiunben weiten in Böhmen burchweg fchroache 
oftliche SBinbe, fo in B.*ßeipa auS SE, Sobofitj ouS SW, SJubib auS NE, Butten* 
plan unb BubroeiS auS E. ©elbft in geringer ©ntfernung non ber ©türm* 
bahn würbe nur ganz fdjwach bewegte Cuft beobachtet. 

Tie allgemeine ©etterlage beS 22. ^Ipril 1904 war burd) eine über Mittel* 
italien ftehenbe Barotneterbepreffion (unter 755 mm) unb ein im NW neu 
aufgetauchteS Minimum (750 mm) fowie burd) ein barometrifd)eS Maximum 
über 91orbofteuropa (775 mm) gekennzeichnet Über Mitteleuropa hcrrfdjte eine 
febr gleichmäßige ßuftbrudoerteilung. TaS Söetter war wechfelnb bewölft ohne 
9tieberfchläge unb im allgemeinen ziemlich milb. 

31m 23. 21prÜ 7 a m. war niebrtger Baronieterflanb über ©üb*, Mittel« 
unb 91 orbeuropa unb hoher Trucf über iHußlanb unb ben britifchen Unfein 
«uSgebreitet. (Sin Teiltief non 755 mm ftanb über NEsfJranfreich. ben 
wefUtchcn ©ebieten non DfteneidpUngarn waren bereits am 22. aabfreühe 
©eroitter mit. nielfach ergiebigen 9tieberfchlägen niebergegangen. Tie Tempe* 
raturen waren jumeift geftiegen. 

Tie SBettertarte nom 24. 9lpril jeigt bereite auSgebreitete £>o<hbrutfgebiete 
im 2Beften unb Often ©uropaS, bie burch eine non Norwegen fübwärtS über 
3entraleuropa bis §um f üblichen Mittelmeer, fleh htnjiehenbe Minne niebrigen 
BarometerftanbeS non einanber getrennt finb. TaS SBetter war im Often ber 
Tonaumonarchie norwiegenb heiter unb trotfen, im W meift bewöllt, im füb* 
bftlichen 91lpengebiete regnerifd). Tie Temperatur lag über ber normalen. 

3ch laffe nun bie meteorologifchen Beobachtungen ber ber ©turmbahn 
|unä<hft gelegenen ©tatian Böhm.=£eipa folgen. Tie fenfredjte ©ntfernung beS 
BeobachtungSorieS $ur ©turmbahn nad) ©übweften hin betrügt 16 km, bie 
©eehöhe ber ©tation 263 m. ■ 

28 31p ril 1904. 
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9lieberfchtag : 20.0 mm ® jl fZi (© ▲ FI 5—6 p, © nachtS). 
(Einige benachbarte Megenftationen melben: 

ÄutteSlawih . ..2.8 mm © F£ 
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Seitmerib ........ 2.6 mm 0 4 p 

Sobofib.2.6 mm @ 

Rfafofa bei Rlelnif .... 14.0 mm 
Reugarten bei ©öbm. Ceipa 22.0 mm @ ▲ HL 

"Da6 e$ fid) in ber oorftehenb befchriebenen atmofphärifchen (Erfcheinung 
um eine Räinbßofe ober Drombe banbeit, barüber tann rooßl fein 3 ro eifel fein, 
ba fämtliche VeftiinmungSftütfe, bie hierzu erforberlid) flnb, $ur ^Beobachtung. 

gelangten. Rn ton ©töb*, fieitmerib. 

* * 

* 

OptifdjeS Phänomen. Rm 22. gebruar 1918 morgens gegen 3 Uhr mar 
in ber ©egenb non ftngolftabt ein felteneS optifdjeS Phänomen §u beobachten: 
Ringe um ben SWonb nebft Rebenmonben ünb Sidjtachfen. 

Um biefe 3 e ^ ftanb ber Rionb faft genau im Rieften, noch jiemlich ba<£ 
— etwa 23°, mie fid) fpäter ergab — über bem $ori$ont. Um 2 55 bilbeten fl<h 
nun in einiger (Entfernung Unf8, alfo füblich, oon ihm ein heller Sid)tflecf in 
bem (eichten Dun ft f dreier, mit bem ber §immel bebeeft mar. Diefer Rebenmonb 
befaß ungefähr bie fcheinbare ©röße be2 VoflmonbeS, jeigte jeboch oermafdjene 
Ränber. Rad) etwa 2 Minuten entroicfelte fleh um ben SRonb, in gleicher 
(Entfernung oon ihm mie ber Sicbiflecf, ein Ring in ben Regenbogenfarben, ber 
nur unten am #ori$ont, ben er fonft gerabe berührt hätte, auf einer ©trede oon 
etroa 60° feiner Peripherie unterbrochen mar. Der §immel8raum fchien inner* 
halb be8 Ringel bunfler $u fein al8 auberhalb. 

Rörblid) oom SJtonb lieb biefer Ring einen jroeiten Rebenmonb au8 fich 
heroorgehen, genau gegenüber bem erften, jeboch bei roeitem nicht fo heQ mie biefer. 

Um 3 w bilbete fich faft in einem Rugenblicf ein jmeiter Ring, beffen 
RabiuS hoppelt fo grob mie ber be8 erften mar. (Er mar nur in feiner oberen 
$älfte gut mabmehmbar, bie untere mürbe fchon etmaä unterhalb ber £>öhe ber 
beiben Rebenmonbe oerfchmommen unb oerfdpoanb noch ein roenig tiefer gänzlich- 
Die linfe (übliche §älfte reichte bi3 näher an ben ©orijont heran als bie anbere. 
$n biefemRinge maren bieRegenbogenfarben in umgelehrter Reihenfolge angeorbnet. 

©teichseitig mit biefer (Erfcheinung entftanben eine fentrechte unb eine 
roagerechte Sid)tad)fe burch ben SJlonb. Diefe 8id)tftreifen maren am HWonbranb 
fetbft faft fo breit mie ber Vollmonb unb hatten (EHipfenform. Die grobe Rchfe 
ber (Eflipfe betrug etma oier fcheinbare Vollmonbburchmeffer; bie ©treifen 
erftreeften fleh alfo auf jebet ©eite etma IV 2 VoHmonbbreiten roeit oom 2Jlonb' 
ranb. ©ie hatten, ebenfo mie bie Rebenmonbe, $iemlid) oermafchene Ränber. 

3nleht bilbete fld) wm 3 08 in ber Verlängerung ber fenfred)ten fiichtachfe 
ein meiterer Ring mit entgegengefefcter Krümmung unb mit einem Rabiuä, 
gleich bem be3 inneren. Diefer neue Ring, ber nur in einer Sänge oon etma 90 
feiner eigenen ©ratfe fld)tbar mar, berührte ben äußeren Ring oon außen. 
Diefe ©teile befaß größere ©eHigleit al8 jebe anbere ber gefchilberten (Erfdjeinungen. 

Die VerührungSfteQe tag ungefähr 20° meftlich oom 3* n tt- $ierau8 
ergibt fid) ber §albmeffer be8 inneren RingeS $u etma 23°, ber be$ äußeren ju 
etroa 46°. 

Snsmifchen hatte fleh bie leichte bunftartige SBollenbecfe etroaä oerftärft^ 
unb um 3 10 fingen bie ©rfcheinungen an, allmählich SU oerblaffen, bie Ringe 
juerft, bann bie beiben 8id)tacbfen, jule^t bie Rebenmonbe. Rm längften, bi3 
3 15 , blieb ber nörbliche Sichtflecf. Dann mar ba8 Phänomen &u (Enbe. UnterbeS 
bilbeten fleh (EirruSroölfchen, bie in oon Rorboft nach ©übmeft ftreidjenben 
Vanben angeorbnet maren, unb burch bie ber SRonb, jetrf oon einem geroöhnlidjei* 
#of umgeben, nur noch fd)road) burchleuchtete. 

(Ebenhaufen. 


(Earl $ann3 Pollog. 
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»ai/Juni 1919- 


fürrr dir llrfathe der ^tljtoattkmujtn, rorldje die |age der neu¬ 
tralen Jlnnkle der atranfptyärirdjen JJolarifatitm anfweiß. 

®on Dr. 91. © o cf e I in greiburg Sdjroeij). 

93etrac^tet man irgenb eine, nid^t adju nahe bei ber (Sonne be= 
ftnbliche ©teile bei blauen $immeli burch ein IRicolfchei ißriima, fo 
tann man fid) leicht öbetjeugen, bafj bai non biefer ©teile fommenbe 
2id)t mehr ober roeniger polariftert ift, unb jtoar fällt im ©onnen* 
oertifal in größerer Entfernung oon ber ©onne ober ihrei ©egen* 
punftei bie ^olarifationiebene jufammen mit ber burch bie ©onne, ben 
betrachteten ißunft unb bai beobadjtenbe Sluge gelegten Ebene, liegt 
bagegen in ber ber genannten fünfte {entrecht §u berfelben Ebene. 

Sn 10 bii 20° Entfernung oon ber ©onne ober ihrem ©egen* 
punft ift bie ©tärte bei in ber ®ertifalebene polarifierten Sichtei 
gleich ber bei in ber ^jorijontalebene polarifterten, unb ei entfiehen 
bort neutrale fünfte, b. h- folche, bie unpolariftertei Sicht auifenben. 
3>er über bem ©egenpunft ber ©onne liegenbe neutrale ißunft ift nach 
bem Entbecter ber ganjen Erfcheinung ber tlragofche, ber über ber 
©onne liegenbe ebenfalli nach feinem Entbecfer ber 93abinetfcbe genannt. 

9Rit einem britten, unterhalb ber ©onne Iiegenben, aber ferner 
aufjufinbenben oon $3rerofter entbedtten neutralen ißuntt haben mir 
uni hier nicht *u befchäftigen. 9Rit |jilfe bei fehr einfachen ©aoart* 
fchen ißolariifopei, bai bie ißolarifation noch nachjutoeifen geftattet, 
roenn auch nur 1 bii 2 % bei ©efamtlichtei polariftert finb, läfjt fleh 
bie Sage ber beiben erftgenannten neutralen fünfte, am leichteften bie 
bei Slragofchen, meil hier nicht bie grofje $elligfeit ber ©onne ftört, 
leicht beftimmen. 

2Hi im Sabre 1884 bie burch ben üluibruch bei Sfrafataui 
heroorgerufenen prachtoollen $>ämmerungierfcbeinungen bie allgemeine 
Sufmerffamleit erregten, [teilten 33ufch, Eornu, [Riggenbach u. a. 
feft, bafj ber Stbftanb ber neutralen fünfte oon ber ©onne bejflgl. 
ihrer ©egenpuntte eine beträchtliche Steigerung erfahren habe. 33ufd), 
ber nun burch mehrere Sabre hinbutch bie Sage biefer fünfte an 
roolfenlofen Sagen oerfolgte — burch ffiolten roerben bie gefamten 
ißolarifationierfcheinungen am $immel roefentlich geänbert —, beob¬ 
achtete junächft im Saufe ber folgenben Sabre einen allmählichen 
[Rücfgang ber fünfte in ihre normale Sage, ber ftch bii 1891 fort* 
fetjte; oon ba ab trat mieber eine neue Steigerung ber ißunttabftänbe 
ein. IDiefei 3Ral foOte nicht ein oultanifcher äuibrud), ber ©taub in 
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bie höheren Schichten ber Stmofphäre führte, fonbera gefteigerte ©onnen* 
tätigfeit bie Urfache ber Störung fein. Bufch unb Qenfen geben 
in il>rent befannten 3Berf: £atfad)en unb Theorien ber atmofpärifchen 
Bolarifation, Hamburg 1911, eine Äuroe roieber, rodele ben 3ufammen* 
hang ber Sage roenigftenS beS Babinetfchen fünftes mit ber ißeriobe 
ber ©onnenfteefen barftedt. Such eine im 3ahre 1916 aufgetretene 
©törung in ber Sage ber neutralen fünfte wirb rooht im allgemeinen 
a!<S gotge ber bamalS begonnenen Steigerung ber ©onnentätigteit 
angefehen. 

©in Vergleich ber an oerfchiebenen Orten gleichseitig angeftedten 
Beobachtungen, roie ihn Qenfen 1 roenigftenS für bie Vlittetroerte oon 
je brei Sftonaten burchgeführt hat, jeigt, baß outfanif<her ober ©onnen* 
ftaub, menn biefer fpäter s u erläuternbe SuSbrucf ber Äürse halber 
oorläufig gebraucht roerben barf, nicht bie einzige Urfache ber ©chroan» 
fungen ber Sage ber neutralen fünfte fein fann. ©o abbierte fleh 
S. 33. in Hamburg ju ber SGßirfung biefer in ben hohen Stmofphären* 
Richten liegenben ©törungSurfachen noch bie beS (SroßftabtbunfteS. 
Such auS anberen 33eobachtungen, j. 33. benen ©üringS in BotSbam 
ergibt ftch, baß auch rein totale Urfachen, ^unftfehrten am frorisont 
ober baS Suftreten feiner 3irren, bie Sage ber neutralen fünfte be* 
trfichtlich änbern fönnen. dlach ben 33eobachtungen $en fenS in 
Hamburg hielt bie im Sommer 1912 begonnene ©törung ber ^3oIori= 
fation bort noch an, als fie in SmSberg (SBeftfalen) unb in StoroaroeS 
bei ißotSbam bereits erlofchen mar. fdlan fann hieraus ben Schluß 
Sieben, baß fotange bie burch Vulfan« ober ©onnenftaub heroor« 
gerufene Trübung eine geroiffe ©tärfe befttjt, fie allein imftanbe ift, 
anormale ißolarifationSoerhältniffe heroorsurufen, baß fte aber, nach* 
bem eine Sbfchmächung ber Trübung ftattgefunben hot, bie ißolari* 
fation nur noch bann bemerfbar beeinflußt, menn ft<h lofate Trübungen 
ber unteren Suftfchichten hinsugefeflen. ®afür, baß bie 1884, 1891, 
1912, 1916 beobachteten Störungen aber nicht auSfchließtich burch 
lofate gaftoren heroorgerufen fein fönnen, fpricht nicht nur bie weite 
Verbreitung ber Störungen unb ihre Beobachtung an Orten, an benen 
©roßftabtbunft fehlt, wie in bem in malbiger Umgebung gelegenen 
©täbtehen SrnSberg unb in SaooS, fonbern auch eine Sieihe anberer 
©rfdjeinungen. ©o hot 3)orno 2 geseigt, baß in ber ©törungS* 
periobe 1912/13 mit ber Verlagerung ber neutralen fünfte eine Sb* 
nähme ber SBdrmeftrahlung ber ©onne bis su 20%, ber ultraoioletten 
fogar bis su 58%, ferner auffadenbe SämmerungSerfcheinungen unb 


1 Sb- Senf eit, $at)rbu<b ber $amburgif<hen miffenfchaftlicben Arbeiten, 
»b. 38, 8. Seibeft 1916. 

* «. $otno, OTet. 3eitfar. 29, 680, 1918. 
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oerfiärfteS Auftreten oon SonnenringenJpanb in |janb ging. ©leid)* 
Zeitig beobachtete berfelbe {frtfcher eine Verringerung beS eleftrifchen 
ßeitoermögenS ber Atmofphäve unb als gotge baoon eine ©rljöhung 
beS lufteleltrifcßen sßotentiatgefälleS. SBenn nun auch ®otno felbft 
3weifel äußert, ob bei ber belannten Veränberlichfeit ber lufteteftri* 
fchen Elemente fein Saterial allein beweiSfräftig genug fei, fd)eint 
mir boch bie unzweifelhaft feftgeftellte Verringerung ber eleftrifchen 
fieitfähigfeit ber Atmofphäre einen Hinweis auf bie Urfachen ber 
Störung ju enthalten, ©inen bireften ©influß toSmifcher Vorgänge 
auf bie eteftrifche ßeitfähigfeit ber Atmofphäre ift tvot) ber an nieten 
Orten fchon mehr als ein Sfahrjent lang torgenommenen S eff ungen 
berfelben bis jeijt noch nicht einmal wahrfcheinlich gemacht, gefchweige 
benn nachgemiefen. ©onrab 8 glaubte zwar in ben in SBien auS* 
geführten Seffungen ber eleftrifchen 3 e ^ftteuung baS Vorhanbenfein 
einer fßetiobe non 26.2 Sagen, alfo gleich ber V^tobe ber Sonnen* 
rotation nachroeifen zu fönnen, hoch h®t biefe Annahme, bie ftch auf 
eine oerhältniSmäßig furze SReihe non Veobachtungen ftfitjt, bis jettf 
feine anbere Veftätigung gefunben, unb bie ©rfcßeinung fönnte, roenn 
fte überhaupt oorhanben märe, auch in anberer Seife ertlärt werben, 
Z- V. burch bie non S)efant gefunbene V*riobe beS Auftretens non 
SlieberfchlagSgebieten. 

AIS feftftehenb fönnen wir annehmen: 

1. Srübung ber Atmofphäre fchwacht, wie aus ben Seffungen 
VoutarieS, ÄimbellS u. a. h erD °rßeht, bie oertitale V°fo* 
rifation bebeutenb unb änbert bamit natürlich auch bie Sage ber 
neutralen fünfte. 

2. Solche Anbetungen werben hernorgerufen ebenfowohl burch Auf* 
treten oon feften Setldjen in ben h&f>***n Schichten ber Atmo* 
fphäre, bie fleh burch bie SämmerungSfarben, Sonnenringe unb 
ähnliche ©rfdjeinungen bemertbar machen, als auch burch totale 
Srfibung ber unteren ßuftfdjichten. 

So fanb 3)orno in Vlantenefe bei Hamburg ben Abftanb beS 
Vabinet*VunfteS größer als in Vabenweiler im Schwarzwalb unb an 
biefem Orte wieber größer als in ber $ochgebirgSluft non ®aooS. 

AngeftchtS ber ffrftftellung QenfenS, baß bie über Guropa noch 
hinaus nerbreitete Störung beS QaßreS 1912 ftch boch wieber an ben 
einzelnen Orten unb zeitlich lofal oerfchieben äußerte, tann man nun bie 
5rage aufwerfen: welcher gaftor bewirft, baß eine Srübung ber 
höheren Suftfchidjten, mag biefelbe nun burch Ausbrüche irbifcher 
Vultane ober burch erhöhte Sonnentätigteit oerurfacht fein, im aQge* 
meinen über größeren ©ebieten eine Sonate lang bauembe Anbetung 


•SB. ffionrab, SBiener ©triefte 177, IIa, 1069, 1908. 
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in ber ^olarifation bei .giimmelilichtei ^eroorruft, im einzelnen aber 
bod) ftch räumlich unb jeitlich oerfchieben bemerfbar macht? 

©n meteorologifcher fjaftor, bet ben in Siebe ftefyenben ©tnflufj 
haben fönnte, fcheint mir bie Suftbrudoerteilung ju fein. 3« einem 
©ebiet hoh*n 3)ructei finbet eine abfteigenbe Suftberoegung ftatt, eine 
foldje Beroegung fann foroohl tröbenbe Seilten aui ben ^öc^ften 
Schichten, roenigfieni ber £ropofpt)äre, in bie Släße bei ©rbbobeni 
bringen ali auch bie Gilbung non ®unftfd)ichten, unb bai ergibt ftch 
befonberi aui meinen lufteleftrifchen Beobachtungen, begünftigen. 

3d) habe nun erft auf ©runb ber oben ermähnten forgfättigen 
3ufammenfteQung oon Qenfen unterfucht, ob tatfädjlich größere Bunft= 
abftänbe mit höherem Suftbrud gufammenfaQen. Qn (Ermangelung 
befferen SRateriali mußte ich babei bie Barometerftänbe für bie er* 
mähnten Orte ber in üblicher ÜBeife oon 5 ju 5 mm fortfchreitenben 
3fobarenfarte bei täglichen SBetterberichtei ber fchroeijerifchen meteoro* 
logifchen gentralanftalt entnehmen. 2)od) erfcheinen für ben in Siebe 
ftehenben 3roed biefe Eingaben genau genug, ba ei boch nur barauf 
anfam feftjuftellen, ob ber betreffenbe Ort im ©ebiete hohen ober 
nieberen Suftbrucfei lag. Sluifflhrlichei gahlenmaterial hier anjugeben 
erfcheint mir überflüfftg, ba ja eine Siachprüfung meiner Siefultate an 
|>anb ber ermähnten Slrbeit Qenfeni für jeben Qntereffenten leicht 
möglich ift. 

3n gleicher SBeife mürben auch bie über bie gahre 1909 bii 
1913 fuh erftrecfenben SReffungen ©üringi 4 in Botibam einer 
Unterfuchung untermorfen, bie baburch erleichtert mürbe, baß bie #efte 
ber angeführten Beröffentlichungen auch bie Siefultate ber Bahamer 
meteorologischen Beobachtungen unb baju noch befonberi eingehenbe 
Bemerfungen über ben guftanb ber ültmofphäre an ben Beobachtungi* 
tagen enthalten. 

gür ben Babinet*Bunft mürbe für jeben Slbenb bai ÜRittel aui 
ben Slbmeichungen ber angegebenen 3aljlen oon bem ÜRittelroert für 
biefelbe Sonnenhöhe mährenb ber betreffenben B^iobe berechnet. gür 
ben 2lrago*B»nft muffte anberi oerfahren roetben, benn auch in 
©törungiperioben behält biefer Bnnft, menn bie ©onne gerabe am 
£orijont fteht, ungefähr feine normale Sage, liegt bagegen $u hoch 
bei pofttioen, ju niebrig bei negatioen Sonnenhöhen, ei hätten fid) alfo 
bei bet Bilbung bei SRitteli aller Slbroeichungen an einem Slbenb 
bie entgegengefefct gerichteten Slbmeidjungen ungefähr auigeglichen. 
gef) habe beihalb für einjelne Sonnenhöhen, in B°tibam -|-3.5° unb 
— 3.6°, bie 2lbroeid)ungen gefonbert berechnet, ©i märe oorteilhaft 
gemefen, bie Berechnungen für größere pofttioe unb negatioe Sonnen« 


4 ®eröffentlid)ungen bei ®reu|. SReteor. Snftituti 9h. 840 u. 97t). 
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höhen burchjuffihren, weil für biefe bie Abweichungen größer finb, 
boeh liegen für btefe Sonnenhöhen ju wenig ßReffungen not. 

1 )a 2 i SRefuttat biefer Unterfuchungen ift nun: Qm 2Rittel nimmt 
bie Abweichung ber Sage ber neutralen fünfte oon ber normalen mit 
junehmenbem Suftbruct ju, ebenfo fällt im allgemeinen eine Störung 
ber Sage ber neutralen fünfte jufammen mit fibernormalem potential« 
gefäfle, im einjetnen aber ergeben ftch jah^ich* Abweichungen oon 
biefer Siegel. 

1. aWittlere 3tbroeid>ung beS Sabinet^unfteä oon bem Strittet ber 
betreffenben 'ßeriobc m Hamburg. 

Suftbruct < 760 760- 64 766-69 770-74 > 774 mm 

3tbroeid)ung — 0.63“ — 0.84“ — O.lO“ + 0.03“ + 0.89“ 

2. 58abinet*$untt bei Sonnenhöhe + 6.6 in Hamburg. 

Suftbruct 760-59 760-69 770—79 mm 

©unltabftanb 16.0“ 20.2“ 22.6 

3. @benfo Sonnenhöhe — 2.6“. 

Suftbruct <760 760—64 765—69 770—74 776- 80 mm 

$unttabftanb 19.8 18.5 19.8 19.2 19.4 

Schon t»ier ift ber regelmäßige ©ang fehr oerwifcht. Daß 
gerabe wieber bei feßr nieberen ©arometerftänben bie Sagen ber neu« 
traten ©unfte geftört fein lönnen, ergibt ftch au§ ben ©eobad>tungen 
Sfiringä. So tag j. ©. am 26. Januar 1910 bet ©abinet*©untt 
bei bem außerorbentlid) nieberen ©arometerftanb oon 730 mm (SRonatS* 
mittel 750 mm) im SRittel um 1.80° ju hoch- Die Urfad)e war offen* 
bar leichter Schneefaß am Stachmittag ober beffer gefagt, bie auch am 
Abenb noch fortbauernbe, wenn auch nicht bireft wahrnehmbare An* 
wefenheit oon Sisfriftäßchen in ber Atmofphäre. ©benfo lag bort 
am 5. Stooember 1910 ber ©abinet*©unft bei einem ©arometerftanbe 
oon 740 mm im SRUtel aller SReffungen um 1.35° ju hoch- Die 
Urfache war offenbar bie, baß ber ©unft nach ben Angaben SfiringS 
nur burch einen leichten SBolfenfchleier hinburch ftchtbar war. 

Ähnlich oerhält ei fid) mit ber ©ejießung jwifchen ber Sage be£ 
©abinet*©unfte§ unb bem ©otentialgefäße in ©otäbam, wie au$ 
iabefle 4 heroorgeht. 

4. ©otentiaigefäfie unb 93abinet>©unft in ©otöbam. 

©otemialgefätte . . . . < — 50 — 50 biö 0 0 bi§ 100 > -f-100 38o(t/meter 
IWittleie ütbmcicbung beö 

®abinet*©untte8 . . -0.21“ —1.32« -0.13“ +0.20“ 

Anberl liegen bie ©erhältniffe für ben Arago*©unft. Qm SBinter 
läßt ßch jwifchen ber Sage biefeS ©unfteS unb bem Suftbruct fein 
3ufammenhang erfennen, wahrftheinlich beShalb nicht, weil bie Sage 
biefe« ©unfte«, wie befannt, oiel mehr al§ bie be« ©abinetfchen oon 
rein totalen Qaftoren abhängt unb Dunftfcßichten ftch im SBtnter bei 
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feber SBetterlage bilben. SSbet auch im Sommer haben bie oben für 
ben 93abinet=$unft aufgeftellten Siegeln für ben 9lrago»Vunft nur eine 
feht befchränfte ©ültigteit, nur bei pofitioen Sonnenhöhen (ann man 
im SWittel eine fchroache pofttioe 2lbmei<hung ber ^Junftlage oon ihrem 
SRittelmert mit junehmenbem Suftbrucf feftfteüen. 

3u einem unermarteten Ergebnis führte ber Vergleich ber 1b* 
roeichung ber neutralen fünfte unb ber in VotSbam gemeffenen Sicht» 
burchläffigfeit ber SÄtmofphäre. Stad) ben SWeffungen SBoutarie« unb 
anberer nimmt bie pofttioe, b. h- bie oon ber primären 3erfitreuung 
an Suftmoleffilen h^rrührenbe Ißolarifation be§ $immel$lichte§ mit 
machfenber Klarheit ber Sltmofphäre ju. @8 mar alfo ju ermatten, 
baß mit junehmenbem SranämifftonSfoeffijienten ber Vabinetfche ^ßunft 
fuh ber Sonne nähert. Qn SBirflichfeit-aber ergibt ftch nicht ber ge* 
ringfte 3ufammenhang jmißhen SranSmiffionSfoeffijient unb Sage ber 
neutralen fünfte. Unb menn ftch biefel negatioe Siefultat auch nur 
auf bie SJleffungen oon 22 Sagen ftütjt, fo enoecft bie Verteilung ber 
3ahlen boch nid>t ben Slnfchein, al« ob bei einer Vergrößerung be$ 
VeobachtungSmaterial« ein anbete« Siefultat ju ermatten märe. 

Saß nicht jebe Suftbrucfoerteilung, bie jur Vilbung ftagnierenber 
Schichten in bet Siefe führt, eine SlbftanbSerhöhung ber neutralen 
fünfte bemirfen muß, ergibt ftch au« ben Beobachtungen oon Bu.fch 
unb Qenfen, nach benen leichte Siebei bie pofttioe V°larifation bis 
an ben $orijont auSbeßnen Können. 

Sa« hauptfächlichfte ftriterium für eine Störung fleht §enfen 
in ben großen Unterfcßieben ber Ißunttabftänbe bei oerfchiebenen Sonnen» 
höhen. So fchroantten, um nur einige beliebige 3ahte« herauSjugreifen, 
in Hamburg im 3uni 1910 bie Slbftänbe be« Babinet»Vunfte« oon 
ber Sonne nur jroifcßen 14 unb 20 °, in ber reinen Suft oon 2lrn8* 
berg mürben noch in ber erften 4>dlfte 1912 an manchen Sagen 
Schmanfungen oon fogar nur 8° beobachtet, roähtenb in ber Störung«* 
periobe $. V. am 28. September 1912 in Hamburg ber Slbftanb De« 
Babinet*Vuntte« jmifchen 41.6 bei 8.6 unb 18.9 bei — 2.5° Sonnen* 
höhe fchmanfte. SeSgleicßen fchroanfte auch » n SmSberg j. B. am 
25. Quli 1912 ber Slbftanb be« genannten fünfte« jmifchen 42.4 bei 
4.5 unb 12.4 bei —2.6° Sonnenhöhe. 

Um ju prüfen, in roie roeit eine Störung totalen ober allgemeinen 
Sharatter hat, habe ich nun nach ben veröffentlichten Beobachtungen 
oon 2lrn«berg, Hamburg, Vtünfter (UBeftfalen) unb VotSbam bie Jturoen 
tonftruiert, meldhe bie Slbhängigfeit be« Sonnenabftanbe« be« Babinet* 
fünfte« oon ber Sonnenhöhe barfteüen. @8 fanben ftch in bem 3»t* 
raum 1909—1913 46 roolfenlofe Sage, an benen an minbeften« jmei 
ber genannten ber ißunttabftanb bei minbeften« brei oerfchiebenen 
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(Sonnenhöhen gern eff en routbe. Qch gehe al$ SSetfpiel jroei Äuroen, 
gigur 1 au« einet ungeftörten, gigur 2 au« einer geftbrten 3eit. 

Sa« SRefultatber Unterfuchung 
ift: an allen Sagen, an benen an 
einem Orte bet charatteriftifche 2lb* 
fall bet ©abinetfuroe beobachtet 
routbe, fanb fuh berfelbe auch an 
ben anbeten Orten, an benen gleich 
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jeitig beobachtet routbe; eine Uebereinftimmung in ben ©injelheiten, in«* 
befonbete in ben ßacfen, welche bie Äutoen in ben ungeftörten ßeiten 
jeigen, ift bagegen febt feiten oorhanben. Unter ben 46 Sagen, roelche 
ich ffit biefe Unterfuchungen gebrauchen fonnte, finben ftch nur 4, an 
benen bie Äuroen fo gut in ihrem ©erlauf übereinftimmen, roie biefe« 
in §igur 1 für bie Äutoen oon $ßot«bam unb Hamburg bet ift/ 
roährenb an ben anberen Sagen immer 3lbroeid)ungen oorhanben finb, 
roie fxe ftch auch in Stgut 1 in bem ©erlauf ber Äuroe füt ©fünfter 
einerfett«, Hamburg unb ©ot«bam anbererfeit« jeigen. Sagegen finben 
fleh noch einige Sage, an benen jroar bie Äuroen für oerfchiebene Orte 
gleichartig oerlaufen, aber etroa« gegen einanber oerfchoben finb, b. h- 
alfo, ba| bie (Schichten, in benen bie Anbetungen be« ©unftabftanbe« 
ftattfinben, an oerfchiebenen Orten in oerfchiebenen |jöben liegen. 

Ser ©runb bafür, bajj eine Übereinftimmung in ben Einzelheiten 
ber Äuroen nicht ba fein tann, ift leicht einjufehen. Sheorie unb 
^Beobachtungen ergeben, bafj ber Abftanb ber neutralen ©untte oon 
bem (Sonnen* ober ©egenpunft abhängig ift oon bem ©erhältni« be« 
nur einmal an ben Suftmoletüten reflettierten Sichte«, ba« ift in ber 
$auptfache ba« Oberlicht, §u bem in ben tieferen bunftbaltigen (Schichten 
noch einmal refleftierten (Seitenlicht. 9hm hängt ba« ©erhältni« ber 
§orijonthelligfeit ju ber #immel«hetligfeit natürlich auch uon ber ©e* 
fchaffenheit be« ©elänbe« ab. Qn Saoo«, roo bie ©erljältniffe für 
folche Unterfuchungen fehr günftig liegen, tonnte Sorno nachroeifen, 
baf* ber Abftanb be« 2lrago=©unfte« fein ©linimum erreicht, roenn 
nach fcheinbaren (Sonnenuntergang ber ©rbfehatten am £immel 
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bte Bunftgegenb erreicht, unb ebenfo, baß morgeni beim ©rfcßeinen 
ber ©onne über bent Berg burch Erleuchtung bei Borbergrunbei ber 
55abinet=ißunft herunter gebrücft wirb. ©oret in ©enf hat gejeigt, 
unb ich tonnte ähnliche Beobachtungen an ben ©een bei Dberengabini 
anfteüen, baß bie SMarifation felbft an ^ö^eren ©teilen bei Rimmels 
beeinflußt wirb burdh oom ©ee ober ben barüber (iegenben hiebet* 
fdjichten reßeftiertei Sicht. @8 müffen baher auch totale 2>unftfdachten 
ben Ülbfianb ber neutralen fünfte oon ©onne unb ©egenfonne be= 
einfluffen. ®aifelbe tönnen aber auch SBolfenfchichten tun, felbft 
bann, wenn fte roegen ihrer Reinheit bene Suge unftchtbar bleiben unb 
ftch nur in Qnftrumenten burch bie Sbfcbroächung befonberi ber ultra» 
oioletten Strahlung oerraten. ©ehr auffällig toitb ber ©inßuß bitterer 
SBolfen, ba fte natürlich bie $eQigteit bei $immelilichtei beträchtlich 
oeränbem. Bad) ben Beobachtungen $)ornoi heben girren unb 
3irroiftratui bei Babinet* unb ärago= s f3untte3, leiste hohe ©tratur» 
roolfen roirfen bagegen oerfleinernb auf bie Sbftanbiroerte. Such 
Bufch gibt an, baß 3irroftratui unb Sltoftratui bie negatioe $ola» 
rifation oerftärfen. 

®a, wie bemerft, biefe SBirfung fchon ba ift, wenn ftch bie 
SBolfen wegen ihrer Reinheit ber SBahrneßmung burch bai unbe» 
roaffnete Suge noch entziehen, bai ©aoartfehe ^Solariftop alfo ein 
SReagenj auf fehr feine SBolfenfchichten ift, fo wirb ei anbererfeiti 
auch oerftänblich, baß Qenfen angibt, baß bie Sage ber neutralen 
fünfte in einer ©onnenhßh«/ roeit non lofalen gaftoren beeinflußt, 
nicht jur Beurteilung ber ©tärte einer allgemeinen Störung oermenbet 
werben barf. Allgemein gilt nur, baß bie Smplitube bei ©angei ber 
neutralen B u afte um fo geringer ift, je reiner bie Suft am Beobach’ 
tungiorte ift. 

®aß oulfanifchev ©taub, ber ftch ro < e ber bei Ärafatau über 
große Sänbergebiete oerbreitet unb roegen feiner Reinheit monatelang 
in großen £öhen fchroebenb oerharren fann, roegen ber burch ihn be» 
roirften Sbßhroächung ber bireften ©onnenftrahlung unb Berftärtung 
bei refleftierten Sichtei eine Anbetung ber Sbftanbiroeite ber neutralen 
fünfte heroorbringen muß, erfcheint nach bem oorftehenben flar. ®ei 
weiteren ift ei auch nach ben Unterfuchungen Stöppeni über bie 
Suftftrömungen unjroeifelhaft, baß bie ©nbe Quni 1912 eingetretene unb 
bii Frühjahr 1913 bauernbe Störung auf ben am 6. 3uni erfolgten 
großen Suibrud) bei Bulfani ftatmai in Slaifa aurüefjufühten iß. 
Bei bem SBorte ©taub roirb man inbeffen nicht in erfter Sinie an 
mineraßfehen ©taub im gewöhnlichen ©imie bei SBortei benten bürfen, 
benn fchroerlich ift bie Berteilung beifelben eine fo feine, baß große 
Stengen ftch monatelang in $öljen oon über 10 km erhalten tönnen. 
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Borgüglicb finb eS ^gtoflopifc^e (Safe, rote fcbweflige Säure, bie 
SBafferbatnpf }u febr (leinen Sröpfcben, non weniger als 1/1000 mm 
BabhtS fonbenfieren tönnen, bann aber allerbingS auch fefte Seilten, 
bie bei bet Bbfüblung non Kämpfen entfielen, man bente an bie 
Sublimation non Schwefel, Salmiaf unb bie oielen bei ber Sublt* 
mation im ouRanifcben ftrater ftd) bilbenben ffltineralien. Solche Seil* 
eben finten mit einer ©efebwinbigfeit, bie nur nach deinen Bruchteilen 
eines BtiHimeterS in ber Sefunbe jäbU. 

Bon einem größeren ouKanifcben BuSbrucb im (fahre 1916 ift 
nichts befannt geworben, unb bie in biefem (fab*e eingetretene Störung 
muff wohl auf bie Betntebrung ber Sonnentätigfeit jurücfgefttbrt 
werben. Sie Qnterfucbungen norwegifdber ffarfdjer äber baS Borblicbt 
unb bie SaboratoriumSoerfucbe Starts haben ergeben, baff bie Bolar* 
lichter entfteben bureb non ber Sonne auSgebenbe a*Strablen. Siefe 
mfiffen, wie ebenfalls SaboratoriumSoerfucbe zeigen, Äonbenfation beS 
©affetbantpfeS in ben höheren Schichten ber Sltmofpbäre bernorrufen. 
Ser 3ufammenbang jwifeben 3touSroolfen unb Bolarlicbtftrablen ift 
ja febon lange befannt, ebenfo wie ber 3ufammenbang ber .fjäufigfeit 
ber Botarlicbter ber ber Sonnenflecten. Bei ber Beränberlicbteit 
bet Sonnentätigfett non Sag ju Sag erflärt ftcb benn auch letd)t, 
warum ber Bbftanb ber neutralen Bunde im (fab« 1916 großen 
Scbwanfungen unterworfen war unb ebenfo ber 3ufammenbang ber 
BotarifationSerfcheinungen mit ben anberen, bie #err Blaut er in 
einem Huffat>: Sin neues ©lieb ber meteorologifcben Optif, im (fahr* 
gang 1916 biefer 3*itfcbrift befproeben bat. 

Ser fo intereffanten unb oiel gepflegten, non manchen fogar, 
weil ohne haltbare ©runblagen, ju niel gepflegten ffarfebung nach bem 
3ufammenbang foSmifcber unb irbifcher ©rfebeinungen eröffnen ficb 
bamit neue unb, weit ber experimentellen gorfebung zugänglicher, fiebere 
©ege. 3u prüfen wäre j. B., ob wirtlich, wie Bufcb annimmt, in 
fonnenflecfenreichen (fahren, baS BerbättniS beS jerftreuten §immet£* 
lichtes ju bem bireften größer wirb, unb ob Sorno SRed)t bat mit 
feiner Sfaficht, bafj ficb ber optifche BeinbeitSgrab ber Btmofpbäre an 
ben oerfchiebenen Orten in oerfebiebener ©etfe änbert, je nach hem 
©infaüSroinfel ber non ber Sonne abgefchleuberten Seilchen unb bem 
JtonbenfationSoermögen ber getroffenen Stmofpbärenfcbichten. 
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ptr Pftlrroorhrrfage. 

Von Dr. St. Sltyftebt in Staunfcbtueig. 

L 

ffi§ gelingt bei getoiffen SEßett erlagen, ben SBert bet ißrognofe 
burd) 3 e *tangat>en roefentlich gu erhöhen, inbem man etma fagen tann, 
bafj groat ©eroittergefahr oorliegt, jebocf) an biefem ober jenem Orte 
nicht oor einer öeftimmten SageSftunbe mit einer atmofphfirifchen 
Störung gerechnet gu roerben braucht. ©ach meiner pra(tifd)en ©r« 
fahrung fanben berartige ißrognofen ftet§, menn fte möglich maren, 
auch ©efiätigung unb bienten gang erheblich gur Hebung be§ AnfehenS 
ber „Saubfrofchfunft". ®ie ©emitter, um bei biefem ©eifpiel gu bleiben, 
finb ja meift mit einer (leinen ®rucfftufe im ©arogramm oerHtflpft, 
b. h- fie ftnb bie ©egleiterfcheinung Heiner XeiltiefS ober oon 2Wi« 
niaturggtlonen, bie ftch bei unferem grofjmafchigen ©eoöachtungSnet) 
nicht mehr burch gefchloffehe 3fobarenform ber SBetterfarte oerraten, 
beren ©jifteng in ben meiften fällen aber noch burd) gefdjlängelten 
ftfobarenoerlauf angebeutet ift. Stuf ben SBetterfarten mancher Sßetter» 
bienftftellen geigen bie Qfobaren immer einen giemlid) glatten ©erlauf, 
roaS faft ben Anfchein erroedt, als ob man mit ©ödftcht auf mög* 
liehe totale Störungen unb bie Suftbrudrebuttionen ben eingelne n 
©eobachtungen nur menig SEBert beilegen möchte. 3$ bin ber Anftcht, 
bafj unfer StationSnet) bod) fo guoerläfftg ift, um bie $eichnung eines 
möglichst genauen QfobarenoerlaufS unter ©erfldftchtigung jeber SBinb» 
unb Suftbrudbeobachtung gu rechtfertigen. ®en babei gutage tretenben 
Ausbuchtungen ift reelle ©ebeutung beigutegen, maS man bei aufmert« 
famer ©eobadjtung burch menn auch manchmal nur fd)road)e Angeidjen 
(©eroödung) beim ©orftbergang berartiger fiuftbrudroetlen beftfitigt 
finbet. ©rm&hnen nriH ich, bafj mir längere $eit bie ©eobachtungen 
oon $annooer nicht gang einmanbfrei erfchienen, eine Anftcht, bie ich 
fpäter mieber aufgab mit ber ©rtenntniS, bafj oielfach gerabe gegen 
8 a in ber ©egenb oon $annooer folche ÜDMniaturgpllonen liegen, bie 
in ber SEBetterlarte nur als gang flache £ief$ auftreten. 

®iefe Keinen SeiltiefS ftnb baS unruhige ©lement im SBitterungS» 
oerlauf, fie bringen uns meiftenS ben ©egen unb ftarte ©eroödung, 

91 nm. b. 9t eb. 3» obigen 9lu3ffibnmgen fei bemeitt, bafi fdjon triebet- 
holt oerfudjt tourbe, burd) betaiüiertere 9Betterfarten bie QorauSfage bei Zeit« 
tiefS unb ©6en ju fßrbern. So bat SR. 'Uff mann int Sfatjre 1912 oerfuebt 
unter ©enufcung zahlreicher Stationen beS nteteoc. 9ie|e§ non SRoibbeutfchtanb, 
globalen non SRiflimeter ju 3Jliüimeter ju entwerfen. SHber bet örfolg tnot 
gering, ba trofc beS geringen $5benunterfd)iebe8 ber Stationen bie SHebuttion 
ber Sarometerftänbe Unfidjerbeiten ergab. 9lu3fidjt8reicber erfebeint mir ber 
SBeg, ben SS. SSjerf neS neuerbingi in SRortoegen burd) Senuijung genau ent« 
tnorfener Stromlinien beS SBinbeS eingefdjlagen bat hierin febeint tatfädjlid) 
ein &ortfd)titt für bie ^rognofe gu liegen. (Siebe SRet Qtfcbr. ©eft 3, 1919.) 

98 . ?. 
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im Sommer häufig ©ewitter. 3m allgemeinen reifen fie, wenigften? 
oormittag?, noch nicht in größere $öhen hinauf, $öhenminbmeffungen 
taffen bie? erfennen. ©ie man nun j. 93. nach #effelberg auf bie 
3ugrid)tung unb ©efchwinbigfeit ber großen ßqtlonen au? ben Suft« 
ftrömungen im 3i??u8nit>tau fchliefjen tann, fo genügen bereit? ©inb= 
meffungen bi? in mäßige |>öhen, um Schlüffe über bie ©anberung 
ber in ber Suftbrift mitfchroimmenben ©iniaturiqflonen ju geftatten. 
E? bietet ftd) hiermit roieber eine 93erwenbung?möglichfeit ber $öhen» 
wmbmeffungen, mit benen man für prognoftifche 3we<fe jurjeit noch 
oerhältni?mäfjig wenig anjufangen weijj. 

Siegt eine ©ettertarte unb eine gleichseitig am Orte oorge« 
nommene 4>öhenroinbmeffung oor, fo ift junä^ft au? 3fobarenoerlauf 
unb ©inbwerten ju beurteilen, ob ftch ber Ort nicht im geftörten SBe* 
reich einer SDliniatursptlone befinbet bejro. mie hoch biefelbe hinauf« 
reicht. Sie ©efchwinbigfeit unb Stiftung ber ungeftörten Schicht, bie 
man eoent. erft in einigen taufenb SJleter §öhe ertennt, tann man für 
3wecte turjfriftiger fßrognofen bireft auch für bie Sianbtief? annehmen 
unb bamit ihren 93orübergang an beftimmten Orten seitlich etngtenjen. 
Sie oom Seiltief ju burchlaufenbe Entfernung wirb man oon bem 
$unft ber 3fobare an rechnen, in bem biefelbe ftch au? bem glatten 
Verlauf h«au?subiegen beginnt. ferner wirb man oorfichtigerweife 
bie größte eoent. noch in Stage fommenbe Sriftgefchroinbigfeit an* 
nehmen. 93ei prattifcher Slnwenbung biefer Erfahrungen muff man 
Qfobaren für Srucfunterfchiebe oon 0.5 unb 1.0 mm jeichnen. Eine 
SBermehrung ber 93eobachtung?ftationen wäre hi**ju jwar fehr er« 
wünfcht, hoch reichen im allgemeinen bie Stationen ber Hamburger 
Selegramme unb auch ber ©afiftab ber Hamburger Jtarte noch au?. 

Sa mir ba? feinerjeit oerwanbte ©aterial nicht mehr §ur 93er« 
fügung fteljt, muß ich ju* Erläuterung be? Eefagten auf ein paar 
anbere 93eifpiele jurücfgreifen. -Sie beigebructten ©etterfarten finb 
nach ©aterial ber Hamburger Selegramme neu entworfen unb 
babei an bem in ^Betracht tommenben Seil ber Starten bie 3fobaren 
für 1.0 mm Srucfftufen gejeichnet. beiben fällen treten im 
Äartenbilb flache Sief? bejw. Seiltief? auf, beren Bereich burch 
Schraffierung gefennseidjnet ift. Sie Hamburger ^ßrognofe für bie 
Oftfee lautet für ben 27. ©ai auf „.... fteüenweife Siegen, ©ewitter 

nicht au?gefchloffen", unb für ben 12. Sluguft .lühlere?, meift 

trübe? ©etter mit Stieberfdjlägen", alfo beibe ©ale „unliebere?" 
©etter. Sie berliner ißrognofe ift mir jurjeit nicht zugänglich, ieben« 
fall? wäre für SJerlin eine SBerwenbung ber Sinbenberger ©inb« 
meffungen im Sinne obiger 9u?führungen möglich flewefen. 

Eine ©inbmeffung in Sinbenberg am 27. 5.13 7 M a gab fol* 
genbe ©erte: 
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©oben 

SW 

5.0 m/sec. 

1740 

WSW 

9.0 

390 m 

SWzS 

6.5 

1 2550 

WSW 

7.0 

570 

SW 

7.0 

' 8270 

WzS 

5.0 

760 

SW 

6.0 

J 3540 

WzN 

4.0 

990 

WSW 

6.0 

| 3900 

WNW 

6.0 

1290 

Wz 8 

5.0 

i 4260 

WNW 

10.5 



die untere Schicht bis etwa 1000 m ift burd) ba§ flache Sief 
Aber SBeftbeutfc^lanb noch mit geftört. deutlich erfennt man jebod) 
eine allgemeine roeftßftlidje Strömung bis ju 10 m/sec, bie nad> ber 
fiuftbructoerteitung oon oornherein gar nicht mit folget 99eftänbigfeit 
)u erwarten wäre. da§ weftliche Sief ift bemnach nur ein Slanb» 
gebilbe einer Aber Slorbeuropa liegenben £auptjpflone, baS in ber 
SBeftoftbrift fortfehwimmen wirb. 3Jlit einem leicht felbft anjufertigenben 
SJiafjftabe, ber in ber jugrunbe tiegenben Äarte ju jeber ©trecte bie 
jum durchlaufen erforberliche ©tunbenjahl bei Annahme einer be* 
ftimmten driftgefchwinbigfeit gibt 1 , lieft man ab, bafj bei einer ®e= 
fchwinbigfeit oon 10 m/sec. ba8 Sief ober ba« bei ben fiibweftlichen 
Unterwinben eoent. noch in betracht fommenbe Heine fchraffierte Seil- 
tief in 9 ©tunben ^Berlin erreichen müfjte. 9Wan tönnte aifo in ber 
^jSrognofe fagen, baff fAr ^Berlin Siegen» unb ©ewittergefahr oorliegt, 
aber erft nach 8a -f- 9 ©tunben, b. i. 5p. Qn ber Sat bezeichnet 
ißotSbam am 27. 5. 13, 6 51 p donner, 8 bis 9 p ©ewitter mit nach» 
folgenbem Siegen. 

9lm 12. Slugujt 1913 gab ein drachenaufftieg oon 6 38 bis 9 U a 
in fiitrbenberg folgenbe SBinbwerte: 

1 <ün quabratifdjeS 6tüd Starton oon 10 x 10 cm gibt unter Qenttfcung 
betber Seiten $lafe fnr SRafift&be in 8 $riftgef<hnrinbigteuen 6, 8, 10, .... 
20 m/sec. 
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99oben 
500 m 
1000 
1600 
•2000 1 
btt \ 
4840 J 


8 Wz 8 5 m/uc. 

W 8 

W 10 

W 10 

W 11 



®ie allgemeine Suftbrift ifi alfo für ben ©etlin — fiinbenbetger 
59ejitl als W 11 m/sec. anjufe^en. 3« bet Karte treten jmet ®rucf» 
mellen auf, bie für ©erlin ©ebeutung ^aben tönnten. 2 >ie öftlidjere 
bat ©erlin bereits erteilt, in ben ©ereid) ber anberen fäme eS erft 
nach 6 bis 7 ©tunben. Siieberfcbläge mären alfo ju erroarten oor= 
mittags fchon halb nach 8 Ut»r unb nachmittags nach frfibeftenS 2 tUn. 
®er Heine ^oebbruefrüden fann nur auf etma 2 bis 3 ©tunben etmaS 
beffereS ©Setter beroirfen. ÜJlan hätte alfo für ©erlin oielleicbt fagen 
tönnen: UnftcbeteS ©Setter, Siegenfälle, in ben SJlittagSftunben bis 
2 Ubr oorübergebenbe ©efferung, unseres ©Setter nachmittags an= 
baltenb; mit abermaliger ©efferung ift erft nach 7 Uhr §u rechnen. 
®er ©Betterbeobacbter in ©otSbam notierte am 12. ©uguft: ®onner 
10 87 a, Siegen 10 40 bis 11a, Siegentropfen 3 40 p, 6 p; ©emöltung 
abenbS abnebmenb, dp Har. 

n. 

Oft eS fchon febmer, bie ©erantmortung für eine furjfriftige 
©rognofe ju übernehmen, auf .bie bin, roie j. ©. im Kriege, grofje 
Unternehmungen begonnen merben, fo fehlen noch faft oöllig Unter» 
lagen, bie für eine mehrtägige ©rognofe irgenbmetebe objeftioe Sticht» 
linien geben tönnten. ©UerbingS ftnb ja bereits ©njeichen für gemiffe 
©eriobijitäten gefunben morben, 3 . ©. bie fünftägige (Elagtonfche 
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Betiobe; ferner tjaben Unterfucßungeu non War gutes, ©jner, 
Sefant unb anberen auf periobifd)e ©chwingungSoorgänge in ber 
Sltmofphäre geführt. Sod) bieten bie bisherigen ©rgebniffe berartiger 
Unterfuchungen noch feine genägenb gefieberte £anbhabe für bie ^ßrayiS. 

£iergu fei auf eine graphifche SarfteUung beS WetteroerlaufS bin* 
geroiefen, bie gelegentlich bei ruhigen Wetterlagen gu SlnftchtSäufje* 
rungen über baS in ben folgenben Sagen gu erroartenbe Wetter mich er* 
mutigte. Sie üblichen Beobachtungen, auch Höhenroinbmeffungen, mürben 
einmal am Sage, unb groar ftetS Beobachtungen oon 9 a, in bereits 
oorliegenbe Beobachtungsblätter graphifcb eingetragen. Benutjt mürben 
„WonatSblätter für Wetterbeobachtungen* oon 0. ©ieoert, 2 bie bei 
ihrem gmetfmäfjig geroäblten Wafjftab, roenngleicb howptfächlich n>ohl 
für bie Schule gebaebt, meines @rad)tenS auch in einer Wetterbienft* 
ftelle gute Sienfte leiften fönnten. ©in berartigeS Hilfsmittel gejtattet 
mit einem Blicf ben örtlichen WitterungSoerlauf ber lebten Sage unb 
Wochen gu übetfehen. @S geigt ftd) babei, bafj ^dufig Berioben in 
ber Semperatur* unb ßuftbrueffuroe fi<h mit annähernb gleicher 3eit* 
länge mieberholen. Ohne irgenbroeldje Sinnahmen über bie Urfachen 
einer folgen beutlich h*toortretenben ©ebtoanfung mürbe gelegentlich 
bie extrapolierte ^ßcriobe als Slnhalt bei Brognofen mit ©rfolg benutjt. 
Wan fönnte oerfucht fein, ber ©rhaltungStenbeng ber Witterung eine, 
roenn auch fc^neQer abflingenbe, ©rhaltungStenbeng ber Wettermechfel 
gur ©eite gu fteQen. (Ermähnen miß ich noch bie Äußerung eines 
alten erfahrenen ßuftfchifführerS, ber bereits früher als ©eemann 
Wettererfahrung gefammelt h<*tte: einem Sief folgen im allgemeinen 
noch gn>ei meitere SiefS nach oon abneljmenber ©tärfe. S'fa einen 
©eemann lag ja baS Bilb ber Wellenbewegung auch am nächften. 


3lnffiUlt0* ^egennertetlung in $fti»paläfiina unli Jlgijpten. 

Sion SB. ® p ä 1t) in ©djramberg. 

SaS roarme Wittelmeerbecfen, inmitten oon rafcher ftch ab* 
fühlenben ßänbermaffen gelegen, wirb im Winter gum £erb gahlreicher 
Seprefftonen, bie in allgemeiner Stift oon Weft nach Oft gieljen. Sie 
Jlfifte oon ^aläftina mit ihren ©ebirgen ftettt ftch ^ em 3“0 biefer 
Siefbrucfgebiete entgegen unb meift beShalb oerhältniSmäfjig reichlich« 
Winterregen auf. Sie Äflfte oon Stgppten bagegen mitb oon biefen 
Seprefftonen nur geftreift, ba fte etma parallel gu ihrer ^ugriebtung 
liegt. Sie jährlichen BieberfcblagSmengen ftnb bähet nur gering unb 
nehmen lanbeinmärtS rafch ab. Siefe Berhältniffe geigt bie ffigur 
beutlich- ©in ausgeprägtes Wayimum beS ÜRieberfcblageS im ßibanon 

2 Ocbmigfel Slcrlag (5R. SlppeliuS), ©erlin SW 68. 
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ffi0t nach ©üben fiat! ab. 3fn ber Betlängetung ber s Beft»Oft* 
rid)tung ber ägqptifchen Äfifte ift ber SCbfatl befonberS ftarf. Qn ber 

©egenb oon ©uej unb Äairo 
roerben bie winterlichen SRegen» 
mengen ganj gering. 

Beobachtungen in Bit* 
e$»©eba, einem Ort etwa 70 km 
fübroeftlid) Qerufalem in ber 
SEBüfte gelegen, liefen bjefe 
Berhältniffe genau erfennen. 
Bir«e$»@eba liegt ungefähr in 
bem ©cbnittpunfte ber 2Beft« 
Oftricbtung ber ägqptifchen 
Äfifte mit ber 9torb»@ßbrich* 
tung ber Äüfte oon ißaläftina. 
Ser außerorbentlid) ftarfe 2lb* 
fall ber Stieberfchlagämengen 
tonnte mdbrenb ber Stegenjeit 1916/17 beim Borfiber jug jeher 
Sepreffion beobachtet roerben. Bei aufjiehenben Regenböen roar ber 
nötbliche unb norbroeflliche Seil be$ $orijont$ juerft bebecft. Um« 
gelehrt Harte ber füblicbe Seil beSfelben juerft auf. 

(Kana auSgefprocßen rourben bie .bargelegten Berhältniffe im 
fflugjeug bei Flügen gefunben, bie bie ©egenb beS ftarten ©rabienten 
burchquerten. ©ie fpielten baher eine grunblegenbe Bode bei ber Be« 
urteilung ber SBetterlage in bejug auf bie SKu«führbarteit oon glügen 
an ben ©uejtanal. SBährenb ber §lüge lag bie ©egenb nörblich Bir« 
eS*©eba unter tiefen SEBoltenfchichten, rodhrenb bie Beroöltung nach 
©übroeften immer mehr abnahm. Sie ©triche am ©uejtanal unb 
weiterhin nach Äairo hatten rooltenlofen, ftrahlenben Fimmel. Um« 
gelehrt fanb ein am Äanal ftartenber Flieger, ber bei fünftem SBBetter 
aufftieg, feinen 2Beg burch junehmenbe Sffiolfenroänbe oerfperrt, ie 
weiter er nach Borboft oorbrang. 



$tantyhftwit*itt nt Ifaläflitw. 

$}on Pr. 28a11er CBcorgii, *Jcanffuvt a. SW. 

©taubroirbel. 

©ine ber auffatlenbften ©rfchemungen, bie ich rodhrenb ber 
SJlonate Slpril bis Quni 1916 in ber Umgebung oon Birfeba im füb« 
roeftlichen Seile oon Baldftina, nahe ber ägqptifchen ©renje, ju be* 
obachten ©elegenheit hatte, waren bie täglich mit großer Stegeimäßig« 
feit unb $äufigteit auftretenben ©taubroirbel. Birfeba liegt an ber 
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@renje ber SBüfte Quba, feine fianbfchaft hat felbfi noch SBüften* 
charaJter unb ift namentlich in ber heißen SaljreSjeit ohne Vegetation. 
Ser Voben befteht au« einem lößähnlichen Sehnt, ber an ber Ober« 
fläche ju einer bieten Staubfdjicht puloerifiert ift. Siefe Verhältniffe 
machen Vitfeba ju einem Orte, ber burch feine Stauben twictlung ge* 
rabeju gefürchtet ift. Sie Stauberfcheinungen, namentlich bie ©taub* 
roirbel, ftnb in ihrem Auftreten oon ben täglichen Temperatur* unb 
SBinboerhältniffen abhängig. Siefe »oDjiehen ftch in ber marrnen 
3ähre3jeit mit großer @leid)mäßigfeit. Sei meift roolfenlofem Fimmel 
ober nur geringer Vewölfung fetjt mit Sonnenaufgang eine ftarfe ®r* 
roärmung ein. Sie mittleren Temperaturänberungen in Virfeba maren 
im Verlaufe eine« Tage« im Vtonat ÜWai 1916 bie folgenben: 


12-Sa 

2—4 a 

4—6 a 

6—8 a 

8-10 a 

10-12 a 

12—2 p 

2-4 p 

4-6 p 

6 8 p 

8- 10 p 

10- 12p 

-0.90C 

1.3°C 

+2.4°C 

+6.30C 

+3.6°C 

+2.2°C 

0.80C 

-2.10C 

-330c 

-2.700 

1.90C 

1.30C 


Ser Temperaturanftieg befdjränft ftch ober nur auf bie Vor* 
mittag«ftunben. Vereit« jwifchen 12 unb 2 Uhr mittag« rnirb ba« 
Vtayimum ber Temperatur erreicht, bem bann eine ziemlich rafche 
aOBärmeabnahme folgt. Sie Urfache für biefe« frühjeitige (Eintreten 
be« TageSmayimum« ift in bem täglich ftch noüjiehenben UBechfel 
jroifchen ßanb* unb ©eeminb ju fuchen. 9tm Vormittag meht fchmacher 
fianbwinb au« öftlidjer Stichtung, an beffen Stelle gegen SRittag bie 
meiften« fehr lebhafte ©eebrife au« Storbweften tritt. Sie ©eebrife 
bringt bie fühlere 9Reere«temperatur in ba« fianb unb oerhinbert in* 
folgebeffen ba« weitere Slnfteigen ber Temperatur. (Entfprechenb bem 
Verlauf biefer Temperatur* unb SBinboerhältniffe ift ba« tägliche Stuf* 
treten ber Staubwirbel. Sie ftarte (Erhitzung be« Voben«, bie am 
Vormittag burch träftige Snfolation bei nur fchwachem SBinbe erfolgt, 
führte im Slpril gegen 11 Uhr oormittag«, im 3Rai fchon gegen 9 Uhr 
oormittag«, jur Vilbung ber erften Staubwirbel. Siefe hotten in ber 
Siegel bie Sonn oon Schlauchwirbeln. 3fr langen, fchlanfen Säulen, 
bie in ber |>öhe bisweilen entfpredjenb ber herrfchenben SBinbbewegung 
gefrümmt waren, erhoben fte ftch mit ruhiger, gleichmäßiger SEBirbet* 
bewegung oom Voben. Surch ihre #äufigfeit unb ihr oft gruppen* 
weife« Auftreten boten fte ein überau« anregenbe« Schaufpiel Sang* 
fam wanberten fte über ben Voben, blieben aber auch häufig ruhig 
an berfelben Stelle flehen. Sie UBirbelbewegung erfolgte in ber SRehr* 
*ahl ber Solle im entgegengefetjten Sinne be« Uhrjeiger«, bo<h würben 
auch rechtläußge SBirbel beobachtet. S°mt unb Surchmeffer war bei 
allen Schlauchwirbeln fonftant. (Er betrug nicht mehr als 2 m unb 
änberte ftch auch nicht mit ber |>öhe. Sie Schtauchmirbel erhoben 
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fid» unmittelbar vom ©oben, nur in vereitelten fällen tonnte man 
beobachten, baft fte ftch auS einer oom ©oben aufgeroehten Staubmolle 
entroicfelten. Sin ihrem oberen (Snbe löfte ftch bie SEBirbelberoegung ju 
einer unregelmäßigen Staubmolfe auf. Stach mehreren SReffungen 
betrug bie burdjfchnittliche |>öhe ber Schlauchtoirbel 200 m, fte fchmantte 
gmifchen 180 unb 250 m. ®aß biefe SBirbel burch eine labile 2>nt= 
peraturfchichtung, bie ftch infolge ber ftarfen (SrhMjung unb beS 
fchroachen SBhtbeS in ©obennähe auSbilbete, hetoorgerufen mürben, 
tonnte man baran ertennen, baß gleichseitig mit bem Auftreten ber 
Schlauchtoirbel häufig ßuftfpiegelungen beobachtet mürben. 3)iefe 
Spiegelungen maren namentlich gut su ertennen, menn ffiamelfararoanen 
in ber Stäbe oorübergogen. (SS erroecfte gang ben Slnfchein, als liefen 
bie Jtamele burch eine feicbte SBafferanfammlung, auf beren Oberfläche 
bas umgefebrte Spiegelbilb ber Jtamele ftcßtbar mar. SBenn gegen 
SRittag bie SBinbbemegung ftärfer mürbe, fo bilbeten bie Schlauch» 
rotrbel ftch immer feltener. Sin ihrer Stelle traten felgt mächtige Staub» 
molfentoirbel auf. ®iefe SBolfenroirbel hatten feine fcharf umriffene 
ftorm. Sluch ihr ®urchmeffer mar nicht fonftant; im allgemeinen be» 
trug er ungefähr 20 m. Sie glichen einer großen Stauchroolte, bie in 
heftiger ©eroegung nach oben mirbelte unb gleichseitig in Stiftung beS 
herrfchenben SBinbeS mit geneigter Slchfe über ben ©oben manberte. 
®ie SBirbelbemegung erreichte ftcher bis gu 15 m/sec. 3h te $öhe 
betrug, roie bei ben Schlauchroirbeln, burchfchnittlich 200 m. 3)ie <Sv- 
fcheinung blieb geitmeife 5 ÜRinuten fichtbar. Slm Stachmittag gegen 
3 Uhr hörte bie ©ilbung ber Staubmirbel in ben SRonaten Slpril 
unb SRai gemöhnlich auf. @S hängt bieS mit ber geringer merbenben 
Sonnenftvahlung unb ber guneljmenben SBinbftärfe gufammen, bie in 
©irfeba gmifchen 3 unb 5 Uhr nachmittags ihr SRagimutn erreichte, 
jmifchen SBirbelbemegung unb SBinbftärfe hat ftch eine gemiffe ©e» 
giehung ergeben. 3ahltei<he ©eobachtungen geigten nämlich, baß 
SBirbelbemegungen nur bei ©obenminb bis gu 6 m/sec. fleh bilben. 
$>amit mag eS auch gufammenhängen, baß fte burchfchnittlich eine 
$fthe non 200 m erreichen. 3 n biefer ^5he beträgt nämlich nach 
vielen ©ilotmeffungen in ©irfeba bie mittlere SBinbftärte 6 m/sec. 

Staubtrübung ber Suft. 

(Sine anbere, nicht meniger auffaHenbe (Srfcheinung mar eine am 
13. unb 14. Slpril 1916 in ©irfeba mährenb eines gmeitägigen ScirottoS 
herrfchenbe, voHfommene Staubtrübung ber Suft. 3m ©egenfatj gu 
ben fonft täglich auftretenben Staubtrübungen, bie total burch ben 
am Siachmittage mehenben Seeminb in ben bobennahen Schichten ge» 
bilbet werben, aber rafch roieber nach Slbflauen beS SBinbeS oer* 
fchminben, mürbe biefe itfibung burch ortSfremben Staub gebilbet. 
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ber butd) ben ©ciroffo au§ ber atabifchen SEBfifte in bet #8he ^etan* 
geführt mürbe. Jer ©taub mat gletchmäfeig übet ben ganzen |jtmmel 
»erteilt unb tiefe nirgenbS bag SBlaue burc^fc^einen. Ohne bafe 93e= 
roölfung am $immel feftgeftedt merben tonnte, mar bod) bie $immelg» 
beberfung infolge ©tauboerfjflttung fo ooUtommen, bafe för 20 ©tunben 
atf (Stab ber ffimmelgbebecfung bie ©tärfe 10 2 angegeben merben 
mufete. ^rgenbmetcfee SBemegung in ber ©taubmaffe ober einjetne 
©taubmolfen mürben nicht beobachtet, fonbem bie ®rfd>einung erroecfte 
ooUtommen ben ©inbrucf eineg $ochnebelg. (Sin hochgetaffener ^ßilot= 
ballon oerfchroanb am erften Jage in 1300 m, am jroeiten Jage in 
1000 m |jöhe in ber ©taubfd)id)t. Jiefe SBerte ftimmen recht gut 
fiberein mit ber $öh« be§ tßlateaug im Oftjorbanlanb, aug roelchem 
ber ©taub hetnngeffihrt mürbe, Jag Jageglicht mar roähtenb biefer 
3eit fahl mie bei einer ©onnenfinfternig. Jie ©onne fetbft mar alg 
meifee, fdjarf umriffene ©cheibe ftchtbar. ©ie bilbete ben SRittelpunft 
einer auffatlenben (Beugunggerfcheinung in ber gorm eineg grofeen, 
ftch nach innen jufpijjenben Streujeg. 

Jie Stuftöfung ber ®taubfd)icht ging ganj allmählich not ftch, 
mie bei ber 3lufläfung eineg dtebelg. -3uerft mürbe ber £immel im 
3enith ftchtbar, fpäter tonnten bie Umriffe eingelnet höh erer ^Botten 
erfannt merben. 3ulet}t blieb nur noch eine Jrfibung beg ^orijonteg 
fibrig, bie aber auch nach einem am 9lbenb beg 14. Slpril einfetjenben 
©emitterregen oerfchmanb. 


Ilberftiht über bie Pitterung in pittelenropa im göärj 1919. 

Der 3Jiärj war überwiegenb trübe unb reich an Sftieberfdftägen, in ber 
erften SftonatShälfte milb, fteüenroeife fdjon roarm, mährenb bie jroeite meift 
nod) winterlichen ©^arafter hotte. 

Unter bem ©influffe eines ftd) non Sftorbofteuropa nad) Deutfdjlanb er« 
ftredenben #ochbrudgebieteS begann ber 9Ronat bei öftlichen ©inben mit fühlem 
aber tiodenem ©etter. Aber fchon am 2. lieb ein nom 0$ean h*rannahenbeS 
Dief bie ©inbe nad) ©üben brehen, fobafi rafdje (Erwärmung, befonberS im 
©übtnefien einfetfte. ber golgeseit sogen bann nerfc^iebene Diefbrudgebiete 
nom 0$ean über bittet« unb «Norbeuropa, getrennt burd) flache £ochbrudteite, 
bie ftch non ©üboften, fpäter ©übweften norbroärtS auSbreiteten. 3n Mittel* 
europa fanben baher rafdje ©itterungSwechfel ftatt, jeboch h*n:f<hte milbeS unb 
trübeS ©etter mit nielfad) ergiebigen 9heberfd)lägen nor. Am 6. unb 6. traten 
im Sütnenlanbe fteßenroeife ©eroittcr auf. ©efonberS milb bei gleichseitiger 
Aufheiterung mürbe eS nom 11. ab, als non ©üben h^ hoher Suftbrud ft<h über 
SRitteleuropa auSbreitete. Aber bereits am 14. brehten bie ©inbe mieber nach 
SNorben, ba non ©üboften her ein Dief herannahte, mährenb gleichseitig ein §och 
nom üftorbmeer ftch nach ©tanbinanien oerlagerte, ©ie brachten allgemein 
Trübung unb ftegenfäUe, bie mit fortfchreitenber Abfühlung allgemein in ©chnee 
übergingen. Da baS nörbUche $od) weiterhin bie ©etterlage beherrfchte, bauerte 
baS winterliche ©etter fort; befonberS falt mürbe eS, als bei öftlid)en ©inben 
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am 19. unb fpäter am 24. an ben meiften Orten Aufflaren erfolgte, fflux oor« 
übergehenb oeranlaßte am 21. ein Aber Mitteleuropa ^inmegsie^enbei Sief 
Milberung beg großes, brachte aber oerbreitete Schneefälle. ®rft am 27. trat 
unter bem ©influffe eines oon ber Sftorbfee her oorbringenben Siefg mit lebhaften 
Sübmeftminben roieber fehr milbeg, aber allgemein regnerifeheg ©etter ein. 

auch biefeg mar nur oon furgem ©eftanb, ba am Schluffe beg Monats 
meftUche big norbmeftliche ©inbe oon neuem Abfüllung unb Sdpieefälle be* 
bingten. 

Sie Monatgmittel ber Lufttemperatur entfpradjen an ber ftüfie, in Süb* 
meftbeutfchlanb unb in ber ©eftfchmeig annäßemb ber normalen, fonft roaren 
fle um Vs btö 2° gu roarm. Sie böcbpen SageStemperaturen, bie überall am 
12. unb 13. eintraten, überfdjritten 15°, im mittleren ©tnnenlanbe fogar 20°, 
mäßrenb bie tiefften im Sübmeften big auf —3 big —6°, in Mittelbeutfcßlanb 
auf —8° unb im SRorboften auf —10 big —16° fanfen. $ier gab eg auch big 
6 (ftgtage, mäßrenb biefe roeftUch ber (Slbe oöüig fehlten. groß trat überall an 
meßr alg 10, im Often an mehr als 20 Sagen auf. 

lieberfd)läge fielen an meßr alg ber $älfte aller Sage. Sie roaren meift 
ergiebig, fobaß bie Monatgfumme, mit Ausnahme einiger (Gebiete tm Oßen # 
ben oieljäßrigen Surchfcßnitt erreichte, oielfach fogar beträchtlich überfdpitt. 
Schneefälle roaren noch giemlich fjüuPg, unb in ber gmeiten Monatshälfte tarn 
eg überall gur ©Übung einer Schneebecfe, bie aber in tieferen Lagen nur im 
Often oon längerer Sauer mar unb auch feine größere Mächtigfeit erreichte. 

Sie ©emölfung mar gu groß, befonberg im Sübmeften, mo auch bie 
Sonnenf Weinbauer meit hinter ber normalen gurücf blieb. $ eitere Sage tarnen 
in geringer Qafy *or, mährenb überall ein Srittet, meift fogar bie $älfte beg 
Monatg oöüig trübe mar. 

+ * 

* 

iibctftyt Aber bif pittrnmg in pitttlennqia im 3lpril 1919. 

Ser April mar fehr unbeftänbig, oormiegenb trübe, regnerifch unb talt 
©ei gleichmäßig oerteütem, giemlich niebrigem Luftbrucf ßerrfdße in ben 
erften Sagen talteg, unbeftänbigeS ©etter mit oereingelten Schneefällen. <5in 
oon ©eßen her oorrüctenbeg $och brachte oom 3. ab Aufheiterung mit ftetig 
fteigenben Sagegtemperaturen. 9iur an ber Oftfeetüfte herrfchte big gum 5. 
noch oeränberlicheg ©etter mit fRegen« unb Sdpteeßhauern, ba hier ein oon 
SRorben h cr geitmeilig oorftoßenber Siefbrucfaugläufer feinen Einfluß geltenb 
machte. SRach bem 8. gog oon Sübeuropa hei ein Sief nach Sübffanbinaoien, 
bag gunächft fehr ftarfe (Srroärmung, befonberg im Often, unb oerbreitete, ftellen* 
meife fehr ergiebige StegenfäOe (mehr alg 30 mm am Sage), auf feiner ftucffeite 
am 10. aber ftärtere Abfühlung brachte. gn ber golgegeit oeranlaßten bann 
mieber ogeanifche Siefg oeränberlicheg ©etter mit ftart mechfelnben, aber all* 
mählich gunehmenben Semperaturen. ®om 17. ab breitete fich oon Sübmeften 
het hoher Luftbrucf über Seutfchlanb aug unb oerurfachte trocfeneg, oielfach 
heitereg unb giemlich toarmeg ©etter. Soch fdjon nach menigen Sagen mürbe 
eg burch ein oon SRorboßen her oorftoßenbeS Sief nach ©eßen abgebrängt. 
Sie baburch bebingten nörbUchen ©inbe riefen einen ftarfen Semperaturfturg 
heroor. Später befanb fich Mitteleuropa meift im ©ereidje eineg oon korben 
herangegogenen Siefbrucfgebieteg. UnbeftänbigeS, meift trübeg unb fühleg ©etter 
mit oerbreiteten Siegen; unb Schneefcßauern mar bie golge, baS bann big gum 
MonatSfchluß anhielt. 9tur im tRorboften trat in ben lebten Sagen bei füböß? 
liehen ©inben ftarfe drmärmung ein. 
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Diefe (Erwärmung hatte gur golge, baß f)\tx bag Monatgmittel ber 8uft= 
temperatur beit trieljährigen DurAfA«ttt big gu Vs° Übertritt mährenb bag 
übrige ©ebiet meift um y 2 big l 1 /^ ber Sfibweften um 2 1 /* bi* 3Vi° §u talt 
mar. Die ßöAft*n Tagegtemperaturen Übertritten faft überall 15°, erretten 
aber nur im 9lorboften 20°. graft tarn noch allgemein, befonberg am Anfang 
beg erften unb gmeiten, unb am Anfang unb SAfaß beg lebten Monatgbrittelg 
nor, bod) lagen bie tiefften Temperaturen meift nur um 2 big 3° unter bem 
©efrierpuntt. 

Die 9lieberf$taggl)äuftg!eit mar nur im ®eften groß. Die Monatg* 
fumme übertraf aber infolge einzelner ergiebiger fflegenfäüe faft überall ben 
oieljährigen DurAfAnttt. SAnee fiel noA überall an einigen Tagen, |ur Gil¬ 
bung einer SAneebecfe f am e g in tieferen Sagen nur noA oereingelt. 

Die mittlere ©ewölfung mar allgemein gu groß. Die 3aßl ber trüben 
Tage überfAritt gwar nur ftellenmeife 16, boA tarnen heitere Tage nur nereingelt 
oor. DementfpreAenb blieb bie SonnenfAeinbauer meift um ein Viertel hinter 
ben (Erwartungen gurficf. _ Jt. 3oefter. 


Sie (JSrrrfjftnungeu 

ber tyäljmn Inftf^iAtfu über gtubenberg im |l)inl 1919. 

®on 3 . $eilmann in Sinbenberg. 

Die Mitteltemperaturen beg Slprit blieben in allen SAiAttn um 3° gegen 
bie aui langjährigen ©eobaAtungen bereAneten Mittelwerte gurücf, bie Abnahme 
ber Temperatur entfpraA big auf bie unterfte Stufe, roo fie um bie ©älfte gu 
Sein war, ben Mittelwerten, ©obeninoerfionen über 2° traten an neun Tagen, 
bie größte mit einem 3n©erfiongbetrag non 8.70 am 8 ., 3m>erftonen in ber $öhe 
an fünf Tagen auf. 5lm 13. unb 20. traten größere Temperaturftürge auf. Die 
Abnahme ber relatioen geuAtigfeit mit ber $öhe erfolgte giemtiA langfam. 
Die SBinbgefAwinbigf eiten waren um 3 m gu niebrig, bie 3unaßme mit ber 
$öße war erßebliA'Heiner alg bie langjährigen Mittelwerte ergeben, oon 1000 
auf 1600 unb 3000 auf 3500 m nahm ber ®inb im Mittel fogar ab; oor* 
herrfAenb waren 9öinbe weftliAer big norbweftliAer ftiAtung. 

Die DurAfAuittghöhe ber Morgenaufftiege war 2969 m. 
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Pai 1919. 

Sie Mitteltemperaturen bei Mai waren in aüen ©Siebten 3 bii 4° 
niebriger ali bie langjährigen Mittelwerte; bie Semperaturabnahme mit ber 
©5h* war in ber unterften ©tufe $u flein, in ben anberen ©Richten entfprach 
fte ben Mittelwerten, ©obeninoerponen mit einem ©etrage übet 2° traten an 
4, ©öbeninuerponen an 3 Sagen auf. Maximalwerte ber Semperatur traten 
am 9./12., 22. unb 29./30., Minimalwerte am 6./7. unb 17./18. ein. Sie 91b* 
nähme ber rel. geuchtigfeü mit ber ©öbe war §u nein. Sie 2Bmbgefd)winbig: 
teit entfprach bii 3000 m ben Mittelwerten, barüber war Pe um 1 bii 2 m }u 
grob/ bementfprechenb war bie SBinbjunahme für 100 m in ben Sc^id^tm über 
2600 m fap hoppelt fo grob wie bie aui langjährigen ©eobachtungen berechnete. 
Sie gräbt* ©äh* bei Monati (6600 m) würbe mit Stachen am 24. erjielt. 

Sie mittlere ©öh* ber 9lufpiege war 3118 m. 
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$ir aeralogifdjen Arbeiten Her fratyrnftatian am gaHrnfK. 

©on 21. ftopfmüller in $riebrichihafen- 

l^ril 1919. 

SBegen notwenbiger Snpanbfefcungiarbeiten am Sra$enboot mußten bie 
Sfeffelaufpiege oom 11. bii 22. auigefefet werben. Sie 2lufpiege an ben übrigen 
Sagen erreichen ein ©öbenmittel oon 3580 m, bai Maximum beträgt 4900 m. 

©ii §um 7. bebeeft (Europa ein ©ochbrucfgebiet, im hohen SRorben liegt 
ein Sief. 3n ber Srolgegeit gieren fap täglich Seile einei iilänbifchen Siefi 
über bie SRorbfee nach ©ußtanb. 31 m 11. ip über ©übfranfreich hoher fiuftbruct 
auf getreten, währenb bai iilänbifche Sief na<h Srinnlanb abjieht. Soch bereiti 
am 14. ip über ©nglanb wieber ein Sief etfdpenen. ÜRach beffen 9lbjug liegt 
Mitteleuropa unter ©ochbrud, ber Pch am 23. in eine flach* ©erteilnng auflöp. 
©egen Monatienbe ip bie ©etterlage |iemlich oeränberlich# ©och* unb Siefbtud* 
gebiete wechfeln einanber rafch ab. 

©on ber ©efprechung ber 3fothermen!arte wirb wegen ber 8üde ©bpanb 
genommen. 

9lui ben oorgenommenen SBinbmeffungen geht folgenbei h*n>or. 3n ber 
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etfien Sefabe wedjfett bet ffiinb häufig groifchen bem NE*, SE= unb SW*CUta* 
branten, im gweiten 3Ronat«brittel fommt et untet 3 u naßme <*n Stätte auf 
WSW. Hm 18. breht et in ben NE*Ouabranten, am 24. nach NW unb am 
28. in ben SW*Ouabranten. 

* * 

Pot 1919. 

Hn 24 Sagen mürben fjeffelaufftiege au«geführt; beten Mittel beträgt 
4600 m, bie Bftaximalßöhe 6820 m. 

Sie ©etterlage ooügieht fleh giemüch gleichförmig. (Eine flache Bünne 
tiefen Srucfe« erftreeft fleh gu 9Ronat«anfang non (Englanb in füböftltcher Blich« 
tung, im Blorbofien unb Sübweften liegt $ochbru& Hn Stelle be« leiteten 
bteitet fleh am 6. tiefer Srucf au«. Horn 10. ab liegt gang (Europa untet hohem 
Srucf, wobei bet &etn feine Sage unb Stätte nut wenig oetänbert Siefe ©etter* 
tage erhält fleh in bet ftolgegeit. 

Sie Temperatur fteigt bi« 13., fällt bi« gum 20. unb nimmt batauf wiebet 
gu. Blach bem mehrjährigen BRittel erhebt fleh bie 0°*3fotßetme non 2000 m 
auf 2800 m, bieSmat finbet fle fleh aber bereits 1000 m tiefet unb erftreeft fi<h 
bi« 3000 m. Sie hofften Temperaturen würben am 13. unb 30., bie tiefften 
am 1. 2Hai gemeffen. Hu« bet Starte ftnb al« (Extremwerte in ben eingelnen 
©ößenftufen gu entnehmen in 1000 m: 0°, 12»; in 2000 m: — 6°, 8°; in 
3000 m: —12°, 2°; in 4000 m: —18°, —6°. Sie Hewötfung war in biefem 
SRonat recht gering. 

Hei ben im 3Kai faft butchweg« mit Hu«naßme bet erften Sage h*rr= 
fchenben geringen ©inbgefchwinbigfeiten wechfelte bie BUchtung recht häufig, 
Ser ©inb fommt anfang« au« W, breht am 5. auf NE, wechfelt einige Sage 
fpäter gwifchen allen Ouabranten, beoorgugt am 18. bie nörbliche BUchtung, 
geht am 17. in ben NW*€Luabranten, am 20. in ben NE^Cluabranten übet, 
breht am 24. gurfief auf N begw. NW unb finbet fleh in ben lebten Sagen wiebet 
im NE Ouabranten.' Sie burdtfchnittlicße #öße her täglichen ©inbbeobaeßtungen 
ift 4720 m. 


Prtterprnplfrten ans btm ffjttrajen- nnb ttiemtih*. 

Hon Sergeant $. 3*11*0 in Slünchen. 

(Schluß). 

3n bet Siet weit ift eine ^urfieffäh^mg bet angeblich ober wirtlich 
wetterpropßegeienben (Erfcßeinungen auf bie (Einwitfung eingelnet meteorologi* 
fcher (Elemente mit größeren Schwierigfeiten oertnüpft. Senn ba« Siet ift feßon 
ein weit tompligierterer OrganiSmu« al« bie Hflange unb e« ift bähet im Singel* 
fade fdjwer gu entfeheiben, burch welche eingelnen 3aftoren biefe« ober jene« 
Herhatten bebingt wirb. Huch ßi^r liegen taum ejafte Heobacßtungen ober gar 
Herfuche oor. Umfo üppiger finb baßer ^ßantafie unb Unflnn in« Straut ge* 
fchoffen unb haben ben Spott auf biefe Hrt oon ©etteroorßerfage heroorgerufen. 
„Sträßt bet $ahn auf bem HUft, fo änbert fleh ba« ©etter ober bleibt wie e« 
ift" möge al« Seifpiel angeführt werben. Hnbererfeit« ift ber ©itterungßum* 
fchlag nach gemiffen Hngeichen im Tierreiche fo regelmäßig unb auffaüenb, baß 
ein 3ufammenhang nicht oon bet $anb gu weifen ift. ftann biefer 3ufamtnen* 
ßang burch bie 3o^logie in nieten gälten hrute noch nicht ertlärt werben, fo ift 
biefe« fein Oegenbewei«. (Erwähnt fei beifpiel«ßatber, baß bie 3°°to0* e ß^ute 
auch noch nicht in bet Sage ift, bie burch Herfucße einwanbfrei feftgefkUte 
^äßigteit bet 3ngoögel gu erflären, rechtzeitig oot Eintritt faltet ©itterung. 
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nicht früher unb nicht fpäter, auf bem fürgefien SB ege eoentl. unter Benufeung 
non ßanbbrüden ben wärntenben ©üben aufgufuchen unb fo ungeheuere Streden 
ohne Kompaß fidler gurüdgulegen, ober bah *>ie heutige ©eologie bie greifbaren 
Srgebniffe ber SBünfchelrute nicht oerneinen, aber auch nicht tlarfteHen tann. 

3meifello3 finb Schmantungen beS ßuftbrudS allein fdjon imftanbe, 
SBirtungen auf ben tierifchen Organismus auSguüben. Beobachtungen liegen 
aber ni<ht nor. Bielleicht liehe fid) baS eigentümliche Berhalten oieler Bügel 
turg nor SBitterungSumfchlägen mittels ßuftbrudfchmanfungen ertlären, gumal ja 
Bügel infolge ihrer eigentümlich gebauten ßungen wohl in ber Sage fein (ünnten 
burch nernüfe Heigleitung foldje Schmanlungen beS ßuftbrudS mahrgunehmen. 
hiergegen fpricht freilich bie leichte übertninbung bebeutenber ßuftbrudunter* 
fchiebe beim fjlug in bie $ühe. H13 enniefene Tatfache tünnen mir roieberum 
nur bie bereits bei ben $ffangen gefunbene (Erfcheinung anführen, bah nud) nom 
Tier auSgefchiebene ©erüdje bei Abnahme beS ßuftbrudS, alfo benorftehenbem 
Hegen fi<h befonberS ftarf geltenb machen. 3ebeS Tier ^at befanntlich 

einen fpegififchen ©erud), ben fog. Heftgeruch/ meiner houptfächlich burch bie 
Schmeiß* unb $arnau3fcheibung bebingt roirb. tiefer Heftgeruch ift bei einem 
Tier ftärfer als beim anbern. TaS lehrt ein ©ang burch «inen goologifchen 
©arten, hierauf ftüfct fleh g. B. u. a. bie SBettemorherfage beS SftgerS. Hiecht 
fein #unb ftarf, fo meih er, bah baS Sßetter umfchlügt. 

TaS auffällige Berhalten oieler ^nfelten gum tommenben SBetter ift mohl 
hauptfächlich burch fintenbe Temperatur ober guneßmenbe gfcuchtigfeit bebingt. 
Hiebt immer finb mir in ber ßage, biefeS Berhalten felbft gu fehen, fonbern 
tünnen häufig erft auS bem ©ebaren höh^er Tiere, melche $agb auf $nfetten 
machen, Schlüffe über SBitterungSänberung giehen. So foQ g. B., menn ber 
SHaulmurf niete unb hohe Raufen aufmirft, fchlechteS SBetter eintreten. Tiefe 
- (Erfcheinung ift leicht gu ertlären. Tie Hahrung beS SHaulmurfS bilben in ber 
(Erbe lebenbe Qn fetten, bie fog. Kerfe. Bei fintenber Temperatur unb gunehmen* 
ber gr'uchtigteit, mie biefe biSroeüen im Sommer eine $eriobe nahtalter SBitte* 
rung einguleiten pflegen, nertriechen fleh bie Kerfe tiefer in bie Srbe. Ter 
SHaulmurf ift baher gegtoungen, tiefer gu graben unb mirft folglich hühere 
$ügel auf. 

Tie (Eigenart mancher infettenfreffenber Bügel nor tommenbem Hegen 
niebrig gu fliegen mirb ähnlich «rtlärt Bei feuchter ßuft fchmärmen Snfetten 
erfahrungSgemäh nahe bem (Erbboben, mährenb fie bei trodener büß** hinauf* 
fteigen. Schmalben g. B. finb bann auf ber 3agb nach biefen $nfetten ge* 
gmungen, ebenfalls niebrig gu fliegen. Schmärmen nun folche Snfettenßaufen über 
einer feuchten SBiefe, alfo infolge beS auffteigenben SBafferbampfS auch f*h* 
niebrig, unb machen Schmalben Sagb auf fie, fo fliegen biefe ebenfalls fo niebrig, 
mie bei benorftehenbem Hegen, miemobl gerabe baS träftigfte §od) h**rfd)t, ein 
Beifpiel, mie alle Haturfattoren richtig arbeiten unb ber SOTenfd) burch mangelnbe 
Kenntnis hoch falfdje Schlüffe barauS giehen tann. 

ttnfer fliegenbeS Säugetier, bie g-lebermauS, foH ebenfalls burch bie $üße 
unb Tauer beS abenblichen ftlugS auf Hegen hinbeuten unb umgetehrt burch 
Schmärmen bei fchlechter SBitterung balbige Befferung prophegeien. 

Huch baS betannte Berhalten beS ßaubfrofchS bei fchünem SBetter hoch* 
gufteigen, bei beoorftehenbem fchlechten fi<h inS SBaffer gurüdgugiehen, läht fleh 
nieQeicht auS feiner Hahrung, lebenben fliegen, ertlären. Tiefe lieben im ©egenjafc 
gu anberen $nfetten trodene SBärme, baher ihre Borliebe für menfchücheSBohnungen, 
Küchen, $ferbeftaUungen ufm. Bei Kälte unb geuchtigteit fißen fie regungSloS in 
Schlupf minteln unb ber ßaubfrofd), meiner fie bei günftigem SBetter über bem Boben 
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fliegenb fleht unb in gemanbtem Sprunge erbafcht, mürbe bann wenig ©rfolg auf 
feiner $agb haben. tllfo fteigt er bei nabenbem fchlechtem ©etter in fein Element, 
bai ©affer, unb harrt befferer 3*iten. 3°bann Senbel, welcher in feinem 
Suche „©etterpropbeten" (1) eines jener poputärmiffenfcbaftlicben ©erfe gefchrieben 
bat, wie fie nicht fein foHen unb nur geeignet fhtb, bie Siaturmiffenfchafteu im 
Streife non Saien auf? Scbwerfte in Serruf zu bringen, erfläri biefe ©rfchet* 
nung mit folgenben ©orten: „SBenn er (ber ßaubfrofch) nur Speichen wittert, 
bab ein ©ewitter lommen will ober langanbaltenbe? Slegenmetter, flüchtet ber 
©etterpropbet, um nicht felbft nom Siegen burchnäjjt ju werben, in? ©affer." 

©enn wir ba? auffällige Verhalten oerfchiebener Siere bei beoorftebenbem 
©ewitter erflären wollen, fo fönnen wir wieberum btofi SJlutmabungen anfübren. 
©? ift eine belannte Satfadje, bafs ber Scblammpeibger, ein in fchlammigen 
©emäffern lebenber gifcb au? ber Familie ber Schmerlen, lange oor einem ©e* 
Witter unb wäbrenb be?feiben unruhig burch? ©affer eilt, wäbrenb er fonft 
fttQ im Sanb ober Schlamm nergraben liegt, ©in ähnliche? Setbalten (äbt fid) 
beim mebi^inifchen ©lutegel beobachten. Sluch niete $nfeften z« S. Sienen geigen 
nor einem ©ewitter eine auffattenbe Unruhe. Cb bie? alle? mit luftetettrifchen 
©rfcheinungen jufammenbängt, ift eine unbewiefene $rage. 

Schließlich treffen wir auf erfabrungSgem&b wetterpropbrgeienbe ©rfchei- 
nungen, bie auch nur oermutungSweife zu erflären wir b«ute noch nicht in ber 
Sage fhtb. ©ine ©rttärung z* S. bafür, bab ba? befannte grofchlonjert angeb* 
lieh nicht ftattfinbet, wenn e? am nächften Sage regnet, ftebt noch beute au?, 
©leicbermeife fehlt fie un? für ben Siegenruf gewiffer Sögel, ben biefe mit grober 
Slegetmäbigfeit nor ©itterungSumfchlägen erfcbaüen taffen. 911? Seifpiele hier* 
für feien genannt ber $fau, Star, $irol, Suchftnf, Ribitj, Schwarz* unb ©rün* 
fpecht, ©iebebopf, Slegenpfeifer, Rranich unb bie Rräbe. Sielleicht fmb bie 
Sögel, wie fchon erwähnt, in ber Sage ßuftbrudfchwanfungen wahrjunebmen 
unb laffen ben Siegenruf at? ©amungSruf erfchaOen. 

Schtiebtich gelten auch bie Spinnen at? ausgezeichnete ©etterpropbeten. 
Sie Rreuzfpinne foH fflechte? ©etter baburch norbemerffinben, bab ft« bie 
©runbfäben ihre? Siebe? zerreibt unb fleh bann oerbirgt, angeblich um ba? Sieb 
oor ooüfommener 3 et ftörung burch SBinb zu bewahren, ©ute? ©etter bagegen 
foü eintreten, wenn fie bie grüben wieber anfnüpft unb im Sieb eine lauembe 
Stellung einnimmt. 

Sie einzige egaft wiffenfchaftliche Seobachtung über ©erhalten non Sieren 
all ©etterpropbeten, welche fleh in ber zoologifchtn Siteratur frnbet,- bat ber 
berühmte franzöjifcbe ^nfeftenbiologe 3 . $. Jabre in ber XVI. Sleibe feiner 
„SouYonirs Entomologiques“ niebergelegt. (4) ©r erzählt ba, bab bie Slaupen 
be? ÄiefemprozeffionSfpinnerS wäbrenb ber $errfchaft eine? barometrifchen 
SHnimum? z*bn Sage lang ihr Sleft nicht nerlieben, obwohl wäbrenb mehrerer 
Sage banon feineSweg? Siegenwetter berrfebte. 

Rnauer berichtet in feiner Slrbeit „©etterpropbeten ber Sierwelt" über 
einen Schwarzfpecht unb einen japanifeben Sliefenfatamanber be? ©iener Sioa* 
rium?, welche burch ganz tqpifche? Ser halten „bern Serfonale zunerläfflge Siegen* 
anzeiger unb SJlabner für rechtzeitige Sorfebrungen" waren. (5) 

SJlan fönnte inSbefonbere bei ben Haustieren noch eine ganze Sleibe an* 
geblich wetterpropbezeienber ©rfcheinungen' ähnlich ungeflärten ©barafter? an* 
führen, Seiber fchreibt biefe ein populärer Schriftfteüer nom anbern ab, ohne 
auch nur eine ©rflärung zu oerfueben ober tatfächliche Seobachtungen anzufübren. 
fluch Rnauer oerfucht in feiner bereit? genannten Arbeit nur bie feine ©etter* 
empfinblichfeit ber Söget au? beten eigentümlich gebauter gunge unb ber ba* 
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burch wahrfcheirtlichen grähigfeit ber Suftbrucfwahrnehmung gu erflären unb für 
SJifche biefelbe gtfbißteit aug ber (Ginrichtung ber ©chwhnmblafe abguleiten. 
fiebere Deutung beg hpbrofiatifchen Organg, ber ©chwimmblafe, erfdjeint fehr 
problematifch- 

91n ben ©chlufj jeber ^Betrachtung aug bem Tierreich pflegt ber 3^ologe 
ben Homo sapiens gu fteflen. infolge ber (Gntwicflung ber ©apientia nun ift 
bie ©inneg Wahrnehmung beg SRenfchen nertümmert unb bamit auch bie im Dier* 
reich häufig angutreffenbe feine Sahrnehmunggfähigfeit für änberung ber 
Setterelemente nid^t uorhanben. Dagegen gibt eg 2Renfd)en, welche bie gähig* 
feit befi^en, Sitterung 8 umfd)läge guoerläfftg oorhergufagen unb gwar auf (Grunb 
gunehmenber ©chmerghaftigfeit franfhafter Sörperfteflen. Der SRebijiner nennt 
folche Orte, welche bei ungünftiger 93eeinfluffung beg tförperg guerft franfhaft 
reagieren loci minoris resistentiae, b. h- £>tte geringerer Siberfianbgfäbigfeit. 
©o fdfmergt 5 . 93. eine Marbe, ein Slmputationgftumpf, ein rheumatifcheg (Glieb, 
ein Hühnerauge uor einem beftehenben Sitter unggumfd)Iag. 2luch 93erfaffer 
hatte leiber §ahre lang (Gelegenheit, biefe ^Beobachtung an fich felbft au machen. 
(Gin fchon im grrieben bei ber Infanterie gugegogener beiberfeitiger atut entgünb* 
lieber ^lattfufc fchmergte nicht nur nach einigem (Gehen ober Stehen, fonbern 
manchmal auch an Dagen nicht ber geringften Slnfirengung. Dieg war lange 
3 eit nicht gu erflären, big ftch geigte, ba& auf berartige nicht burch 9lnftrengung 
heroorgerufene ©chmergen regelmäßig ein Sitterunggumfchlag folgte. Senn 
fich alfo an einem herrlichen ©ommertag ohne bie geringste 9Inftrengung ber 
&üfje gegen Slbenb ©chmergen einfteüten, trat guoerläffig am nächften Dag 
fchlechteg Setter ein. Die gefteigerte ©chmerghaftigfeit hielt bann roährenb ber 
©chled)twetterperiobe an, um fich aber noch uor beten ooQftänbigem Slufhören 
gu oerlieren, fobab man hteraug auf balbigen Siebereintritt befferer Sitterung 
fchüeben fonnte. 2Ug fich bann allmählich burch allerlei SRaßnahmen ber 3 U * 
ftanb ber grübe befferte, lieb auch beren barometrifche grähigfeit glücfUcherweife 
nach, um erft währenb beg Rriegeg beim Druppenbienft burch erneute Neigung 
ber ftüße rnieber erweeft gu werben. Die heutige 9Rebigin ift nicht in ber Sage, 
ben urfächlichen 3 u fammenhang für berartige (Grfcheinungen flargufteüen. 9111er» 
bingg nimmt bie 3 uoerläfjigfeit unb ©tärfe mit ber (Gefunbung ber tranfhaften 
Äörperfteüe proportional ab unb befonberg, wenn bie (Gefunbung rafch unb un* 
merflich für ben SRenfchen fortfchreüet, g. 93. bei einer ÜRarbe fönnen fo aug bem 
SRachlaffen ober 9luf hören ber fchmerghaften SReaftion ^ehlfchlüffe entftehen. 

Slußer biefen phpfifchen laffen fich fchliebüch noch pfpchifche (Gr Meinungen 
für 9lngeigung flechten Setterg herangiehen. 93on wiffenfchaftlicher (Glattheit 
in ber 93orherfage fann hier freilich feine SRebe mehr fein. <£g fei bieferhalb 
auf bag intereffante 93uch oon Sillp $elpach unb bie Arbeit 93erlinerg 
oerwiefen. (7, 8 ) 

Überblicfen wir bie 93eweigfette für bie eingangg angefteOten ^Behauptungen, 
fo müffen wir beren SRichtigfeit anerfennen. Setterpropbegeienbe (Grfcheinungen 
im fangen* unb Dierreiche laffen 3uoerläffigfeit unb (Genauigfeit oermiffen 
unb finb nur für praftifche 3wecfe hinfichtlich ber Setterlage am 9Seoba<htungg* 
ort gu benutzen. Diefer Sert fleht aber nur aug ber $ragig feft unb wäre 
burch wiffenfchaftliche 93erfuche, aug benen nicht gulebt auch bie 93otanif unb 
3ooIogie Muhen giehen fönnten, erft noch gu begrünben. 3m 93erein mit anberen 
(Grfahrunggfähen oermögen berartige 93eobachtungen gweifellog ber $ragig wert- 
»olle Dienfte gu (eiften. Hören wir hierüber gum ©chluffe bag Urteil eineg 
^Meteorologen: 

„©0 umfangreich fich auch", fchreibt 93örnftein in feinem Seitfaben ber 
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Settertunbe S. 207 im Kapitel Setter, „bie oorftehenbe Darlegung ber Regeln, 
3ngftra&en, Dppen ufro. geftaltete, gehört hoch gu ihrer Berooflftdnbigung unb 
tluSnubung noch etwas, bie örtlichen Setterregeln, überall begegnet man ihnen 
tn ber Beoölferung unb namentlich bie im freien betriebenen unb oom Setter 
abh&ngigen Berufsarten ftnb reid) an ©rfahrungSfdben biefer Art. Solche 
Regeln oornehnt als Aberglauben gu begegnen, märe ebenfo oertehrt rote ihre 
trititlofe Anwenbung. Sie tnüpfen an $immelSfdrbung, Soltenformen, Ber* 
halten ber % i e r e, Sichtbarteit ferner ©egenftdnbe, gunfein *>er ©lerne, Summen 
ber jDelegraphenbrdhte, ©örbarfeit ferner ©erdufche, ©eruchSerfchehtungen an, 
ferner an (Eintreffen unb Berfchwinben ber 3uguögel, ©ntwicflung ber $f langen 
ufn>. an. Oftmals mag in biefen Meinungen bte ©rfahrung nieler ©enerationen 
auSgefprochcn fein, nicht feiten freilich auch eine mi&oerftanbene ©rfahrung unb, 
roer eine berartige Überlieferung ernfthaft auSnufcen will, mu{j fie oorber an 
ber eigenen ©rfahrung prüfen. Dabei bürfte eS gut Bermeibung non Selbft* 
tdufchung notwenbig fein, baS ©intreffen ober Ausbleiben eines oermuteten 
3ufammenhangeS jebeSmal fchriftlich zu notieren unb erft nach auSreichenb 
langer 3 e ü bit gewonnenen Aufzeichnungen zu überbauen. Auf folche Art 
lann baS ©rgebniS frei non oorgefafjten SAeinungen erfannt werben." (2) 
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Jl t Einteilung ber Eemitter. 

Bon Droeger, Soblau (Schleften). 

DreiS hat im $eft Ar. 1 beS „SetterS" nom gahre 1910 eine fchöne 
©inteilung ber ©ewitter gegeben. Sie baut ftch auf Beobachtungen auf, bie er 
an ben oerfchiebenartigften ©ewittem gemacht hat; babei hat er fleh nur nach ben 
Soltenformen gerichtet. DaS mub eine gan 3 gute ©runblage geben, ba bie 
Sölten bie atmofpärifchen 3uftdnbe am beften offenbaren, fo lange man leine 
Angaben ber ©lemente hat, bie auS allen §öhen flammen. DreiS ftanben 
folche nicht zur Verfügung. 

Da fleh ingwifchen bie geffelaufftiege, bie unS bie Berhältniffe in ber 
$öhe genau angeben, fehr gehduft haben unb wir über ben Bau ber Jpoch- unb 
Diefbructgebiete beffer unterrichtet finb, bürfte eS an ber 3eit fein, bie phpfifa* 
lifchen ©rünbe unb bie tppifchen formen ber einzelnen ©ewitterarten bargulegen. 

DreiS teilt fle in gwei ©ruppen, bie eigentlichen unb bie uneigentlichen 
©ewitter. ©S finb bieS zwei merfmürbige Aarnen, aber wir werben finben, bat 
fie berechtigt finb. DreiS hat auch hier wieber feine oorgügüche BeobadjtungS* 
gäbe unb fein gutes ©inteilungSoermögen gegeigt, baS ftch in feinem Buche „Die 
Sunber ber Atmofphdre" gut ertennen ld(jt. 
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1. Die (Gewitter, bie Drei3 eigentliche genannt bat, werben wir 
SBärmegewitter nennen tdnnen, benn fie verbanten ihre (fcntftebung einem 
relativen SB ä r m e Überfluß in bobennaben öuftfebiebten, einem großen abia* 
batifeben (Ambienten, mag er nun fein 93orbanbenfein von ber Srbibung beS 
93obenS an einem Sommertage ober von einem DranSport falter ßuft in hob*** 
Schichten b^rleiten. 

Die guerft genannte (Gruppe (1.) macht {ebenfalls bie überwiegenbe Qabl 
aller Gewitter auS, beSbalb ift ber 9iame „eigentliche" gang gut gewählt. Die 
(Gruppe tann in gwei Klaffen geteilt werben, für bie fdjon 3ttobn tarnen ge* 
braucht bat: Sommer* unb SBirbetgemitter. DreiS verwenbet bie Flamen 
Sommer* unb SBintergeroitter, alfo entfprecbenb ber Qtü ihres tgpifeben SluftretenS. 

la. Die Sommergewitter tommen befonberS im Sommer vor, wie 
ibr 9tame befagt, unb finb bie eigentlichen Dropengeroitter. Sie entfteben burd) 
bie ftarte (Grbifeung beS 93obenS an einem Sommertage. 3n ber 9ta<ht muß 
natürlich ber (Grabient in größeren $öben fchon bem abiabatifchen nabe liegen, 
bamit bie cruSBolten, bie fleh bei beginnenber ©inftrablung an günftigen, bafür 
gefchaffenen Stellen, g. ©. (über walbigen $öbengügen ober ^Berggipfeln) bilben, 
in große $öben btnauffebießen tönnen. Dian ift ber äfteinung, baß ein (Gewitter 
im allgemeinen nur bann entfteben fann, wenn bie SBolten minbeftenS bis 4 
ober 5 km hinauf reichen. Dann verbinbet ber gange SBoltenturm fogufagen als 
elettrifcher Seiter bie hoben nnb bie tiefen Suftf Richten unb läßt bie Spannung, 
bie in ber $dbe bei (Gipfels berrfcht, leicht an bie 93afl$ gelangen, ^n’ifchen 
&r£e unb SBolten tritt bann ein febr grober SpannungSunterfchieb ein, ber ben 
93lib entfteben läßt 

Die gange SBollenmaffe giebt, bai ift bai Kenngeidjen bei Sommer* 
gewitteri, (angfam über bie (Gegeub babin. Diefe Ärt wirft, wie man fagt, 
bai SBetter nicht um, fie ift tein SSorbote fflechten SBetterS. Sie ftnbet fleh im 
(Gegenteil in ßtütn ruhiger warmer SBitterung. 

lb. MnberS verhält fich bie gweite Klaffe, bie SBirbeigewitter. Sie 
finb eng gebunben an gutauSgeprägte Diefbrucfgebiete ober «[Rinnen unb ver* 
bauten ihr Sntfteben einem großen Demperatur*(Grabienten, an beffen 3aftanbe* 
tommen vornehmlich bie oberen fiuftfehichten (3—6 km) beteiligt finb. Dai ift 
in ber ausgeprägteren ftorrn bann gu beobachten, wenn febr talte Suftmaffen 
(meift aui weftücher bii nörblicher Dichtung) über fiuftfd^ic^ten binweggefübrt 
werben, bie auf ber 93orberfeite einei Diefi aui Süb tommen unb außerbem 
burch Strahlung ftart erbifct finb. Durch Ubereinanberfchieben biefer Schichten 
tommt ein {ehr ftarter oft überabiabatifcher (Grabient guftanbe, ber in einer 
langen fjrront, weil auch Kältewellen oben unb unten meift in breiter Jront 
vorrücten, ber [Rinne beS DiefS entlang, bie (Gewitterwolten emportreibt. 
Da im befolge ber urfächlich^n ßuftbrudgebübe meift giemtüb ftarte SBinbe 
wehen, fchreitet bie (Gewitterfront fentrecht gu ihrer SängSerftrectung rafch fort. 
Da baS (Gewitter b<*uptfächli«b vom §öbenwhtb weitergetragen wirb, müßte 
biefer mit ber ßugriebtung unb ber (Gefcbminbigteit beS (Gewitters übereinjtimmen. 

2 . Der gweiten (Gruppe ift ebenfalls bie (Gewitterart eigentümlich, baS 
finb bie 95 6 e n g e w i 11 e r. Darum ftnb fie auch fchroer von ben SBtrbelgewittern 
gu unterfcheiben. $ene entfteben, wenn auf ber einen Seite g. 93. im Cften 
warme unb auf ber anberen Seite (im SBeften) talte 8uft liegt, bie alfo fernerer 
ift. Dann entftebt eine 93öe, beren SRecbaniSmuS unS SB. Schmibt burch 93er* 
fuche febr fd)ön ertlärt bat. Die talte £uft fucht bie ftabile Lagerung auf, b. b- 
fie fchiebt ftch unter bie warme, nimmt fie fogufagen auf ben dürfen. Die 
warme wirb febr fchneQ emporgepreßt unb tüblt fich babei abiabatifch ab. Die 
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großen Safferbampfmengen (onbenfieren {ich gu mächtigen cu-nb. Tte fjtont 
ber (alten Suft, bie feülich gefeben in gorm eines StopfeS norfiöfjt, gie|t nach 
ber Dichtung bet marmen Suft weiter. TaS Setter ift gu betben Seiten 
gtunbnerfRieben. Stuf bet Aorberfeite h«rrfcht fchöneS, marmeS trodeneS, auf 
bet iRüdfeite bagegen trübes, (altes unb naffeS Setter. TaS ®eroitter ift alfo 
bie Trennungslinie füt entgegengefeite Witterung. ®S (önnte bei biefet ©emitter? 
att ber abiabatifche ©tabient in gröberer $öbe festen, auberbem bie ^ugrichtung 
non bem ©berminb abroeifen, ba baS ©emitter im mef entliehen ein ©ebilbe bet 
unterften km (etma 0—4) ift unb burch ftarfen ©tabienten in b^tigontalet SRidj* 
tung entfielt. TreiS nennt alö ben Vertreter untet ben Sollen ben cu-ub; 
er gibt biefet Art (einen befonbeten tarnen, bie bei i|m gu ben uneigentliehen 
gehört; ihre 3 a hl ift nur gering. 

3. Tie le|te ©tuppe ift bie bet Sperrfd)i<hts©emitter. TreiS 
teilt ihnen ben nb-st gu, beffen Flamen im SoItenatlaS nicht gebräuchlich ift- 
^ebenfalls meint er bamit, wenn ich *e<V oerftehe, eine Sdjichtmolfe, bie gang 
ber ©igentümlid)(eit biefet ©eroitter entfpräche, baf* fie nämlich an eine 3 noerfton 
enggebunben finb. Tie Sagerung bet Suft ift babei fehr ftabil, bie (alte liegt 
unten, bie männere barüber; mit haben eine Spctrfchicht (Qnoerfion) not unS. 
Abiabatifche ©tabienten fihrinen gang gu fehlen. Tro|bem (ommt eS auS bisher 
nicht recht aufgetlärten ©rünben gu einem ©emitter. Aon ©rbboben auS er« 
fcheint eS unglaublich/ bah bei bem gleichgeitig am Aoben hertfehenben fühlen 
Setter eleftrifche ©ntlabungen norfommen fönnen. $ann gibt unS in feinem 
Sehrbuöhe non biefer Art einige Aeifpiele. 

Tiefe ©ruppe hat manche Aegiehungen gu ben Tromben, grür fie ift 
©ntftehungSbebingung, bah ein cu-nb fehr fräftig burch eine gut auSgebübete 
Sinbbrehung ober burch einen plö|liehen Sinbfprung hiaburchftö|t. Tann 
fchliehen ftd) mahrfcheinlich bie beiben ©nben ber entgegen gefeiten Strömung 
gu einem Sirbel. Aei bet Sinbbrehung ober bem Sinbfprung mitb meift, 
aQetbingS nicht in allen gfäHen, eine 3m>erflon oorliegen, ba fleh bann bie 
Drehung ober bet Sprung am beften halten (ann. 


9tame 

ftarfer 

Temperatur« 

©rabient 

$öhen* 

minb 

3uß e 

©efchmin« 

bigfeit 

$ö|e biS 
etma 

AuSbehnung 

l. „Särme"*©emitter 

oertilal 





a. „Sommer ^®ew. 

- |i 

fAmach 

langfam 

? 9 km 

total 

b. „Sirbel"^©em. 


ftarf 

fchneü 

9 7 

• • n 

Uanggeftredte 

2 . „Aöen"s®eroitter 

horigontal 

9 

/# 

? 5 „ , 

/ ftront 

3. „Sperrfchicht**®ero. 

(negatin ?) ? 

ftarl? 

9 

9 

(nerbreitet?)? 


fjBriterts über bie |trffl^e ßreuger ptnter. 

Aon 3ofef Seng in SRohrbad) bei ©eibelberg . 1 

An bem Auffa| non TreiS, S. 162 beS „Setter" mitb bie ftarfe AuS* 
bilbung bei polaren AltionSgentrumS gegen Süben als Urfache ftrenger Sinter 
angegeben. ©S fei inbeb bagu bemerft, bah baS polare Suftbrudmagimum eS 
an fleh allein nicht tut; eS gibt beharrliche egtenfbe unb auch intenfioe polare 
Sagima auch in milben Sintern, gu ben ftrengen gehört noch rin gemiffet 


1 Anmerf ung bet Schriftteitung: ©laubt bet Aerfaffet mitflich 
mit feinen fchmülftigen Ausführungen bie AoltStümlichleit bet SitterungSfunbe 
fötbetn gu tönnen? A. % 
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®rab immer mietet auftretenber n örtlicher Suftftrömung, fei eS auS NO ober 
NW. ttnb tiefe fteüt fleh erft hinter intenfloeren $eptefflonen im ©üben ober 
Offen ein. 9lber auch biefe Kombination bringt feinen Dauerfroft etwa burch 
bloße SfuSftrahlung im nörblichen fog. VftionSzentrum, wenn biefeS nicht ge- 
nügenbe Suftmengen mittet füolicher Oberftrömungen immer toieber nach* 
befommt. $)urch bloße VuSftrahlung in ben ^ßolargebieten entftehen feine rieh' 
tigen progreffioen SlftionSzentren. $ie (SinftrahlungSmöglichfeit ijt ja in ben 
fühlen ^olargegenben immer gegeben, aber bamit ift fein erheblicher 9lu$* 
breitungSbrang nach ©üben oerbunben, §umal bei bem großen SBiberftanb 
in ben falten unteren Suftfchichten unb bei geringem Suftauftrieb in ben 9tach* 
bargebieten. @8 fleht fogar fo auS, baß ein Vorjtoß füblicher Oberftrßmung 
zunächft überhaupt Vertiefung ober üleuaufleben non 39 H°nen an biSponierter 
füblicher ©teile fchafft unb faft gleichzeitig an periferer nörblicher ©teile ®r= 
höhuug ober (Sntfteßung oon #ochbrucf, unb baß beibeS gufammen erft bie 
eigentliche Slftioüät erzeugt mit ben lebhaften SluStaufdjminben. Urft bei mehr« 
fachet ©Überholung folcher ftärferer füblicher Suftoorftöße, wie fle im (befolge 
oon terminmäßigen gftedenpaffagen auf ber ©onne auftreten (flehe meine ttb* 
hanblung: Über bie 27tägige ^eriobijität in ben Suftbrucfoeränberungen; im 
©elbftoerlage, 4 4 SW), oermag fich bann ein größerer KaltluftgewichtSoorrat 
im ülorben anguf ammein, ber fleh burch SluSftrahiung weiter fonfolibiert unb 
ben Voten mit ber Sänge feine? VeftanbeS immer' ftärfer abfühlt, fobaß er 
fpäter nur ftufemoeife bei Überhanbnahme ber $rühling8luftoorftöße mieber 
abgebaut werben fann, fleh babei ba unb bort (1917 namentlich überm Valfan 
unb $olen) in fleinen $erben zähe h^ltenb. 

2tlfo wteberholte außergewöhnlich ftärfere äquatoriale Suftmeüen, baburch 
intenfloere ©irbelbübung im ©üben — ober auch Offen — unb Vilbung eine« 
erheblichen KaltluftfonbS im Porten — ober auch NW — hüben zufammen bie 
Grunbbebingung für anhaltenben ©interfroft. 

©olche Vebingungen treffen wir mit Vorliebe in ben Sintern in ber 
9tähe oom grledenma^imum, wenn biefeS nicht noch f<hwä<her wie baS lebte ober 
ejtrern ftarf ift. $ie Urfache beS falten ©interS 1917 ift zweifellos ba? Rieden« 
magimum 1916/17, tiefer fteüt bie hö$fte winterliche Seifiung bes jefcigen 
12—13jährigen ftlecfenzqflu? mit feiner nieberen {Jlecfenzahl bar; eS wirb wohl 
mit ben falten ©intern nun mietet bergab gehen. $)ie Kafuiftif ber ähnlich 
Uegenben 3[abre oor 100 unb 200 3ahren würbe unS wohl fpezieüere 3lufflärung 
bringen. Seiber ift fle für mich unerreichbar. 

©harafteriftifch für ben ©inter 1917 war fein fpäteS (Stafetten, erft nach 
ÜRitte Januar. $er äquatoriale ©ärmeauftrieb unb bie Slntipaffatoberftrömung 
würben in tiefem relatio fchwachen ftlecfenmagimum als mäßig hoch, wenn auch 
relatio bicht an gefeilt werben fönnen, nicht maximal hoch im tiefen ©tatet nach 
ben $olen hin abftrömenb, babei leicht mit ben unteren Suftfchichten in nähere 
unb muffigere, interferierenbe Veziebung fommenb unb werben baburch ber 
oberen ©ärmeauSftrahlung mit Vegünftigung oon Suftabfenfung weniger förber« 
lieh fein als ber Slbbrängung oberer Suftzufuhr unb ber (Srhaltung ober Ver= 
ftärfung oon 39*lonen unb Konbenfationen. ©o war eS auch noch im wärmeren 
9h>oember unb Dezember im Süorben, währenb nach SWttte Januar, mit feiner 
jahreszeitlich ftärfften Vobenabfühlung, Interferenz nur in hdh* ren Vreiten ge« 
rate noch oermieben würbe unb jefct auf einmal mit ber oerbefferten oberen 
SufteinftrahlungSmöglichfeit bie ganze maximale jahreSzeitgemäße Slntipaffat« 
ftärfe beS ftlecfenmagimumS für eine fräftige nörbliche KältemagimumSbübung 
oerfügbar würbe, währenb baneben im ©üben ©irbelbilbung marfanter heroortrat. 
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Samit gingen bann in unferen mittleren ©reiten anbauernbe, immer toieber 
bur$ erneute ©ntipaffatbefchleunigunggmellen b*<ägebaltene NO*3Binbe einher, 
fo lange, big ber Hntipaffat burcb oermebrte ©tärte unb SBürme gegen bag 
grübja^r bin unb bamit »ieber ftdrtere 3nterfereng mit Den Unterrichten bie 
©ugftrablunggoerbältntffe auch im nörblichen Gebiete »ieber oerfdjlechterte. 

3 m 3ab*e 1918 geigt fld) bie meteorologifche @nt»icflung »ieber mehr 
auf bem Nüctgang, ber Slntipaffat fließt gwar non ben ffiblicben, noch boben* 
w&rmeren Sänbern noch reichlich hoch baber, aber feine Sichte bat im ©erhält* 
nig gur $öbe »enigfteng relatio beutlicb abgenommen. 3m 3anuar reicht eg 
jefct nicht mehr gu hochwertigen Slftiongmajima, nur erft mit ©ilfe ber Nach* 
»irtuitg ber größten periobifchen 9lntipaffat»eßen enbüch gu auggebebnten, 
norbwürtg abfaHenben ßuftbrucfbocbg unb nur »enige Sage gu Jröften, dnbe 
gebtuar aber mit $ilfe ber faifonmäßig »ieber gunehmenben ©ntipaffatböbe 
noch gu einem turgen Nachwinter. 

3 m ©orfommer tarn eg »egen bei anbauernb überlegenen ©erbültniffeg 
ber $öbe gegenüber ber Sichte bei Nntipaffatg gu lange beftebenben nörblichen 
Ntqcima mit gwar oiel ©onnenfdjein, aber »enig SBärme, nur S big 3 »armen 
Sommernächten, infolge ber beharrlichen nörblichen SBinbe, aber mertwürbiger« 
»eife gu einem noch giemlich guten $erbft. 

f if §djätyung Her fPinURärlM nadj ber £kala 0 bis 12 
(§enuforis £kala). 

©on SB. Köppen in Hamburg. 

Sen ©ergleich gefärbter SBinbftdrfen mit gemeffenen 2Binbgefcb»inbig= 
feiten höbe ich im 3®b*e 1916 in g»ei ©uffäben* non etwag oerfdjiebenem 
©tanbpunft bebanbelt, im erften oom mehr praftifcben, im gmeiten oom mehr 
tbeoretifchen, alg ©eitrag gur ftrage ber meteorologifchen Korrelationen. 3« 
lefcterer $inficbt habe ich ben ©ah formuliert: „SBerben gwei 3ablenreiben, bie 
miteinanber in unooüftdnbiger Korrelation flehen, bie eine nach ben SBerten ber 
anberen georbnet, fo werben bie ©jtreme beim Argument übertrieben, beim 
Kollettiogegenftanb abgeftumpft". Sie Korrelation ift in biefem gaUe nicht nur 
begfjalb unooüftanbig, »eil SReffung »ie ©cbüfcung mit greb Ieni behaftet finb, 
fonbem auch weil gefärbte ©ugenblicfgroerte mit gemeffenen ©tunbenmitteln 
oerglichen »erben. 

Unter ben febr oerfchiebenen ©lalen gur Umfegung ber ©tärteftala 0 big 
12 in 9Reter p. Sei. beruhen nur gwei auf eingebenben ©ergleichen: bie ber ©ee= 
»arte unb bie beg fionboner meteorologifchen Slmteg. 3« obigen Sluffäfcen wirb 
nachgewiefen, baß oon biefen beiben bie ber ©eewarte bie richtigere ift, bie beg 
Sonboner Slrnteg aber bei hoben SBinbftdrten gu große, bei geringen $u Heine 
©efdjwinbigteiten gibt, unb g»ar 1. »eil fie auf ben Schätzungen gu weniger 
©eobaebter beruht, 2. »eil bie bamft oerglichenen SWeffungen aug anberer, ftdrfer 
bewegter Suftfdjicbt flammen, unb 3. »eil fte bie ©eibunggfonftante oernacb* 
Idffigt. ©ei mäßigem SBinbe, ©tärte 4, ergeben fowobl bie beutfehen alg bie 
englifeben ©eftimmungen 6.7 m p. ©et., bei ©tärte 10 bagegen bie beutfehen 
21.0, bie englifeben 26.4 in p. ©et. unb bei ©tärte 1 erftere 1.7, tefctere nur 
0.8 m p. ©et. Sa in beiben ©ergleichöreiben bie m p. ©et. alg Argument, bie 
©cbäfeungen alg Koüettiogegenftanb gebient haben — bie umgetebrte Orbnung 


* SB. Köppen, Sie breigebnteilige ©tala ber SBinbftärten. ttnnalen ber 
ßpbrograpbie u. SWar. SHet, gebruat 1916. — Serfelbe: ©eaufort*©tala unb 
SBinbgefcbwittbigteit SWeteorol. 3*iif<b r v Srebruar 1916. 
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oerbietet ftdj wegen bet Abftumpfung ber Stunbemnittel bei ben ©efchwinbig« 
feiten — fo ift eS nach bem oben angeführten Sa£e wabrfcheinlid), baß bie 
Spannung aioifchen ben äußerften ©erten bet Steiße fogat bei ben beutfcßen 
fahlen etwas zu grob fei, bei ben englifcßen umfomehr. 


Ileiie 

©etter unb ©etteroorauSf age. Son Dr. Ulbert Defant. ßeipgig 

unb ©ien 1918, granz Deubicfe. $reiS 15 M. 

Seit bem drfcheinen oon oanSebberS ßanbbucßber auSfibenben 
©itterungStunbe finb 32 3aßre oerftoffen, in benen bie Meteorologie grobe ftoxU 
fdbritte fowoßl ßinftchtlich einet räumlichen ©rweiterung ißreS gorfchungSbereidjS, 
als auch btvtflc^tli^ einet phpftlalifcßen Vertiefung ißreS Stoffes aufzuweifen 
hat. <53 fehlte aber in bet praftifdben Meteorologie an einer ficbtenben %\x* 
fammenfaffenben Searbeitung ber zahlreichen jerftreut etfchienenen Arbeiten bet 
einzelnen ^fthet. Defant ift eS in feinem Suche „©etter unb ©etteroorauS* 
tage* meinet Meinung nach ootftüglich gelungen, ein runbeS anfchaulicheS Silb 
unfere$ gegenwärtigen ©iffenS oom ©etter unb feinet Sorherbeftimmung zu 
geben; et b<*t mit feinem Suche ber ©iffenfchaft unb Sta^iS einen guten Dienft 
erwiefen, ben Seßter wie Schüler banfbat anertennen werben. Defant 3 
Sprache ift tlar unb ftüfftg, auch (hi3 auf wenige theoretifche Ausführungen, 
bie in ber Statut ber Sache liegen) bem gebilbeten Saien oerftänblich; bie 
Anlage beS SucßeS ermangelt nicht päbagogifcher Seitlinien. 3uhl*eicbe3 gutes 
AnfchauungSmaterial in grorrn oon ©etterlarten unb Figuren ift bem ©erle 
beigefügt. 

Stach allgemeinen Ausführungen über Urfprung unb <5ntmkflung ber 
praftifchen ©etterlunbe nimmt Serfaffer bie Suftbrucfoerteilung als ©runbTage, 
auf bie er ba§ Sehrgebäube ber ©itterungSfunbe errichtet. 3 u nächft werben bie 
Seziehungen zwifchen ©etter unb Drud entwicfelt. Da Suftbewegung unb Suft* 
brucffelb in befonberS inniger, auch phgftfalifch erfaßbarer Seziehung flehen, 
»erben beibe Elemente beginnenb mit bem Suo3*SaHotfchen©inbgefefceingehenb 
behanbelt. Dabei wirb bie elementare Dheorie ber Suftfträmungen in #och- 
unb Diefbrucfgebieten anfchaulich bargefteQt. Auch bem Saien bürfte eS nicht 
fchwer halten, fleh in biefe theoretifchen Ausführungen hiueinzubenlen. Gebern, 
bem an einem tieferen SerftänbniS ber ©ettererfMeinungen gelegen ift, fei ge« 
rabe baS Stubium biefeS AbfchnitteS warm empfohlen. 

3m zweiten ÜapUel geht ber Serfaffer auf bie Sfobarenformen über, in« 
bem er im wefentUchen bie Abercrombpfcßen Dppen: Dief* unb $ocßbrud* 
gebiet, $ocßbrudfattel, Deiltief, V*Depreffton, Äeil unb gerablinige Sfobaren 
zugrunbe legt unb in (Sinzelabfcßnitten baS ©etter biefer Drucfgebilbe betrachtet 
©aS ftatiftifch über 39Üonen unb Arftizpflonen in älterer unb neuerer ßett, 
einfcßließlich ber ©dßenforfeßung befannt geworben ift, wirb berüdfießtigt. Über« 
all ift ber Serfaffer beftrebt, ben Urfacßen ber ©etteroorgänge näher zu tommen 
unb nicht lebiglicß eine Sefchreibung ber (5rf Meinungen zu geben. So wirb, 
um nur ein Seifpiel zu geben, bie bei zgtlonal getrümmten $fobaren oorhanbene 
Steigung zu fehlerem ©etter auf aufwärts wanbembe Suftmaffen zurücfgeführt 
bie Aufwärtsbewegung aber wirb in theoretifchen Überlegungen auS ber 3fobaren« 
form abgeleitet, wie Drabert gezeigt hut. Daß manche SrtlärungSoerfuche 
heute noch fehr hgpothetifeßer Statur fein müffen, liegt in ber Schwierigteit beS 
Stoffes unb ber mangelnben ftorfeßung begrünbet. 

Kapitel IV hanbelt oon ben 0rt3* unb SntenfttätSänberungen ber £uft* 
brudgebilbe, wobei zuerft wieber baS zufammengefaßt wirb, waS unS auf bem 
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©ege ber Seobachtung unb Statiftif befannt geworben ift (o an Sebberfche 
3ugftraßen). 2)gnn folgen bie phpfifaiifdje X^eorie ber Ortdoeränberungen ber 
Siefbrucfgebiete non 9Mohn s ©£ner ald auch Jtöppenö$ppothefe, bte Unter« 
futhungen ©effelbergd über 3irru£$ug unb 39^*>nenbab«r bte ©uilbert« 
©roßmannfehe Siegel ber 3^uuenwanberung u. a. 

©ang mobem ift bad fünfte Kapitel, bad oon ben Stromlinien unb fcuft* 
bahnen in 3t)Honen unb Slntiggtlonen banbeit. §ier werben befonberd bie 
Arbeiten bed ©nglänberd 6b uw ben beutfeben Sefern ©ermittelt. @d wäre febr 
gu begrüben, wenn S)efantd Sud) gerabe auf biefem neueften 3*°eige ber 
^Meteorologie, bem oor allem bie 3utunft gehören bürfte, anregenb wirten würbe. 

Ster gweite Seit wenbet fich bem Problem ber ©etterooraudfage auf ber 
©runbtage ber räumlich-gleicbgeitigen Setracfttungdweife gu. ©I werben wert* 
©oHe, in ben lebten fahren entbeefte Regeln unb ©rfabrungdfäfce entwicfelt unb 
an §anb oon Seifpielen erläutert, ©evabe biefer Steil wirb gur 2ludbilbung 
jüngerer ^Meteorologen für ben ©etterbienft manches beitragen tönnen. 

Steil 3 bat bie Soraudbeftimmung bed ©etterd auf lange ^rift gum 
©egenftanb; ed banbeit fich in biefem ©ebiete um gpotfehungen mit gewaltiger 
prattifeber Sebeutung, wenn wir und hier auch in ben aüererften Anfängen 
bed ©rtennend befhtben. 

Mid)t unerwähnt foü bleiben, baß bem Suche gut audgemäßlte Literatur« 
angaben beigefügt finb unb baß bem bifiarifchen ©ntwicflungdgange unfered 
©iffend Meinung getragen wirb. 21. 

S)ie ©etteroorßerfage. Sbte ©efehiebte, ihr gegenwärtiger Stanb unb 
bie Richtung ihrer ^ortentwicflung. Son Dr. ing. ®. ^111. SMündjen 
1919, Serlag Matur unb ffultur Dr. ftrg. 3<>f. Söller. $reid 2.20 SM. 
Ster Stoff, ben bad ©erfd)en behanbelt,., ift ber gleiche wie im S)efant« 
fchen Suche, hoch gibt ed nur eine gebrängte Überficht über ben gegenwärtigen 
Stanb ber ©etteroorberfage. ©d will bem gebilbeten Saienpublifum bie mobeme 
SMetßobe ber ©etterooraudbeftimmung näher bringen, eine Aufgabe, bereu 
fiöfung bem Serfaffer gut gelungen ift. ©er fich rafd) unb leicht auf biefem 
©ebiete orientieren wiü, bem fei bad Südlichen empfohlen, ed wirb bem neueften 
©tanbpuntt unfered ©iffend gerecht. 21. 


gufalj ju Um Seilen über „faUftrcifen unb mam cu" im „petter“, 

Defl 1/2, 1919. 

liefen 3 e *l cn fann ich folgenbe baraufbegügliche Seobachtung bingufügen. 
©eigentlich einer gxeibaüonfabrt fonnte ich folgenbed beobachten. »Id 
SaUaft biente giemlid) feiner Sanb, ber inbeffen einige tleine Steinchen enthielt, 
©r war burch längered liegen in einem überbeeften Raume fchon recht troefen 
geworben, ©ürbe nun biefer Sanb aud ben Säden audgefdjüttet, fo fielen 
natürlich bie fleinen Steinchen febr rafch hinab unb beftnben fich in furger 3*it 
oiel tiefer ald bie ©auptmaffe. S)iefe nun, bie aud bem feinen Staub beftanb, 
batte nur geringe ^aügefchwinbigteit. Sie hielt ftd) eigentümlicher weife recht 
bicht geballt. 3 ucr f* waren bie Umriffe oon oben gefeßen giemlid) unregelmäßig. 
Sie würben aber fchneti gleichmäßiger, ber ©runbriß war fchließlicß ein Ooal 
ober ein ffreid. Siabei ooüfübrte bie gange SMaffe eine wirbelnbe Bewegung, 
wie man jle bei Raud)ringen beobachten fann. S)ie 2lcßfe war ber in fid) ge* 
fchloffene Ring. innerhalb ging bie Sewegung oon oben nach unten» außerhalb 
oon unten nach oben. Dad ©ange machte ben ©inbruef eined eingigen mam-cu, 
wenn man ihn aud großer Mäße betrachten fann. 

@d fragt ficb nun, ob nur ber grorm nach biefe aißnüchteit beftanb ober 
ob auch bie ©lemente fich ähnlich oerhielten, baß fie alfo beim mam-ca größere 
Faflgefcßwinbigfeit hätten ald bie gewöhnlichen ©olfentröpfchen; fie müßten 
bernnad) größere Regentropfen ober ©raupein fein. 

Sielleicht werben bei fpäteren Saüonfaßrten ähnliche Serfuche mit bem 
Sanb gemacht. — SMöglicßermeife fann man biefe ©ölten einmal aud nächfter 
Mäße oon einem Freiballon aud beobachten, ber fich bagu am beften eignen würbe» ba 
er bie geringfie Relatioberoegung gu ben ©ölten hat. $roeger, ©oblau. 
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fUrtr Die ^rijerrfi^ung Des Peters. 

®on Dr. $aul Schreibet in (breSben . 1 

Unter bem Xitel: ,®ie 2)eberrfcbung beS 233etter8* bat ber ißoft* 
fefretdt |>einticb 3obannfen in Sübecf bereits im 3ab* 1914 ein 
bei Seemann & 93embarb in ©d)5nberg (SWetlb.) gebrutfteS 233er! im ©elbft» 
oerlag etfcbeinen laffen. 3« biefem werben ©orfcßläge beS ameri!anifcben 
SlrgteS 31. 3- ®aoiS, welche auS ben fahren 1852—1863 ftammen, 
jur (Ergeugung unb 93erf)ütung oon Siegen mittels ber (Elettrigität ein» 
gebenb bargelegt unb gur SluSfübrung bringenb empfohlen. £err3o* 
bannfen bat fein 233er! ben Slegierungen oorgelegt, um beren |)ilfe 
gu erlangen. 3$ tann mich bi** auf (Singelbeiten nicht einlaffen, baS 
2Befen ber SSorfd^läge ®aois*3obannfen wirb ftcb auS ben nach« 
ftebenben Sätzen beS 3ab®nnfenfdjen 233er!eS ergeben. „3n biefer 
93egrünbung liefert 2)aoi8 ben SiacbwetS, baß bie gangen 2BitterungS* 
oorgänge gut $auptfad)e in ben ietoeiligen eleltrifdjen 3uftänben ber 
3ltnufpbäre ihre Urfacbe haben". „Tiefe 2lnftcht finbet b*ute in ben 
wiffenfdjaftlichen Äreifen immer mehr (Eingang" (©eite 9). 

Um Siegen gu oerbüten, ift ei nötig „pofitioe (Elettrigität beßufS 
ber (Erb&bung ber Temperatur, Sßeroodtommnung ber atmofpbärifcben 
3folation unb gortfenbung ber 2J3olten nach fiofalitäten, roo ei regnen 
foB", hinauf gü leiten (©eite 13). 

„Tie unteren flächen ber SBolfen werben folange bunftartig 
unb pofttio (elettrifcb) oerbleiben, bis ein beträchtliches unb anbaltenbeS 
SSolumen negatioer (Elettrigität in biefelben geleitet wirb, beren 2Bir* 
tung eine unmittelbare Siebuftion ber Temperatur wie Äonbenfation 
beS XunfteS in Siegen ift" (©eite 16). „Xaburch wirb bie 3foiation 
(ber Suft) aufgehoben, bie 2Binbe mit ben 2Bol!en auf ihrem Schoß 

werben ihre Stiftung nach jenem fünfte binnebmen.unb 

bemnatb ein anbaltenber Siieberfchlag auf mehrere SDeilen ber Um= 
gebung bie naturgemäße §olge fein* (©eite 14). 

3luf ©eite 42 finbet ftch bann eine Äußerung beS ißräfibenten 
ber (Eleltroingenieure SonbonS ©. 3- fterranti auS bem'3 a b** 1910: 
„Xaß wir burcb bie elettrifcße Jlraft eines TageS in ben ©tanb ge* 
feßt werben, unfer eigenes Älima unb bie 233itterung gu fontrollieren. 

1 ®a8 Problem ber S3ef)errfd)ung beS SBctterS ift von fo grober 8e* 
beutung, baj» unfere Sefer mol)l rtod) ein weiteres Urteil eines beroorragenben 
fgacbmanneS intreffieren wirb. (®ie ©djriftleitung). 



SEBir roerben e8 beifpielSroeife an S)ien8tagen unb Donnerstagen regnen 
taffen, roährenb bie übrigen Sage ber SEBodhe int fetten ©onnenlicht 
ju ftrahlen haben, ganj fo, roie wir e3 immer roünfchen. ®et flare 
fonnige $immel $talien8 mürbe bann über ©nglanb fcheinen, unb bie 
SöiDigfeit ber ©leftrijität unb ihrer Rebenprobufte merben außerorbentlich 
auf bie Kultur einroirfen." 2lm 26. Sanuat 1914 hat Sit Otiner 
2 ob ge in 2onbon über bie ©leftrifterung ber 2ltmofphäre gefprochen 
unb babei gefagt (©eite 43): „^dj möchte je^t etroaS mehr über eine 
größere Sache al3 bie ber ©leftrofultur fagen — ich möchte etroaS 
ausführlicher über bie SBilbung oon Regentropfen mit $itfe ber ©teftri* 
jität, über bie SRöglichfeit einer SBeeinßuffüng be8 SEBetterS fpredjen. 
3«h hatte fchon oorhin gefagt, baß e§ ungeroiß ift, roa8 h* er ffiirfung 
,unb Urfadhe ift, aber menn ba8 SEBetter burch bie ©leftrijität ber 2u{t 
beeinflußt roirb, bann ift e8 roünfdhenSroert, baß biefe ©leftrifterung 
in bie #anb genommen roirb. SEBenn roir Regen roünfchen, follten 
mir bie eleftrifchen SBerhältniffe au8gleichen, inbem roir negatioe ©leftri* 
jität in bie £uft fenben, unb roenn roir fdjöneS SEBetter begehren, follten roir 
umgefehrt pofttioe ©leftrijität hinauffenben. ©3 roirb fcßroierig fein, 
fte in genügenber enge unb hoch genug hinauf ju befommen 
unb barum roirb e3 ein foftfpieligeS ©yperiment roerben." 

@3 fann feinem ^roeifef unterliegen, baß gerranti unb 2obge 
emft ju neßmenbe Rlänner ßnb. ^Beachtenswert ift e3 namentlich, baß 
bie 3lnf«hten be3 letzteren mit benen oon ®aoi3«3ohannfen über* 
einftimmen. 2113 roünfchenSroert muß ich & bezeichnen, baß ein ©lef* 
trifer ben ©runbgebanfen 2obge3 allgemein oerftänblich jur ®ar= 
ftetlung bringt, ich fann mir oorläußg noch feine rechte 'JSorfteHung 
über ba8 SEBefen ber ganzen ©adhe machen. ©8 bfirfte fich aber auch 
empfehlen, baß bie 2ehren in ben SEBerfen übet 2ufteleftrijität (©odfel* 
SRadje unb ©chroeibler u.a.) oom meteorologifchen ©tanbpunft au3 
einmal eingeßenb erörtert roerben. 

SEBefentlich leichter oerftänblich ift ba8 Verfahren be8 2luftralier8 
SBalfillie, über roelcheS in-Rr. 8 ber Sechnifchen Runbfchau oom 
10. 2lprit 1918 berichtet roorben ift. ©in SBatton, beffen leitenbe 
Oberfläche mit ©pifcen befetfl ift, roirb an einem metallenen Kabel in 
bie $öhe gelaffen unb ift mit ber ©rboberfläd)e leitenb oerbunben. 
Sepnbet ber Nation ftct» in einer ÜGBolfe mit pofltioer 2abang, fo 
roirb bie negatioe ©rblabung bie Regentropfen anjiehen unb e8 fann 
bann in ber Umgebung be§ SBaflonS regnen. SEBie ftch aber bie Sache 
macht, roenn feine Solfe ba ift, ift nicht gefagt roorben. 

®ie 93eftrebungen, fünftticb Regen ju erzeugen, ftnb fehr alt. 
über bie 93erfuche, roelche 1891 burch ©eneral Sprenfortlj im Üeya8 
angeftetlt roorben waren, habe ich 1893 in ben ÜRitteilungen ber 




Otononufdjen ©efellfcbaft im Jtönigreicb ©acbfen 1892—1898, V" 
eingefyenb berichtet. 33ei bicfen SBerfud)en mürbe oon Söaüonen unb 
oon bet ©rbe auf butcb ©jplofionen bie fluft erfcbüttert. Qm Qabre 
1915 tauchte bei unf biefelbe Qbee auf. Man ging babei oon ber 
$nftd)t auf, bafj burd) bie ©rfdjütterung bie „®unftbläf djen" jer= 
brücft roerben mürben unb fi<b bann bet ©affergebalt in ber fiuft 
nicht ballen tönne. ©f mürben fofortige 93erfucbe geforbert. 

Qm Qabre 1917 mürben bie 93orf<bläge gemacht, in Nationen 
bie genügenbe Menge flüfftger Suft ober flüfftger ftoblenfäure empor* 
jubeben unb bann aufjugiefjen. ©f foHte bief bie Suft abfüblen unb 
babureb Stegen bringen. 

©enn man erörtern roiU, ob berartige Sßorfcbläge ben erhofften 
©rfotg bringen fönnen, muff man auch bie Vorgänge bei ber Stegen* 
bilbung ober auch bei längerer Xrorfenbeit in ©rmägung sieben. Star* 
über fehlt in unferen Sebrbücbern — an ein $anbbucb ber Meteoro* 
logie ift noch gar nicht s u benfen — fo gut mie allef. Man bat 
sroar ben fcbroacben SBerfud) gemacht, in ben alf Jbermobpnamif ber 
Stmofpbäre ufm. beseiebneten ©erfen bie Sbermobgnamit b^anju* 
Sieben, ift aber über ben Srotfensufianb picht binaufgefommen unb 
bat nur abiabatifebe Vorgänge bebanbelt, bie in ber Haren SHtmofpbäre 
unmöglich ßnb. Stur bie |> ergeben gtapbifcben S)arftellungen ftnb 
gnäbigft berüeffiebtigt roorben. S)a fann man ftd) nicht rounbern, menn 
bie grofjen ißbuftf« “ab ©lettrifer bie Meteorologie über bie 9l<bfel 
anfeben unb mit Slnfcbauungen beroortreten, beten Unbur^fübrbarfeit 
bei grünblicber meteorologifcber Qorfdjung ficb mobl ergeben bürfte. 
S)en erften 93orftofj, bie Qotmeln ber ibermobpnamit nicht nur für 
ben £roäensuftanb bei ber meteorologifcben Qorfcbung einsufübren, 
habe ich oor 25 Qabren gemalt. Qcb oeröffentlicbte im Qabrgang 
XXXIX bef „Qioilingenieurf" einen in bem ©ädjfifcben Qngenieur* 
unb Slrcbiteftenoerein gehaltenen SSortrag: „S)ie ©runbgleicbungen für 
Quftanb unb Quftanbfänberungen ber Sltmofpbäre". ©ieber «bge* 
brueft mürbe biefe Arbeit in bem erften £>eft meinet Slbbanblungen 
(189C). Start habe ich bie Slnmenbung ber Qormeln auf Vorgänge 
geseigt, mie biefe an roinbftillen ©ommertagen eintreten fönnen. S)ie 
SBerbinbung ber Qormeln ber ibermobpnamif mit ben SBeroegungf« 
unb 2)rudglei<bungen oerfuebte ich in meinen ©tubien über Suftberoe* 
gungen (Slbbanblungen §eft 3, 1898). Qm Qabtbucb ber fäcbfifcben 
2anbef*©etterroarte für 19C3 habe ich enblicb bie Qormeln ber Jbermo* 
bpnamif für bie meteorologifcbe Qorfdjung nocbmalf oorgeriebtet unb 
bie Snroenbung berfelben, foroie ber Tabellen unb gtapbifcben Star* 
ftedungen burd) ©eifpiele erläutert. @f fmb bief aber nur bie erften 
SBorftöfje, bie eigentliche Slnmenbung bei ber Qorfcbung muff erft ge* 
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fcßehen, roas allerbingS enorme Arbeit unb beSßatb eine größere 3aßl 
non gorßhern erforbern roirb. Sollte eS ftd) babei herauSfteüen, baß 
ich ungefdjicft oorgegangen bin, fo roötbe ich muß nur "freuen, wenn 
jemanb baS alles gefcfjicfter machen mürbe. Silber eS muß oorgegangen 
merben unb ayS ben abiabatifcßen ^uftänben müffen mir enblidj ein» 
mal ßerauSfommen. 

roill ßier ben gaH betrachten, baß fi<h an einem roarmen 
roinbftillen Sommertag über einem (gebiet oon einem Ouabratfilometer 
= IO 6 qm auS einem Suftförper oon 5000 m $öße ein SRegenfatl oon 
1 mm, alfo 1 Siter je Duabratmeter bitben foH. ©efdyeht bieS in 
ber ganzen SDlaffe gleichmäßig, fo ßnbet fuß in jebem Sfubifmeter Suft 
0.2 gr SEBaffer, alfo ein tropfen oon 7.3 mm Turchmeffer, ober in 
jebem Jtubilbejimeter ein tropfen oon 0.73 mm, ober in jebem ftubif* 
Zentimeter oon 0.073 mm Turchmeffer. SDtan gibt an, baß in einer 
SBolte ber ßubifmeter gewöhnlich 1—2 gr flüfßgeS SEBaffer enthält, 
baß aber manchmal nahezu 5 gr barin oorgefunben rootben ftnb. 
Sonach ift bie SluSf^eibung, welche 1 mm Siegen bebingen fofl, feßr # 
dein; einen berartigen Siegen roirb man oietfach faum beachten unb* 
hoch fallen auf 1 qkm fläche 1 SJtütion Stilogramm = 1000 Tonnen 
= 20000 Rentner SIBaffer. SEBaS in ben Saboratorien als dein er* 
fdjeint, nimmt in ber Statur ungeheure Titnenjtonen an. 

SEBenn unten ber Sarometerftanb 760 mm beträgt, fo fann man 
bei QberfchlagSrechnungen, um bie eS ftd) lyer hobelt, ben Barometer» 
ftanb in 5000 m $öhe runb 400 mm rechnen. @S ift befannt, baß 
biefe 3<*hl oon ber mittleren Temperatur ber Suftfäule abhängt. SDiit 
biefen fahlen ergiht ftd) baS ©eroicht beS SuftförperS, beffen Volumen 
v = 5 cb*ftilometer = 50.10 8 cbm ift, ju 

(760-400) X 13.6X10« = 49.10« kg = 98.10« Rentner. 

Sonach roirb in unferem Suftförper 1 cbm naßeju 1 kg roiegen, 
unten mehr, oben weniger. 

SEBenn man biefen Suftförper um 1° C etroärmen roill unb jroar 
berart, baß fein SBolumen ungeänbert bleibt, fo ftnb baju 
49.10« x 0.17 = 83.10 7 kg*Äalorien 
nötig. Ter Suftförper beßnt ftch aber auS. Tenft man fich ihn oon 
ftarren {entrechten SEBänben umgeben, fo fann bieS nur nach oben ge» 
fchehen. Tabei hebt ftch bie Oberfläche um runb 20 m unb muß ber 
Trucf auf biefelbe 

400 X 13.6 X 10« = 54.10« kg 
überrounben werben. 

TieS erforbert eine SlrbeitSleiftung oon 

54.10« • 20 = 108. IO 9 mkg. 

Um biefe Slrbeit burch SEBärme leiften ju fönnen, ftnb 
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108.10«: 424 =-25.10? Kalorien 

nötig. Um alfo bic Temperatur be§ SuftförperS um 1 0 C ju erhöben, 
roirb man ihm 83.10 7 -f- 25.10 7 = 108.10 7 Äalorien'jufü^ren müffen. 

SEBenn ftcb auS bem Suftförper jur Vilbung non 1 mm Siegen 
10 6 kg SBafferlropfen auSfcbeiben, fo roirb bie SBärme frei, roelcbe 
t>on ber Sonne bem SJleere jur Tampfbilbung ^ätte juerft ju* 
geftrablt roerben müffen. SDlan fann für 1 kg Stampf runb 
600 Kalorien rechnen, ©onacb roerben 600 X 10 6 =-60. IO 7 Kalorien 
burd) bie Konbenfation frei unb biefe roürben ben Suftförper um 
60;i0 7 :108.10 7 = 0°.56 erroärmen. Tie 51usfd)eibunq beS SBafferS 
rofirbe alfo nur burd) oorberige Slbfüblung beS SuftförperS um 0°.56 
erfolgen fönnen. TaS erfdjeint juerft als eine Kleinigteit. SBill man 
eS aber burd) SluSgiefjen oon flüfftger Suft ober Koblenfäure erreichen, 
fo muff man biefe oorber erft betfiellen, roaS nur burcb grofje ÜJia* 
fcbinenanlagen möglich *ft- Ta ,mufj juerft ein Tampffeffel gebeijt 
roerben unb eS müffen biefem 6.1Ö 8 Kalorien jugeführt roerben. 1 kg 
guter Kohle liefert bei ber ooüfommenen Verbrennung 7—8 Taufenb 
Kalorien, eS roerben aber böcbftenS 6.10 8 Kalorien roirflich nut>bar 
gemacht roerben fönnen; eS roerben alfo 
6.10 8 : 6.10 3 = 1.10 6 kg = 100 Tonnen = 2000 Rentner Kohlen 
gebraucht roerben. 

SJian fann bie KompreffionSmafchine aber auch eleftrifch betreiben. 
1 Kalorie ift 1155.10-®^ Kiloroattftunben äquioalent, fobafj 
6.10® ■ 1155.10® = 693000 Kiloroattftunben 
ber Vebarf an eleftrifcher Energie fein roürbe.. Tie 6.10 8 Kalorien 
fönnen eine SlrbeitSmenge oon 

6.10» . 424 _ 2544.10 8 mkg 

erjeugen. Soll ber 1 mm Siegen in 24 ©tunben = 86400 ©efunben 
heroorgebracht roerben, fo roirb bie 9Jtafd)ine in 1 ©etunbe 
2544.10»: 864.10 2 = 29.10® mkg 
leiften müffen, ihre ©tärfe roirb alfo 

29.105 • 75 = 39000 «ßferbeftärfen 

fein müffen. SJian roirb alfo eine 9Rafd)ine oon 39000 fßferbeftärten 
24 ©tunben lang arbeiten taffen müffen, um bie jur Slbfüblung ber 
Suft um 0°.56 nötige flfifftge Suft ju erjeugen, bie bann 1 mm Siegen 
auf 1 qkm liefern foU. Tod) bamit nicht genug. Vei ber Kompreffton 
eines ©afes mufj bie freiroerbenbe SBärme abgeleitet roerben. SBenbet 
man hi«*ju ©8 an, fo nimmt 1 kg beSfelben 80 Kalorien auf. Tie 
6.10 8 Kalorien fönnen alfo 

6.108 : 80 = 75. IO 6 kg = 7500 Tonnen = 150000 Rentner 
fchmeljen, fobafj in 1 ©efunbe etroa 2 Rentner verbraucht roerben. 
SBiH man aber bie ©eftrijität allein bireft roirfen taffen, fo roirb eS 
rool>l ohne bie 693000 Kiloroattftunben nicht abgehen. 
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©troaS anberS liegen biefe SBerfyältniffe, roenn bie Wetterlage ber 
Stegenbitbung gfinftig ift. TaS ift ftets bei gafl, roenn in ben unteren 
Suftfdjidjten burd) b«>b e Temperatur unb graben fteucbtigfeitSgebalt 
eine ftarfe 2lnfammlung non ©nergie oorbanben ift unb bie Tempe¬ 
ratur nach oben rafdj abnimmt. Sie tann auch eintreten, roenn 
feuchte Suftftröme gegen ftarf auffteigenbeS ©etänbe roeben, ober roenn 
ftd) ein Ort im ©ebiet eines Wirbels beftnbet. 2lfleS bieS begttnftigt 
bie auffteigenbe Seroegung ber Suft, bie bei ber ©ypanfton ju leiftenbe 
Slrbeit geftbiebt — roenigftenS jum Teil — auf ftoften beS Wärme- 
oorrateS. Tritt bann SluSfdjeibung oon Waffer ein, fo roirb bie 
roeitere Slbtüblung ftarl oerminbert, aber baburd) gerabe bie Sebin- 
gung roeiteren SlnftiegeS ftarf ert)6f)t. ©s tann au<b an irgenb einer 
©teile ber Sltmofpbäre Suft tm 3 u ftanb ber flberfättigung oorbanben 
fein, roenn eS an ben fogenannten ÄonbenfationSternen fehlt. 3“ 
folgen gehören ©taub, ©afe unb auch bie eleftrifdjen Qonen. Tann 
tann unter Stuß abgef&blteS Waffer im 3uftanb ber überfcbmeljung 
ba fein. Ta tann eS möglich fein, bafj berartige ©pannungSjuftänbe 
ju Stegen führen, aber auch roieber jurficfgeben. $n folgen gäffen 
roirb eS bann flar fein, bafj fleine Urfacben eine grofje Wirfung 
ebenfo erzielen, roie baS ©infallen eine# Junten in baS ißuloerfafj. 
Tann ift eS auch bentbar, bafj ©rfdjütterungen ber Suft, Slbfüblung 
ober ©rroärmung an einer ©teile unb bie ©inffibrung oon ffileftri- 
jität eine Wirtung auSüben. 

Wie bie Unterfud)ung beS 3uft<mbeS ber Sltmofpbäre unter¬ 
nommen roerben tann, möge f)itt noch ein Seifpiel oorföbren. Tie 
gormeln unb ^Rechnungen befinben ftcb im |jeft 1 ber Slbbanblungen 
beS fäcbflfcben meteorologifcben $nftituteS auf ben ©eiten 83- 118. 
2ln einem roarmen roinbftillen ©ommertage foß an ber ©rboberfläcbe 
ber Sarometerftanb b = 760 mm, bie Sufttemperatur t = 30 0 C unb 
bie Tunftfpannung s — 19.0 mm fein. Sei 30 0 C ift bie ©ättigfeitS- 
fpannung S = 31.5 mm, bie relatioe #eud)tigfeit r ift alfo 60% unb in 
1 kg Suft befinben ficb 16.7 gr Wafferbampf. TaS ©eroicbt eines 
ÄubifmeterS Suft ift y = 1154.1 gr. Tie Sufttemperatur foß für je 
1000 m um 7° C abnebmen unb für bie 3lbnabme ber Tunftfpannung 
roirb bie ©leicbung 8 = 19.0 — 0.00467 h 0.000 000 298 h 2 an¬ 
genommen. 

Qn Tabeße I fteben bie Werte, roetcbe biefe ©röfjen in 
ben |)öben bis ju 5000 m annebmen, fie beftimmen ben 3 u f^ an ^ 6er 
Sltmofpbäre. TaS roicbtigfte Stefultat ift, bafj bis ju 5000 m bie Suft 
im Troctenjuftanb fid) beftnbet, alfo feine Wolfen oorbanben fein 
fönnen, fonacb bie WafferauSfcbeibung Aö = Stuß ift. 

Stun benfe icb mir 1 kg ber Suft an ber ©rboberfläcbe in eine 
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I. 3uftonb bei aitmofpbäte. 
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13.5 


2000 

■ 604.9 

16.0 

10.9 

13.5 

81 

965.6 

11.3 i 

— 

3000 

537.9 

9.0 

! 7.7 

8.6 

90 

881.3 

9.0 ; 

— 

4000 

477.6 1 

1 2.0 

5.1 

5.3 

96 

803.5 | 

6.7 I 

— 

5000 

423.9 1 

! —5.0 

3.1 

; 3.2 

97 

732.7 | 

4.6 ; 
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£>üQe gebracht. Tiefe foQ geroidjtSloS, roiberftanbSloS unb unbutd)= 
bringlid) für SBafferbampf, bagegen aber ooQftänbig roärmeburdjläfftg 
fein. Sßeiter benfe id) mir, bafj ber fo erhaltene Saüon butd) irgenb 
eine 93orrid)tung in ade $öt)en bis ju 5000 m gebracht roerben fann. 
TaS fann rafd) ober (angfam gegeben, ©efd)iel)t eS langfam, fo 
fann bie Temperatur im Nation ftd) mit ber äußeren auSgleidjen. Tie 
Suft ift jroar ein jfefpr fd)led)ter SOBärmeleiter, aber ein guter Tempe* 
• raturleiter, aüe Temperaturoerfdjiebenfjeiten in bet Suft gleichen ftd) 
rafd) auS. 3e bünner bie Suft ift, alfo in großen £)öt)en, um fo 
beffet leitet fxe bie Temperatur. 2Benn aber bie OrtSänberung beS 
SBadonS rafd) eintritt, fobafj SBärme roeber ein= noch austreten fann, 
fo roerben 93erfd)iebenl)eiten ber Temperatur im ©aUon unb aufjer» 
halb beSfelben möglid) fein. 2ftan nennt bieS einen abiaba* 
tifd)en Vorgang, id) roerbe f»ier bie SluSbrücfe mit — ober ol)ne 
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Sttit SemperaturauSgleid) 




0 

760.0 

30.0 

19.0 

31.5 

60 

0.0 

15.7 

0.0 

0.0 

0.0 

1000 

678.9 

23.0 

17.0 

20.9 

81 

+ 1-4 

15.7 

0.0 

+ 1.8 

+ 13 

1100 








1660 


18.4 

15.7 

15.7 

100 


15.7 

0.0 



2000 

604.9 

16.0 

13.5 

13.5 

100 

- 0.2 

14.0 

1.7 

— 0.2 

+ 1.6 

3000 

537.9 

9.0 

8.6 

8.6 

100 

- 4.5 

9.9 

5.8 

— 5.1 

+ 0.7 

4000 

477.6 

2.2 

5.3 

5.3 

100 

- 7.1 

6.9 

8.8 

— 8.8 

0.0 

5000 j 

423.9| 

—5.0 

3.2 

3.2 

100 

— 8.2 

4.6 

11.1 

-11.1 

0.0 



B. Ofjne 2;emperaturau§gleid) (abtabatifcf)) 



0 

760.0 

30.0 

19.0 

31.5 

60 

0.0 

15.7 

0.0 

0.0 

0.0 

1000 

678.9 

20.3 

17.0 

17.7 

96 

- 8.3 

15.7 

0.0 

— 7.8 

- 7.8 

1100 


19.4 

16.8 

16.8 

100 


15.7 

0.0 



1650 











2000 

604.9 

15.6 

13.2 

13.2 

100 

- 2.0 

13.6 

2.1 

- 2.0 

— 0.1 

3000 

537.9 

11.2 

9.9 

9.9 

100 

-f 4.5 

11.5 

4.2 

+ 5.1 

+ 9.3 

4000 

477.6 1 

6.7 

7.3 

7.3 

ICO 

+10.0 

9.5 

6.2 

+ 12.6 

+18.8 

5000 

423.9 | 

1.8 

5.2 

5.2 

100 

+13.6 

7.6 

8.2 

+18.9 

1 +27.1 
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(Temperatur*) 9lu8glei«h anroenben. SSohl ju beamten ift, bafi ber 
©eljalt an ©afferbampf im SSaüon ungeänbert 15.7 gr bleibt. Taoon 
roerben G ©ramm ft<h als Tampf unb A G ©ramm fid) als ©affet* 
tröpfd^en ober ©iStriftalle im ganzen 9taum beS S3atIon8 gleichmäßig 
©erteilt oorfinben. 

$n Tabelle II fielen unter A bie ben 3uftanb beS 93aUonS 
beftimmenben ©rößen bei DrtSoeränberungen mit Ausgleich, unter B 
aber bie entfpredjenben ©tößen bei abiabatifchen Vorgängen. $n 
ben 3 giguten ftnb bie SluSfagen ber 2 Tabellen graphifch bärge* 
ftellt roorben. 

gigur 1, bie Temperaturen. Tie ©erabe gibt bie Tem* 
peratur ber Suft unb im ^Ballon mit Ausgleich an. $n 4800 m liegt 
ber ©iSpuntt unb barübet hinaus ift bie Temperatur unter 9tull. Steigt 
ber SBadon ohne Ausgleich, fo nimmt feine Temperatur bis ju 1100 m 



. um 22.4 — 19.4 = 3°.0'Mlter als feine Umgebung, darüber hinaus 
ift bie Temperaturabnahme im Gallon langfamer als in ber Sltmofphäre. 
3n etroa 2100 m |)Bhe hoben beibe gleiche Temperatur, in 5000 m 
herrfcht in bet Stmofphäre bie Temperatur — 5°, im SaOon aber 
+ 1 °. 8 . 

gigur 2, bie Tunftfpannung. Tie Äuroe CB läßt bie 
Slbnahnte ber Tunftfpannung in ber 5ltmofphäre nach ber angegebenen 
formet überfehen. Qn bet fiinie ADB mürben bann bie ju ben 
Temperaturen in ber Stttmofpbfire unb bei bem Ülufftieg beS Gallons mit 
Ausgleich gehörigen SättigungSfpannungen angegeben. Ta ADB tiefer 
liegt als CB, ift in ber Sltmofphare bie relatioe geuchtigfeh unter 
100°/ 0 . 33eim Slufftieg beS Gallons mit Ausgleich nimmt bie Tunft« 
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fpannung in bemfelben bis ju 1650 m nur langfam läng? ber fitnie 
CED ab. Sei D roirb bie ©ättigungSfuroe ADB erreicht. SiS 1650 m 
liegt baS ©tfidt betreiben AD tiefer als bie ©pannungSfuroe CED im 
SaQon, eS I>errfcf)t in biefem Srodenjuftanb. Sei D tritt bie (Sätti¬ 
gung im SaQon ein, bie ©pannungSfuroe fällt bann mit bem ©täd 
DB ber ©ättigungSfuroe ADB jufammen, eS ift bann bie relatioe 
fjeuchtigfeit ftets 100 %. Son 1650 m an tritt bie SHuSfcheibung non 
SBaffer im SaQon ein, er beftnbet ftd) im Qtegenftabium, unb oon 
4300 m an tritt baS ©cbneeftabium ein, bie SBaffertropfen geben 
bann in ©iSfriftaUe Aber. 

o 

B 
F 


it 


w 


« 

30 


40 

§inbet ber Slufftieg beS SaQonS ohne Ausgleich ftatt, fo oer* 
läuft bie ©pannungSfuroe im SaQon bis ju 1100 m längs ber fiinie 
CE, bie ©ättigungSfuroe aber längs AE. 3etjt tritt im SaQon Sätti¬ 
gung ein unb beibe Äuroen oerlaufen gemeinfam längs EF. Sei 
1100 m tritt bie SluSfdjeibung ein. Qe^t roirb bie SerbampfungS* 
roärme frei unb baS bot Jur golge, bafj ber SaQon bei bem roeiteren 
Sufftieg fub langfamer abfüblt als im irocfenjuftanb. ©o erflärt fub 
ber Serlauf ber Semper aturfuroen in §igur 1. 

gigur 3, bie beroegenbe Äraft. 3ft v baS Sotumen eines 
SaQonS, y baS fpejiftfd^e @eroid)t ber Suft unb y l baS beS güQgafeS, 
fo ift baS ©eroüht beS SaQonS, roenn man baS $fiQengeroicbt oer* 
nacbläfftgen barf, G = ty a . SWit biefer Äraft roirb ber SaQon nach 
unten gezogen. Sagegen fudjt ibn ber^Suftrieb A = vy in bie $öbe 
gu b<ben. ©omit erhält man als beroegenbe Äraft P='A — G=v (y — y t ) 
unb eS roirb ber SaQon fteigen, roenn P pofttio ftcb ergibt. Sie 
SBerte oön y — y x flehen unter Ay in SabeQe II, auS ihren Sor* 
^eichen erftebt man fofort, ob ber in bie betreffenbe $5lje gebrachte 
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SBaKon, itadjbem er frei gelaffen roorben tft, fteigen ober fallen roirb. 
Ta8 erftere flnbet bet pofltioen, ba8 legiere bei negatioen SBerten oon 
y — yi, fiatt. SJlit biefen SBerten oon (y—n) fonnten bie unter 
ftebenben ©rbfjen ber beroegenben Kraft berechnet toerben. Oft i- 
ber SJalton ohne Ausgleich in bie $öbe oon 5000 m gebraut roorben, 
fo ift Pi = + 18- 9 gr. 9Jlit biefet Kraft roirb er nach bem fioSlaffen 
fteigen unb roirb babei eine $8efd)leunigung oon 


18.9 

1000 


• 981 = 18.5 


2 

seo 


erbalten, roenn man oon bem ßuftroiberftanb abftebt. 9htn ftnb aber 
in bem SJaöon in biefer £>öbe 8.2 gr SBaffer auSgefcbieben, aber noch 
in bem 93atlon. galten biefe rafcb b«®“8, fo erbebt ftcb bie beroegenbe 
Kraft um biefeS ©eroicbt unb man erhält P 2 = 18.9 + 8.2 = 27.1 gr. 



giflur 3. 


Tie SluSfagen ber Kuroen in gigur 3 ftnb roicbtig unb intereffant. 
SBirb ber iBatlon fo langfam, baf? ftcb bie Temperatur ooH auSgleicben 
fann, gehoben, fo tritt juerft (Kuroe 1) ein nach oben gerichtetes P 
auf, biefeS erreicht bei 1650 m ben haften SBert + 2.0 gr, gebt 
aber bann roieber jurücf unb bat bei runb 2000 m roieber ben SBert 
9luD, roie an ber ©rboberfläcbe. $ebt man ben SBatlon aber übet 
2000 m, fo fetjt er biefer SJetoegung einen mit ber $6be rafcb an* 
roacbfenben SBiberftanb entgegen. Tiefer SBiberftanb oerfcbroinbet nach 
Kuroe 2 aber, roenn bie auSgefcbiebene SBaffet* ober ©iSmenge auSfädt. 
Tie ©röfje Pt bleibt pofttio, nimmt aber mit ber $5be langfam ab 
unb roirb jroifcben 4000— 5000 m roieber 9tull. TarauS fann man 
roeiter auf folgenbeS fcbliefjen. SBirb an ber ©rboberfläcbe einer fiuft* 
maffe burcb irgenb eine Urfacbe eine febr langfam auffteigenbe 93e* 
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roegung erteilt, fo fteigt fie langfom weiter bis ju 2000 m unb fommt 
bann roieber in Stube. fpebt man biefe Suftmaffe Aber 2000 m, fo 
ftnft fte roieber bis ju biefer $Bbe jurücf, wenn bie Äraftroirfung auf* 
hört, unb wenn bie StonbenfationSprobufte nicht auSfaden. fallen 
biefe aber auS, fo fteigt bie Suftmaffe immer langsamer bis ju 4000 m 
an, bleibt aber jtoifeben 4000 m unb 5000 m in jeber Sage, in bie 
man fte gebraut bat. Tie Urfadje biefeS ©erbaltenS ift ber ©Baffer« 
bampf unb baS ©rgebniS ber Siedlung gilt nur unter ber Slnnabme, 
baß fein ©luSgleid) beS ©BafferbampfgebalteS bureb Tiffufton eintritt, 
maS nur febr langfam unb fteber, oiel langfamer als ber Temperatur* 
auSglei<b, ftattfinben fann. ©an) anberS ift aber baS Verhalten, wenn 
man eine Suftmaffe febr rafcb b^t, fobaß fein TemperaturanSgleicb 
eintreten fann. tiefer ©eroegung roiberftrebt bie Suftmaffe, eS ift bei 
1000 m $5be (fturoe 3) Pi =— 7.8 gr unb roirb roobl bei 1100 m 
|jöbe, bem beginnen ber Sonbenfation, feinen größten negativen 2Bert 
erreichen. 

Tann nähert fidb P roieber ber Stud. P x erreicht bieS bei 2300 m, 
P 2 aber febon bei 2000 m (fturoe 4). Tarüber binauS finben rafcb 
eingeleitete ©eroegungen eine mit ber $öbe ftetig roaebfenbe nach oben 
gerichtete beroegenbe Straft. TaS Slnfteigen hält an unb fBrbert bie 
©BafferauSfdjeibung, bie ©Bolten roerben bidjter unb eS fann jum 
Stegenfad tommen. ©BaS folgt aber weiter barauS? ©Benn man 
Siegen ba&*n will, barf man bie Suft unten nicht abfübten, fonbern 
man muß ihr ©Bärme unb ©Bafferbampf gufübren, gan) fo, wie bieS 
bie Statut macht TaS Slbfühlen oerbinbert bie Stegenbilbung eher, 
als baß eS fte fBrbert. SlderbingS roirb fte noch mehr erleichtert, 
wenn man bie unteren (Schichten erwärmt, bie oberen aber abf&blt, 
ba eS batauf antommt, ein mBglicbft großes Temperaturgefälle her« 
pfteden. 

Tie ©Birfung oon ©rfcb&tterungen fann non beiberlei 2lrt fein, 
über bie SlnroenbungSfotmen ber ©leftrijität fann ich mir, wie bereits. 
erwähnt, noch feine rechte ©orfteflung machen. ©Benn fonach bie ©in« 
roirfung auf bie Staturoorgänge als möglich erfdjeint, fo fcheint mir aber 
ftcher ju fein, baß bie Soften fo enorm roerben, baß man fich faum 
)u einem grBßeren ©erfud), noch weniger aber )u einer roirflichen 
praftifchen Slnroenbung roirb entfchließen tBnnen. ©iel leichter unb 
billiger roirb man roegfommen, wenn man baS oon ber Statur gebotene 
©Baffer für bie 3eiten ber Slot auffpeidjert unb nachftebt, ob in ber 
Tiefe ber ©rbfrufte ©Baffer ba ift, baS man nBtigenfadS herauf holen fann. 

Tie ©eßerrfebung beS ©BetterS wäre baS grBßte Unglücf für bie 
fdtenfehbeit. 
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f w Ermittelung der $tordridjtuug durdj den $tnmpaß. 

©on ©rof. Otto © af djin in ©erlin. 

2Bohl jtber Meteorologe wirb öfters cor bie Aufgabe gefteflt, 
bie ÜRorbrichtung auch außerhalb feines 2Bof)nplat>eS, wo fte ihm 
natürlich mit auSreichertber ©enauigfeit betannt ift, p ermitteln. Im 
einfachften tutb häufigften gefdjieht baS burd> bie Sblefung ber Magnet* 
nabel im Rompaß. Sangjährige Unterroeifungen non ©tubierenben - 
ber ©eograpfjie in ber 93enußung beS RompaffeS haben mir nun ge* 
jeigt, baß*fowoht bie $anbt)abung biefeS mistigen ^fnftrumente^,. als 
auch bie Ableitung ber Himmelsrichtung auS ber Stellung ber Magnet* 
nabel ben ißraftifanten meift erhebliche ©djroierigfeiten bereiten, gaft 
ftetS werben fehler gemacht, bie fich mit fo großer IRegelmäßigfeit 
wiebetholen, baß eine SEBarnung oor benfelben auch in biefer 3eit= 
fcßrift angebracht fein bflrfte. 

93enutjt man einen Rompaß mit 93ißeroorrichtung, ber in bie 
SRähe beS ÜlugeS gebracht werben muß, fo fönnen Stahl* ober Stiefel* 
brillen Slblenfungen ber Magnetnabel um mehrere ©rabe oerurfachem 
Uber auch fonft hat man batauf ju achten, baß feine größeren ©egen« 
ftänbe aus ©ifen in ber SRähe finb, wie geologifdje Jammer, Meffer, 
{Reooloer, ©chlüffel unb begleichen. 93efonber8 groß ift ber ablenfenbe 
ffiinfluß oon ©ifen in fjorm oon Stäben, weil folche meift ftarf polar* 
magnetifch ftnb. SDaju gehören j. 95. Seitengewehre, ©ewehre, Schirme, 
Rorfettftangen unb $utnabeln. 2lber nicht nur bie SHuSrüftung, 
fonbem auch ber Stanbpunft beS Beobachters muß einwanbfrei fein. 
Saß man eine Rompaßpeilung nicht oon einer ©ebäubeecfe oornehmen 
barf, an welcher eine fRegengoffe herabführt, ober an einem SluSfidjtS* 
punfte, ber mit eifernem ©elähber umgeben ift, foHte felbftoerftänblich 
fein. .Schwieriger finb ftörenbe ©inßflffe ju ertennen, wenn ber @rb= 
hoben felber magnetifch ift. jüngere oulfanifche ©efteine, oor allem 
Bafalt, ftnb in biefer $inficht ftetS oerbächtig. Stuf Bafaltgipfeln ber 
Sächftfchen Schwei* unb anberer Mittelgebirge fann bie Störung recht 
beträchtlich fein. 2ln einer Stelle beS ©ipfelS ber SanbSfrone bei 
©örliß ift ber Bafalt fogar ftarf polarmagnetifch, unb bie Rompaß* 
nabel wirb um ooUe 180 0 abgetenft, b. h- ih* SRorbenbe jeigt nach 
Sflben. 

Qft nun aber bei fachgemäßer Beljanblung beS ^inftrumenteS 
eine richtige Rompaßablefung juftanbe gefommen, fo oerurfacht bie 
Ableitung ber geographifchen Slorbrichtung auS ber magnetifchen eine 
weitere Schwierigfeit, ba übet bie ©röße ber Mißweifung ober 
magnetifchen Seflination meift falfche Borftellungen herrfcßen, bie leibet 
burch mangelnbe ober unjutreffenbe Angaben in oielbenußten Sehr* 
büchern genährt werben. So ßnbet ftch j. 93. in einem geologifchen 
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Seljrbud) 1 bie roefllicbe $etlination im £>erjen tleutfcblanbs ju etma 
15° angegeben, unb felbft ein neueret pbpfifatifcbeS Bebrbucb 8 nennt 
als SBert für ®eutfcblanb runb 12°. §ier, toie faft überall, finb 
alfo ju grojje SBinfel genannt, ein geiler, ber root)l barauf jurücf» 
juffibren fein bürfte, ba| ftcb berartige 3abfeu oon Sebrbucb ju Sehr» 
bucf) ober oon Auflage ju Auflage forterben. 3abireicbe Anfragen, 
bie mir roährenb beS Krieges oon militärifeben ‘JJienflfteHen unb 
Batteriefübrern jugingen, liefen erfennen, baff felbft bei ©eograpben 
unb SJteteorologen jum Seil oöllige Unroiffenbeit über bie für ben be= 
treffenben Ort gültige magnetifebe ®eflination ^errfc^te. ©8 erregte 
Staunen unb ftiefj fogar auf Unglauben, als einem oon ber Oftfront 
nach ber SBeftfront oerfetjten Slrtillewebauptmann bie SluSfunft erteilt 
mürbe, ba| b* et bie magnetifebe SWifjroeifung um etma 12° größer fei 
als im Often, roo fte etma ben SBert fftull batte. 

Bocb gröfjet aber als über bie örtliche, ift bie UnfenntniS über 
bie jeitlicbe Snberung ber Seflination.. Bon ben periobifeben $nbe= 
rungen braucht bie jährliche Variation megen ihres geringen Betrages 
nicht berfidficbtigt ju merben. SJlebr Beobachtung oerbient bie täg» 
liebe Variation, menigftenS bei genauen SReff ungen. 3 ut Sommers» 
Seit ift bie roeftliche Seflination nämlich um SRittag burchfehnittlich 
10' größer als in ben ÜRotgenfiunben, ein Betrag, ber aber nicht 
feiten bis ju 20', in ©injelfäüen fogar bis ju 30' anfteigen fann. 
Slufjer folgen periobifeben flnberungen tommen aber betanntlich mit» 
unter aperiobifche Störungen oor, bie oft recht beträchtlich finb. So 
tonnte ich i • B. roährenb beS gtojjen Polarlichtes am 14. Februar 
1892 eine Anbetung ber magnetifeben SJeflination innerhalb 8 SRinuten 
um mehr als 11V 2 0 beobachten. 3 @8 ift baher geraten, ftd) bann, 
roenn man auf einroanbfreie ÜReffungen SBert legt, burch Anfrage bei 
bem nächftgelegenen magnetifeben Obferoatorium ju oergeroiffern, bafj 
jur ÜReffungSjeit feine magnetifebe Störung oorhanben mar. 

Bor aüem aber ift eS bie fätulare Anbetung, beren Betrag ge» 
möbnlicb unterfcbätjt roirb. $1. Bippolbt jun. hatte für bie Qahte 
1890 bis 1898 eine jährliche Abnahme ber Seflination um 5' jähr» 
lieb ermittelt, roährenb fie nach Slbolf ©chmibt 1909 bereits 7' 
betrug, gegenroärtig aber auf mehr als 9' angeroaebfen ift. 

®$ ift alfo, mie mir feben, gar nicht leicht, ben SBert ber 
magnetifeben Seflination für einen beftimmten Ort unb einen gegebenen 

1 ®. Rapfer, fiefjrbucb ber allgemeinen (Geologie. Stuttgart 1893. 
«b. 1, 6. 53. 

* 3 . Riet ber unb 371. 91 a tlj, ®f)ofct für bie Oberftufe. 6. Auflage. 
93 erlin unb SJlündjen 1914 . 6 . 329. 

* O. ©afdjin, Dlagnetifcpe Störungen in Soffetop. SReteorot. 3tfd)x. 
fflten 1892. 93b. 9 , S. 35«. 
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Seitpuntt ju ermitteln. ®e8^alb bot SCbolf Schmibt in ben 2tb= 
hanblungen beS königlich fjkeufjifchen SJteteorologifchen OnftitutS 4 5 eine 
Karte über bie Verteilung ber magnetifchen JeMination ju Veginn be§ 
3ahre8 1909 in Storbbeutfchlanb herauSgegeben, bie K. £auf$mann 
auf ganj $eutf<hlanb für ben. ßeitpunft 1912 ermeiterte unb an 
leister jugängli^er Stelle oeröffentlichte. 6 2lu§ biefer Karte läjjt ftdt» 
für jeben Ort S)eutfcblanb8 bet fEBert ber magnetifchen ®eflination 
auf eine Sflinute genau für ben Veginn be8 3ahre3 1912 entnehmen. 
Vringt man bann als Korreftion bie Säfularoariation an, fo erhält 
man bie mittlere JeHtnation beS betreffenben OrteS mit auSreichettber 
©enauigfeit. 

Um nun ben Veobadjtern, «melden biefe Karte nicht zugänglich 
ift, bie Vlöglichfeit ju geben, aus ben Kompafjablefungen bie mahre 
Storbrichtung innerhalb ®euff<hlanb8 roenigftenS angenähert ju et* 
mittein, h<tbe ich eine Heine Jabelle jufammengefteflt, roeldje bie burch* 
fchnittlichen SEBerte bet magnetifchen Jeflination für bie ÜJUtte einiger 
beutfcher Stäbte angibt. 

(Srbmagnetif <$e Detlination (9Beft) 



TOitte 1910 

rotte 1920 


rotte mo 

©litte 1920 

2lad)en . . 

12° 33' 

11° 3' 

$re3ben . . 

. 8» 49' 

7® 19' 

Köln . . . 

12° 6' 

10036' 

öre§lau . . 

. 6«57' 

5»27' 

©tra&burg . 

11 °31‘ 

10« i< 

^pofen . . . 

. 60 64' 

50 24' 

ftranf furt a. HR. 11 0 8' 

9»38' 

©leiroib . . 

. 6° 9’ 

4«39' 

Hamburg . 

10° 31' 

9« 1' 

$an$ig . . 

. 6« 2’ 

4«32' 

öraunfcfcroeig 

10® 19' 

8«49' 

Königsberg 

. 4»37' 

30 7' 

SRündjen . 

90 32' 

80 2' 

©olbap . . 

. 2« 61" 

10 21' 

öerlin . . 

8« 49' 

7« 19' 





911$ ©runblage biente bie ftauf mannfdje Karte. h°be 
bie Vereinung für jroei, um sehn 3ahre auSeinartberliegenbe feiten 
norgenommen, um einbringlid) nicht nur auf bie örtlichen, fonbern 
auch auf bie seitlichen Unterfchiebe {»injmoeifen. ^»eroorsuheben märe 
noch, bafj aufjer Meinen örtlichen ©törungsbesirfen auSgebehnte ©ebiete 
an ber Dftfeefüfte foroie in SEBeft* unb Dftpreufjen oorhanben finb, 
bie ftch burch ftarte magnetifche Anomalien au$seichnen, fobafj bort 
ber Verlauf ber 3fogonen, ber im allgemeinen siemlid) genau norb= 
füblich gerichtet ift, grofie Slbroeichungen erleibet. Unterfchiebe ber 
JeMination von einem ©rab auf ©treefen non einigen Kilometern 
fommen in jenen ©egenben nicht feiten oor, fobafj hier unbebingt bie 
magnetifchen Karten su State gesogen roetben müffen. 


4 1910, SUb. 3, 9lr. 4 unb 1914, ®b. 4, 91t. 12. 

5 tßetermannS ©eograpbifcbe rotteilungen. (Sottja 1913, Slahtg. 59, 

I. ftdtfte, Xafel 23. 





Jlbergdft über Ute pitttrung in pitteUuropn tm Pai 1919. 

©in fchroffer ©egenfafc in ber Sitterung bet öglichen unb roeglichen ®e= 
biete fenngeichnet ben biegjährigen SJtai. Sährenb im Segen meift trocfeneg 
unb fonnigeg unb infolge ber ftarten Särmeeingrahlung roärmereg Setter herrfchte, 
mar eg im Ogen oielfad) fühl unb trübe, unb namentlich ber ©üboften mar reich 
an Stieberfchlägen. 

Unter bem ©ingujfe eineg Tiefbrucf gebieteg, bag oon ber Storbfee fübog* 
roärtg geh augbreitete, b*rrfchte in ben ergen Tagen fühleg unb trübeg Setter 
mit mieberholten Stieberfchlägen. ©om 7. ab breitete geh ein ©odhbrucfgebiet 
oon Storben h«* fübroärtg aug. 3« ber ergen 3*it rief eg in ©erbinbung mit 
einem über ©übog* unb ©übeuropa lagenben Tief noch falte norbögüche Sinbe 
heroor. ©rg alg geh ber tiefe Trucf nach Sefteuropa oerlagert hatte unb 
bie Sinbe nach ©übogen brehten, nahm bei heiterem §imntel bie Temperatur 
rafch gu unb erreichte gu ©eginn beg groeiten SJtonatgbrittel in Storbbeutfdjlanb 
bie hängen Serte. Tag roarme Setter blieb auch noch weiter begehen, alg 
oon bem roeglichen Tief Slugläufer nach Teutfchlanb oorbrangen unb k getlen* 
meife ©emitter unb Stegenfäfle heroorriefen. ©om 14. ab trat bann eine Um* 
gegaltung ber Setterlage ein. ©in § 0 $ fefete geh über ©fanbinaoien unb ben 
angrengenben Teile beg Storbmeereg feg, mährenb an feinem Ogranbe Tiefbrucf* 
gebilbe norbfübmärtg geh fortberoegten. Tie hterburd) heroorgerufenen nörb* 
liehen big norböftlichen Sinbe führten um bie ©tonatgmitte einen empgnblichen 
JtälterücffaH hetbei. ©ig gum SRonatgfchlug erlitt biefe Suftbrucfoerteüung feine 
roefentliche Slnberung. Sährenb in ber roeftlichen $älfte SJtitteleuropag unter 
bem ©ingufj beg h^h^n Trucfeg hritereg, troefeneg unb am Tage marmeg Setter 
oorherrfchte, riefen in ber öglichen $alfte bie oben ermähnten Stanbtiefg bei 
niebriger Temperatur fag anbauemb gärfere ©emölfung unb bäugge Stegen* 
fälle hmor. 

Tie SJtonatgmittel ber Lufttemperatur entfprachen im Storbogen amtähemb 
ben normalen; fong maren ge im Ogen gu gering, in (Schiefien big gu 27 2 °. 
Ter Segen bagegen mar meig um 72 big 17s 0 gu marm. Tie höchgen Tageg« 
temperaturen überfchritten überall 22°. ©ommertage famen aber nur megüch 
ber @lbe unb auch hier nur in geringer 3 a h* uor. Tie tiefgen Temperaturen 
gingen allgemein big nahe an ben ©efrierpunft heran, unb in oielen ©egenben 
tarnen am Slnfang beg SJtonatg im Ogen, auch noch um bie SRonatgmitte Stacht« 
fröge oor. 

Tie Stieberfchlagghäuggfeit mar in Storbroegbeutfchlanb am geringften, 
nahm nach ©üben unb Often gu unb mar im ©übogen mit mehr alg 15 Stieber* 
fdjlaggtagen am größten. §ier mürbe auch bie mittlere SRonatgfumme bebeutenb 
big gu 100 0 . überfchritten, mährenb im mittleren ©innenlanbe unb im Segen 
nur 7i big 72 beg oieljährigen Tur^fdhnittg gemeffen mürbe, ©ereingelt fam 
am Slnfang beg SStonatg unb um bie STtonatgmitte noch ©djnee oor, ber aber 
nicht mehr liegen blieb. 

Sluffaflenb grojj mar bie 3 a hl ber heiteren Tage in ben roeftlichen ®e* 
bieten, bie meig mehr alg 10, geüenroeife mehr alg 15 erreichte, mährenb bie 3ahl 
ber trüben nur etroa 5 betrug. Stach Ogen gu fehrte geh bag ©erhältnig ber 
heiteren gu ben trüben Tagen um, unb im ©übogen mar bei oereingelten heiteren 
Tagen bie $älfte beg SStonatg trübe. Tem entfprach bie mittlere ©emölfung, bie im 
Ogen anndhemb normal, im Segen oiel gu gering mar. Tie ©onnenfehetn* 
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bauer erreichte nur im Often oereinjelt nicht bie mittleren Beträge; im SBeften 
itmr fle bebeutenb *u fltoft, fteQenmeife um 40—50 n. £>. 

* 

ilhtrpn^t über bie pitteruttg in pittelenrofta int |nni 1919. 

Sei mieberholt ftarf fchtoanfenber Temperatur mar ber guiti im SBeften 
oormiegenb trocfen, mäbrenb ber Often reichliche Hieberfchlüge erhielt.. 

2lm SWonatganfang lag gegenüber einem ©och über ber Horbfee ein um* 
fangreicheg Tief über Horbeuropa, bag, allmählich nach ©üben oorbringenb, 
guerp an ber Äüfte, fpäter im gangen (Bebtet einen Stälterücffaü unb oom 2. 
ab oielfach regnerifcheg ©etter beroorrief. Hach bem 5. breitete fid) hoher 
Luftbrucf non ©epen ber über SHUteleuropa au§, bie Seroölfung nahm ab unb 
ftarfe (Erroärmung fetjte ein. 3**t allgemeinen blieb biefe ©etterlage in ber 
fjolgegeü bepeben, nur brachten gang oorübergebenb Hugläufer ber über Horb* 
europa binroeggiebenben Tiefg, 2lbfüblung, (Eintrübung unb im Often auch pellen* 
meife lieberfdpäge. drp nach bem 21. trat ein allgemeiner ©itterunggumfcblag ein; 
bobem Luftbrucf im ©epen lag toieber über Horbeuropa ein umfangreicheg Tiefbrucf* 
gebiet gegenüber, bag anbauexftb Hanbgebtlbe fübmärtg entfanbte, fobap bei 
rafcher Temperaturabnabme big gum Sflonatgfchluf} faft täglich im gangen (Bettet 
ergiebige Hegen niebergingen. 3 U befonberg groben HieJ>erfchlägen (TageSmenge 
big gu 80 mm) tarn eg im Open am 27. unb 28., alg ein Tief oon Stalien her 
norbmürtg nach ber Opfee gog. 

Tie 3ttonatgmittel ber Lufttemperatur michen oormiegenb nur menig non 
bem langjährigen Turchfchnitt ab. 3m ©üben mar eg etmag gu marm, in Horb* 
beutfchlanb etmag, an.ber Horbfeefüfte um mehr alg 1° gu falt. Tie böchPen 
Tagegtemperaturen, bie im ©ePen allgemein auf ben 12., im Often auf ben 20. 
unb 21. pelen, erreichten fap überall 30°, im Hbeingebiet fogar 35°. ©ommer¬ 
tage gab eg im ©epen mehr alg 10. Tie niebrigpen Tagegtemperaturen gingen 
bagegen bei ben ftälterücffällen am Anfang unb ©chlujj beg SWonatg big auf 
5°, PeHenmeife big auf 2° herab. 

Tie Hieberfchläge maren nur im Open giemlich häufig unb ergiebig. 3m 
(üblichen Hbeinlanb mürbe nur 7* an ber mittleren (Elbe meniger alg bie ©älfte 
beg oieljäbrigen Turcbfdjnittg gemeffen. Tagegen mürbe biefer im Obergebiet 
unb öpiich baoon fap überall, peüenmeife um 200 o. ©. überfchritten. 

Tie Semölfung ,mar meplich beg Hbeing, in ©übbeutfchlanb unb ber 
©chmeig gu gering; hier mar auch bie ©ohnenfeheinbauer um 10 -20 o. ©. gu 
grob, ©onp maren Semöllung unb ©onnenfeheinbauer annäbernb normal, 
©eitere Tage tarnen big gu 6, im ©üben big gu 10 oor, mäbrenb bie 3*1)1 ber 
trüben nur oereingelt 10 Übertritt. ft. 3*ePer. 


f ie aerologifiljett |lrbrtttn ber §radjeitflatian am $abenf«. 

Son 21. Stopfmüller in ^riebrichghafen. 

Sani 1919. 

Tag SWonatgmittel ber an 28 Tagen ueranpalteten fteffelaufpiege betrug 
3880 m, ber größte 2(ufpieg 5980 m. 

Tie gleichförmige Tructoerteilung ber erften Tage geht am 4. nach bem 
Slbgug beg Tiefg über Tänemart in ©ocbbrucflage über. 2lm 12. meicht bag 
©ocp gegenüber einem oon (Englanb rafch oorbringenben Tief nach Open aug. 
Som Ogean her folgt am 14. ein neueg ©ocp unb behauptet fleh gegenüber einem 




Äartett=58eilagc jur aJtcteorologifdjeit tPtouatsfcfjrift „$)as SBettei 

1919. .fceft 7/8. 


infolge be§ Äriegeä fehlen alle meteorologifrfjen 
öeobarfjtungcit au§ bem SBeftcn unb Often ßhtropaä; 
ba$ 3eici)nen ber mittleren ^iobaren» unb Sjottjermeu* 
farteit ift beSljatb nic^t ntetyr anSfiiljrbar. 

•^1 

9fteber|'cf)t(ig§meugen itt 3eutrat=l£itropa tu mm. gum 1919 .’ 
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infolge be§ Ätiegeä fehlen alle meteorologifcfjen 
öeobarfjtuitgen au§ bem SBeften unb Often ©ttropaS; 
far 3eicf)HCU ber mittleren ^iobaren* nnb OjoHjermen* 

* l " farteit ift beSljalb ntd)t meljr auäfüfjrbar. 

fiu} 
fl a- 

^RieberidjlagSmengen in 3e»tral'®uropa in mm. a«ai 1919 . 
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ffanbinaoifchen Dief über Witteleuropa. ©om 26. ab beherrfdjen täglich oon 
SRotbroeft heranaiehenbe Diefbrudgebiete bie Wetterlage, im ©übweften liegt 
©odjbrud. 

Der ©erlauf ber Demperatur ift atemlid) wedjfelooll. Die 0°*3fotherme 
penbelt awifchen* 1600 unb 4000 m, nach bem mehrjährigen Wittel foflte fie fich 
im 3uni um 30Ö0 m bewegen. Den brei Winima.am Anfang, Witte unb Enbe 
be$ Wonatg entfpredjen jmei Wa$ima am 12. unb 21. Analog ift ber Dernpe* 
raturnerlauf in ber ©öhe. $11$ Extremwerte flnb aug ber beiliegenben Ratte 
§u entnehmen in 1000 m: 3°, 20°; in 2000 m: —3°, 13°; in 3000 m: — 8°, 
60; in 4000 m: — 13o, 0<>. 

Die täglichen Winbmeffungen erftreden fich im Wittel big 4630 m. Der 
Winb breht juerft aug bem SErOuabranten nach W, am 6. nach N beaw. NO: 
$lm 12. wirb wieber W beobachtet, ©on Wonatgmitte ab wechfelt bie SRich* 
tung häufig awifchen NE*, NW= unb SWsCtuabrant. 3n ber lefcten Delabe 
herrfchen burchaug Winbe weltlicher Dichtung. Die Winbftärfe ift ärmlich ge* 
ring, nur im lebten Drittel nimmt fie an* einigen Dagen gröbere Werte an. 

/ * ^ * 

|uli 1919. 

Die ©öhenifothermenlarte weift oom 20.—25. infolge ©ugfallg ber fteffel* 
aufftiege wegen SchiffSreparatur wieber eine Sude auf. Dag Wittel ber ©uf* 
ftiege beträgt 3590 ra, bag Wajimum 6060 m. 

Da§ a u Wonatganfang über Englanb liegenbe Diefbrudgebiet füllt fleh 
aug unb nach einem ©och oon furaer Dauer über Witteleuropa am 4. oerflacht 
fich bie Suftbrudoerteilung. $lm 9. höben fich bie, Drudunterfchiebe oerftärft, 
im Weften liegt ©och, im Dften Dief, bag ftch in ben folgenben Dagen allmäh* 
lieh gegen SRorben oerlagert. Um bie Wonatgmitte behnt fleh ein fla<heg ©och* 
brudgebiet über Witteleuropa aug. $Lm 20. nahen oon 9lorbweft her Deprefjlonen, 
bag ©och bat fich nach ©übweft aurüdgeaogen, oon wo eS fleh am 24. in breiter 
grtont über ben Daean augbreitet, unb an ben folgenben Dagen nach Deutfchlanb oor* 
bringt, währenb bag Dief fich uorerfi über ber SRorb* unb Oftfee behauptet unb 
bann unter Abnahme an ©öhe gegen ffinnlanb abgebrängt wirb. 

Die Demperatur fteigt anfangs, fällt oom 7.—16., nimmt big 18. rafch 
au, finft barauf wieber unb hält fich am Wonatgenbe fonftant. ©ielfach war el 
in biefem Wonat au falt. Denn bie 0 0 *3fotherme pnbet fleh oftmals weit unter 
bem mehrjährigen Wittelwert oon 3300 m. Dag Dentperaturmagimum liegt am 
7./8., ein ^meiteS am 19. Entfprechenb ftnben fleh 3 Winima. 

Die Winboerhältniffe, im Wittel big 4700 m betannt, flnb aiemlich ein* 
örrntg; mit ©ugnahme beg 16. unb 17., 26. unb 31. herrfcht bauemb Winb 
weftlicher Dichtung, an ben genannten Dagen würbe SRorbwinb beobachtet. Die 
©tärfe wud)$ nur feiten über mittlere Werte. 


Jif mftforolutiifdjrn Stationen ffiuropos vor Jmsbrndj bts Pelihrteges. 

©on Dr. JJrie brich Rlengel in flauen i. ©ogtl. 

©eit ©eginn beg 20. $ahrhunbertg hat bie meteorologifche gorfchung 
nach Einführung neuer ©ilfSmittei unb ©eobachtunggmethoben ungeahnte gort* 
fchritte gemacht. SuftbaQon, Drache unb glugaeug, bemannte unb unbemannte, 
gefeffelte unb freibewegliche glugförper ber oerfchiebenften ©rt würben ber Er* 
tunbung ber atmofphärifchen ©orgänge bienftbar gemacht. 3n ihrer $lnwenbung 
wetteiferten nicht nur bie führenben Staaten Europas, fonbern bie Stulturlänbcr 
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bet gangen SGBelt, inbem fte nad) einem grofjgügigen, normet aufgefteflten ^lane^ 
ft$ gu gemeinfamer wiffenfcbaftlicber Arbeit gufammengefcbloffen batten. 

SBelchen Umfang biefeg 3 u f ammena r beiten T<h*n ln menigen fahren an« 
nahm, erfennt man am beften aug ben ©erlebten ber internationalen Stommiffion 
für roiffenfcbaftlicbe fiuftfcbiffabrt. ^Beteiligten fleh boeb g. ©•* an ben gemein* 
famen Unternehmungen oom 5. big 10. 3ttai 1913 nicht weniger a(g 33 Orte 
aug allen 3°nen beg ©rbballg mit brachen unb ©aüong, wübrenb au&erbem 
noeb etwa 20 ©öbenftationen ©uropag unb ©fieng regelmäßige ©eobaebtungen 
beifteuerten. ©on 84 SRegiftrierbaüong gelangten allein 22 über bie 3*>n* non 
6000 m binaug, außerbem mürben gu gleicher 3eit noch 83 geffelbaflong unb 
brachen unb 3 bemannte ©aüong gum ©ufftieg gebracht. 1 

5)er Ärieg bat bie gäben jäh gerriffen, bie fi<h im 2)ienfte unb gum SGBoble 
ber SGBiffenfcbaft non ©olf gu ©olt trob aller politifeben ©egenfä^e gefponnen 
batten, ftür lange 3ab*e binaug ift jebeg 3 u fammenarbeiten mit ben oon 
fanatifebem Deutfcbenbaß erfüllten Öänbern unterbrochen werben. Unb wer per* 
möchte gu fagen, wann nach bem unerwarteten, alle ©Öffnungen gerftörenben 
©bfebluß beg Sfriegeg eine ©Meberannäberung ber beutfeben SGBiffenfcbaft an bie 
ber fjrangofen, ©nglänber, Italiener unb ©merifaner ftcb ermöglichen laffen wirb? 

Sofern ftcb bie 8uftforfd)ung auf internationalem 3 u fammenwirten auf* 
baut, bebeutet baber bie 3eit furg oor bem Kriege einen ©öbepunft, ber allen 
©ngeidjen nach fobalb faurn wieber erreicht werben wirb. $iefe SBabrnebmung 
rechtfertigt ben folgenben ©erfueb, einen Überbltcf über bie Organisation beg 
meteorologifchen ©eobachtunggbienfteg in ©uropa big gum Sabre 1914 gu ge« 
winnen. Sn fpäteren 3*iten wirb biefe ©rbeit oielleicht auch auf bie fremben 
(Erbteile auggebebnt werben fönnen, wenn bie bietgu erforberlichen Unterlagen 
nach Aufhebung ber wirtfchaftlichen unb geiftigen ©locfabe ung wieber gugdng« 
lieh gemacht fein werben. 

©ine Unterfuchung über bie ©efamtgabl aller meteorologifchen Stationen 
auf ber ©rboberflücbe ift, foweit wir ung erinnern, erft einmal, im 3ab*e 1885 
pon bem 1916 oerftorbenen englifeben ©ieteorologen Utobert Scott 2 burebge« 
führt worben. Seine 3ufammenfteHung ift alfo oor mehr alg 30 Sahnen entftanben, 
fte ift infofern unpoUftänbig, alg fie in ber ©auptfacbe nur bie Stationen 1. 
unb 2. Orbnung enthält, wäbrenb bie ©egenftationen weggelaffen ftnb. 3 mmer# 
bin wirb eg gweefmäßig fein, biefe Überftcbt gum ©ergleich betangugieben, um 
einen ©laßftab für bie ©ntwicflung beg ©eobadbtunggnebeg in (Europa gu 
erhalten. 

$ie im folgenben bebanbelte ©ufgabe, bie 3ab* aller oor 1914 tätigen 
meteorologifchen Stationen feftgufteQen unb baraug Schlüffe über bie Sttdrte beg 
©eobachtunggnebeg abguleiten, begegnet erheblichen Scbwierigfeiten, beren pot* 
her in Stürge gebacht fein möge. 

SRachbem auf bem internationalen Sfleteorologenfongreß in SGBien im S a b re 
1873 bie ©inteilung eineg ©eobachtunggfpftemg in Stationen 1., 2. unb 3. Orb* 
nung feftgefefct unb beren Aufgaben genau abgegrengt unb umfdbrieben worben 
waren, hätte man eine einheitliche ©uffaffung beg ©egrtffeg einer Station 1. 


1 ©eröffentlichunaen ber intemat. Slommiffion für miffenfeh. Suftfchiffabtt. 
©erauggegeben oon ©.©er gef eil. 3ab*0ang 1913. Straßburg 1918. 

2 SH o b e r t ©. Scott, Condition of climatological observations over the 

f lobe 1884. An aadress delivered at the annnal general meeting of the Royal 
leteorol. Society 21 st jan. 1885. Quarterly journal of the Royal Met. Soc. 
Vol XI No. 55 1886. 
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obet 2. Orbnung in allen ©inzelftaaten wohl oorauSfefcen fönnen. TieS ift aber 
feineSmegS bet Saß. Tie Tütigfeit einer Station 1. Orbnung würbe beifpielS* 
weife folgenbermagen gefennzeidjnet: 

(Sine Station 1. Orbnung ^eigt ein Obferoatorium, an welchem ohne 
Sammlung non Beobachtungen anberer Orte meteorologifche Beobachtungen in 
grdgtem Magftabe, b. h- entroeber ftönblich ober unter Siebung von felbft* 
regiftrierenben Apparaten angefteHt werben. 8 

Wäbrenb biefer ©rflürung infolge Bapern, Württemberg unb Sadtfen 
als Stationen 1. Orbnung nur folche aufführen, bie mit SRegiftrierapparaten für 
alle meteorologifchen Elemente auSgeftattet finb, mürben im öfterrekhifchen 
Aefc fchon folche Stationen fo benannt, bie nur mit einem felbfttütig« 
fchreibenben Snftrument oerfehen finb, mührenb in bem Bericht über bie 
Tätigfett beS Kgl. ^reugifchen Meteorologifchen SnftitutS für baS Sagr 1914 
unter 186 Stationen 2. Orbnnng 10 als Stationen 1. Orbnung bezeichnet werben 
weil fie für f a ft alle meteorologifchen (Elemente fchreibenbe Apparate bejipen. 

hieraus erflart fleh bie auffällig groge 3<*bl non 41 Stationen 1. Orb« 
nung in Öfterreich, mührenb bereu 3ahl für Teutfchlanb mit feinem weit grögeren 
Beobachtungen^ nur mit 24 angegeben mirb. Würbe man benfelben Magftab 
auch in Teutfchlanb anlegen, fo hätte allein Bagern 16 Stationen 1. Orbnung 
(b. h- mit minbeftenS einem IRegiftrierapparat auSgeftattete), $reugen 41 unb 
Sachfen minbeftenS 3 aufzuweifen. 3 4 Auch hinfichtlich ber Stationen 2. Orbnung, 
bie nach &en Befchlüffen ber obenerwähnten Konferenz mit Snftrumenten zunt 
Ablefen alUr Witterungselemente oerfehen fein follen, beftehen nicht unwefent* 
liehe Abweichungen, infofern mehrfach Stationen ohne Barometer in ber gifte 
biefer Stationen mitgeführt werben. Sn SRuglanb mürbe fogar eine 3n>eiteüung 
ber Stationen biefeS ©rabeS in Stationen 2. Orbnung erfter Klaffe unb folche 

2. Orbnung zweiter Klaffe eingeführt. Aur bie erfteren entfprechen ber üblichen 
Auffaffung ber Stationen 2. Orbnung, mührenb bie festeren alS Stationen 

3. Orbnung zu rechnen finb. 

©anz befonberS oerwicfelt finb bie Berbältniffe in ©rogbritannien, wo 
bie ftaatliche Organifation beS BeobachtungSbienfteS neben bem Tienft ber 
meteorologifchen ©efellfchaften unb einem grogzügigen freiwilligen BeobachtungS« 
bienft für AieberfdjlagSmeffungen befteht Sn bem Report of the Met. (Com¬ 
mittee to the Lord» commisiioners of His Maj. treasary for 1910 finbet fich 
folgenbe (Einteilung: 

1. Normal Meteorological Obseryatories (Stationen 1. Orbnung). 

2. Normal climatological Station» (Stationen 2. Orbnung). 

3 Snternationaler Meteoroloaenfobejr. S«t Aufträge beS internationalen 
meteorol. Komitees bearbeitet oon ©. ßellmann unb ö. 6. $ilbebranbS« 
fon. Berlin 1911. S. 52. 

4 Sn ^reugen liefen 1914 bie Aufzeichnungen oon 40 Barographen, 41 
Thermographen, 7 Anemographen, 8 §ggrograpben, 66 Sonnenf^einautographen 
ein. S. Bericht über bie Tätigfeit beS Kgl. ^Jreug. Met Snft. 1914. Berlin 
1915. S. 13 ff. 

S« ®apem waren 1914 KaiferSlautern, München unb 3ugfpi£e mit allen 
Aegiftricrapparaten auSgeftattet, §obenpeiffenberg befag alle Apparate auger 
bem Sonnenfcheinautograpb- gubwigShafen, Bamberg, AlejanberSbab, Berten* 
firchen unb Mittenwalb hotten feinen Anemograph, fonft alles. Augerbem be« 
fag guitpolbheim noch 3 Aegiftriermerfzeuge, ginbau, SReichenhaH, Buchenau je 
2 , BercgteSaaben, Oberftborf unb Traunftein je 1. 

S” Sachfen jtnb auger ber ganbeSmettermarte in TreSben noch baS 
Sühtelbergobferoatorium, fowie bie Wetterbienftftelle Blauen i. B. mit ben meiften 
megiftrierwerfzeugen auSgerüfiet. 
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3. Auxilary climatological Station». ©ntweber weniger ooHfommen au3= 
gerüftet ober zu anberen Stunben beobacßtenb ober auch teilweife nur 
einmal am Sage ablefenb (Stationen 8. Drbnung), 

4. Telegraphie reporting stations (Stationen 2. Drbnung) beS täglichen 
SBetterbienfteS. 

5. Additional-stations. ©rgängungSflationen, bie nur ein SBitterungS* 
element: Sheberfcßlag ober ßuftbruef, ober SBinb ober Sonnenfcßein 
beobachten unb mit bem entfpreeßenben, felbfttätigen Apparat auSge* 
ftattet fein fönnen (Stationen 3. Orbnung ober SRegenfiationen).. 

trügen mir ferner bie Vemerfung hingu, baß ber VeobacßtungS* 

weiten ber einzelnen Stationsgruppen in Großbritannien eine gang auffällige 
SBiöffir berrfcht, 5 fo wirb eS feßwer, bie englifcßen Verhältniffe in ber aUge* 
meinen Überficht richtig einguorbnen. 

Ulud) bie ßoüänbifcße ©inteüung in Hoofdobservatorien, Filiaalinrich- 
tingen, Hoofdstations, Stations unb Regenstations läßt fieß mit ber unfrigen 
nicht ohne weiteres in ©inflang bringen. 

©3 erfchien unS habet geboten, in ber $auptüberfi<ßt bie Stationen 1., 
2. unb 3. Drbnung nicht getrennt aufgufüßrfcn, fonbern als Stationen b^betcr 
Orbnung gufammengufaffen unb nur bie SRegenftationen oon ihnen gefonbert 
aufzugäßlen. 

©ine weitere Schwierigleit für bie Gewinnung gleichzeitiger, ftreng oer* 
gleichbarer Eingaben bot bie 3eit ber Veröffentlichung in ben einzelnen ßänbem. 

Söäßrenb in Deutfcßlanb bie Veröffentlichung ber Veobacßtungen unb beS 
StationSoergeicßniffeS in ben ©inzelftaaten möglichft rafch, in ber Siegel 
ein biS zwei Jahre nach Slbfcßluß eines Jahrganges gefchieht, flnb manche 
außerbeutf<he ßentraifteUen in biefer Vegießung recht langfam unb fcßwerfällig. 

So ftanb für SRußlanb nur ber Jahrgang 1908, erfchienen 1911, für 
Jranfreicß ber Jahrgang 1911, erfchienen 1913, für Großbritannien Jahrgang 
1910 unb für Portugal ooflenbS nur Jahrgang 1905 zur Verfügung. Ganz 
auffaüenb im SRücfftanbe geblieben ift allen anberen gegenüber Jtalien, beffen 
leßteS StationSoerzeichniS bem Jahre 1900 entflammt (oeröffentlid)t im Jahre 
1912), fobaß biefeS um reichlich ein Dutjenb Jahre älter ift wie bie meiften 
anberen amtlichen Vergeicßniffe, bie unferer 3 u f am menfteflung fonft gugrunbe 
gelegt finb. 6 

Jm allgemeinen wirb man ja feit Veginn beS 20. JahrhunbertS in ben 
fchon lange befteßenben VeobacßtungSfpfiemen feine wefentließe 3 un aßme ber 
Veobacßtunggpunfte mehr erwarten fönnen. $lber einzelne Ausnahmen finb 
boeß oorßanben. $at fieß hoch u. a. bie 3 a ^ freiwilligen 9lieberf<ßlagS* 
beobaeßter in Großbritannien oon 3500 im Jahre 1900 auf nahezu 5000 im 
Jahre 1910 erhöht. Daßer wirb man bie folgenben 3<*hlen für bie einzelnen 
Sänber ©uropaS noch nießt als enbgültig feftfteßenbe anfeßen fönnen. Vielmehr 


5 SBäßrenb auf bem europäifeßen Rontinent im allgemeinen bie Veob* 
acßtungSgeiten 7® 2p 9p ober 8» 2p 8p feftgeßalten werben, finb in ©nglanb bie 
folgenben Rombinationen übiieß: 7° Ip 6p, 9® 3p 9p, 9® 6p, 9® 9p, 7® 6p, ober nur 
9® ober nur 7®. 

6 Die Veröffentlichungen ber meteorologifcßen 3*ntralanftalt m Jtalien 
erfolgen in 3 Seilen, bie gu feßr oerfeßiebenen feiten erfeßeinen. Von ben 
Annali del ufficio Centrale Meteorologico e Gaodinamico Italiano liegen alS 
leßte biS 1914 nur oor Vol 32, Parte 1 1910 unb Vol 22, Parte Iil 1900. 
öeßtere enthält bie Osservazioni delle stazioue termoudometriche unb baS Ver* 
geicßniS ber Stationen. Jaßr ber Verausgabe: Roma 1912. 
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sterben jl<h in ben notier angeführten ftäüen nachträglich noch oerfchiebene ©r* 
gängungen unb ^Berichtigungen notroenbig machen, ohne ba| baburch baS ©e= 
famtbilb oon ber Verteilung ber Stationen soefentlich oeränbert werben wirb. 

(8rortf. folgt.) 


Sterben unb £dfie&en* 

C£twa§ oon ben SchaHrätfeln ber Vtmofphäre. 1 
Von ©Uheim RrebS ($olfteinifche 9Better= unb Sonnenroarte Schnellen). 

SaS gweite Rapiiel beS RriegSromanS „Ste Rreugerfahrten bei „?ring 
©itel*$riebrich* enthält eine überaus wichtige Vemertung, bie zugleich bie prat* 
tifche Vebeutung ber im SEBetttrtege bereits fehr gefärberten $orfchungen über 
öuftatuftit heroortreten läjjt. 2 * * Der Verfaffer, Rapüänleutnant 011 o V r a u e r, 
erwähnt im gweiten Slbfchnitt ben lob eines $ähnri<hS gur See ®om „©neifenau* 
auf ber Starianeninfet $agan, gelegentlich eines 8anbauSfluge3 mit Rameraben. 
©3 war ber Sob beS bringen SolmS. 3d) laffe, joie üblich bei folchen hoch 5 
wertigen Quellenangaben, gunächft ben Wortlaut ber Vrauerfchen ©rgählung 
folgen unb oerfäume nicht bem SBunfche nach einer genauen Datierung, ein« 
fchliefilich ber auS ben Schiffsjournalen erhältlichen SSitterungSoerhältniffe, 
ÄuSbrucf gu oerleihen. 

„OttebgraS oon tropifcher Üppigtett bebedt beti Snfeltegel, unb wenn ber 
©inb barüber hinwegftreicht, fo ähnelt baS Vilb bem eines frieblichen Rom- 
felbeS in ber $eimat. 9lber frieblich finb bie Saoannen, bie oon RofoSpalmen 
überragt werben, mit nichten. ©rft im oergangenen 3aljre (1913. Rr.) hoben fle 
ein blühenbeS junges geben gurn Opfer geforbert, baS beS Fähnrichs gur See 
^ringen oon SolmS' oon ber „©neifenau*. Reiter unb oergnügter Singe 
waren feine Rameraben mit ihm an ganb gegogen, hotten baS ©raS burchirrt 
unb ihren befonberen Spafj baran gehabt, wenn in ben bidjten Halmen f<hon 
auf ein paar Stritt jeber 3uruf oerweht warb. 2luf einmal hielt SolmS eS 
nicht mehr für nötig, gu antworten. Stach ftunbenlangem Suchen würbe feine 
Seiche gefunben. Vei ber Sropenhifce n>ar er oerunglücft; im ©rafe mochte fein 
lefcter Schrei erfticft fein.* — 

^ebenfalls barf biefer Vemertung Vebeutung beigemeffen werben in begug 
auf baS gewöhnlich einen Schlaganfall begleitenbe laute SobeSröcheln. Sie 
ooQflänbige Slbbämpfung jeben ©eräufcheS, auch sucrfl ber lauten 3urufe, burch 
baS bewegte ©raSfelb, gehört einer ©rfcheinungSreihe an, bie noch bis in bie 
neuefte 3eit in wiffenfchaftlichen Streifen gu lebhaften SluSeinanberfebungen unb 
©rttärungSoerfuchen Slnlaji gegeben hot. $n einer Sifcung ber „©efeüfchaft gur 
©eförberung ber gefamten Staturwiffenfchaften" gu SHarburg, bie fleh ouch ber 
görberung biefer ©iffenfehaften angelegentlich annimmt, oom 14. 3ult 1915, er* 
gählte ber in Star bürg gu Slufnahmeg werfen anwefenbe ©rbmagnetiter 


1 ©ilhelnt RrebS, Schadrätfel ber Vtmofpbäre. IBien 1918, Vertag 
beS f. !. Ofterreichifchen ftlugtechnifchen Vereins. Hamburg 1918, RommifflonS* 
oerlag oon Vopfen & SHaafch. 54 S., 39 Slbbilbungen. $reiS 9R 4,95. 

3n biefer Vrofchüre finb bie erwähnten Veiträge gefammelt unb ergängt. 

2 Sie ©rgählerliteratur empfiehlt fleh anfehetnenb überhaupt als 

Schütfgebiet für ben ftemafuftifer. 3n SB. oon RügelgenS oielgelefenem 
"Suche „3ugenberinnerungen eines alten SRanneS* fanb ich «ine Veobadjtung 

beS ©efchühbonnerS oon ben Schlachten bei 3*na U nb Sluerftäbt bei SreSben 

erwähnt. Sie würbe oom Verfaffer gufammen mit feinem Vater gemacht. ©3 
hanbelte fleh um bie refpettable Hörweite oon 150 km auS ©eften. Ser Sag 
war ber 14. Ottober 1806. 



21 . SRippolbt einen einfchtägigen gaH au3 feiner VrajiS. 9ia<h ihm „bängt 
bie $6rbarfeit fe^r non 2lrt unb Dichte ber Vepflangung ber nächfien Umgebung 
ab. ©o höbe er, oor mertigen Tagen, mitten in einem auägebebnten $aferfelbe 
meffenb, ba§ SBerf (beS ©b^o^ometerg. Är.) erft in etma 40 cm Entfernung 
oom Obr ficber ©d)lag für ©djlag böten fännen, mäbrenb er geftem auf einer 
2 lnböbe beim ©oflbof/ bie mit $eibelbeeren unb ©infter bemachfen ift, bie Ubr^ 
in 3 m 2lb|ianb (alfo faft 8 mal fo weit. 8r.) fragen hörte. Der SBinb mar 
in beiben gälten annäbernb non gleicher ©tärfe, fobafi bie ffiirtung auf SRed)* 
nung be§ ftärferen 0taufd)enS ber $aferäbren au fefcen ift." 

Dem mit biefem Vericbte nerbunbenen ErflärungSoetfuche ift entgegengu» 
batten, baf* auch über fchnee* unb eiSbebecfte'm ©eldnbe, mo nom ffiaufchen ber 
Vegetation nicht bie SRebe ift, fotche rdtfelnode Vernichtung ber bie fiuft burch* 
aitlernben ©challfchmingungen beobachtet' ift. 3u>ei folcher gälte, beren einer 
mieber mit ber Vernichtung eines jungen beutfehen fiebeng fern ber $eimat net« 
fnfipft mar, fitib ©on Dr. SB. Vranb im gebruarbeft 1917 ber SReteorologtfchen 
3 eitfchrift neröffentlieht. Veibe ereigneten fi<h auf bem arftifchen ^nfelgebtete 
©pifcbergenS unb ftnb einem Vriefe be3 ©pifcbergenforfcherS Dr. IRempp ent» 
nommen: 

„SBir befanben un$ an einem ganuartage 1912 auf ©pifcbergen auf bem 
2öege au einem geffelbattonauf fliege. Dr. Sßagner unb unfer ©ebitfe Dahl* 
guift maren etma 300 bis 400 m gurüctgeblieben unb befanben fich noch auf 
bem Eife ber Vai, ich bagegen fchon auf ber etma 16 m hoben Terraffe, auf 
ber bie VaQonbaQe ftanb. geh feboft nun, um bie Vraucbbarteit ber SBaffe in 
ber Äälte a u erproben, au3 einer Vromningpiftote, Äaltber 7,65 mm, beren 
ÄnaH recht taut ift, fünf bi$ fechS ©djüffe ab. SBeber Dr. SB a g n e r noch 
Dabtquift haben ba3 geringfte gehört. SBagner fab mobl ba3 SOTünbungS* 
feuer, buchte aber, ich günbete mir unter 2lufmenbung oieler ©treichbötaer eine 
3igarette an. DaS ©eräufdj ber ©tier unb bie Obrentlappen ber Sobenmfifcen 

tonnten feine genügenbe Ertlärung barfteflen. Vermutlich maren bie 

atuftifchen Verbdltniffe ähnlich al$ 1913 ber Sftechaniter Ebrbarbt ber 
©chröber»©tranb*Ejpebitton feinen beiben Vegleitem abbanben fam unb 
mabrfcheintich erfror. 2luch bamalS mürben offenbar SBarnungSrufe unb *fd)üffe 
auf turae Entfernung nicht gehört." 

Die in biefem Vericbte auSgetaffene ©teile betraf einen ErtlärungSoerfuch 
au3 ©chüerenbitbung in ber 2ltmofpbdre burch auffteigenbe 8uft» ober Dampf» 
fduten. 3uerft non Tpnball oerfud)t, ift biefe Erfldnptg „au3 afuftifcher 
Trübung" neueren Vereinungen über bie gäbigteit folcher ©dulen, ben ©cbaH 
aurüefaumerfen, gegenüber nicht mehr haltbar, ©ie ift burch bie tatfächlicb er» 
miefene Veugung ber ©cbaQftrabltn infolge borigontaler Temperatur» ober SBinb» 
fiiehtung au erfefcen, bie in SBirtlicbteit auch alle bisher betannten gälte folcher 
„atuftifchen Trübung" au ertldren oermag. 

SRit Erfolg ift fte fchon angemanbt aur fiöfung oon ©djallrätfeln, bei 
benen e3 fleh nicht blofj um ein|elne beutfebe fieben, fonbern um ben ©eminn 
ober Verluft oon entfieibenben ©efechten in beutfien Kriegen banbeite. E3 
maren ba3 öefedjt oon £iegnit> im ©iebenjährigen unb bie ©ilacht oon 
©pichern im Deutfcb-grangöfifcben Äriege. ©anae Truppenteile, bei Siegnifc 
bie öfterreichifchen £>auptftreitmäcbte, bei ©pichern beutfehe mie franaöfifche 
Dioiftonen, tarnen gur rechten 3eit nicht gum Eingreifen, meü auf menige Stilo» x 
meter Entfernung ber ftanonenbonner nicht mehr hörbar mar, unb fo ber Ein» 
bruef erroeeft mürbe, ba3 ©efedjt fei beenbet. 8 Vei ©pichern ift nachgemiefen, 

3 Über bie näheren Umftänbe ogl. bet! in Vnmertung 1 gitterte Vuch- 
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bafc eg fid) am 6. Sluguft 1870 um einen ©emittertag banbeite, bei Siegnife, ba& 
bie ©rfcheinungen ähnlich verliefen.’ 9ln ©emittertagen pflegt aber, not bem 
Sluggteidj ber ©ewitterlage, nicht aüauboch über bem ©oben eine folche 3lb*. 
fühlung §u herrfchen, bafc bie Scijallftrahlen fehr halb aufwärtg, über Köpfe 
unb Obren binroeg, abgelenft werben. 

@g barf barauf bingemiefen werben, bab auch bie Sage not bem 13.Suli 
19J 5, wo bie SHarburger ^Beobachtungen gemacht würben, big $um 6. $uü au 
rücf ©ewittertage waren. Sie lieben auf bie gleiche 2Särmef<hichtung fchliefjen. 

Uluch an ben Gegenproben lieb eg fdjon ber Seutfch*5ranaöfifche Krieg 
non 1870/71 nicht fehlen. Siefeg Krieggjahr war befonberg merfwürbig burch 
feine ungewöhnlich grobe SEBinterftrenge in SBefteuropa. So waren auch £<*0* 
nicht feiten, an behen bie entgegengefefcte Anomalie ber Semperaturumfehr in 
geringen #öhen norfam, neranlabt burch übermäßige Slbfüljlung ber ©rbober* 
fläche an Haren Sagen unb begbaib auch ber unterteil fiuftf deicht. 

3lfujtifch fomrnt biefeg ©erhalten burch ein $erabbiegen ber SchaQfhrahten 
fonfav nach unten |ur ©ettung unb bem$ufolge burch eine befonberi ftarfe 
Schallmirfung. Senn auf ben gleichen Oberflächenraum tommt bann eine ©er* 
mebrung ber auftreffenben Schaflftrahlen burch biejenigen, bie fonft ungebört 
weiter, fchließtich in ben SBeltraum abgelenft worben wären. — 

Sag 9lugfallggefecht bei ©hampignp fanb am 9. Se$ember 1870 ftatt bei 
außerorbenttich ftrenger Kälte, ©raf b’$6riffon berichtet in feinem Joura&l 
d’un officier d’ordonnanc« barüber folgenbeg: „9tie in meinem Seben, bei feinem 
ber Kämpfe, an b^nen ich teilgenommen, habe ich einen fo fchrcdlichen fiärm 
gebölt. Sie Setonationen rollen, ohne bah ein« Sefunbe flc trennt ober ifoliert. 
Sie Kanonen §u ©unberten, bie* ©ewehre $u Saufenben, bie Stitraiüeufen ju 
Sufcenben beulen unb febmettem ©lei unb ©ifen. ©eim Sprechen fann man 
auf ©ebör nicht rechnen. 3<h frage einen Oberft, wo ber Statthalter (©eneral 
Srochu) ift. Unfere beiben ©ferbe berühren, unfere Kniee ftoßen fleh- Sch 
lege meinen SWunb an fein Ohr, um au fpreeben, er feinen 3Kunb an meineg, 
um an antworten. 2Bit ftnb beibe geawungen, um ung verftänbüch an machen, 
au fchreien, ätg ftänbe jeber auf einem $üge(, a^ifchen ung ein Sal von mittlerer 
©röße. ... Söäbrenb wir fo fchreien mit aller Kraft in unferer vertraulichen 
Stellung, fallen aroei beutfehe ©ranaten hinter ung, mitten in bort maffierte 
Sruppen. Keine von beiben frepiert. Sie weiche ©erübrung beg menfchlichen 
Körperg hat fle gehinbert, hart auf ben ©oben au fallen unb burch ben 9luf« 
fcblag fleh a u iünben. Sie haben, auf biefe SJtenfchen faQenb, genau ben Schall 
eraeugt wie ein grober Stein, ber in ben Schlamm einfehlägt: ftlac! Sie eine 
hat niemanbem Schaben getan, wer weib burch welcheg SSunber. Sie anbere 
hat a^ei Solbaten buchftäblid) aermalmt." 

Sie übermäbige Suftafuftif biefeg flaren ®intertageg, an bem nach ©raf 
b’$6riffon eine auf mehr alg 10° gef (härter Kälte fchon bag Weiten be* 
fchwerlich machte, tarn alfo nicht allein in einem Übermab an lautem Schlachten« 
bonner aur ©eltung. auch bag auggeprägt fch wache ©eräufch ber beiben ©Unb« 
gänger würbe vom Würfen her unb auf einige ©ntfemung vernommen. 

ähnlich verhielt eg fleh bei ©arig am 6. Sanuar 1871, nach bem im 
Kapitel 1 meiner „Schallrätfel ber 9ltmofphäre* wiebergegebenen ©erichte beg 
englifchen Krieggberichterftatterg 91. fjorbeg. Siefer heb babei felbft ben 
grellen ©egenfafe beg nachfolgenben 6. Sanuar 1871 hervor unb brachte 9Büte» 
runggbaten bei, bie meiner meteorologtfchen ©rflärung burchaug entsprachen. 

Wurf) ©raf b’^äriffon erwähnte von feinen ©rlebniffen an bem 
müben Schlachttage von ©uaenval, bem 19. Sanuar 1871, einmal bag Wegen* 
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unb tiefgefjpbe Sauwetter biefeS afuftifch gang anbetS gearteten SBintertageS 
unb feine Überrafchung burcf) ben fchredüchen Dob beS ihn begleitenben Ra« 
oaßerifien infolge einer oon b'$6 riffpn überhörten ©ranate^ptofion. 

„DiefeS fRal gab eS feinen gproft, fonbern eS hatte geregnet. Der ©oben 
war aufge weicht unb bie Strafen, auf benen unfere armen Ranonen nicht auf« 

hörten gu roßen, oöQig grunbliS. 3m ßlugenbüd, ba ich mit meinem 

©ferbe fämpfte, baS heftig gepeitfeht, boden wollte, würbe ich non meinem Ra« 
oaßerifien überholt. (Sr hielt fleh noch im Sattel. ßlber ein ©ranatfplitter 
hatte ihm ben gangen Unterleib weggenommen unb ihm alle (Singeweibe heraus« 
geriffen." 

Schon oorher hatte b’$eriffon non biefem ©itte erwähnt, bah er ben 
Ranonenbonner beS ßRont ©alörien, oon bem herab er auf baS Schlachtfelb 
ritt, balb als ©ichtungSroeifer aufgab unb fich nach bem näheren ©ewehrfeuer 
richtete. 

3n meinen ©eiträgen, über Hörweite beS ©efchüfcbonnerS, bie in ben 
SlrtiflerifUfchen Monatsheften erfchienen unb, nicht unmefentlich erweitert, in 
ber Dfterreichifchcn 3rlug«3eitfchrift abgebrudt fhtb, hüben noch einige anbere 
3äße geitweife fcheinbaren ©erftummenS fdjiehenber ©efchüfce, befonberS auf 
frangöfifchen RriegSfchaupläben 1870/71 unb 1914—19] 6, Aufnahme gefunben. 4 

3hre (Stflärung fonnte bei Unterfuchung ber beteiligten ßBetterlagen teil' 
weife auch auS SinbfRichtung ber SUmofphäre gegeben werben. Denn lang« 
ferner ober fogar gegenftrömenbe Suft nerlangfamt Schaßfchwingungen ebenfo« 
gut wie falte Suft. Sine Oberfchicht biefer 3trt muh Schaflftrahlen ebenfalls 
aufbiegen, wenn nicht gar gum übertippen bringen. SReueftenS fhtb bagu noch 
gwei Späße folcher Schaßrätfel getreten, bie eine mehr ober weniger fchlagenbe 
©eftätigung meiner Söfung für Spidern bieten. Der fdjlagenbere ift oon Dr. 
9Ö. Sranb nach einem ©tiefe berichtet, ber an unfere SRonatSfchrift „ßBetter" 
nach meiner ©eröffentlichung in ihr über ba$ fRätfel oon Spichem gefanbt fein 
bürfte. Denn er bedte fleh in hohem ©rabe nicht aßein mit (Singelheiten biefeS 
SrafleS, fonbern auch mit meiner (Srflärung. 

„Der ©efdhüfcfampf, ber nur (etwa) 3bi3 4km entfernt ftattfanb, bauerte 
etwa 3 / a Stunben. Rurg oor ber ©eenbigung rief mich ber ßlbjutant meines 
StabeS, ber ftch etwa 4 km hinter ber oorberften Stnie befanb, telephonifch an 
unb teilte mir im Saufe beS ©efprächeS mit, bah eigentlich feit einer halben 
Stunbe ein gpeuerüberfaß auf bie feindlichen Simen gemacht werben foßte. Die 
Sache fei aber anfeheinenb auSgefaßen, ba man bisher noch fein Schiehen ge« 
hört habe. 34 tonnte ihm nur erwibem, bah ein ©efchüfctampf fchon längft 
im (Sange fei, bah aber heute ßlbenb „nur leife gefchoffen" mürbe> waS ber 
ßlbjutant als ßlnulfen oon mir auffahte. (SS herrfchte an bem genannten Dage 
auhergewöhniieh fchöneS unb warmes SSetier, unb währenb beS ßlrtißeriefampfeS 
gog ein ©ewitter — baS erfte in biefem 3ahte bei unS — mit heftigen ©lifcen 
aber nur fchwachem Donner über uni weg." 

DaS war am 15. ßRärg 1916. Der gehntägige SßitterungSbericht ber 
Deutfchen See warte für bie Sanbwirtfchaft oergeichnete an biefem Dage ©ewitter 
für ßBeftpreuhen unb lieh eine ausgeprägte ßUnne nieberen DrudeS, eine fogen. 
©öen« ober ©eroitterrinne, über fjranfreich erfennen. 

DaS gleiche galt für ben anberen neuen gpafl folgen ftummen Ranonen* 
fchiehenS, ber unter bem 15. 3Rai 1916 berichtet ift. ©ei einem ©efed)t gwifchen 
ruffifchen unb beutfehen RriegSfchiffen würbe auS ßtyföping, 80 km fübweftlich 


4 ©gl. ßlnmerfung 1. 
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Stocfholm, folgenbeg gemelbet: „Der ©Binb !am vom ßanbe. Dag Stnaflen bat 
man nicht gehört. Doch fab man bic geuerblihe*. 

3 mat ift in bem ©ranbfchen ©eitrage bag Saturn unfidjer, weit neben 
bem 15. 3ttai noch ber 15. $uni angeführt ift. Slber nach ben oortiegenben 
Äriegäberidjten tann eg ftd) nur um ein Treffen oom 14. SRai 1916 hanbeln, 
bag non bem ©tyföping nabegelegenen ©torrföping berichtet ift. Der beutfche 
$ilfgfreuger „Hermann" mürbe bamalg non oier ruffifcben Streugem gefteUt unb 
in ben ©runb gebohrt. 

©om 14. gum 15. 3Hai 1916 oerlegten ficb mehrere ©eroitterrinnen oon 
©roßbritannien big über Sfanbinaoien un* bie Oftfee. ©Beftbeutfchlanb unb 
bie beiben preußtfd)en ©rooingen melbeten am 15. 9Rai 1916 ©eroifter.- 

©in febr entfpredjenbeg ©erhalten gelangt bei ber mit bem bunbertfacben 
SHaßftabe rechnenben JJernafuftit beg Äanonenbonnerg gur ©eltung, nicht ohne 
baß gang ähnliche ©Bege big gu ber enbgültigen ©rflärung eingefcblagen finb 
unb fchUeßlkh gu bem gleichen ©nbgiele führten: einem ©influß ber ©Bärme* 
unb oor allem ©Binbfchichtung ber SItmofphäre. Diefer lefctere ©influß beg 
©Wtminbeg auf ©ergrößerung ber Hörweite unb ©ermehrung ber gehörten 
SchaUftraßlen tommt oor allem bann gur ©eltung, wenn eine gleichmäßige ßuft* 
ftrömung oorherrfdjt, beren ©Balten big in große #öhen ber Sltmofphäre burch 
ben 3ng atmofphärifcher Diefg bezeugt wirb. Denn bann barf auf bie he?ab« 
beugenbe Straft oben größerer ©efchwinbigfeit gerechnet werben. 

Sluf bem §ungrücf mürbe oon Anfang beg ©Belttriegeg an auf jene, 100 unb 
150 km überfteigenbe ©ntfernungen ber Schlachtenbonner oernommen. Doch 
ftanb ber 3unahme einer ©örbarfeit im £erbft, ©Sinter unb grühling eine faft 
noch auffallenbere Slbnahme im Sommer gegenüber. Diefe jahreggeüliche ©eriobe 
mürbe guerft bei Oberftein feftgefteüt. ©rft eine im britten Strieggjahre oeran* 
ftaltete unb oeröffentlichte ©rhebung behnte ftch auf bag gange SHheingebiet aug, 
oon ©Befel big gum ©obenfee. Sie blieb aber auch auf biefeg ©ebiet befchränft. 
Dag biefem ©rgebnig unterliegenbe Material ift einem ©eitrag beg. ^reiberger 
©rioatbogenten ©. ßubewig gum ^uli^eft 1916 ber „Slnnalen ber $qbro« 
graphie" entnommen. 

3unächfi mürbe bie ©rflärung in einem bämpfenben ©influß ber fommer» 
liehen ©elaubung gefucht. Sie ftanb aber im ©Biberfpruch gu ben fchon längft 
allgemein anerfannten afuftifchen ©eobachtungen, benen gufolge ber Schall un« 
behinbert fortgeleitet mirb, fotange bie ßuft in offener ©erbinbung fleht. So 
hatte 3. Dgnball bei 200 Sagen eineg ©tefcgewebeg feine merfbare Dämpfung 
ergielt, mährenb ein eingigeg naffeg Du<h gur ooüfommenen Slbfchaltung beg 
SchaQeg genügte, ©in ftörenber ©influß beg ©aufcheng ber ©Bälber mar burch 
bie abmeichenbe Slrtung ber ©eräufche auggefchloffen. 

©rnfter gu nehmen mar ber ©ebanfe an einen fchadbämpfenben ©influß 
ber Deppicße oon ungefchnittenem ©rag unb ©etreibe im Sommer, ©in ßefer ber 
ftranff.3tg. feßrieb mir: „3Huflfgintmer unbSfongertfäle befommen feinefjußteppicße, 
um bie Scßaflroirfung nicht gu beeinträchtigen. Sollten ©Biefen unb ©etreibefelber 
nicht ähnlich wirten roie ein immenfer Deppich?" ©in fehroeigerifeßer Slrtillerie* 
offigier hatte mir aug Slrofa in ©raubünben bie entgegengefeßte ©eriobe ge» 
melbet, eine ©Ibbämpfung im ©Binter, unb hatte biefe auf bie Slugbreitung ber 
Schneebecfen gurüefgeführt. 

Slucß biefe ©ermutung, bie mancheg für fleh gu haben fdjien, mürbe hin- 
fällig burch bie erften frangöftfeßen öerichte einer außerorbentlich weiten $ör* 
barfeit beg Äanonenbonnerg oon ©Haag, Sligne unb Somme im Suni 1916. Sie 
gingen mir burch ©ermittelung eineg preußifchen SlrtiUeriegeneralg gu unb me!» 
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beten ftarfe §örbarfeü nach bem mittleren ^ranfreic^ ^in, auf 200 big 250 km. 
©ie galten befonberg für brei Dage, ben 4., 8. unb 22. 3uni 1916. 3$ lonnte 
fogleich feftftetlen, ba& an biefen Sunitagen Oberftein unb feine Umgebung leer 
auggegangen waren, obgleich Beobachtungen an anberen gunitagen ba3 an= 
haltenbe gntereffe bewiefen. 

Die g-ernatuftif mürbe bemnach im ©ommer nicht aufgehoben, nicht ein* 
mal auch nur geitweife ringsum gebämpft. Sie mürbe vielmehr von ber fonft 
herrfdjenben Dichtung nach Dften, mehr nac^ ©üben hin abgelenft. 

3 m ©ommer wehen bie SBHnbe über ©uropa aber erheblich häufiger auS 
korben als im §erbft unb SBinter, in benen bie gewöhnlichen 9Beft= unb ©üb- 
roeftroinbe oörmiegen. Ungarifche Meteorologen haben längft einen europäifchen 
9lnteil biefer 9lrt am ©ommermonfun 5lftenS gefunben. ©ie erlangen mehr unb 
mehr ©efolgfchaft auch ®on beutfdjer ©eite. Doch mehr tritt biefer fommerliche 
DichtungSroecbfel entgegen am 3 u fl e ^ cr 2uftbrudtiefg, ber auf entfprechenbe 
$ochftrömungen ber Sltmofphdre gurücfweift. 

Datfüchlich liefen gerabe biefe Dichtungen um bie 3 e *t je«« brei 3uni* 
tage einen erheblichen 3 U 8 nach @üben erfennen. Dag Ddtfel von Oberftein 
erfchien bamit gelöft. 

SluSführlichereg, auch bie beroeifenben Karten gu ben in biefem beitrage 
herausgegriffenen gdHen, brachte bie „Dfterreidhifche ^ u 0'3 c ^f c h r 'ft*' 1916 unb 
1917, befonberg vom fyebtuar 1917 unb fpdter mein vom 1. f. glugtechnifchen 
Berein h^auSgegebeneS Buch „Über ©chaflrdtfel ber Sltmofphdre". 


§djnfearnte refjp. fdjneelolt fäJ intet rnonate in $tirtrfj 1898—1918. 

Bon ©l. ©locfmann in 3urich* 

1898: Januar fchneefrei, ohne jebmebe ©chneeflocfe. 

1899: ftebruar fchneearm. 

1900: Degemberjchneelog. 

1901: Sanuar fchneearm. 

1903: ftebruar faft fdjneelog, Degember fchneearm. 

1904: Degember fchneelog big mit 30., am 31. abenbg ©chneegeftöber. 
1905: Degembet faft fchneelog. 

1907: Degember faft fchneefrei. 

1908: Dezember fchneefrei big 28. 

1910: Degember fchneefrei big 27. 

1911: Kalter, fchneearmer Januar, 8rebruar fchneearm, Degember fchneefrei. 
1912: Januar faft fchneelog, ftebruar fchneearm, Degember nur am 2. 
vorm, ©chnee. 

1913: Januar fchneearm, ftebruar fchneelog. 

1914: gebruar nur am 23. in ben erften Bormittaggftunben ©chnee. 

Degember fchneefrei. 

1915: Degember faft fchneelog. 

1916: Januar faft fchneefrei. 

1918: Januar fchneearm, ftebruur fchneefrei, Degember faft fchneefrei. 

-r- * 

* 

'Jlufgeichnung beS erften ©chneeS unb beS erften 
in 3ärich 1898—1918. 

1898: erfter ©chnee 29. Dooember, erfter ftroft 20. Dovember. 

1899: „ „ 8. Degember, „ „ 22. Ottober. 
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1900 

erftet Schnee 26. 3<m. 1901, 

erftet gfroft 

8 . SRooember. 

1901 

0 

0 

16. SRooember, 

0 

0 

2 . üftonember. 

1902 

0 

0 

18. ÜRooember, 

0 

0 

4. Olonember. 

1903 

m 

0 

17. ÜHouember, 

0 

„ 

20 . Oftober. 

1904 

0 

0 

22 . 9tooember, 

0 

0 

15. Üttooember. 

1905 

n 

0 

20 . Oftober, 

0 

» 

17. Oftober. 

1906 

n 

0 

1 . fceaember. 

0 

0 

14. SRooember. 

1907 

0 

0 

6 . $)ejember. 

0 

0 

22 . Sflooember. 

1908 

0 

0 

9, SRonember, 

0 

0 

25. Oftober. 

1909 

0 

0 

11 . Wooember, 

0 

0 

5. SNooember. 

1910 

0 

0 

10 . 9tooember, 

0 

0 

13. üRobember. 

1911 

0 

0 

9. San. 1912, 

0 

n 

8 . 9tonember. 

1912 

0 

0 

12 . Sftooember, 

0 

0 

5. Oftober. 

1913 

0 

0 

5. 3ejember, 

0 

0 

3. ^ejember. 

1914 

0 

n 

18. SRooembet, 

0 

0 

8 . Oftober. 

1915 

0 

0 

14. tftooember, 

0 

0 

28. Oftober. 

1916 

0 

0 

20 . Oftober, 

0 

0 

21 . Oftober. 

1917 

0 

0 

^24. Oftober, 

tt 

0 

3Ö. Oftober. 

1918 

0 

„ 19. SRonember, 

* 

* 

Sr ofttage*3lnaabl 

0 

* 

1902- 

0 

-1918 

28. Oftober. 


1902: 3«nuar 2 3age, ^ebruat 3 3., aflärj 0 3., $ejember 12 3. 

1903: Sanuar 11 3age, grebruar 1 3., äRdrj 0 3., 5)ejember 11 3. 

1904: Sanuar 17 3age, ^rcbruar 2 3., 9Mr$ 1 3;., $eaember 4 3. 

1906: Sanuar 16 3age, grebruar 1 3., 9Wär§ 0 3., $e$ember 8 3. 

1906: Januar, 7 3age, gebruar 3 3., 9Wära 0 5t., $ejember 14 3;. 

1907: Januar 6 3age. grebruar 12 3:., SWdtj 0 3:., fceaember 0 3. 

1908: Januar 17 3age, Jcbruar 4 3., SWdrj 0 3., «Dezember 7 3. 

1909: Januar 18 3age, Februar 2 3., 9Mr§ 0 3., $e$ember 5 3. 

1910: Sanuar 2 3age, gfebruar 2 3., 2Mr$ 0 3., ^ejember 0 3. 

1911: Sanuar 13 3age, ftebruar 2 3., 9Här$ 0 3., $e$ember 0 3. 

1912: Sanuar 4 3age, grebruar 2 3., SR&ra 0 3., $e$ember 6 3. 

1913: Scmuat 5 $age, g-ebruar 1 3., 3flärj 0 3., 3)qember 6 3. 

1914: Sanitär 19 3age, fjebruar 1 3., SWärj 0 3., $)e$ember 0 3. 

1915: Sanuar 7 3age, grebruar 0 3-, 2Rära 2 3., 3cjembcr 2 3. 

1916: Sanuar 0 3age, S*bruar 1 3Wärj 0 3., fcejember 0 3. 

1917: Sanuar 12 3age, grebruar 10 3., 9Jlär§ 0 3., $ejember 20 3. 

1918: Sanuar 8 3age, S*&*uar 8 3., SWärg 0 3., $e$ember 0 3. 

Seltene Safttage int üftooember. 

1901: 4 3age 1909: 2 3age 

1902: 6 3age 1914: 2 3age 

1904: 1 3ag 1915: 3 3age 

2 öäb r «nb biefer 20 jährigen * 8 eobacbtung§periobe jeiebnete fid) non ben 
SBintermonaten befonberS ber 3e^ember bureb feinen meift milben 2 Öitterung§* 
©baratter au3. 3<b notierte binnen biefer 3 C ^ milbe 3eaember: 1900, 1901, 
1904, 1906, 1907, 1908, 1910, 1911, 1912, 1913, 1914, 1916, 1916, 1918. 

. Scbneearme 3eaember: 1900 (ohne Scbnee), 1903, 1904, 1905, 1907, 
1908, 1910, 1911 (ohne Scbnee), 1912, 1914 (ohne Schnee), 1915, 1918. 

Saite $ejember: nur 2 inäbrenb biefer 20 Sabre, 1906. 1917. 

* * 

* 




3a§re mit erftem ©djnee oot erftem SWorgenfroft i 1910 (erfter ©djnee am 
10 . Slooember, erfter groft 13. 9tooember), 1917 (erfter ©djnee 24. Oftober, erfter 
groft 30, Oftober). 


(Senritterbeobadjtuuijen auf betn §nuheit tnt Qmmtt 1918« 

» ' * 

2Im ©onnabenb, ben 6. Slpril 1918 entlub ftd) in ben SRittaggftunben 
oon 1130 oortn. big 3io nacbm. über bem SBrocfen ein ftarfeg 9tahgeroitter mit 
$agelfd)lag. 208 Uhr nacbm. jerftörte ein SBlifc bic SBlibfdhuboorricbtung beg 
im Slrbeitgjimmer beg Obferoatorium befinblicben Delephong, in melcbem 3immer 
icb mich auf hielt; 2io Uhr nacbm. )ünbete ein folcber im Dacbfluhl beg ganj in 
ber tftäbe befinblicben „Söolfenhäugcben*. Unmittelbar nach ber eleftrifcben ©nt* 
labung, bie bag Telephon jerftörte, offenbar im 3 u fammenbang mit berfelben, 
erfebien eine runblicbe, Ieud^tenbe Sttaffe in ©röbe eineg Sfinberfopfeg, ein Äuget* 
blifc bureb bie offene Dür beg unter bem 2lrbeüg)immer gelegenen fogenannten 
©elehrtenjimmerg, burdjquerte bagfelbe langfam, fobab inan ber öemegung mit 
bem $luge leiebt folgen fonnte, unb oerfebmanb geräufcblog, ohne ©erueb unb 
irgenbeine 2Bärmemirfung )u ^intcrlaffen, bureb bag offenjtebenbe, ber Dür 
gegenübertiegenbe genfter. Die garbe mar gelb; oon einer Sicbtbüfle, roie eg 
öfterg oorfommt, mar berfelbe nicht umgeben. 3 U bemerfen ift ^ier$u # bab bie 
Delepbönbräbte im Dreppenbaug liegen. Die ©rfebeinung mürbe oon meiner 
Docbter einmanbfrei beobachtet. Diefelbe hielt fleh im neben bem ©elebrten* 
§immer befinblicben SRaum auf, beffen Dfir gleichfalls offenftanb. ©ie hatte im 
Slugenblicf oorber ben oor bem genfter ftebettben ©ebreibtifd) oerlaffen, über ben 
ber Äugelblifc binmegfuhr. 

9lm greitag, ben 23. 9luguft 1918 §og ein ©emitter zentral über ben 
SBrocfen, mag in biefem gabr $u ben ©eltenbeiten gehörte, ©g mar nicht heftig, 
zeichnete ftcb aber befonberg burdb aubergemöbnlicb ftarfeg SBetterteucbten big in 
ben fpäten $lbenb hinein aug. 

©an) befonberg intereffant mar eg aber bureb ©t. ©Imgfeuer, bag oon 
meiner Docbter unb mir beobachtet mürbe. 9iocb mahrenb beg *©emitterg unb 
nach bemfelben ftrömte aug allen SBlitjableitern auf bem ©eobaebtunggturm unb 
fonftigen heroorragenben fpifcen ©egenftänben, mie ). SB. ber SRaubreifftange bie 
©leftrijität unter fortm&h^enbem Äniftern aug. ©g maren pofitioe, 3 cm lange 
$üf<bel auf rötlich meibem ©tiel. Die ©trahlen felbft hatten oiolette garbe. 
Der 9Binfel, ben bie äufserften Strahlen einfcbloffen, mar etmag gröber alg 
ein rechter. 

SBei biefer ©elegenheit möchte ich noch eine anbere feltenere ©immell- 
erfdjeinung ermähnen. 9facb einem febönen marmen Dage hatten mir am 20. guli 
1918 abenbg ftarfeg SBetterleucbten, ber SRonb hatte einen $of unb nach SHitter* 
nacht erfebien ein SRonbregenbogen, ber ben ganzen $immel oon Often nach 
Söeften überfpannte, mit naturgemöb feb* blaffen garben. Der dubere fonft 
'rote ©treifen erfebien bunfler, ber innere oiolette heller, ©in feltener, rounber* 
barer Slnblicf. 

Der meteorologifcbe ^Beobachter. 

©. ©robe. 
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(Stoetlje als petterjirojiljft. 1 

* i 

„Gott, laffe mich einige Älarheit in biefec oermorr enen ©iffenfdhaft noch 
erleben!" tiefer Stoßfeufger, ber ßd> auf bie Meteorologie begießt, finbet ßch 
in einem längeren Schreiben beg Großhergogg Garl&uguß an ben in Marien« 
bab meilenben ftreunb Goethe oom 26. Nuguß 1821. Slug anberen ©riefen 
unb fonftigen Quellen mißen mir, mit meid) wiffenfchaftlicher Grünbüchfeit 
Garl Sluguß ßch um bie ©etterfunbe bemühte, unb baß biefe bie Steblingg* 
befchäftigüng feiner lebten Sebengjahre mar: er richtete in Schönborf bei ©eimar 
ein eigeneg „Qbferoatorium" ein, mofür Goethe 1817 eine „Snßruftion für ben 
Meteorologen beg Gttergbergg" augarbeitete. Mehrere wißenfchaftUche Slnßalten 
in ©eimar unb 3ena mußten über bie täglichen ©arometerfiänbe Sturoenbücher 
führen, um baraug ben mittleren Surchßhnitt gu beftimmen, ja bie ©tttetungg* 
beobachtungen Sdjröng, beg Sireftorg ber Jenaer Sternmarte, mürben fogar 
auf Negierunggfoften in ben „Meteorologifchen Annalen" gebrüdt, ein recht 
toßfpieligeg Unternehmen. So iß eg nur natürlich, baß in ben Gefprächen unb 
©riefen gmifeßen bem Großhergog unb Goethe oiel oom SEBctter bie Nebe mar. 
Gehr intereffante ©eiträge bagu, bie jefet gum erßenmal gebrudt merben, bringt 
ber bei G. S. Mittler u. Gohu in ©erlin erf<heinenbe britte ©anb ber „Gefamt* 
auggabe beg ©riefmechfelg beg $ergogg*Großhergogg Garl Sluguß mit 
Goethe", mit bem bag oon $ang ©aßl bearbeitete ©er! nun feinen 91 b* 
fchluß finbet. 

Nuch biefer ©anb bringt mieber eine beträchtliche Slngahl aug ben Slrdhioen 
erßmalig ahg Sicht gegogener ©illete unb ©riefe ber beiben großen ftreunbe, 
barunter manche, bie ß<h eingeßenb mit ber Grgrünbung ber ©etterfunbe befaffen. 
9luf eine Anfrage beg Großhergogg oom 10. Oftober 1824: „ ©ag fagen Gm. 
©odhgelahrtheit oon bem fehr niebriegen Gtanbe beg ©arometerg, toelcheg feit 
oorigen Mittwoch Nachmittag fleh eingefteüt hat, big alleweil fleh erhält unb fo* 
gar gunimmt; babep ben hohen Sheruy>meter=Stanb bep Sag unb Nacht unb 
babep bie fchöne ©itterung?" antmortet Goethe mit einer augführlichen 2lb* 
hanblung, bie er mit folgenbem Schreiben abgehen ließ: „Gm. Äönigl. $oßeit 
oorftehenbeg betreiben überfenbenb bemerte nur noch# baß bie Glafticität ber 
Suft, roetche oermehrt ober oenninbert bag ©arometer ßeigen ober fallen macht, 
alg eine Urfache angüfehen iß, beren ©irfung erß in einiger 3eit nachfolgt, unb 
man bewerten fann, baß etma auf 24 Gtunben bie ©itterung oorher oerlünbigt 
merbe. Siefe Sage her umwölfte ßd) ber §immel nach unb nach, bag ©arometer 
iß weiter gefunfen, nun tritt ber Negen ein; märe eg geftiegen, fo hätte ßch in 
eben bem Maße ber $immel aufgetlärt. Sille unfere ©etterprophegeiung gilt 
alfo nur in einem fehr engen Streife." 3>n ber für ben Großhergog biftierten 
Stugarbeitung heiht eg: „Ser Slußöfung beg ©roblemg, melcheg Gm. St. oor« 
legen, fönnte man ßch oieüeicht auf folgenbe ©eife nähern: ©ir pßegen bep 
feuchten unb unfreunblichen Sommermonaten ung gewöhnlich mit bem $erbß gu 
trößen; auch Gibt bie Grfahrung, baß mir im September unb Oftober bie meißen, 
mo nicht fdjönen, hoch regenlofen Sage haben. Schreiben mir nun bem ©arometer* 
ßanb mie billig auf bie ©itterung einen conßanten Ginßuß gu, fo fch'int eg 
munberbar, baß obgleich in gebauten Monaten ber ©arometerßanb mie in ben 
übrigen unter unb über ber Mittellinie ßch bewegt, bie ©itterung jebod) nicht 
genau hiernach beßimmt werbe. Nun iß nach oielfacher Grfahrung angunehmen, 
baß ein hohe* ©arometerßanb bie .©aßerbilbung oerßinbere, ein nieberer bin» 


1 Slug Sägl. Nunbfcßau. 



gegen begünpige. Dag Slgeng alfo, mag bag Quecfplber fteigen unb Pnten macht, 
hat in ben ©erfdpebenen Sahregaeiten ein ©erfchiebeneg ©erhältnig au bet 3Umo* 
fphäre." Stach einer näheren Erläuterung ber ©erfdpebenen Einwirtungen bet 
Sltmofphäre auf ben ©arometerpanb fährt Eoethe fort: „Steht bag ©arometer 
hoch, fo ift biefiuft atfobalb rein, peht eg tief, fo gehen bte SBoIten nicht gleich 
in liegen über; fie sieben oorbei, eg seigen pd) abwechfetnb freunblidje Sonnen« 
blide, unb eine belebenbe SBärme, bie mit bem nieberen ©arometerpanb Pdj 
oerträgt, tarnt ftc^ oerbreiten. ©ep allem biefem ift aber ©oraüglich au bemerten, 
bat burdjaug ber SBepwinb ßerrfcht unb ungeformte SBolfen ben $itntnel mehr 
ober weniger überbecfenb nach Often gieren. Steigt bag ©arometer, fo ift ber 
StarbmePminb ober Oproinb unoeraüglich ba, unb mer im gfreien lebt hat fdjöne 
Dage, bie Pd) an oergangene, mäßig heitere unb hoch immer genießbare Stunben 
anf fließen." 

3Ran Peht baraug, toie ber immer noch oiel $u wenig gewürbigte Statur* 
forfcher Eoethe mit UebeooHem Eifer alle Vorgänge in ber Statut beobachtete. 
Earl 3luguft fianb ihm hierin nicht nach, auch et mar mit heißem ©ernühen bei 
ber Sache, wie ein ©rief oom 27. $anuar 1828 beutlich beweift, in bem et Eoethe 
einige ©eobachtungen über bie Eimoirtungen auf ben ©arometer mitteilt, bie 
>,oon mehterlep tlrt fein tönnen, aber immer bag faft felbige ©efultat liefern". 
Eoethe bat ft<h barauf „bie Erlgubniß aug, mein Elaubengbetenntnig befcheiben 
oorjulegen, unb bie 3lrt, toie ich bag Problem für mich a u Wfen trachte, in einer 
finnigen ftotge barjufteHen." Dieg, fein Elaubengbetenntnig, wud)g fld) aug att 
feinem „©erfud) über bie SBüterungglehre", bie erp nach feinem Dobe gebrucft tourbe. 


filme fjDetteriuuftrtifyten. 

' Stugelblihbeobachtung. Die Statia beg $errn SB. Sßeppter, 
Seite 29 beg SBetterg 1919, über eine merlmürbige fugelblihartige etettrifche 
Entlabung, gibt mir ©eranlaffung nachftehenbeg mitauteilen: 

3m ©ergangenen Saßre, §ur ber Staggenernte, |og ein fchmereg Ee= 
mittet oon NW fommenb über SRehtem. Ein heftiger Doppelblifc mit fofort 
folgenbem furchtbaren ftnafle fcßlug etma 450 m öftüch oon meinem Stanbpunfte 
ein. Süblich oon bemfeiben lag ein abgeernteteg SRoggenfelb in etma 260 m 
Entfernung, auf welchem bie Earben gebünbelt jum Slbtrangport in Raufen in 
einer fiänggreihe aufammengefteüt waren. 

$ch fah einige Sefunben na<h jenem ©lihfdpage, mie eine ^reuerfugel oon 
etwa ©oümonbgröße auf bem oberen (bergaufgelegenen) Enbe beg ftelbeg auf 
ben Earbenßaufen tanate. Diefelbe fprang, immer langfam penbelnb fchmebenb, 
oon einem aum anbern Raufen big aum Enbe beg gelbeg, wo Pe aur Erbe hüpfte 
unb nach einigen Sprüngen ©erfchmanb. 

Einaelne Staggengarben mürben bei biefem Danae, ber ©ieüeicht IV 2”" 2 
SRinuten bauerte, überfprungen, fobaß pe oon etma 30 Raufen 12 big 15 be« 
rührt hatte. 

Sofort eilte ich 8 U bem gelbe hin unb tonßaüerte, baß bie meipen $h ren 
ber Earben, bie oom ftugeltanae berührt morben waren, ©oHPänbig auggebrofchen 
erfchienen; bie Störner tagen ooüftänbig intalt, aber weit aerftreut auf bem ©oben. 
2ln ben nicht berührten Earben waren bie Säßren ootl erhalten, ©ranbfpuren 
tonnte ich nicht ertennen, trotj forgfältigen Stachforfcßeng. 

Da, wo bie Äugel oerfchmunben mar, war ber Raufen wilb burcßeinanber 
geworfen. 2luf bem Erbboben war teinerlei Spur beg SBegeg ber oerfchwinbenben 
ftuget au feßen. 
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©ernertt fei, bafs big bahin grobe Zürre geherrfdjt hatte unb bie Raufen 
duberft troden waren. 

©in jefct einfefcenber furchtbarer SRegengufj machte eine weitere Unter« 
fudjung unmöglich, er awang mich Schub §u fuchen. Am folgenben Zage war 
aitf bem burdjweichten Srelbe nicht« mehr aufaufinben. 

Zer non ber Feuerfugei aurücfgelegte Seg betrug etwa 80—90 m, fobab 
ihre Fortbewegung duberft langfam war. Sie leuchtete bläulicfcroeifs, aber 
nicht fehr intenflo, roa« auf bie Zage«hefle (e« war 4.50 p. m) aurüdauführen ift. 

©inen RnaD ober eine dhnliche SdjaHempfinbung habe ich weber beim 
©rfcheinen noch beim ©erfchwinben beobachtet. 

Feh möchte annehmen, e§ hnnble fleh um eine Art oon SRüdfchlag, beffen 
^ßrobutt auf ben gut ifolierenben trodenen Strohmaffen fleh einige 3^ fwt 
erhalten tonnte. Zie elettrifche Statur be« Phänomen« geht au« ber geleiteten 
mechanifchen Arbeit heroor. 

fehlem. 91. $ofmann. 

* ♦ 

* 

©in intereffanter Suftwirbel. Zer ^Beobachter ber Setterwarte 
©apreuth 2. Sirth fanbte an bie b. Sanbe«wetterwarte einen ausführlichen 
^Bericht über ein ©emitter ein, au« welchem folgenbe Stellen oon allgemeinerem 
Fntereffe fein bürften: Am 15. April 1919 aog am ©oriaont im W ein ©ewitter 
auf, beffen Zonner ab 5°° p. hörbar war. Zagfelbe geigte bie tppifche hellgraue 
$interwanb unb einen fehr ftarten Solfenfragen, au« bem fleh gegen 6 1 /* p. mehrere 
nach itnten hüngenbe Solfenfefcen, in befonber« auffaüenber Seife aber an einer 
Stelle ein breiter, bi« a um ©oriaont herunterhdngenber Solfenfad herauSlöften. 
Sährenb nun ber oon ©U^en burchquerte rechte Zeit bei Setter« — offenbar 
ba« eigentliche ©ewitter — nach einer Annäherung oon mehreren Sefunben 
SBlib $ Z)onner«3eitbifferena fleh nach Aorben hin abfdjob, trieb ber linte Zeil be« 
Setter« oon W her mit fcheinbar annehmenber ©efchwinbigteit unferer Sarte 
au. Al« ftch bie Solfenwanb bem 3enith näherte, tonnte man beutlich eine 
ungefähr mit ber fcheinbaren ©ejehwinbigteit eine« SWühtrabe« oon mittelfchneQem 
©ange ftänbig treifenbe ©ewegung ber Sollen unb ein auffaHenbe« faufenbe« 
©eräufch in ber 2uft wahmehmen. 

©alb barauf (5 40 p.) fefcte ein ftarter Sinbftofi mit $agelfd)auer ein. 
Sährenb be« teueren nun würbe ein intereff ante« Sdjaufpiel beobachtet; ©ine 
f<hähung«weife 7 m hohe unb 1 m breite, au« $agelförnero beftehenbe Säule 
tief, in fentrechter Stellung aum ©rbboben, mit ber Sdjnelligfeit eine« ©ifenbahn« 
guge« unb rafcher Dotation um fleh felbft unb einem hohen, auto*ähnlichen 
Saufen über bie nahe Strafe. 

Ziefelbe rijj oon ben in ihrer ©ahn befinbHchen Aüeebäumen mehrere 
fchwa^e #fte, legte einen Zetephonmaft um ca. 80° auf bie Seite unb trug 
auf ber Siefe au«gebreiteten Strohmift ein Stfid weit fort. 

Za in einem in ber Aähe ber Stabt ©apreuth gelegenen Orte (Zonnborf) 
ein burch eine Sinbhofe um jene 3eit angerichteter mehrfacher Schaben ge« 
melbet würbe, fo bürfte biefelbe ungefähr oon WSW nach ENE gewanbert fein. 

Zer Sirbet mit horiaontater Achfe im Sottentragen, fein ©nbe al« Sirbet 
mit oertitaler Achfe finb äufserft anfchautich gefchilbert. Zafc in ber Zrombe 
$ageltörner Totierten, macht fie befonber« intereffant. 

München. A. Sehmaufj. 

♦ * 
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©onnenring. 5lm 17. 9Rärg roar in SBrellau um 2 Uhr nachm. ber 
{(eine Sonnenring mit gmei fc^t gut au!gebilbeten (Rebenfonnen gu fehen. Um 
4 Uhr mar bagu noch ber obera $Berührung!bogen bei tteinen unb ber obere 
Seil bei großen Sonnenring! ^ingugetreteu. Siefe beiben lebten optifchen ®r« 
fMeinungen feinen immer gemeinfam oorgutommen, foba| el ftch lohnt, wenn 
man ben oberen ©etfihrunglbogen bei tteinen bemertt, nach bem groben (Ring 
gu fuc^en. Um 4 */ 4 Uhr mürbe bie (Srf Meinung f Rechter, meit fid) unter ben 
feinen 3^ en # in benen bie (Ringe auftraten, grobe 3in*n trifteten, bie mahr« 
fcheinlich au! einer &rt ©raupeht beftanben unb burch ihre Sichtigfeit bie Oberen 
Schichten oerbecften. Slnbere optifche <£rf Meinungen maren nicht gu beobachten. 

Sr o eg er (2Bohlau). 

* * 

* 

(Sin (Regenbogen mitten in ber (Rächt. SRan fchreibt uni: Siefe 
feltene, ben meiteften Greifen roobl nur au! ber (Rütli«Sgene in Schiller! „(Bilhelm 
SeH* betannte (Raturerfchetnung mürbe in ber (Rächt non Sonnabenb gu Sonn« 
tag, 20./21. 3uli, im füblichften 3ipfe* ^rooing Hannooer füblich be! H°& en5 
bagen! beobachtet. $on mehreren (eichten (Semittem, bie im ©ebtete gmifchen 
Hohenhagen unb SReifcner entftanben maren unb bie SBerra hinauf unb meiter' 
in! $effifche gogen, manbte fleh ein! nach Horben bem Hohenhagen gu unb 
oerbreitete fleh hinter bem Hohenhagen über ben gangen (Rorboften. (ffiährenb 
(üblich unb fübmeftlich be! Hohenhagen! ber Himmel {ich fchnefl auftlärte unb 
ber nabegu obUe Monb bie ber (Srnte entßegenreifenben gluren mit meinem Sichte 
fibergofj, ftanb im (Rorboften hinter bem Hohenhagen bie büftere SBagb be! 
tobenben ©emitterl. (ßlöhlich leuchtete mit feinen beiben (Snben auf bie heQ 
beleuchtete Sanbfchaft {ich ftüftenb unb ben breiten buntein (Rüden be! Hohen« 
hagen! mit bem ©aufiturm hoch überfpannenb, auf ber buntetn 2Bolfenmanb 
ein (Regenbogen auf, nicht in ben betannten flehen JJarben, fonbern in meinem 
ftrahlenben Sichte. Sie (Srfcheinung mar fo ftart, baf Jogar bie Slnfäfce eine! 
(Regenbogen! fleh geigten, ohne jeoch bie (EBirfung be! Hauptbogenl gu beetn« 
trächtigen. (Bohl gehn Minuten lang bauerte bie (Srfcheinung, bi! fie allmählich 
gerfloß. Sa! Söort au! bem SeQ: „(5! leben oiele, bie bal nicht gefehn", gilt 
auch hic*‘ ®on ben 60 gramilien ber Drtfchaft Maenfen, benen ba! Schaufpiet 
{ich fogufagen oor ben grenftern abfpielte, haben e! nur fünf beobachtet. 

* . * 

Srombe. „Über SBinb« unb (Bafferhofen* tann ich folgenbel bemerten: 
(Rach «iner münblichen Mitteilung mufi im 3ahre 1881 (?) oor ber (Srnte (atfo 
etma 3uni*3uli) in Minfmife im Sale ber (Beißen (Stfter, 8 km NE oon 
3eife, eine Srombe gehäuft haben. Sa! Sorf Mintroib liegt an ber Straße 
3eih-©roihfeh- ®l mürbe ein ((Botten«) Sridjter beobachtet, ber {ich gerteitte. 
(Sine Scheune mürbe bi! auf bie ©runbmauern abgeriffen. Sabei mar ber 
Schabenftreifen nur fdental, (ttllel beutet auf eine Srombe. (Sl ift mir äugen« 
blicftid) unmöglich, barüber nähere (Srfunbigungen eingugiehen. 

Sroeger, (Bohlau. 


$eft 9/10. 
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I 

|tber ©enjtttecttürljerfage in ItoriiiKutfrijlnnii. 

S3on 28. ßfinig in Säerlin. 

Unfere ©eroitteroorberfage macht jroar bisweilen auf ©eroitter* 
gejagt aufmerffam, aber fie befchränft ftch noch meift auf SluSbrficfe 
wie „©eroitterneigung", „©rtoitter nid)t auSgefchtoffen" \cnb ä^nlid^e. 
gflr oiele 3 ro edte, namentlich für ben in naher 3 u ? u nft ficher in 
großem Vtajiftab auflebenben Suftoerfehr ift eS inbeffen bringenb errofinfcht, 
bie SBahrfcheinlichfeit ber ©eroitter fixerer ju fennen als bisher unb 
bie Vorherfage beftimmter ju geftalten; baS gilt in erfter ßinie na* 
tätlich für folche Sage, an benen bie ©eroitter nicht nur lofal, fonbem 
in weiter Verbreitung unb großer $äufigleit auftreten. @S lag be$halb 
nahe, junächft gerabe für biefe §äHe großen ©eroitterreichtumS eine 
fjörberung'ber Vorherfage ju oerfuchen. 

Saju rourben alle Sage ermittelt, oon benen (bei einer ©efamt* 
jaf)l oon runb 1500 ©eroitterbeobachtungSftationen) über 500 ©eroitter* 
melbungen auS 9torbbeutfcf)lanb norlagen. $n ben 6 fahren 1906—1911 
waren baS 167 Sage, burdhfchnittüch alfo 28 im Qabr, in ben ein* 
jeinen Qaljten fchroantten bie 3ah^ n Jtoifchen 22 unb 35. Vutf 
fann eine grofje ßahl oon ©eroittermelbungen pro Sag entroeber oon 
roeiter Verbreitung ber ©eroitter ober aber auch bei geringerer 
SluSbehnung oon befonberer Sichte innerhalb be§ ©eroittergebieteS 
hetrühren. Um hierüber Klarheit ju gewinnen, rourben bie im preu* 
fjifdjen meteorologifchen Qnftitut für jeben Sag gejeichneten Qfobronten* 
farten herangejogen, bie ohne weiteres Verbreitung, SageSjeit, 3ug* 
richtung unb ©efchroinbigfeit ber ©eroitter ertennen laffen. Stuf ben 
3fobrontenfarten ber oorher ermittelten 167 Sage rourbe abgefeimt, 
roieniel 3ebntel beS gefamten norbbeutfchen VeobadhtungSgebieteS oon 
©eroittern überjogen unb roieoiet 3 e f)ntel frei oon ©eroittern waren. 
SarauS unb auS ber SageSfumme bet ©eroittermelbungen folgte 
bann bie „©eroitterbichte", worunter ich im folgenben immer bie 3®hl 
ber Vielbungen in einem 3«h nte ^ beS ©efamtbeobachtungSgebiete* 
oerftehe. SaS jufammengefa^te ©rgebniS auS ben unterfuchtetr 
6 fahren war baS folgenbe: 

©eroitter» 

oerbreitung über 10 987 6543? 3ebntel bei (SebieteS 

3abt ber Soge mit 

minbeftenS500äRetb. 5 11 17 28 25 6 8 

SarauS mittlere 

©eroitterbichte in V,o 159 129 131 133 132 149 149 189 ? 

gür bie Verbreitung 6—9, gu welcher mehr als bie $dlfte aller 
Sage gehört, finbet man faft genau bie gleiche mittlere Sichte. 
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$&ufigteit bet oerfd)iebenen @en>itterbid)ten in ben 6 Sagten 
$id>te <80 81-100 101-120 121-140141-160 161-180 181-200 201-260 261-300> 800 
3al)Ib. 

Sage... 4 15 30 40 37 21 8 7 1 1 

Sa auch bie ^äufägften SBerte bet Sichte nicht roeit oon ben mitt* 
leren SBerten obliegen, fo bütfen mir bei einem Sag mit nieten ®e* * 
wittermelbungen im allgemeinen eher auf meite Verbreitung als auf 
außergewöhnliche Sichte fließen. Sa3 ©efamtmittel bec ©eroitter* 
oerbreitung für bie untersten 167 Sage ber 6 ffahre beträgt 6.1, 
fobaß an ben ^icr als „geroitterreich" bejeichneten Sagen butch« 
fchnittlich mehr als bie $älfte 9torbbeutfd)lanb8 non 
©ernittern betroffen roorben ift. SöoHen mir Sage auSfonbern, 
bie fid) befonbetS b*toorgetan haben, fo müffen fie entroeber eine 
Verbreitung non mehr als 6 3et|ntel beS ©ebietS ober eine Sichte 
non über 130 haben. 3um Schluß wirb eine Slufjählung aller 
167 Sage mit ihrer ©eroittercharalteriftif (Verbreitung unb Sichte) 
gegeben werben. 

2lußerbem mürben nun folgenbe 2lu8güge gemacht: auS ben 
Qfobrontenfarten mürbe neben feiner bloßen StuSbeljnung baS ©eroitter* 
gebiet felbft angegeben foroie ^agri^tung unb SageSgeit ber ©emitter 
Entnommen, womit man bann in gebrängtefter Stürge einen Überblicf 
über bie ©emitteroerhältniffe eines jeben SageS hat, ferner mürbe 
bagu nach ben SBetterfarten ber beutfchen ©eeroarte bie jugehörige 
SBetterlage furg ffiggiert, hauptfächlich int §inbli<f auf bie ©igentümöch* 
feiten, bie offenbar Veranlaffung gur SluSbilbung ber ©emitter ge» 
geben hatten. 

Sie fjrage, auf bie eS anfommt, ift nun bie, ob großer ©emitter» 
reichtum immer mieber auf gleiche ober ähnliche SBetterlagen gurücf* 
guführen ift. ©d)lägt man bie Sehrbücher über Meteorologie unb 
SBitterungSfunbe nach, fo finbet man faft als bie einigen SBetterlagen 
für ©emitter ben „©eroitterfacf" unb bie „gleichmäßige Suftbrucfoer» 
teilung" angegeben. SaS erfte Sfenngeidjen ift allgemein befannt, aber 
natürlich nicht erfdjöpfenb, baS groeite aber fo roenig beftimmt unb 
fo nichtSfagenb, baß man in ber SßrajiS wenig bamit anfangen fann. 
Obenbrein gibt bie gleiihmäßige Srucfoerteilung oor allem bie Vorbe» 
bingungen für baS 3uftanbetommen ber mehr totalen SBärmegeroitter. 
Siefe ftnb inbeffen oielfach an beftimmte, gu ©eroitter neigenbe ört» 
tichfeiten wie Sümpfe, ©elänbeerhebungen u. bergt, gebunben, bie gum 
großen Seil als ©eroitterherbe erfannt ftnb unb oon ber Suftfahrt ein 
für allemal ober gum minbeften an groeifefhaften Sagen gemieben 
werben- fönnen. Mir fam eS bagegen barauf an, nur bie weitoerbreiteten 
unb innerhalb beS SluSbehnungSbereicfjS überall auftretenben ©eroitter 
in Vejiehung gut feroeiligen SBetterlage gu bringen unb gu unterfuchen. 
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ob bie 3af)( ber jugrunbe Uegenben ©etterlagen fo gering ift, bah bie 
Vraji« ber Vorherfage bamit arbeiten fann. gft ba« nämlich ber 
gatt, unb fennt man bie ©etterlagen, bann ift für bie (Sicherheit ber 
©emitteranfage oiel gewonnen. Ser beratenbe Meteorologe muh bann 
an Sagen mit folgen ©etterlagen aber auch mit allem 9tad)brucf auf 
bie h°h e ©ewittergefahr über jebem ©elänbe ^inroeifen; benn eine 
längere fiuftfahrt wirb ja an biefen Sagen unter allen Umftänben 
geftört werben, ba ein 9tu§meicf)en oor ben ©ewittern infolge ihrer 
Verbreitung unb Allgemeinheit nicht mehr möglich ift. Auch für bie 
ßanbmirtfchaft ift e« natürlich oft feljr erwünfcht, ben ©intritt ber 
aulgebe^nten ©emitterregen mit größerer Veftimmtheit oorherjumiffen. 
G« mag übrigen« noch befonber« barauf hingemiefen werben, bajj bort, 
wo man für bie totalen ©ewitter gemiffe örtliche Anjeidjen hat, biefe 
oft gerabe oor ben anber« oerurfachten allgemeineren ©ewittern 
fehlen werben. 

©überholte Surchfichten unb Vergleiche ber ©ettertarten ju ben 
gemitterreichen Sagen liefen nun bie Möglidjteit etlennen, auf ben 
jahlreichen ©injelfäHen oerwanbte ©ruppen jufammenjufaffen unb 
Sppen ber ©etterlage aufjuftellen. ©ie jeber weih, ber ähnlich ge* 
arbeitet hat, ift manchmal natürlich eine gemiffe ©itlfür bei ber 3«* 
orbnung be« ©injelfalle« ju einer folchen ©ruppe nicht abjuleugnen, 
e« mag be«halb betont werben, bafj ^äuftg genug bie 3ugehörigfett 
ju einem beftimmten Sppu« ganj einbeutig gegeben war. Oft aller» 
bitig« mu^te erft eine befonbere ©etterfarte gejeich.net werben, ba bie 
in fleinem Mafjftab gehaltenen Mittag«* unb Abenbmetterfarten ber 
(Seemarte nicht tlar genug waren. Sie 3umeifung ju einem ber auf* 
geftetlten Sppen ber ©etterlage gelang für 140 oon ben 167 gemitter* 
reichen Sagen, b. h- alfo in 84% ber ©efamtjahl. Somit ift ber 
Vemei« eine« innigen 3ufammenhang« jwifchen grobem ©ewitterreichtum 
unb beftimmten ©etterlagen erbracht. Sftachbem bie Vefultate anfang« 
au« 4 fahren abgeleitet waren unb bie $injunaljme jweier weiterer 
gahre nicht« 9leue« mehr ergab, barf man jebenfaü« auch bem ®r= 
gebni« allgemeine ©ültigteit jufchreiben. Sie wenigen, untereinanber 
fehr ungleichartigen gälte, bie noch übrig bleiben, fönnen biefe« erfte 
©rgebni« taum beeinträchtigen unb müffen oorläufig aufjer acht gelaffen 
werben, gür bie Votherfage-ifkaji« haben ©itterungglagen, bie nur 
in 3mifd)enräumen oon mehreren galjren erft einmal wiebertehren, 
ja ohnehin nur geringe Vebeutung. 

Sen Verachtungen ber ©etterlage lag urfprünglich lebiglich bie 
Verteilung be« Öuftbrude« jugrunbe, ihrer Vefprechung wollen wir 
un« auch hi ec junächft juwenben. Von ben 140 ©emittertagen, bie 
ftch nach ber Suftbrucfoerteilung ju Sppen jufammenfaffen liehen. 
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flehen etroa groei drittel, nämlich 98, in geroiffer 93erroanbtfchaft gu= 
einanber. ®a§ ihnen gettjeinfame 9ftoment möchte id) als „ätogfotm 1 1 
in ber Suftbrutfanorbnung begegnen, gemeint ift bamit eine im ad» 
gemeinen länglich geftaltete $ohlform in ben glätten gleichen ®rutfs. 
§ünf non ben aufgefteUten 2gpen laffen ftch gu biefer größeren Ab* 
teilung gufanunenfaffen, eS ftnb bieS 1) bie „Suftbrutfrinne", 2) Heinere 
formale unb längliche felbftänbige ®epreffionen, bie ich furg „©chmal- 
beprefftonen" nennen miß, 3) bie „V-förmigen" ®epreffionen ober 
Seilbeprefftonen, 4) ber „©eroitterfatf“ unb 5) unbebeutenbe „Ausläufer" 
oon größeren ©eprefftonen. ®er tRame „©eroitterfatf" mürbe lebiglich 
für giemlid) langgeftretfte fefunbäre Siefbrutfgebilbe mit runblichen 
formen oerroenbet, roäf)tenb als „Ausläufer" fdjledjtbin bie nur 
Heineren, ebenfalls runblichen Ausbuchtungen in ben Qfobaren be¬ 
gegnet mürben. Aßen fünf formen gemeinfam ift infolge ber Strog- 
form in ber Suftbrutfoerteilung eine mehr ober roeniger fprunghafte 
Anbetung ber SBinbrichtung beim Übergang oon einet ©eite ber $rog- 
linie gut anberen. ©ie ift am meiften auSgefprodjen bei ber Suftbrutf- 
rinne, einer häufig gang fchmalen unb fe£>r langgeftretften furche niebrigen 
®rutfS. Söei ihr ftnb bie 2Binbri<htungen am 93oben auf ben beiben 
©eiten ber Üroglinie beinahe entgegengefetjt unb biefe bemerfenSroerte 
Anorbnung finbet ftch bann oft in faft geraber Sinie über $unberte 
oon Kilometern hin. ®ie tppifche Suftbrutfrinne ift ein nur bem 
I ©ommer eigentümliches SBilb ber ®rutfoerteilung. Ster groeite SppuS, 
eine fchmale felbftänbige ®epreffion, unterfeßeibet ftch nun ber 9ümte 
nur burdh geringere SängSerftretfung jener 3®ne gegenfäßlicher 2Binb- 
ftrömungen unb burch einen runblichen Abfdjluß an beiben ©eiten. 

' ®ie V=®epreffton ober Jeilbepreffton ift eine öfter genannte, aber nur ; 
PerhältniSmäßig feiten rein auSgebilbete Qfobarenform. Qn ihr ift ber 
SBinfelunterfchieb groifchen ben SBinbrichtungen beiberfeits ber Sroglinie 
oerringert gegenüber ber SRinne, ber Übergang oon ber einen gur 
anberen Dichtung ift mie bei jener aber immer noch an sine fcharf 
marüerte ©renge, nämlich an bie Sroglinie gebunben, bei beren ißaffteren 
ber 9Binb plötglich umfpringt. SBeiter gemilbert finben mir Anbetung 
ber SBinbrichtung unb s jßlöt>lichfeit beS Übergangs bei bem ©eroitter- 
fatf, meil er feine mehr fo fcharf gefenngeidjnete Sroglinie unb über¬ 
haupt unregelmäßigere formen h<ü. Aber auch bei ihm ift bie in 
großen &ü$en noch gut erfennbare ©egenfäßlichfeit ber 93obenftrömungen 
baS roefentlicße.* ®ie SGBetterregel, baß bie ©eroitter bem Sobenroinb 
«ntgegengiehen, ift oon biefen 4 $tjpen ber $rutfoerteilung abgeleitet 
unb trifft beim SBanbern ber Jroglinie für bie ©egenben gu, bie 

* @1 leuchtet ohne weiteres ein, baß wir eS in ad biefen ffäden mit 
Sonoergenjlinie* nah SJejirfen |u tun haben. 
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anfänglich auf beren Vorberfeite gelegen höben. 3n ber lebten ju 
biefer Abteilung ju redjnenben gorot, beim ®eptefftonS*„2luSläufer" 
ift ber ©egenfatj ber Winbrichtungen bis auf einen Jfnicf im ©trömungS» 
bilb jurütfgegangen, auch ift bie Sroglinie mitunter nicht mehr beutlich 
ju erfennen. ©o höben mir in ben gefdjilberten fünf Srucfberteilungen 
bie gleiche ©rfdjeinung oor unS, nur untergeben burch ben ©rab 
ber 2lu§bÜbung. 

Sie jahlenmäßige Verteilung ber fjälle auf bie 5 Stjpen ift in 
ben 6 fahren gemefen: Srucfrinne 22, ©chmalbepreffton 15, V=2)e- 
preffton 16, ©emitterfacf 37, SeprefftonSauSläufer 8 Vertreter, jufammen 
59% oon .ber ©efamtjahl unferet ©eroittertage. Sabei mag nochmals 
ermähnt merben, baß man im ©injelfaüe alterbingS jmeifelhaft fein 
fann, ob eine Qfobarenform beifpielSroeife beffer V*Sepreffion ober 
©emitterfacf benannt mirb. Vachbem mit aber gefetjen höben, baß 
jmifchen ben Vacßbargruppen nur grabueüe Unterfchiebe berfelben @r= 
fcheinung (beS WinbgegenfaheS) beftehen, mirb man barin nichts 
roefentlidjeS mehr finben. Ser allgemein befannte ©emitterfacf ift 
bemnach nur eine befonbere Slrt beS geroitterbilbenben Srogformphä* 
notnenS in ber Srucfoerteilung, unb. menngleich er mit 37 fJäHen 
unter 98 am häufigften in ber ganjen Abteilung ift, erfdjöpft er fte 
bod) lange nicht. * 

Senfen mir unS bie 2lu§läufer an ben Seprefftonen mehr unb 
mehr jurümreten, fo fommen mir ju glatteren 3fobarenformen, bie 
ein gleichmäßigeres unb ungeftörtereS Suftbrucfgefätle, einen geroöhnlichen 
„StucMiang" barftellen. 31uf einem folgen ftnb faft alle ©eroitter 
ber 27 Sage (16% ber ©efamtjahl) aufgetreten, bie fich nicht in be= 
friebigenber SGBeife ju Mar etfennbaren Suftbrucf * Sppen neteinigeh 
liegen. ®S mag jmar bei manchen oon ihnen burch 3ei<hnen genauerer 
3fobarenfarten, als fte bie üblidhen täglichen Wetterberichte geben, 
immer noch möglich fein, auch hier Srogformen im Qfobarenbilb als 
©itj ber ©emitterbilbungen feftjuftellen, — fo ift baS übrigens auch 
bei ber fonft als ttjpißh für ©emitter angefprochenen „gleichmäßigen 
finftbrucfoerteilung" häufig ber Sali — inbeffen fcheint bie Wehtjahl 
foldje beutlichen Sfennjeidjen in ber Srucfoerteilung roirMich nicht ju 
befttjen unb bie ©emitterlage mürbe burch bloße ^Betrachtung beS 
QfobarenoerlaufS nicht ju erfennen fein. 3m einjelnen finben mir 
unter biefen „Srucfhanggemittern" folgenbe Situationen häufiger oer= 
treten: ©in |jo<hbrucf gebiet liegt im fRorbroeften, über ber Witte 
©uropaS laufen bie^fobaren in norbfüblicher SHicßtung. Siefet Srucf« 
anorbnung begegnen mir an 4 Sagen, baoon in 2 fällen mit recht 
erheblicher ©eroittertätigfeit. Vei 4 roeiteren Sagen mürbe man junächft 
non Wärmegemittern fprechen, jumal bie Semperaturen biefer aus 
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bem t)eifjen Sommer 1911 ftammenben Jage ft<h beträchtlich über 30° 
erhoben. ®a jeboch bie tppifchen ©Bärmegeroitter örtlich feht begrenjt 
auftreten unb beShalb in ben Jagen mit minbeftenS 500 Reibungen, 
alfo grofjer © erotl teroerbreitung, faum enthalten ftnb, fo liegt oon 
oomherein bie ©ermufung nach einer befonberen Urfad)e für größere 
©eroitterauSbehnung nahe; fie befiehl {ebenfalls in ber übereinanber* 
fchichtung oerfchiebener Strömungen. @$ roehten nämlich am 33oben 
in einer ©täd)tigfeit oon etwa 1000 m fchroache, oorroiegenb öftliche 
©Binbe, barüber aber ^crrfc^tc eine ©Beftftrömung, mit melcher bie 
^ortpflanjungSrichtung ber ©emitter jufammenfäDt ©Bir hoben eS 
bähet bei biefen Säßen offenbar nicht mehr mit eigentlichen ©Bärme* 
gemittern ju tun, bei benen nur über fl einem Staum eine über^ttjte 
Suftmaffe emporftrubelt, fonbern mit ©eroitterjügen, beten ©ntftehung 
an bie Oberftrömung gefnüpft ift. So liegt eS nun auch bei ber 
grofjen ÜJtehrjahl ber noch übrigen nicht eingereihten ©emittertage; 
auch bei ihnen müffen mir bie Dberftrömung jur ©rflärung ber ©e* 
»ittererfcheinungen heranjiehen. ®ie ©emitter biefer Jage jiehen 
nämlich ebenfalls häufig unabhängig oon ber Suftbemegung am ©oben 
mit ber Stichtung ber höheren Strömungen, aufjerbem aber ergibt fich, 
bafj bann meift, auch bei mäßiger ©eroegung ber unteren Suftfdjichten, 
in ber fpöt)e fchon ooa. 500 m an, beträchtliche ©ßinbftärfen geherrfcht 
haben. ®amit roirb bie Statur biefer ©emitter als ©Birbelgeroitter 
mit rein bpnamifchem Urfprung enthüllt, ©inige ©Betterfarten biefer 
Jage roeifen benn auch recht träftige JiefS auf, bei beten ©orübergang - 
fich bie ©emitter entluben, unb mie ein ©orfommniS aus bem ©tärj 
1906 lehrt, fönnen felbft in ber fälteren QahreSjeit bie ©Birbelgeroitter 
foldje ©erbreitung erlangen, bajj über 500 ©Reibungen eingehen, bie 
ftch auf mehr als bie fpälfte beS norbbeutfchen StefceS erftrecfen. 

Jamit haben mir nun jroar bie ©eroitterentftehung oon ben nicht 
eingruppierten 27 Jag^n ihrer ©rllärung etroaS näher gebracht, aber 
unfer ßiel mar ja, ©nhaltSpuntte im Sfobatenoerlauf ju finben, bie 
auf ©eroittep fchliefjen laffen. ®ie finb für biefe Säße offenbar nicht 
oorhanben; benn beifpielSmeife ift bod) betannt unb braucht hier nicht 
erft nachgeroiefen ju roerben, bafj felbft im Sommer burchauS nicht 
jebe tiefe Jepreffton ©Birbelgeroitter in grofjer 3 a hi auSlöft. ©tan 
muff beShalb fagen, bie in Siebe ftehenben 27 ©eroittertage mürbe man 
auS bet Jrudoerteilung allein nicht hoben als fotche erfennen fönnen. 
©Bir merben nachher fehen, bajj baS bei einem Jeil oon ihnen auS 
anberen ©njeichen ber ©Betterlage trotjbem oieOeicht noch möglich 
gemefen märe. 

@S bleiben nun oon ber ©efamtjahl noch 42 ©emittertage 
(— 25°/o) ju betrachten; fie gehören erfreulicherroeife fämtlich einem 
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einigen ©gpuS bet ©rudoerteilung an, bet burd> folgenbe fjauptjüge 
gefennjekhnet ift (oergl. bie beigegebene Slarte nom 30. 2Rai 1908). 
$gher ßuftbtucf liegt nörblid) non un§, gewöhnlich in ©eftalt eines 
non SBeften nach Dften fid) hmjiehenben IRüdenS, bet etwa non ben 
btitifdjen Unfein bis nach SRorbrufjlanb reicht. 93on ihm aus fällt 
bet Suftbrucf ju ©eprefftonen bin, bie im 2Rittelmeergebiet ober über 
bet 99iSfapa*©ee ober über beiben lagern unb oft flacbe ©eilbeprefftonen 
nach ©üb« ober ©übweftbeutfd)lanb entfenben. ©a bem gfobarenbilb 



30. 2Jtai 1908: ßüftbrucfoerteilunfl. 

entfprecbenb bie ©eroitter jumeift auS öftlicben Stiftungen (NNE —S) 
jieben, benennen mir biefen ©ppuS roohl paffenb beh ©gpuS bet 
„ Oftge roittet". 2lHe früher bebanbelten, auch bie ©rogformgeroitter 
faft burebroeg, fönnen mit übrigens biefen als SBeftgeroitter (mit 3ug 
auS 8SW-N) gegeuüberfteüen. @8 mag ferner nebenher bemerft 
werben, bafj bie Oftgemitter ftch nornehmlich im 2Rai, in jroeiter fiinie 
im guni fanben (24 bejro. 10 non 42 gälten) ■ baher nermute ich, bie: 
richtige ^Beobachtung biefer ©atfadje liegt ber SöolfSroetterregel jugrunbe, 
bafj bie ©emitter not gohanni auS Dften fpmmen. 33on ber ge« 1 
fd)ilberten Suftbrudnerteilung gibt eS eine Slbart, bei meiner bie 
^auptbepreffion auf bem fchroarjen 3Reer liegt, ber |jochbrucfrfiden 
fich entfprechenb mehr non ©übroeften nach 9lorboften erftreeft, unb 
ebenfo eine jweite, bei ber er mehr non fRorbroeften gegen ©üboften 
oertfiuft, bie ©epreffton ber 93iSfaga«©ee aber nach SRorben ju roanbetn 
beginnt, ©er letzte galt ift gemöhnlich baS übergangSftabium nom 
reinen ©ppuS ber Oftgemitter §u einer Sage mit SW« bis W»9Binb 
für uns. 9Rit feinen 25% ift ber ©ppuS ber Oftgemitter non allen 
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für ©eroitterreichtum djarafteriftifcfjen Srucfoerteilungen ber häufigfte 
unb bemnacf) fet>r wichtig, gleichwohl aber bisher nicht befannt. 

9lad)bem mir bie Sppen ber Suftbrucfoerteilung fennen gelernt 
haben, fann man nun btf §rage aufroerfen, bei welchem non ihnen 
b er ©eroitt erreichtum am größten ift. 3ur Veantroortung ftnb bie 
Sage, jeher bezeichnet Init feiner 3uge^5rtf^(eit ju einem SppuS, ge» 
orbnet roorben, 1) nach bet 3ahl ber ©eroittermelbungen überhaupt, 

2) nach ber ©eroitterbichte allein, unabhängig non ber Verbreitung unb 

3) nach ber Verbreitung ohne SRücfftcht auf bie Sichte. 2luch hierbei 
ergaben ftch greifbare SRefultate: Unter ben fehr geroitterreichen Sagen 
(>900 SWelbungen) mar ber SppuS ber Dftgeroitter bei meitem ber 
häufigfte, ihm folgt erft nach größerem Slbffanb ber ©eroitterfacf ber 
SReihe nach als jroeiter. Ser DfttgpuS bringt nämlich Neigung ju 
ungemöhnlicher SluSbehnung beS ©eroittergebieteS (mehr als 8 / 10 ) mit 
ftch, mährenb bagegen ber ©eroitterfacf et>er eine hohe Sichte (>150) 
begünftigt. 

Vebauerlicherroeife hot man ftch ju fehr baran gewöhnt, eine 
SBetterlage lebiglich nach ber Suftbrucfoerteilung ju beurteilen. 2Benn 
nun auch bamit allein nach ben bisherigen ^Mitteilungen für unferen 
3roerf fchon ganj befriebigenbe ©rgebniffe geroonnen roorben finb, fo 
tritt uns ein weiteres wichtiges fpilfSmittffl baneben noch in ber Semperatur» 
nerteilung entgegen. Sie Surchmufterung ber SemperaturoerteilungS« 
farten unferer 167 ©eroittertage jeigte gar halb, bajj auch in ihnen 
geroiffe ©igentümlichfeiten roieber unb roieber ftch bemerfbar machten. 
@S waren bie folgenben. 

9Bie bie Veobachtung ausgeprägter ©eroitterböen lehrt, jtnb fte 
begleitet oon ftarfen Semperatu rftürjen, unb wie roir aus ber Vear* 
beitung einjelner folget marfanter Veifpiele roiffen, liegen bie Sem» 
peraturgegenfätje, bie roir bei ber Vöe an einem Orte jCitlich furj 
nacheinanber beobachten, räumlich nahe nebeneinanber. ©o fehen roir 
bann auf ben 3>fothermenfarten bie Sinien ftd) brängen unb finben ein 
Vanb ftarfen SemperaturgefälleS oft bis ju mehreren hunbert Sfilo» 
metem Sänge ausgewogen, ©eroöhnlich liegt bie hohe Semperatur im Often, 
bie niebrige im SBeften, ober auch füböftlich»norbroeftliche Dichtung beS 
©efäQeS ift häufig, anbere als biefe beiben aber ftnb recht feiten, 
ähnliches jeigt ftch nun auch &ei einer erheblichen Slnjahl ber hier 
unterfud)ten ©eroittertage. Natürlich ftnb bie Semperaturgegenfätje 
nicht immer fo beträchtlich, roie fte oon einigen Vöengeroittern befannt 
geworben ftnb, aber immerhin fpringt bie ©rfcheinung bereits auf bem 
flehten gormat ber gewöhnlichen Sßetterfarten unb mit beren geringem 
©tationSmaterial beutlhh genug in bie klugen. 




(Sin gmeite ©gentümlicbfeit, bie aufjerorbentlicb oft gefunben 
mirb, be8balb offenbar gro|e ©icbtigfeit befitjt, aber nt. ©. nod) 
nirgertb8 ^eroorge^oben roorben ift, möchte id) mit bem Flamen .. ©firm e» 
junge" belegen, ba e8 fld^ um eine gungenförmige 9lu8budbtung ber 
Ofotbermen oom roarmen in ba8 {filtere ©ebiet hinein banbeit. SJteift 
ift bie ©ärmegunge oon ©üb nach 9lotb gerietet, in red)t oielen 
fällen erftrectt fte ficb g. 93. oom SBaltan unb Ofterreicb*Ungarn f>cr 
nach bem Dftfeegebiet bi” (oergl. bie Äarte oom 30. 9Rai 1908), 
feltener oon Dften nach ©eften. 3« jebem galle beutet fie gegenüber 
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30. 3Jtai 1908: XemperaturoertcUung. 


ber feitlicben Umgebung eine geroiffe übererrofirmung an, bie ficb aber 
an ein grojje8 ©firmegebiet anfcbliefjt. 9htr oereingelt finbet man an 
ihrer ©teile eine „ ©fi tmeinfel", b. b- alfo ein ringsum abgefcbloffeneS 
Übermärmte8 ©ebiet. 9ln einer gangen SReibe oon ©emittertagen oer» 
gefeUfcbaften ftcb nun ©ärmegunge unb fteileS Temperaturgefälle. S)a8 
gefcbiebt bann berart, bafj bie ©ärmegunge an ihrem ©eftranb oon 
einem 93anb gebrängter .^fotbermen gegen ein Äättegebiet fcbarf ab» 
gegrengt roirb. 

SBerfudjt man gablenmäfjig ba8 Auftreten ber gefdbilberten Tem» 
peratureigentümlicbfeiten feftgulegen, fo gebt ba8 roie bei ber 2)rucf* 
oerteilung nicht gang ohne ©idfürlicbfeiten in ber 3urecbnung beS 
eingelnen Tage« gu einem Tppu8 ab. Um eine 93orfteHung oon ber 
SBebeutung ber genannten Temperaturoerteilungen für bie ©emitter 
gu geben, mögen aber tro^bem bie ermittelten Wahlen angeführt merben. 
©8 fanb ficb eine ©ärmegunge in 53%, ein Streifen fteilen Temperatur* 
gefäHeS in 23%, eine SSerbinbung beiber in 9% aller gäHe. 9lur 
an 11% ber ©emittertage fehlten bie genannten ffiigentümlicbteiten. 
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banon war aber bei ber $älfte biefer Jage roenigftenS ein beutlicheS 
Temperaturgefälle non ©üb nach SRorb ju fonftatieren, fobafj nur 
* wenige Tage ohne irgenb ein ©harafterifttfum in ber Temperatur» 
nerteilung übrig bleiben. 

©a man in ber ©tajnS felbftnerftänblich ftd) webet auf fiuftbrui» 
nerteilung noch Temperaturnerteilung allein ftütjen fofl, mujj noch 
einiges über bie gegenfeitigen ©ejiehuttgen ber oergeführten ©tuet» unb 
Temperatur*Tppen gefagt roerben. @S braucht für benjenigen, ber 
©injelunterfuchungen über tppifche ©öengeroitter unb ähnliches fennt, 
nicht roeiter auSgeführt werben, roie ber Streifen ftarfen Temperatur* 
gefätleS etwa in bie Troglinie einer Stinne ober V.©epreffion fällt, 
beien ©orberfeite eben fehr roarm ift, unb beren ©üdfeite mit ber 
©ewitterböe ben Temperaturfturj bringt. SBie fteht eS nun mit ber 
niel häufigeren SBärmejunge? ©ie finbet fleh, auch an folchen Tagen, 
an benen fte ohne fteileS ©efäUe nach heften auftritt, ebenfalls oor* 
roiegenb an ber ©orberfeite non Trogformen beS SuftbrucfS, welch 
letztere bann gewöhnlich non SBeft nach Oft fortfehreiten. 3n all 
biefen fällen wirb bie Temperaturnerteilung eine wichtige ©tfitje für 
bie ^Beurteilung ber ©ewittergefahr, bie aus bem Sfobarenoerlauf allein 
nielleicht noch nicht ftcher genug abgeleitet werben fann. Slbet bie 
SBärmejunge ift burchauS nicht auSfchliefilich eine ©egteiterfcheinung 
ber ©orberfeite ber Trogformen, wie man oieüeicht annehmen fönnte. 
ffiielmehr finbet fte fich auch gerabe mit bem ©rucftppuS ber Dftgewitter 
fehr oft jufammen (oergl. bie Äarten nom 30. 2Rai 1908). 9Wit let>* 
terem treffen inbeffen auch bie anberen genannten ©igentümlichteiten ber 
SBärmeanorbnung jufammen, fobafj non ben 42 Tagen mit Oftgewittem 
nur 2 (eine entfpredjenben SlnhaltSpuntte im Sfothermenoerlauf haben. 
Offenbar ift bie SBärmenerteilung alfo auch bei biefer ©rucflage für 
bie ©ewitterbilbung fehr wefentlich- — ffiafj bie Äennjeichen ber Tem* 
peraturanorbnung bei fo nerfchiebenen ©ruettppen, wie fte bie Trogformen 
ber SBeftgewitter unb bie Dftgewitter barftellen, bie gleichen jtnb, gibt 
übrigens ju benfen. 9Jtan hat wohl nielfach ohne weiteres SBärme* 
gebiet unb ©orberfeite eines ©eprefftonSgebilbeS gleich gefetjt unb nur 
bie grage erörtern ju ntüffen geglaubt, welches non beiben Urfache unb 
welches SBirfung fei. $ier bei ben Oftgewittem fehen wir nun aber 
bie SBärmejungen unb Streifen ftarfer Temperaturgrabienten ganj 
unabhängig non ©orber* unb ©fi<f feite ber ©eprefftonen auftreten unb 
bamit felbftänbige ©ebeutung gewinnen. — SBenn wir enblich bie 
©ewittertage burchmuftern, bie eine 3ateilung ju einem beftimmten 
©rucftgpuS nicht geftatteten, fo lehrt bie ^Betrachtung ber Temperatur* 
larte, ba| auch h* et bei ber $älfte ber Säße bie Temperaturnerteilung 
einen Inhalt für bie ©emitternorherfage hätte geben tönnen, unb jmar 



ebenfalls burcf) bie nämlichen charafteriftifchen Vterfmale, bie alfo 
roieberum fetbftänbig auftreten. 

9Ran roirb nunmehr gerabe im fjinblicf auf bie Vorherfage noch 
fragen, an roelcher ©teile im Vilb ber 3fobaren unb ^fothermen ber 
©iß beS ©eroitterS ju fucßen ift. Um biefe ftrage bis inS einseine 
ju unterfucfyen unb einroanbfrei ju beantroorten, müßte man freilich 
genauere SEBetterf arten unb auch folche auS ben 3*oif^enjeiten ber üb= 
liehen Termine haben. Slber mir befchränfen unS ja h^r auf Jage, 
an benen burchfchnitttich Aber bie $älfte ganj NorbbeutßhlanbS ©e* 
roitter hat, unb innerhalb beS ©emittergebieteS aögemeinfte Verbreitung 
ßerrfeßt. Jiafür ftnb fchon rohe Angaben non SEBert unb man fann 
auf ©runb ber oorhanbenen SEBetterfartenfammlungen, §. V. ber SHuS« 
gäbe ber ©eemarte, etroa folgenbeS fagen. Vei ben Jrogformen treten 
bie ©eroi tter im allgemeinen beim fßaffteren ber Jroglinie unb bamit 
in ber. ©renjjone sroiffhen SOBärme* unb Jfältegebiet ein. 9Ran muß 
fteh aHerbingS fehr nor ber Vorftetlung hüten, bie ©rfcheinungen fpielten 
fleh regelmäßig nach bem einfachen Schema ab, melcheS mir non ben 
marfanteften Vöengeroittern fennen. Vielmehr ift in ber Ntehrjahl ber 
gäHe, namentlich bei ben ©eroitterfäcfen baS Vilb ein oerroicfeltereS, 
ba fchon bie 5)rud« unb Jemperaturanorbnung bei mäßigen ©ra< 
bienten feineSmegS immer gerablinig perläuft. 2>ann aber ßnb bie 
©eroitterbilbungen auch burcßauS nicht auf bie Jroglinie felbft befcßränlt. 
©ie ftellen fleh namentlich nach beren Vorübergang noch bis roeit in 
baS ©ebiet ber SRücffeite ein, nerein 3 elt eilen fte aber auch ber Jrogtinie 
voraus, bann roohi non ber Oberftrömung getragen. JeSßalb ift 
felbft bei JtenntniS ber SortpftonsungSgefcßroinbigfeit ber Jrogform bie 
genaue ©intrittSseit ber ©eroitter nicht leicht vorher ju beftimmen. — 
$ie Djlgeroitter erfahren ihre 9luSbitbung meit überroiegenb auf ber 
nach SEBeßen ober ©üben gerichteten linfen ©eite einer SBännesunge ober, 
roenn ein fteileS JemperaturgefäUe norliegt, in beffen Umgebung, grei 
non ©eroittem ift bagegen ber nach Offen ober Norben gerichtete 
rechte Slbßang ber SBärmesunge. ©S sieben biefe- ©eroitter alfo in 
ber Nicßtung 00 m roarmen sum falten ©ebiet hin. Nachträglich fei 
bemerft, baß bieS in felteneren fällen auch bei Jrogfotmen su beob* 
achten ift, eine taum befannte Jatfacße. 

Slbficßtlich ift ber ,3ufammenhang sroifchen ©eroitter unb SGBetter* 
läge in biefen Vetrachtungen faft rein formal behanbelt, ohne groß auf 
bie Vtecßanif ber ©eroitter einsugeßen, roie fte aus 2)rucf« unb Jem* 
peraturoerteitung §u folgern märe. ®aS foll an anberer ©teile gefdßeßen. 
gfir bie Vorherfage bleibt nun nofh ber anbere roefentlicße Jeil ber 
Aufgabe befteßen, bie ffintroicflung ber ben ©eroitterreichtum begünfti» 
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genben SBettertagen rechtzeitig ju erfennen. 3)a8 gelingt befanntlid) 
um fo beffer, je fürjer bie 93orherfagefrifi bemeffen ift. 33on feiten 
ber Suftfaljrt finb aber gerabe bie turjfriftigen Sorljerfagen mit höchfteni 
jroölffiünbiger ®auer am meiften begehrt, unb beS^alb roirb man für 
ihre 3roecte bei guter Sfenntniä ber gefunbenen ^Beziehungen jroifdfjen 
©eroitter unb SBetterlage eine roef ent lief) beftimmtere SSortjetfage ab* 
geben fönnen. 3)a Sfartenmaterial im großen Umfang l)ier nicht 
mitgegeben werben fann, ift ba* genauere ©tubium ber SBetterlagen 
an ber $anb einer SBetterfartenfammlung fetir ju empfehlen. S)amit 
jebermann baS auSffihren fann, folgt jum Schluß noch eine Tabelle 
aller ber benutzen ©emittertage au§ ben bearbeiteten 6 fahren. ©ie 
bürfte auch ben oorherfageriben SDleteorotogen, bie beim täglichen ®ienft 
gerne frühere SBetterfarten jum Vergleich ^eranjte^en, jur leichteren 
Sluffinbung ähnlicher ftälle non SEBert fein. 

Sage mit minbeftenS 500 @erotttermelbungen. 

(V gibt bie ©eroitteroerbteitung in 3<b>*teln beS norbbeutfehen Se= 
obachtungSgebieteS, ' 

D bie @eroitterbid)te in einem 3 e h n tel 9torbbeutfd)lanb8.j 
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ifttier duUoiiium-plotfn. 1 ) 

$}on ftelt}: Sentjf d)-©raef e. 

i^ricbenSjcitcn unb ju Anfang be3 Krieges rourben ju SBinb* 
meffungen befanntlicf) au§fd)liefjlid) ©ummüißiloten uerroanbt. ©ie 
$ et gef eil tfyeoretifd) jeigte unb bei ®oppelanjd)nitten Dielfad) e?> 
perimentell betätigt rourbe, ift bie (Steigegefdjroinbigfcit ber ©ummU 

*) ©in eingeljenber Söeridjt erfcfjeint unter bem gleichen ütel gleichzeitig 
in ber aJieteorologifrfjen 3eitfd)rift. 
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Piloten nabeju fonftant, fobaß man jur SluSroertung bet Seobacbtungen 
feine befonbete ©teigböbentabetle braucht, fonbern bie flöhe einfach 
proportional jur oerfloffenen 3«t fetjen fann unb bie SHnfangSge» 
fcbroinbigfeit als gunftion oom „SaUongeroicbt" unb „freien Stuftrieb" 
auS einer Tabelle entnimmt. 

Sach bet S^eotie nimmt bie ©efcbroinbigteit eines gefcbloffenen, 
oodtommen elaftifdjen ©ummUißilotS mit bet flöhe etroaS ju, unb 
jroar proportional jur 6. SBurjel auS ber fiöbenjabt n, b. b- bem Ser» 
bältniS beS ßuftbrucfS am Soben ju ben in ber erreichten flöhe. ®iefe 
3unabme roirb für gemöbnlicb oernacbläjftgt, fte ift aber in größeren 
flöhen bocb fcbon reibt beträchtlich, (oergl. Tabelle.) 

5KtS ©ummi fnapp mürbe, famen $apier*ißiloten in ©ebraucb, 
bie mit offenem güUanfatj als fogenahnte „SaUone fonftanten So» 
lumenS" fteigen mußten. On biefem F Q Ö e nimmt bie ©teigege» 
fcbroinbigfeit mit ber flöße rafd) ab unb jroar ift bafür cbarafteriftifd) 
ber oon mir eingefübrte fpejififcbe ©teigroert p, b. b- »ber freie 
Sluftrieb ber ©emicbtSeinbeit". habe bie 2b e orie beS offenen 
Freiballons in einer ausführlichen Arbeit 2 ) in ber ^hbfifatiftbsn 3 e i* 5 
fcbrift bargeftellt, fobaß ich mich an biefer ©teile auf bie bort mit» 
geteilten ©rgebniffe beheben fann. 

SllS bemerfenSroerteS Sefultat ergibt ftcb, baß allein burcb ben 
©teigroert p alfo eine einzige leicht ju meffenbe Sfonfiante beftimmt 
ift, roieoiel ber Sallon in einer beliebigen flöhe h noch oon feiner 
urfprünglicben ©teiggefcbroinbigfeit beibebalten b a t- SJeiter jeigt jicb, 
baß bei Keinen ©teigroerten p bie ©efcßroinbigfeit febr rafcß mit ber 
$öbe abnimmt, mäßtenb bei genügenb großen ©teigroerten bte unteren 
flößen mit naßeju fonftanter ©efcbroinbigteit burcbflogen roerben unb 
bie fauptabnaßme ber ©efcbroinbigteit erft in größeren flößen er» 
folgt. @S ergab fich fo folgenbe Tabelle für bie älbnaßme ber ©e» 
fcbroinbigfeit. ®ie 2lnfangSgef<broinbigfeit ift babei vo = 100 gefeßt 
roorben. 

9ßie man ftebt, entfpriiht ein gefdjloffener ©ummi«<ßilot ßinftcbtlicb 
ber Slonftanj feiner ©teiggefcbroinbigfeit ungefähr einem offenen Sallon 
oom ©teigroerte p = 5. Qn biefem Faß fteigt ber offene Sallon 
bereits fo gleichmäßig, baß man irgenbroelcbe ©teigbößentabellen über* 
baupt entbehren unb roieber ju ben einfachen 3lu§roertungSmetboben 
ber ©ummi*ißi(oten jurücffeßren fann. 

SluS mancherlei Serfuchen, einen offenen Sallon mit genügenb 
hohem ©teigroert ber^ufieüen, bat ftcb fcbließlicb ein ©ollobium*Satlon 

2 ) fttlij 3eti|fd) = ©raefe. 3 ut TOecbanif be8 Freiballons. 
talifcbe 3eitfd)tift 20, ©. 320-328, 1919. 
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Öinberung bei ©teigflefdjminbigleit mit bet $öl>e. 


£öt)e 

1 SBoÜt. elaft. 
gefd)Ioffener 
i©ummi5$iIot 

Offener SöaÜon o. ©teigroert 
p = 5 | p = 10 

0 m 

100 

100 

ioo.o 

1000 

102.0 

98.7 

99.4 

2000 

104 2 

97.2 

98.6 

3000 

106.4 

95.4 

97.7 

4000 

108.7 

93.3 

96.7 

5000 

111.1 

90.8 

95.5 

6000 

113.6 

87.7 

94.1 

7000 

116.3 

84.0 

92.4 

8000 

119.1 

79.5 

90.3 

9000 

120.4 

j 737 

1 87.9 

10000 

125.0 

1 66.0 ! 

| 84.8 


«ntroidEelt, bet oon bet gitmo „2t.*@. föt 2lnilin*3rabri{ation" unter 
bet ©ejeichnung „Agfa.ißilot nach Dr. ^en&fch" hergeftellt wirb. 

$ie £>üüe befielt aus einem bfinnen ©ollobtumhäutchen, ba§ 
jroecfentfprechenb gefärbt roirb, etroa tot ober blau unb bei einem 
^Rauminhalt oon etroa 70 Siter nur ca. 13—14 g roiegt. Starin 
ift bereits ba§ ©eroidht oon einem Meinen SRöhrdjen enthalten, ba| in 
bie Öffnung bet |)üüe eingefittet roirb unb bafüt forgt, ba§ bet plot 
nid>t burch fiuftfttömungen beim 2Ibfliegen berumgeroicbelt roirb, roobei 
ba§ ©a§ entweichen roütbe. @3 gelang ein befonbeteS ©aflon=©otlobium in 
bet Silmfabrif bet 21.*©. föt 2tnilin='gabrifation aufjufinben, ba§ fflt 
SEßaffetftoff fet>r unburdjläffig ift, fobafj bet 2luftrieb nur etroa 1 / 2 g 
in .10 Minuten roegen ®iffufton abnimmt. 

"Sie ßüfle ift trot} ihrer Stannbeit bo<h fo roibetfianbSfähig, bafj 
bie ißiloten ruhig gefaltet unb gerollt, unb j. ©. auch als ©rief oer* 
fanbt roetben fönnen, ohne bafj ihre ©rauchbarleit beeinträchtigt roirb. 
©mpftnblid) ftnb fte nur gegen bas ©erühren mit feuchten Ringern, 
roährenb ©taffer an ftch, inSbefonbere ^Regentropfen, ihnen nicht baS 
geringfte anhat. Sie werben oon bet fjirma in pipprotlen geliefert, 
bie auf’einem Meinen ©titett gleich ba$ ©efamtgeroicht be§ ©allonS 
aufnotiert tragen. 3um ©ebrauch werben fie an bem ©laSröhrdjen 
herauSgejogen unb auch roährenb beS güllenS ftänbig am ©laSröhrchen 
gehalten. Sie fxnb bann auch in ben $änben oon ungeübtem prfonal 
ootlftänbig betriebSficher. 


|(ber)tihft über bie tptterung in Mitteleuropa im |uli 1919. 
$er bieSjährige 3uli roar aufierorbentUd) norroiegenb trübe unb 
reich an Sfteberfchlägen. 

(Sin über ber üRorbfee IagembeS Stief, baö einen Ausläufer nach ®eutf<h* 
lanb entfanbte, f)atte ju ^Beginn beS SRonatS allgemein ffihleS, trübet unb 
tegnerifcheS SBetter gut ^olge. (Sine oorübergehenbe Aufheiterung unb (Sr* 
wärmung fefcte nach bem 3. ein, als ein ©och ®*>n Sübmeften h« nach'SWitteU 
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europa porbrang. ©alb traten aber bet gleichmäßiger Luftbrucfperteilung fehr 
flache Tiefs über bem fteftlanbe auf unb brachten melfach ©eroitter unb lieber* 
fchläge. Am 9. erfchien mieber ein Tief im OJten, baS bann fpäter über ber 
Oftfee ober ©fanbinaoien lag unb in ©erbinbung mit hohem Trucf im Seiten 
norbmejtliche big roeftUche Sinbe unb bamit einen ftarfen Aücfgang ber Temperatur 
unb allgemein trübeg unb regnerifd)e3 Setter herporrief. Aach ber SAonatg- 
mitte brachte ein non ©übroeften her porftoßenbeS ©och Aadjlaffen ber Aieber* 
fchlöge unb ©rtoärmung. 8om 18. ab mürbe aber fchon mieber ein im Aorb* 
meften gelegenes umfangreiches Tief maßgebend baS bei feiner Annäherung 
parle Temperaturgunahme, bann aber meit perbreitete ©emitter henwrrief* 
Aach feinem Abgüg [teilte [ich bann bie alte ©chlechtmetterlage mieber her: hoher 
Luftbrucf im heften gegenüber öftlichen bis norbftftlichen Tiefbrucfgebieten. ©iS 
gum SftonatSfchluß mar eS baher fühl unb oeränberlid) bei häufigen, teilmeife 
fehr ergiebigen AegenfäHen. Aur in ©übbeutfchlanb unb ber ©chmeig bebingte 
feit bem 25. bie Annäherung hohen Trucfeg trocfeneg unb oielfach fonnigeg Setter. 

Tie HRonatSmittel ber. Lufttemperatur maren in gang SAitteleuropa gu 
gering, meift um 2 big 3°, im Aheingebiet unb in ber ©chmeig um 3 big 4°, 
bagegen tut Aorboften nur um Vs big i 10 . Tie hächßen Tagegtemperaturen 
erreichten nur gang oereingelt 30 °, mährenb bie tiefften felbft im grlachlanbe 
fteüenmeife big unter 6° herabgingen, ©ommertage, b. h- Tage mit Tempera* 
turen non mehr alg 25°, tarnen im Aorboften 5 big 6, fonft aber meift nur 2 
big 3 mal oor. 

Tie Aieberfchläge maren allgemein fehr häufig. Tie SAonatSmengen 
michen aber felbft in nahe benachbarten Orten ftart poneinanber ab. ©efonberg 
groß mar ber Überfluß im Aorboften, mo fteflenroeife mehr alg bag 2Vafache 
beg oieljährigen Turchfchnittg fiel, mährenb biefer im mittleren ©innenlanbe 
oielfach nicht erreicht mürbe. 

Tie mittlere ©emöltung mar burchmeg oiel gu groß, bie ©onnenfcheinbauer 
oiel gu tlein. Aur im Often erreichte biefe 80 p. ©. ber normalen Tauer, 
mährenb ft* im Aheingebiet um mehr alg 60 o. ©. barunter blieb, ©eitere Tage 
tarnen überhaupt nicht, ober nur per eingelt por, mährenb fteHenmeife mehr alg 
bie ©älfte beg HRonatS oöHig trübe mar. 


Ilbcrrt^t über bie ptüerung fttiltrlrunipafi im |lupf) 1919. 

Ter biegjährige Auguft mar im Äüftengebiet ber Aorb* unb Oftfee por* 
miegenb fühl, trübe unb regnerifd), mährenb ber ©üben im ©egenfafc gum 3uli 
meift marmeg unb fonnigeg Setter hatte. 

$n ben erften SAonatStagen tag hoher Luftbrucf über ©übmefteuropa, 
mährenb Tiefbrucfaugtäufer über bie Aorb* unb Oftfee hinmeggogen. 3m Aorben 
herrfchte baher tühleS unb regnerifcheg Setter, mährenb im ©üben bie ©chön* 
metterperiobe, bie bereits am 25. 3uli eingefefct hatte, nur pon oereingetten 
©emittem unterbrochen, meüer anhielt. Am 6. rficfte ber hohe Trucf oftmärtg 
por, mährenb baS Tief fleh nach Aorbmeftrußlanb perlagerte. Tie Aieber* 
fchtäge härten außer im Aorboften auf, hoch blieb eg im Aorben bei lebhaften 
norbmeftlichen Sinben gunädjft noch weiter fühl, ©rft oom 9. ab herrfchte 
allgemein marmeg unb fonnigeg Setter. Aachbem bann am 14. ein Tiefbrucf* 
auSläufer im Aorben allgemein ftarfe Aieberfchläge gebracht hatte, fteQte fleh bie 
Settertage pom 6. mieber her. ©in meiterer Ausläufer brachte am 17. auch 
bem ©üben ©eroitter unb gum Teil ftarfe Aieberfchläge, morauf eS bann big 
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aum beg aweiten 2RonatgbritteIg unter bem ©inRufi hoben Trudeg allgemein 

beiter unb roarm nmrbe. ©om 21. beftimmten im SUorben oorüberaiebenbe Tiefg 
abmecbfelnb mit flachen Ulugldufern beg fübrneRlidjen $o<f)bructgebietg bie 
UBitterung, bie unbeflänbig unb' tübler mar. Ulm 25. mürbe ber hob« ®rucf 
burcb ein meftlicb beg Kanals erfdjieneneg unb norboflmärtg manbernbeg ^ief 
nach SBeflruRlanb abgebrangt, bem auf berfelben 3ugftrafle weitere folgten unb 
aeitmeife märmereg, aber a« lieberfoblägen neigenbeg N 2Better bebingten. 

Tie 2Honatgmittel ber ßufttemperatur entfprecben im fübmeflücben Teil 
* non SNorbbeutfcblanb anndhernb bem oieljäljrigen Turcbfcbnitt. 3m ©eMet ber 
SRorb* unb Dftfee roaren Re um 1 big 2° au niebrig, in ©übbeutfdhlanb unb 
ber ©cbmeia bagegen 1 big 2° au hoch- $ier tarnen big au 15 ©ommertage oor, 
mäbrenb biefe an ber Rüfle meift fehlten. Tie böcbflen Temperaturen überfcbritten 
im oftbeutfcben ©innenlanbe unb im ©übroeften oielfacb 30°. Tie tiefRen Tem* 
peraturen bagegen gingen auch iw biefem Sflonat mieber felbft im ftlacblanbe 
ReHenmeife Mg auf 5° herab. 

Tie $duflgteit ber Utieberfcbldge mar im ©übmeflen febr gering unb nahm 
nach SUorben au. SUux im Rüftengebiet unb im Ulorboflen mürben bie langjährigen 
SKittelmerte überfcbritten/ aber aud) nur oereinaelt um 50 o. £>. ©efonberg 
trocfen mar ©übbeutfcblanb unb bie ©cbmeia, mo oielfacb meniger alg ein 
Trittei ber normalen Stenge Rel. 

I Ter gleiche ©egenfafc a e '0l R*b aud) bei ber ©eroölfung. Uln ber RüRe 
au hob* mittlere ©emöltung, etmag au menig ©onnenfcbein, menig heitere unb 
big au 12 trübe Tage, im ©üben bagegen febr geringe mittlere ©emöltung, ein 
Überfcbufj an ©onnenfcbein big 60 o. mehr alg 10. heitere unb nur menige 
trübe Tage. R. 3oefler. 


ft t ©rfri|etming*n 

ber ^d^erett guflftbtdjtat über Jinbenkerg im gtaui 1919. 

©on ©. ©tüoe in fiinbenberg. 

3u Einfang beg SRonatg lagerte über bem meRlicben Teil oon ©uropa 
hoher Trucf. Tiefer Truc! im SUorboften oerurfacbte norbmeRlicbe ©trömung 
unb bamit tiefe Temperaturen, befonberg in größerer $öbe. 3w 1000 m $öbe 
war bie Temperatur allgemein etma 3° au tief. Ulm 4. 3uni blieb Re in 4000 m 
©öbe fogar um etma 10° gegen bag langjährige UJUttel aurücf. Ulm 8. big 9. 
unb mieberum am 12. big 18. brachten TeprefRonen, bie oon Ulorbmeften heran* 
tarnen, oorübergebenb fübmeftlicbe UBinbe unb ©rmärmung big au etma 4° über 
bie SUormaltemperatur, roorauf Reh jebegmal beim Ulbaieben ber Tiefbrucfgebiete 
nach SUorboften mieber norbmefllube UBinbe unb Ulbtülflung einfleOten. Ulm 17. 
trat ruhigereg $od)brucfmetter mit fcbmacbeu, im allgemeinen meRlicben UBinben 
ein, unb bie Temperatur Rieg mieber, big Re am 21. ihr UJtajcimum erreicht 
batte, ©ie mar an biefem Tage in 1000 m um etma 10°, in 4000 m um etma 
4° au hoch. 3 n 5er Utacbt oom 21. aum 22. ftürate bie Temperatur in allen 
©ebiebten um 12° big 14° herunter, ©in Tief im SUorboRen mar mieber bie 
©eranlaffung. ©ig aum ©nbe beg UHonatg aog nun eine Uteihe oon TeprefRonen 
im Ulorben beg Rontinentg oorbei, fobaf* bie Temperatur auf ihrem niebrigen 
©tanbe etma 4° unter ber Normalen oerharrte. 

Tie SWitteltemperaturen beg 3uni blieben aOgemetn etma 1.5° big 2° 
unter bem langjährigen Sttittel. ©emertengroerte ©obeninoerRonen mürben an 
5* Tagen gemeffen; auch in ber feöbe traten an 5 Tagen Snoerflonen oon über 
2° aitf, bie größte am 23. in 4000 m $öhe mit einem ©prung oon —12.9° 
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auf — 9.0°. Dal SRittel bet relativen JJeuchtigfeit geigt ein SHinimum in 2000 m 
$öbe ift abet aflgemein nabegu fonftant. Die Einbgefcbwinbigteiten waten 
burdjweg wefentlid) gröber, all bie langjährigen SWittel erwarten taffen. Da 
jebod) wegen ©aStnappbeü bie Salionaufßiege 3000 m faft nie überfchreiten, 
bie Drachenaufßiege abet oft gröbere $öben erreichen, fönnen bie SBinbmittel 
über 8000 m all einfeitig beeinflußt gelten. 


$öbe 
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3 




8600 


SRonatlm. b.Tmp.C 0 

14.1 

11.4 

8.3 | 

5.4 

2.9 

0.0 

—2.4 

1—5.2 

— 6.6 

atbnabme f. 100 m 

0.' 

70 0.1 

52 0.1 

59 0.49 O.J 

58 0.47 0.57 0.67 

SRonatlmittet ber 
rel. 3reucbtigteit % 

78 

75 

75 

. 78 

66 

70 

72 

76 

82 

SRonatlmittel ber 
Einbgefcbw. m p. s. 

4.1 

7.9 

9.2 ' 

9.6 

9.3 

11.2 

12.6 

13.2 

14.2 

Zunahme für 100 m 

| 1.00 0.27 0. 

ö 

i 

CO 

O 

03 0.2 

*7 0.29 o.: 

11 0.21 


©efchwinbigteit (in m p. s.) unb $äußgfeit bei Einbel bei ben verriebenen 

Einbuchtungen. 


N. 

4.0 8 

e.o 2 

5.0, 

_ 

4.0, 

4.0, 

— 

— 

NE. 


f-o, 

5.0, 

— 


— 

— 

— 

E.. 

3.0! 

1.&2 

— 

— 


— 

— 

— 

SE . .. 

2.5 2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

s. 

4.5 a 

9.0 a 

10.0. 

— 

— 

— 

— 

— 

SW. 

6.3 S 

8.5 4 

7.4g 

7.2* 

90g 

12.0 2 

12.5 2 

13 0 2 

w . 

6.0 8 

11.7» 

12.5,] 

116» 

12.2g 

12.47 

12.7 7 

13.2g 

NW. .. 

4.6 10 

6.0 4 

9.1» 

9.1 n 

9.0 4 

15.0 2 

12.0, 

— 

c .. . 

1* 

3 

2 

2 

2 

1 

— 

— 


aRonatlmütel ber bei ben SRorgenaufßiegen erreichten ©öljen: 2670 m. 
* * 

guü *1919. 

Der 3uli brachte uni faft burcbroeg Temperaturen, bie in allen Schichten 
gegen 'bie langjährigen SRittei etwa# gurücfbüeben. (53 war biel bie golge 
• einer ununterbrochenen $Reibe von fcbmad)en Deprefponen, bie über Europa 
binweggogen. $lm 12. brachte uni ein Sorßoß bei Slgorenbocbl um 2° gu hobe 
Temperaturen, am 13. jebocb führte eine Depreffion im SRorboften einen Tem* 
peraturßurg um etwa 10° herbei, worauf fidj am 16., nach Stbgug ber Deprefpon 
wieber fap normale Temperaturen einfteflten, bie Pch mit geringen Schwantungen 
bi3 gum (5nbe bei äRonatl bitten. 

Die aRitteltemperaturen bei waren in allen ®öben um 2.5° bil 
3° niebriger all bie langjährigen SRittei. SobeninverPonen über 2° würben an 
5 Tagen gemeffen, 3*werponen in ber §öbe mit einem Setrage oon 2° unb 
mehr an 3 Tagen. Die relative f£eud)tigteit nahm im 2Rittel mit ber $öbe 
langfam ab. Die ERittel ber Einbgefcbwinbigteiten blieben in allen fiöben 
gegen bie langjährigen um etwa 1 m/sec gurücf. SRur in größeren $öben, bie 
nur mitteiß Drachen erreicht werben tonnten, pnb bie 3Ronat3mittei gu hoch- 
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§gg 


äRonatlm.b.Tmp. C° 

14.2 

. i 

11.71 

8.6 


6.0 

i 

3.0 


0.5 

U 2.4 

— 4.9 

- 7.8 

atbnabme f. 100 m 

S 0.68 O.i 

63 O.i 

51 

0.60 0.49 

0. 

58 0. 

50 0.59 

SRonatlmittel ber 


1 





! 





rel. fteucbtigtett 0 / 0 

83 

74 

75 


71 

i 74 

I 

70 

■ 68 

65 

69 

SRonatömittel ber 







1 


i 



Einbgfchw. m p. s. 

3.9 

6.8 

6.3 


6.6 

6.6, 

7.1 

8.7 

11.7 

12.1 

3unabme für 100 m 

| 0.70 0.10 0.05 

0.01 0.09 

0.33 0.61 0.08 
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©efchmtnbigfeit (in m p. s.) unb ©äufigteit be8 SBinbeS bei ben verfchiebenen 

gBinbrichtungep. 


$öf>e 

122 

500 

1000 

1600 

2000 

2500 

3000 

3500 

4000 

N . . .. 

2.3, 

-- 

— 

— 

— 

— 

8.0, 

8.0 9 

— 

NB. 

2.0, 

2.0, 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

E. 

— 

1.0, 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

SB. 

5.0, 

9.0! 

8.0, 

8.0, 

7 . 0 , 

7.0, 

— 

— 

— 

S. 

3.0* 

3.0 2 

2.6 2 

4.3, 

6.0 2 

5.0 S 

6.6 2 

8.0, 

8.0, 

SW. 

3.6, 

7.3 S 

7.0, 

6.2, 

6.7, 

6.2 5 

IO .65 

13.0 4 

13,2 4 

W. 

4.4 U 

7.9,„ 

7-7 13 

6.9^ 

7.1 8 

8.5. 

8.0 2 

12.0, 

12.0! 

NW. 

4.4 7 

7-4,0 

6.8g 

7.4g J 

7.7, 

8.6, 

8.6, 

10.0s 

12.02 

C. 

1 

1 

• 3 

1 

1 

1 

— 

~ 

— 


SRonatSmütel bet bei ben Sftorgenaufftiegen erreichten $öf)en: 3200 m. 
* * 


Juipft 1919. 


SBährenb be§ ganzen 2ftonat§ lagerte über 3*ntraleuropa relativ 'hoher 
Trucf; über Sflorbeuropa gogen Tiefbrucf mellen fort. 2öir hatten infolgebeffen 
faft auSfchliefjlich ©eftftrömung, nur am SBoben mürbe breimal fübßftlid>er 
28inb beobachtet. Ten Trucfroellen entfprechenb fchmantte auch bie Temperatur. 
Tie haften Temperaturen mürben am 20., bie tiefften am 25. gemeffen. Tie 
Tiffereng gmifchen beiben Tagen betrug überall etma 15°. Tie Temperatur« 
monatSmittel entfprechen nahegu ben langjährigen Mitteln. 91m ©oben mar e3 
um IV 2 0 8« falt, in 4000 m um 1° ju irarm. Tie Temperaturgrabienten maren 
burchmeg etroaS gu Hein. Tie mittleren Söinbftärfen maren entfprechenb bem 
anbauembem SBeftroetter unnormal grofj, unb gmar überfliegen fte bie langjährigen 
SHittet burchmeg um 25 bis 30%. Tie mittlere ffreuchtigfeit geigt ein augge* 
fprochene§ 2ftajimum bei 1000 m unb barüber eine rafche Abnahme mit ber 
$öhe. hiermit in engem ßufammenhang fteht ein großer Reichtum an 3m>er* 
flonen. 3ln 11 Tagen mürben in ber $öhe Snoerfionen von mehr al§ 2° be* 
obachtet. ©JbeninnerPonen über 2° mürben an 7 Tageu feftgefteöt. 

Tie TurchfchnittShöh« ber Slufftiege mar 3840 m. 9lnt 1. morgens 
mürben 9750 m erreicht. 


§öf>e 

122 

500 

1000 

1500 

2000 

2500 

3000 

3500 

4000 

3Ronat§m.b.Tmp. C° 

15 5 

12.8 

9.5 

6.9 

4.8 

2.6 

— 0.1 

-2.4 

- .4.9 

Abnahme f. 100 m 
attonatSmittel ber 

O: 

n 0.65 0.53 0.4 

j ; 

11 0.44 0.54 0.47 0.50 

i i 1 i 

rel. g-euchtigfeit% 
9Jionatgmittel ber 

76 

79 

83 

78 

66 

61 

55 

53 

49 

aöinbgfchro. m p. s. 

5.4 

10.7 

11.6 

12.4 

12.9 

13.4 

13.9 

14.7 

14.9 

3unahme für 100 m 

1.41 0.18 0.14 0.10 0.11 0.10 0.17 0.04 

©ef<hminbigfeit (in 

m p. s.) unb ^äupgfeit be8 2Binbe§ bei ben Derfdjiebenen 
Söinbrichtungen. * 

N. 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

NE. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

B. 

3.0, 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

SE.. 

3.7g 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

S. 

6.0o 

6.0* 

2.0, 

— 

- 

— 

— 

15.0, 

16.0, 

SW. 

6.4 5 

10.3, 

9.65 

10.0, 

10 . 3 , 

11.0, 

11-7, 

is.o. 

13.7, 

w. 

63„ 

11.0 19 

12 4*2 

12.6*, 

12 . 7 ,, 

T4.0.5 

14-8,, 

15.1 8 

15.7 ? 

NW . 

3.6, 

12.64 

12.3, 

13.7, 

lö.o. 

14.6, 

14.7g 

I6.O3 

13.5 2 

c . 

~ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


* * 
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Qtytmhtx 1919. 

97Kt bem September fefcte toarmeg $od)brucfroetter ein. Die Temperatur 
erreichte if)t SRapmum am 12. 9ln biefem Tage mären bie Temperaturen in 
1000 m 120 in 4000 m 10° über normal. Dann braute eine EntijgHone im 
korben langfatne Slblüblung. 9lm 16. fefcte mieber jpfnonaleg SBetter ein; 
»ormiegenb norbroeftlicbe Strömung brachte weitere s llbfüblung, fobafc am 21. 
bie Temperatur in 1000 m um 6® unb in 4000 m um 5° $u tief mar. $on 
nun an berrfcbten ffibroeftlidje Sßinbe vor unb bie Temperatur flieg mieber, bi$ 
fie am 26. unter bem ©influ| einer Slntiapflone im Süben ibr gmeiteä 9Ha£imum 
erreichte (in 1000 m 6°, in 4000 m 7 72° &u roarm). ©in Tief im ©üben unb 
fpdter im Often brachte bann falte, öftlidje unb nörblidje Strömung. — Die 
HWonatSmittel ber Temperatur finb in allen §öben um 2ty 2 bt§ 3° böber al$ 
bie langjährigen SWittel. Die ©rabienten finb normal. Snoerfioncn über 2 0 mürben 
in ber £öbe 6 mal beobachtet, SBobeninoerfionen berfelben ©röjje an 16 Tagen. 
Die mittlere 3reud)tigfeit jeigt eine ftetige Abnahme mit ber $öbe. Die SBinb* 
gefchminbigfeiten finb bi§ 2500 m ^öbe nahezu normal, barüber um 2 bis 2 1 / 2 ° 
5 U gering. DiefeS entfpricbt bem relatio häufigen Auftreten non öftüchen 
3öinbricbtungen. 

Die Durchfcbnittöböbe ber Slufftiege betrug 2960 m. 
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bie groeite Tefabe erftredt pch ein flacheg Temperaturmasimum. Tie Temperatur 
nähert pch giemlich bem mehrjährigen HRittel, hoch mar eg in ber groeiten Te* 
!abe au warm; bie 0°*2inie bemegt fid^ amifchen 2000 unb 4000 m. 21lg (&%* 
tremroerte im roärmpen 9Ronate feien oermertt in 1000 m: 227°; in 2000 m : 
14°, —1°; in 3000 m: 8°, —7°. Tie SBeroöllung mar recht gering, hoch treten 
einige SBobeninoerponen auf. 

' Tie Sinbe, im Mittel big 4250 m belannt, tommen bauemb aug Sepen, 
nur am 6. herrfebte SRorbminb. Tie Sihbpärfe ift in ben unteren Schichten 

flein, erft bariiber nimmt Pe öfter mittlere big größere $eftigteit an. 

* * 

gfejrtember 1919* 

Tie claufftiege h<*&*n ein äRonatgmittet non 3130 m ergeben. Tie 

Sinbmeffungen erreichen ein SRittel pon 4600 m. 

Tie Setterlage mirb big 11. pon einem ciuggebehnten $od)brudgebiete 
beherrfcht. [Rach mehrtägiger Pacher Trudperteüung hat P<h am 15. ein neueg 
$0$ über Europa auggebreitet. 9lm 19. gießt ein mächtigeg Tief oon ©nglanb 
gegen ©übfehweben, fchmentt füböftlich nach ?olen, bann nach ^titnlanb unb 
erfcheint am 24. über Stanbinaoien. Über 2RUteIeuropa liegt nunmehr §och* 
brud. Tiefe Setterlage ip in ben nächPen Tagen beftänbig. 

Tie Temperaturabnahme im Verlaufe beg 9Ronatg ip recht gut ertenn* 
bar. Um bie SRonatgmitte ip eg gegenüber bem mehrjährigen SRittel gu marm, 
am 20.-23. aber gu falt. Tie Temperatur fteigt in ben erften Tagen rafch an, 
um bann giemlich einförmig gu perlaufen. [Rad) einer ftärteren Slblüßlung oom 
20.—22. bringt bie lebte Tetabe mieber Särme. Tag 2Ronatgmlnimum mit 8® 
mirb am 22., ein fetunbäreg am 1. fonpatiert. Tagrpifcßen breitet Pch etmag 
oerfchmommen bag SRajimum aug. Tie O^ßinie fchmantt groifchen 1200 unb 
4000 m. Tie größten Temperaturgegenfäbe in eingelnen $ößen pnb in 1000 m : 
2°, 20°; in 2000 m: —6®, 13®; in 3000 m: —13®, 7°. 

Tie Sinbpärfe ip recht gering, mirb aber lebten Trittei in einiger §öße 
giemlich heftig. Tie [Richtung mechfelt anfangg mehrmalg gmifchen SW= unb 
NEsCluabranteu. 2lm 12. breßt ber Sinb nach SE, am 20. nach SW, welche 
[Richtung er beibehält. _ 


§tf mdmologtfdjen §tattoneif Europa* bür gtHübrudf üts Pdtkrieges. 

®on Dr.grtebrich ftlengel in flauen i. SBogtl. 

. (ftortfebung.) 

Sir laPen nunmehr bie Pier tabeflarifdjen 3ufammenPeHungen folgen. 

Tabelle 1 enthält bie 3aßl aller Stationen 1., 2. unb 3. Orbnung 
fomie ber [RegenPationen ber beutfehen ©ingeipaaten ober ber für 
Pch tepeßenben ©eobachtunggfppeme mit Eingabe ber Tichte beg betrepenben 
©eobachtunggnebeg. 

Tabelle 2 gibt bie 3 a h* her Stationen höherer Orbnung ( 1 ., 2. unb 
3. Orbnung gufammengefaßt), foroie ber [Regenpationen in gang Europa unter 
©ingufügung ber Tichte beg ÜReßeg für jebeg Sanb. 

3n Tabelle 3 Pnb bie $ößenpationen (Suropag über 1000 m big gu 
3000 m nach ©ößenpufen pon 500 m georbnet, gufammengefteflt. 

2luf Tabelle 4 enblich ift ber $erfud) gemacht, bie gefunbenen 3 a h^n 
für bie Stationen höherer Orbnung mit ben früheren oon Scott gu pergleichen. 

Sie Pch aug Tabelle 1 ergibt, maren big gum Saßre 1914 in Teutfcßlanb 
runb 260 ooQfommen auSgepattete Stationen 1. unb 2. Orbnung in [Betrieb 
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Säbelte 1. 

3a^l ber meteorologifchen Stationen SentfchtanbS im Saßrel914. 



1. 

Orb* 

nung 

2. 

Orbs 

nung 

3. 

Orb« 

nung 

SHeber* 

fcfjlag«* 

ftas 

tionen 

öefarnt* 
jaftf 
.oller 
i ©ta* 1 
tionen 

3>td)t 
Stattor 
1 ®tat. 
1. u. 2. 
0tbn. j 
auf qkm i 

e be« 
iSuefceS 

1 <2tat 
ber 

Öefama. 
auf qkm 

&HM>e 

qkm 

Preußen u. Heinere 
SBunbeäftaaten 

10 

126 

65 

2723 

2924 

2140 

134 

393000 

IBagern 

3 

37, 

5 

513 

558 

1900 

135 

76000 

Württemberg 

3 

14 

10 

89 

116 

1150 

169 

19500 

Sachfen 

1 

16 

7 

än 

334 

940 

45 

16000 

©aben 

— 

19 

— 

49 

68 

790 

220 

15000 

©Ifaß*8othringen 

6 

9 

4 

53 

71 

1040 

204 

14500 

Äeffen 

— 

ö 

7 

60 

72 

1540 

107 

7700 

Seutfche Seemarte 

1 

10 

— 

— 

11 

—• 

— 

! — 

[»Mi 1 l'i >4'v TT3 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

Summe: 

24 

235 

98 

3798 

4165 

2090 

130 



Tabelle 2. 

3^bl ber meteorologifchen Stationen t>or SluSbruch be8 WettfriegeS. 







1 SiAte be$ 



Stati¬ 
onen l. 
bi« 3. < 

Siegen» 

ftatt* 

Ge« 

famt= 

3Iäd»e 

in 

©tatioi 

Stuf 

toiemel 

qkm 

n$ne$e$ 

1 ®tat. 

»eoölfe» 
rungft* 
bttfite 


Drbn. 

onen 

1 

ja&l 

qkm 

entf. 1 
®tat. b. 

1. btS 3. 
Orbn.? 

93en>o$ner 
auf 1 qkm 

Sftußlanb 

480 

1170 

1650 

5160000 

3120 

10730 

25 

Seutfchlanb 

367 

3798 

4155 

541000 

130 

1615 

120 

Sjrranfreich 
Großbritannien unb 

140 

2110 

2250 

630000 

235 

3780 

74 ‘ 

Srtanb 

300 

4700 

5000 

315000 

63 

1060 

146 

/ Ofterreich 

321 

2509 

2830 

300000 

106 

935 

91 

l Ungarn 

95 

1341 

1436 

282000 

196 

2970 

62 

< Kroatien 

32 

61 

93 

43000 

463 

1310 

— 

1 ©o&tien u. 








\ öergeguroina 

8 

105 

113 

51000 

452 

6370 

36 s 

Statten 

167 

339 

496 

287000 

578 

1820 

121 

Spanien 

164 

242 

406, 

500000 

1307 

9430 

39 

Portugal 

14 

— 

14 

90000 

— 

6430 

59 

Schmeben 

140 

597 

737 

450000 

611 

3214 

12 

üftorroegen 

61 

432 

493 

323000 

655 

7510 

7 

ftinnlanb 

13 

39 

52 

376000 

7211 

28850 

8 

Rumänien 

61 

366 

427 

130000 

305 

2130 

53 

^Bulgarien 

35 

141 

176 

96000 

547 

2740 

45 

Serbien 

21 

64 

85 

48000 

555 

2280 

59 

Schmeig 

116 

292 

408 

41000 

101 

353 

90 

Sänemarl 

113 

110 

223 

39000 

163 

*1810 

70 

ftoflanb 

21 

167 

188 

33000 

173 

1570 

180 

Belgien 

120 

190 

310 

29500 

95 

246 

255 

©riechenlanb 

1 

— 

1 

66000 

— 

— 

4L 

Summe 

2770 

18773 

21543 

9718500 

451 

3640 

40 


gu benen noch faft 100 Stationen 3. Dtbnung ^ingufamen. 9113 fotche foHen 
nach bem internationalen SWeteorologenfobes biejenigen gelten, non benen nur 
„ein fleinerer ober größerer Seil" ber ^Beobachtungen ber Stationen 2. Orbnung 
auSgeführt wirb. U. a. flnb ihnen bie 6 baprifchen „<£rgängung3ftationen" gu* 
gerechnet morben, bie nur Semperaturmeffungen oornehmen. Sie ©efamtgab 
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HP 


Tabelle 3, 

gabt ber £> ö frenftationen Europag. 


öanb 

© es 
famt*. 
aller 
©tat. 

über 
1000 m 

Über 
1500 ra 

Über 
2000 m 

Über 
2500 in 

Über 
3000 m 

£>öd)fte Station beS CanbeS 

^ßreu&en 

2924 

3 

1 


_ 

_ 

Sdjneefoppe . . 

1602 m 

©apern 

558 

28 

8 

3 

1 

— 

3ugf»nt)e . . . 

2962 m 

Sacbfen 

334 

1 


— 

— 

— 

ftid)telberg . . . 

1215 m 

SÖaben 

68 

5 

— 

— 

— 

— 

gelbbergf)au§ . . 

1267 m 

(£lfa{j=Sotbringen 

71 

1 

— 

— 

— 

— 

©r. 93elcf)en . . 

1394 m 

$eutfd)lanb 

4155 

38 

9 

3 

i 

_ 

3ugfpitje . . . 

2962 m 

Ofterreid) 

2830 

[267] 

61 

21 

2 

1 

Sonnblid . . . 

3106 in 

Ungarn 

1436 

16 

2 

— 

— 

_ 

3$abjagura . . . 

gölten . . . . 

1616 m 

Kroatien 

SBoSnien u. 

93 

4 

_ 

— 

| — 

— 

1200 m 

§er*egoroina 

113 

19 

2 

1 

— 


S -Bjela3nica . . . 

2067 m 

3rranfreid) 

2250 

110 

24 

6 

3 


s 43ic bu Dtibi. . . 

2859 m 

Sd)roei$ 

408 

S 105 

28 

8 

1 


Säntiä . . . . 

2500 m 

Spanien 

406 

54 

7 

— ! 

| _ 


'l>rabo§ be (Suence 

1660 m 

Portugal 

14 

3 

— 

— 

— 


Sierra be ©ftrella 1217 m 

Serbien 

85 

3 


— 

— 

— 

s lftt. St. WicolaS . 

1440 m 

Bulgarien 

176 

4 

1 

i 


— 

Calais Sitniaforoo 
SHetiooin . . . . 

1740 m 

SHumcinien 

427 

3 



I _ 


1145 m 

Italien 

496 

20 

15 

5 

1 

— 

21etna. 

2942 m 

Norwegen 

593 

[17]| 

2 

— 

1 

— ! 3uoa§t)ütten . . 

1840 m 

(Europa 

21543 

663 

161 

44 j 

8 

1 

sonnblicf . . . 

3106 m 


SBergleidjenbe Überfielt ber meteorologischen «Stationen l)öf)erer 
Orbnung im 3 ab re 1884, nad) SR. Scott, unb oor KriegSau 3* 
_b r u d), im 3 a b r e 1914._ 


fianb 

1.—3. Drbn. i Orbnung 

1914 

Stationen 
1.—3. Orbn. 

^ßreuben. 

169 

5 

201 

93at)ern. 

20 

2 

45 

Söürttemberg. 

38 

— 

27 

Sacbfen. 

20 

— 

23 

93aben. 

13 

— 

19 

5)eutfd)Ianb. 

260 

7 

357 

Ofterreid). 

193 

15 

321 

Ungarn unb Kroatien. 

135 

3 

127 

Italien. 

117 

65 

157 

Spanien. 

59 

l 

164 

Portugal. 

10 

2 

14 

Scbroeij. 

145 

3 

116 

granfreid) . 

Belgien .. 

124 

57 

13 

3 

140 

120 

£>oüanb. 

10 

3 

21 

©ropbritanien unb grlanb .... 

334 

10 

300 

$)anemarf. 

13 

1 

113 

Sd)roeben .. 

59 

1 

39 

91orioegen. 

51 

1 

43 

IHu&lanb 

269 

3 

480 

ginnlanb. 

45 

— 

13 

(Europa. 

1881 

131 

2525 
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60er SRieberfchlaggftationen, bie auSfdjIießlid) ober faft augfchüe&licb täglich 
einmal ben SRieberfchlag rneffen, beträgt faft 3800. Unter ihnen befinben fich 
bie 8 „erweiterten Slieberfchtaggftationen" Württembergs, fojoie bie 47 mit Ther* 
mometem auggerüfteten SRegenftattonen Sachfeng 1 ). Tie Veröffentlichungen 
biefer Veobachtungen erfolgen burch bie ganbegwetterwarten ber einzelnen Staaten 
in ben beutfchen meteorologifchen Jahrbüchern. 2lufjer ben ^icr genannten Ve* 
obad)tunggfgftemen oeröffentüchen auch 9ladjen unb Vremen noch befonbere 
Jahrbücher. 3 « bem Obferoatorium flachen gehören 7 Stationen 3. Orbnung 
unb 20 SHegenftationen in ber Umgebung Vacheng. ®iefe fonnten in ber über* 
ficht wegbleiben, ba fte zum groben Teil im Sßreufjifdjen Jahrbucji) geführt werben. 
Tagfelbe gilt für ba§ Obferoatorium Vremen. Tag Veobachtunggfgftem ber 
Teütfchen Seeioatte in Hamburg mit feinen 10 Stationen 2 . Orbnung unb einer 
größeren Vnzahl Sturmwarnunggflationen (56) fleht bagegen für fid). 

Über bie Verteilung biefer Stationen auf bie Jlächenräume ber einzelnen 
Staaten geben bie legten beiben Spalten Vugfunft, in benen bie fragen be< 
antwortet werben: Vuf wieoiel Ouabrattilometer tommt eine Station 1 . unb 
2 . Orbnung, auf welchen Jlächenraum tommt eine meteorologifche Station über« 
häupt, afleg eingerechnet? ©g jeigt ftch, bafi im gröbten Staate, in Vreufjen 
bie 3ahl ber ooüfommen auggeftatteten Stationen oerhältnigmäbig am tleinften 
in ben Sänbern Vaben unb Sachfen bagegen am gröbten ift. Jn ^reuben 
entfäüt erft auf 2100 qkm eine folche Station, in Vagem auf 1900 qkm, in 
Vaben bagegen fchon auf faum 800 unb in Sachfen auf über 900 qkm. Tie 
beiben gröbten Vunbegftäaten haben alfo ein bebeutenb weniger bichteg SReh 
folcher Stationen wie bie fleinen Staaten* Vaben unb Sachfen. Tag VUb 
änbert ficf) jebocf) in auffattenber Weife, wenn bie dichte für a0e Wirten ber 
Stationen berechnet wirb, ba manche Staaten eine fehr grobe 2ln$ahl oon 
SRegenftationen eingerichtet haben. VOen ooran geht Sachfen, bag über 
300 SRegenftationen befigt 2 ). ©ieraug ergibt fleh eine ganz einzig ba* 
ftehenbe Tichte be 8 SRefceg aüer meteorologifchen Stationen: Vuf 
je 45 qkm entfäüt hier eine Station. Vagem mit feinem fünffachen flächen* 
Inhalt hat noch nicht einmal bie hoppelte 3 a h*/ fobab erft auf 135 qkm eine 
Station tommt 3 * * * * 8 ). Tie gleiche 3ah* ergibt ftch für ^ßreuben fowie auch ungefähr 
für ben Turdhfchnitt in ganz Teutfchlanb. ©twa 8 bitter ift bag SRefc in Reffen, 
etwas weniger bidjt in Württemberg, währenb ®lfab s £othringen unb mertwürbiger* 

1 ) Jn Sachfen werben bie SRieberfchlagSftationen alg Stationen 4. Orbnung 
bezeichnet; unter ihnen befinben fid) eine ganze SReihe mit Thermometern oer* 
fehene Stationen 4. Orbnung*, währenb bie übrigen nur JRegenmeffer befifcen. 

Jrreführenb mub aber eine Einteilung ber fächfifchen Stationen wirten, 
wie fte ©rohmann in feiner Schrift „Tag Klima im Königreich Sachfen", Tregben 
1911 gibt Jn biefer würben fogar 5 Orbnungen oon Stationen unterfchieben. 

2 ) Tie 3ahl ber SRegenftationen ber Sächfifchen ÖanbeSwetterwarte ift im 

Jahre 1910 um über 100 oermehrt worben, ba bie big bahin unter anberer 

Verwaltung beftehenben „©ochwafferftationen" oon ber ßanbegroetterwarte über* 

nommen würben. Tie ©efamtzahl aüer Stationen betrug 1910: 328. Von 

biefen fanbten ooQftänbige Veobachtungen 295. SReteorol. Jahrbuch für ba 8 

Königreich Sachfen 1910, S. 139, Treiben 1913. 

8 ) Tie fRegenftationen Vagerng gehören zum größten Teil einer gefonberten 
Verwaltung, bem ©gbrotechnifchen Vureau, an. Jm Jahre 1914 gehörten mix 
Vagrifchen Canbegwetterwarte: 40 Stationen 1 . unb 2 . Orbnung unb 5 Er* 
gänzunggftationen (3. Orbnung), zum ©gbrotechnifchen Vureau: 513 JRegen* 
ftationen. Von ben Unteren finb eine gröbere Anzahl nur im Sommer tätig. 
Tag elj ber Stationen be 8 ©gbrotechnifchen Vureaug befteht feit 1899. Tte 
©rgebniffe ber 10 jährigen SReige 1901—10 würben 1912 zu einer SRegenfarte 
oerarbeitet. 
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weife Baben ihren ftlftdjenraum oerhältnigmäbig am fchwächften befefct haben - 
auf 204 be$w. 220 qkm fornmt erft eine Station. S)ie 3aM ber SRegenftationen 
ift in Baben befonberg gering. 3 um groben $eil finben biefe Unterfchiebe in 
ben einzelnen Staaten ihre ©rflärung in ben Beoölferunggoerhältniffen. 3n 
einem fo ftarf beoölferten 8anb wie irr <Saufen ift eg leichter, in allen teilen, 
bi$ hinauf zum ©ebirggfamm, Beobachtunggfteüen zu errichten unb mit geeigneten 
Beoba<htero ju beferen, wie in einem fchwächer beoöllerten. gür Sachfen felbft 
fpielt aber zweifellos auch in biefer fjrage Me ftnbuftrie eine SRolIe, ba bie 
SluSnufcung ber Wafferfräfte ber jahlreichen Keinen Bäche wie auch ber gröberen 
grlubläufe ben Vnlab für eine geregelte Wafferwirtfchaft unb einen befonberg 
ftarf entwicfelten BeobachtunggMeoft geboten hat- @S fornmt h*uzu, bab in 
Sachfen bie ftaatlichen Vufwenbungen für ben meteorologifchen Dienft befonberg 
hoch, weit gröber wie in Baben unb Württemberg unb felbft noch höher finb 
wie in Wägern, konnten hoch beifpielSweife wöhrenb beg Krieges unter bem 
beträchtlichen Koftenaufwanb oon 150000 Marf zwei neue fä<hftf<he Obferoatorien 
1. Orbnung gebaut unb 1916 eröffnet werben: bie Wetterwarte Wahng* 
borf bei $regben unb bag ©ipfelobferoatorium auf bem fjichtelberg im ©rz* 
gebirge, 1215 m. 4 ) 

liefern 3ufammentreffen oerfchiebener Umftänbe ift eg $u$ufchreiben, bab 
Sachfen bag bichtefte Stationgnefc nicht nnr in S)eutfchlanb, 
fonbern auch in ganz ©uropa aufweift. 

3n Tabelle 2 ftnb bie 3ahien für alle Stationen höherer Orbnung (1. big 
3. Orbnung) unb für bie SRegenftationen ganz ©uropaS nach gleichen ©efichtg* 
punften georbnet unb zufammengefteüt. fiänber mit eigenem Beobachtunggfgftem 
unb felbftänbig burchgeführten Veröffentlichungen ber Beobachtungen, würben ge* 
fonbert angegeben, auch wenn fle ieile eineg groben Staateg waren. So ift Kroatien 
nicht im früheren Königreich Ungarn einbegriffen. desgleichen bilbet Bosnien 
unb bie Herzegowina ein Beobachtunggneb für fleh. ©benfo zählen auch bie 
finnifchen Stationen für fleh unb flehen auberhalb beg groben, rufflfchen Be* 
obaChtunggfgftemg. 

Unter ben europäifchen Staaten fehlen nicht nur mehrere Heinere wie 
Sujemburg unb Montenegro, fonbern auch bie dürfet unb ©riechenlanb, in 
benen ein ftaatlich eingerichteter Beobachtun gSbienft oor bem Kriege noch nicht beftanb. 

3n ©riechenlanb würben an einigen Orten wie in Slthen unb SaloniK 
Beobachtungen, jeboch nicht regehnäbig, angefteüt, in ber dürfet liegen längere 
Beobachtunggreihen aug früherer 3 e U für Konftantiuopel unb Stutari am Bog« 
porug feiteng ber ©nglänber oor. 3lug ben ©rgebniffen hat Hann kürzlich 
eine zufammenfaffenbe darftellung beg Klimag ber türfifchen Hauptftabt abgeleitet 5 ). 

Währenb ber Kriegeg hat bie dürfei einen beutfehen Fachmann mit ber 
Errichtung einer Anzahl non Stationen beauftragt, ba bie VuSbilbung unb Ber* 
wenbung ber gliegerwaffe heutzutage bag Borhanbenfein eineg geregelten Wetter* 
beobachtunggbienfteg zur Boraugfe&ung hat. 

(Schlub folgt.) 


4 ) iß. Schreiber, dag föniglid) fächfifche meteorologifche Obferoatorium 
auf bem ^«hielberg unb beffen Bafxgftation. 3®«* tm Königreich Sachfen 
wä|renb beg Wetttriegeg erbaute Wetterwarten. 25. Jahresbericht beg Sonn« 
blict*Bereing für bag Jahr 1916. Wien 1917. 

5 ) 3- o. Hann, dag Klima oon Konftantinopel, ^ßetermanng Mitteilungen 
Mai«3uni 1918, 64. Jahrgang. 
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Heue fnflrumente. 

©in Apparat $ur Sfteffung ber atmof phärif d)en Sicht. 

S)ie Beftimmung bei Sichtgrübei [erfolgte [eitler lebiglid) burd) rohe 
3lugenfchät}ung, wobei nicht einmal immer fefte 3**^ jugrunbe gelegt mürben. 
Regelmäßige Sichtfchäfcungen werben wohl nur in nautifdjen Streifen für bie 
Bebürfniffe ber Seefahrt angefteflt unb hie unb ba non an ber See gelegenen 
Obferoatorien. 3luf fianb finb nur gelegentlich, oor allem tm ©ebirge, fort- 
laufenbe Schäfcungen oorgenommen worben. $fie SBitterungifunbe ^at biefei 
SBetterelement noch nicht in ibr normale! Beobachtungsprogramm aufgenommen. 
«Die Qrorbcrung nad) Sichtbeftimmungen, auch auf 8anb, fam aui ber ^rajiS; 
befonberi im Kriege finb für bie oerfchtebenften militärifchen Unternehmungen 
Sichtmeffungen notwenbig geworben. Unfere UntenntniS auf biefem ©ebiete 
habe ich im Selbe oft bebauert; babei hätte häufig bie Kenntnis ber XageS- unb 
SahteSperiobe ber Sicht unb ihrer 3lbhängigfeit non ber Söetterlage non Vorteil 
fein tömten. 3Weine ©rfahrungen mit ben an ber fianbrifcben Küfte oon ben 
Beobachtern auf 8eud)t* unb Signalftationen angefteUten Sicht fchätjun gen waren 
febr ungünftige; eine oon mir begonnene Bearbeitung ber Sichtfchäfcungen lieh 
id) wieber faöen, nachbem ich mich burch bie oft wiberfprechenben Eingaben nahe 
benachbarter Stationen oon ber Ungenauigteit bei oom perfönlichen ©mpfinben 
SU feljr abhängigen BeobachtungSmaterialei ^iberseugt hatte. 

©3 ift baher ber Berfuch 31. Söiganbi 1 ), einen oom fubjeftioen ©rrn 
pfinben be3 Beobachter! möglichfl unabhängigen Sichtmeffer 2 ) §u fonftruieren, 
nur su begrüben. $)er 2Ö i g a n b f d) e Sichtmeffer gibt un3 einen 3Waßftab 
für ba3, wa3 wir unter optifcher Sicht fchlechtweg ohne Rücfficht auf bie Ur* 
fadhe oerftehen, ob bie Trübung ber 3ltmofphäre mechanifcher, optifcher ober 
anberer 3lrt ift. ®er 3lpparat befteht au3 einem Sah tjiltcrgläfer mit lineat 
abgeftufter Trübung, bie auf einer brehbaren Scheibe nacheinanber oor ba3 
Buge gebracht werben fönnen. 5>ie ©läfer finb nach bem ©rabe ihrer Trübung 
mit 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 beziffert. Noch ein weitere! ftilter mit bem Xrü* 
bung8grab 1 tann an einer groeiten brehbaren Scheibe oor ba3 3luge gefthaltet 
werben, fobaß jebe ganse ftiltergahl gnoifc^en 0 uub 15 eingefteflt werben tann. 
S)er ©ebanfe, ber bem SBiganbfchen Sichtmeffer sugrunbe liegt, ift alfo ber, baß 
SU ber Trübung ber 8uft eine tünftliJhe Trübung hingugefügt wirb, bie ba3 3«! 
oötlig auilöfcht. 3« her ©röße ber fünftlichen Trübung fleht SBiganb einen 
SNaßftab für bie ©üte ber Sicht. $)ie ©anbhabung bei Apparate! ift außer- 
orbentlich einfach; man, beobachtet einäugig unb fchiebt folange ftilter oor, bii 
ba3 anoifierte $\tl oerfchwinbet. 3113 3* e * wählt man bei horigontaler Beob= 
achtung fleh beutlich abhebenbe Objefte (Xurm, ©aui, Schornftein, heroorragenbe 
Bäume) mit etwa 0.2-0.5 0 ©öh* unb Breite. 3)ie ©ntfernung be3 3rele3 foU 
möglichft genau fein. ©3 empfehlen fleh für regelmäßige Beobachtungen 2 3iele 
mit 3—5 km unb 0.1 km ©ntfernung (lefctereS für Giebel), am beften im Norben 
gelegen unb frei oon irbifdjen Staubtrübungen (ffabrifanlagen). 3luch nebel* 
reiche SSiefen finb ungeeignet. 

Theorie unb Berechnung ber Sicht ergeben ftch aui folgenben einfachen 
Überlegungen. ©3 fei e bie 3ielentfernung, a ber optifche £rübung3grab (SUter- 
Sahl) beim Berfchwinben bei 3i^# her optifche $rübung3grab (ftiltergahO 

1 ) ©ine Ntethobe sur SNeffung ber Sicht, Bhofifoüfä* 3 e ttfchrift 20, 
1919, Nr. 7, S. 151 ff. 

2 ) 3 U begießen oon B. ©alle Nachfolger, Steglifc. ^reiS 150 SRaxl + 
50% ^euerungSgufcßlag. 
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für befte ©id)t, bann ift a m —a bcr optifche DrübungSgrab für bic Entfernung e 

(in ©raben ber 16teiligen ftilterffala), unb ber optifche DrübungSgrüb 

für bie ©inbeit ber Entfernung (1 km). Die ©icht S beftniert nun Söiganb 
alö ben regiprofen Söert beS optifdjen DrübungSgrabeS für 1 km, alfo 

S = ^ Einheit ber ©id)t ift banach biejenige Entfernung in km, auf 

welcher ber optifche DrübungSgrab berßuft (a m — a) gleich hem wiüfürlich fefU 
gefegten optifchen DrübungSgrab 1 ber ©ichtfitterffata ift. 

Um bie griltergahl (a m ) für befte ©id)t gu beftimmen, müffen gabireiche 
Stteffungen bei oerfchiebenen ©ichtgraben unb mit 2 oerfchiebenen 3 ic ^ cn mit 
ben Entfernungen unb 62 angefteüt werben. Hftan bat bann bie ©leichung 

S = —^— unbS = ———, roorauS a m = e * &2 ~ e * — folgt. 
a m — a t — *2 e i — ® 2 

ÜBiganb fanb aui gasreichen Stteffungen bei bebeeftem §immel 
a m = 14.3. ©ei ©onnenfdjein bäagt bie ©id)t auch oon ber ©eteuchtungS* 
richtung ab; bie 3**1* müffen bann in gleicher Dichtung liegen. 

34 halte ben Söiganbfchen ©ichtmeffer nad) eigenen ©erfueben, bie ich 
00 m Durm beS ^ßb9fitalif4en SnftituteS ©iefjen angefteüt habe, für ein brauch¬ 
bares 3aftrument, baS wobl bie Sücfe in unferem meteorologifcben 3 n ftrumen* 
tarium bezüglich beS ©ichtelementS auSfüüen fann. ©eine Aufnahme in baS 
©eobachtungSprogramm ber äBetterfieüen 2. Orbnung wäre leicht burebfübrbar, 
jumal fein wefentlicher 3eitoerluft burch bie ©ichtbeobachtung gu befürchten ift. 
D 04 haben ©erfuche, bie ich ntit oerfchiebenen ©eobachtern anfteüte, ergeben, 
ba& je nach ber ©üte beS AugeS Abweichungen bis gu 2 ©falenteilen oorfommen, 
obwohl bie ©eobaebter oerfkherten, normalfichtig gu fein. Eine ©ergleichSmeffung 
mit bem jeweiligen ©eobaebter empfiehlt fleh. 

_A. Sßeppler, Karlsruhe. 

fit pHterunj fcfs ponat Pai. 

©on ißrofeffor Dr. ©roffe, ©remen. 

ütach 25 jährigen ©eobaebtungen beS ©remer ObferoatoriumS foü ber 
Sftai 219 ©tunben = 44.8% ©annenfdjein bringen, ferner 54 mm üheberfchlag, 
7.8 mm Sttittel ber abfoluten 3eu4tigfeit un b 73% ber relatioen. Die ©ewöl* 
fung ift runb 6 unb eS finb brei ©ewitter gu erwarten. Die SBinboerteilung ift 
folgenbe: NW 20, N 12, NE 14, E 15, SE 10, S 7, SW 8 unb NW 13 (in 
tßro&enten). Daraus geht heroor, baj? bie Drucfoerteüung fübliche unb füb* 
weftüche SBinbe wenig ober fetten begünftigt. Der SJlai oon 1919 war in ©remen 
unb Umgebung fo troefen unb fonnenf4einrei4, bafj er eine bemerfenSmerte 
Ausnahme bilbet. Die Urfa4e liegt in ben SBinben öftlicher $ertunft, bie 
burch ein meift über ©fanbinaoien UegenbeS $o4 oon mechfetnber Sage unb 
Umfang bebingt waren, üiur an fünf Dagen ift Aieberfchlag gefaüen, am 1., 
2., 3., 12. unb 25., im gangen 20 mm. ©onnenfehein gab eS 312 ©tunben, alfo 
im Durchfchnitt täglich etwas mehr als 10 ©tunben. 3a ber groeiten Defabe 
hatte ©remen 75% beS möglichen ©onnenfcheinS, am meiften unter aüen im 
Deutfchen SBitterungSberichte für bie Sanbwirtfchaft aufgeführten Orten. 3a 
ber fotgenben Dabeüe finb für bie lebten 10 3ab*e ©onnenfeheinftunben unb 
9Heberfchlag für ©remen aufgeführt: 



1919 

18 

17 

16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

©onne 

312 

280 

298 

204 

264 

178 

201 

190 

261 

218 ©tunben 

ÜHeberfchlag 

20 

31 

17 

77 

42 

61 

54 

80 

20 

50 mm 
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Semnach fyaben bie lebten btei gabre einen ähnlichen ßfyarafter gehabt, 
©je höben einen trodenen unb fomtenfcbeinreicben SRai gebracht. ©ährenb aber 
1917 eine um 3°, 1918 eine um 2.3° gu hob* NHtteltemperatur brachte, lag 
biegmal bie 2Ritteltemperatur mit 12.7° nur um 0.6° über bem SNittel. Nu<h 
mar fein einziger Sag ©ommer* ober ©emittertag. Sie Urfache lag in ber nörb* 
liehen Komponente, bie bie öftlicben ©inbe fehr oft befaßen, mäbrenb befonberg 
1918* bie füböftüchen ©inbe »orberrfchten. Sie ©inboerteilung mar 1919 fo, 
bafs N 12, NE 18, E 19, SE 16, S 3, SW 4, W 7, NW 16<>/ 0 batten. Sie 
Norboft* unb Oftminbe hatten alfo 8°/ 0 gu oiel, bie ben füblichen unb ffibmeft* 
liehen ©inben, bie geuchtigteit unb marme 2uft bringen, fehlten. Sie ©eroöl* 
tung mar nur 4.6 ftatt 6, ber Sampfbrud 7 ftatt 7.8, bie geuchtigkeit 66 
ftatt 73. Sie ftarke nächtliche Nbküblung burch Nugjlrablung in ben Haren 
$immelgraum bemirfte meift hob* geuchtigkeit bei ber 2Rorgenablefung. Nnbern* 
fall? märe ber Sßrogentgebalt noch oiel niebriger gemefen (er mar im NUttel 
7 A 81, 2 p 60, 9p 63%). ©efonberg ber SRai 1917 böt oiele ©ommertage unb 
©emitter gebradbt. Unter ben aufgefübrten gabren ftnb burch ftarken ©onnen* 
fchein noch 1915 unb bag burch ben beiden ©ommer bemertenimerte 1911 beroor* 
tretenb. gn beiben mar bie SJtitteltemperatur beträchtlich gu fyod) unb brei* 
oiertel aller ©inbe batten bie Dichtung NW big E. ©obalb ber ©chmerpunft 
ber ©inbriebtung meiter nach Untg, alfo nach ©eft oerfchoben ift, oerringert ftd) ber 
©onnenfehein, ber Nieberfcblag erhöbt ftcb unb bie Temperatur mirb unter* 
normal, ©o mar eg im SRai 1914 unb auch 1912* 

©chUefilicb tommt eg barauf hinauf, ba& ber SRonatgcbarakter baburch 
beftimmt mirb, baft entmeber bag iglänbifdje Sief ober bag £od) ber ©igkapa 
ober bagjenige gnnerrufjlanbg ©orftöfie machen ober Nugläufer fenben, bie für 
eine Nngabl Sage bie ©inbriebtung unb ©tärfe, bamit aber auch bie Temperatur 
unb geuchtigkeit beftimmen. Siegmal (1919) mar eg ein Ausläufer be§ ftbirifeben 
#ocb, ber ben ©etterebarakter beg 3Rai mefentlicb beftimmt b<ü. Sie Sttöflner 
©ettermarte veröffentlicht feit einigen aRonaten in ben ©remer Nachrichten 
jebert ©onnabenb eine ©oraugfage für bie gange folgenbe ©oebe, angeblich „auf 
©runb ihrer UnterfÜbungen", geh höbe bisher nicht feftfteHen können, bajj biefen 
langfriftigen ©oraugfagen mehr Treffer gugefaflen ftnb, alg ihnen angefiebtg ber 
oorfichtigen Nugbrudgmeife unb ber gemachten ©orbebalte auch ohne Unter* 
fuchungen guteil merben lönnten, menn nur bie oorliegenbe ©tatiftik unb bie 
infuitioe Vermutung auf ©runb ber lebten ©etterkarten benutzt morben mären- 
Sie 3eitungen bringen ihren ßefern folche ©etterooraugfagen natürlich gern. 
®om ©tanbpunlte ber ©olkgbelebrung aug ftnb fte gu oermerfen, ba fte bie 
Oberflächlichkeit im Nacbbenken über ©etterfragen oermebren, bie fomiefo beute 
leiber noch fehr ßrofj ift. 

ftlrinr pitteilunjen. 

Sie Umbübung oon Nauebringen gur ©allenform. Unter 
ben auch in phpftkalifcber ©egiebung fehr feffelnben ©eobaebtungen an ©efebofc* 
fprengroollen beg $errn ©. ißeppler (b. 3eitf<brift 36, 11) ift bie Umbilbung 
oon Nauebringen gu ©allen burch ©erbiefung einer Ningftelle unb allmähliche? 
©ingieben ber anfebliefienben Seile beg Naucbringeg mitgeteilt. Siefe ©eränbe* 
rung ift mobl beftimmt eine ©irkung ber ©ebroungkraft ber Naucbmaffen be$ 
Ningeg. ©ie an jebent Ninge aug Sabadrauch ober au? bem Naucbkaften be? 
phpfüalifd^en ©eräteg gef eben merben kann, mirbeln bie Naucbmaffen in gleicher 
[Richtung quer gegen bie Ningebene. Nur burch biefe ©emegung bleibt ber Ning 
eine 3 e tttang befteben. NI? golge biefer ©irbelbemegung entftebt nun eine 
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Saugmirfung in ihrer SRüte. ©in begrengteS Teilftücf beS gangen [Ringes würbe 
baber halb bur<h ©inftrömen non Suft in bie SRitte unb SluSbreiten ber nur* 
belnben Staffen in ber Suft gerflattern. SRur ein Söirbel non SRing= (unb 
fiemniSfaten-) form $at längeren ©eftanb, Da bei gleicher TrebungSgefchnnnbig« 
feit überall im Stinge gleiche Saugfrdfte gegenetnanber wirfen unb fi<h aufbeben. 
AnberS ift eS, wenn oon bem ©ntfteben beS ©irbelringeS bec bie ©emegung 
an einer SRingftelle bie ber übrigen übertrifft. Tann mu& infolge ber hier 
ftärferen Saugroirfung ber SBirbelmitte ber übrige SRing beiberfeitS berangegogen 
werben, gang wie eS in ftig. 1 (a. a. £>.) gum AuSDrucf fommt. 

TreSben. $R e b e n ft o r f f. 

♦ * 

* 

Söafferbofe. (SRitteilung in ben ßeipgiger Sleueften SRacbricbten.) 
„Duerfurt, 13. :guni. (©roßer grlutfchaben burch eine SBafferbofe.) ©on einer 
Söafferbofe ferner b^imgefucbt mürben bie Fluren ber ©emeinben SSeifienfcbirm* 
bacb*©ölbtib, Slleineicbftebt unb Oberfcbmon. SBeite flächen oon ©etreibefelbem 
mürben oerfchlämmt. Tagu fam noch fcbmerer $agelfcblag." 

©reSlau. _ Troeger. 


fet |uli 1919, Jicr kfiijlße in Frankfurt t>. p. Teil 87 fafyren. 

©on IRubolf Srifcber in Tarmftabt. 

Ter 3uli bringt uns befonberS in ber gmeiten $&lfte meift bie größte 
$ifce DeS (SommerS. TiefeS 3abr tonnte man oon einer Sutiglut febr wenig 
oerfpüren, ba eigentliche ©luttage, an benen bie Temperatur 30° unb mehr 
erreicht, gänglich fehlten. ©S fiel bem bieSj&brigen 3uli fchon ferner Sommer« 
tage mit 25° unb mehr gu befommen, unb mürben auch nur oier folcber 
Tage iit Jranffurt a. SR. am 6., 7., 18. unb 19. beobachtet. Tie Temperaturen 
fliegen an biefen Tagen bis gu 25.6°; 25.3°; 26.0° unb 28.0° an. 

©S ift noch nicht lange bet* bafj ftranffurt a. SR. ebenfalls einen recht 
fühlen §ocbfommermonat gehabt bat, ich erinnere nur an ben 3uü 1918, ber 
auch nur oier Sommertage bei einem Temperaturmittel oon 15.9° batte unb 
8.8° gu fühl mar. 3n 1919 gelang eS bem 3uli noch ein wenig um 0.1° feinen 
lebten febr fühlen Vorgänger gu übertreffen, fobafj bie Abweichung —8.4° oom 
SRormatmittet betrug. 3 U äujjerft fühlen Sulimonaten fann man biejenigen 
rechnen, beren Temperaturmittel —2.5° unb mehr oom normalen SRittel ab« » 
weichen. 3n ben lebten 94 3 a b*«n feit 1825 waren bieS in ^ranffurt a. SR. 
folgenbe ^ulimonate: 



Lufttemperatur 0 O ! 


3al)t j 

i 

SWonatSmittel beS 
3uK 

Abweichung -2.5° 
unb mehr 

3abl bet 
Sommertage 

; 

1832 

15.5 

— 8.7 

! 6 

1840 

16.7 

l — 2-6 | 

6 

1841 

16.3 ! 

1 — 2.9 

6 

1844 

16.2 

— 3.0 

1 » 

1888 

16.1 

| -3.1 

1 

1890 

16.4 

I -2.8 

7 

1898 

16.6 

-2.7 

3 

1907 

16.6 

— 2.6 

3 

1913 

16.9 1 

-3.3 

4 

1919 

15.8 

— 8.4 

4 

ftomatäRittel 

19.2 

1 

14.4 
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Sie bciben äußerft füllen £o<hfommermonate finbet man alfo bei genauer 
Surchficht ber langen ©eobadhtunggreihe feit 1825 für ftranffurt a. SW. in ben 
3afcren 1882 unb 1919, benen fid) in roürbiger Seife bie Sulimonate in 1918, % 
1888 unb 1844 entließen. ©eit 1832, alfo nach 87 Sauren, ift in granf* 
furt a. 9 W. wieber einmal ein 3 uli erfchienen, ber bie größte negatioe Ab¬ 
weichung braute. Unerreicht ift aber ber 3uli 1832 trotjbem big jetjt geblieben, 
wie gleichfaflg ber 3uli 1888 inbejug auf feine Heine 3*1)1 an ©ommertagen. 
'Sie brei $od)fommer*9Wonate in 1882, 1888 unb 1919 fann grranf* 
f u r t a. SW. ju ben SWerfwürbigteiten in feiner Sitterungggefchichte feit 94 3*h™n 
(1825) sohlen. 

Sie ©aupturfache biefer äußerft fühlen 3*ü log in ber ungünftigen 
3ugrid)tung ber Siefbruefgebiete unb ber oerhängnigoollen Sage 
ber £odjbrucf gebiete, bie fchon am 22 . 3 uni für SWitteleuropa ein« 
fefete unb fa|t ununterbrochen big ©nbe Quli anbauerte. Sie Settertarten, be* 
fonberg ©nbe 3uni unb in ber 3 e ü oom 8 - 3uli Mg gegen ©nbe 3uli, s*i 0 t«n 
faft ununterbrochen $ochbrutfgeMete einerfeitg über ©übwefteuropa, fo $. 
©panien unb Seftfranfreich, ab unb %u auch über ©nglanb unb bem mehr 
nörbüchen Seile beg Atlantifchen Oseang, fotoie anbererfeitg auch oft $ochg 
über bem äußerften Worboften oon (Europa, bie alle non großer ©eharriiehfeit 
waren. Aug ber ©egenb oon gglgnb tarnen fortgefefct Siefbrucfgebiete, 
bie sioifchen ben ermähnten $od)g nach ber Oftfeesogen, roo fte meift 
einige Sage oerweilten unb erft bann weiter nach bem füböftlichen 
Europa absogen. $ierburch erhielt SWitteleuropa ftetg fübmeftliche 
Mg norbweftliche, feuchte ©eeminbe, bie fehr fühle Suft aug bem 
hohen Worbweften in unfere ©egenb führten. 


gittbadltuftg 90n mammato-stratus. 

31. Segener bebauert in feiner „Shermobpnamif ber Atmofphäre" unb 
Stöppen in ber „9Weteorologifd)en ßeitfehrift" 1918 (3uli), baß bie phpflfalifchen 
©ebingungen, bie sur ©ilbung beg mammato-stratus führen, noch nicht burch 
inftrumentelle ©eobachtungen feftgelegt feien. — 3 m folgenben fönnen nun snjei 
Sradjenaufftiege gegeben werben, bie bei Anwefenheit oon mammato-stratus 
gemacht worben finb unb bie seigen, baß bie Sheorie über bag ©ntftehen biefer 
‘Sottenform richtig ift. 

©in befonberg günftiger Umftanb ihreg Auftreteng mar ber, baß fte fii) 
in gans geringer £öhe befanben (500—1000 m), fobaß bie Sradjen ohne große 
SWühe burch bie fragliche ©chicht htnbur^snbringen waren; außerbem hielten fte 
fleh entgegen ihrer gewöhnlichen ©rfcheinung, bie fehr oerganglich ift, fehr lange 
(etwa 6 ©tunben). Sie ©ebingungen befinben fleh alfo in einem ftationären 
3 uftanb, fobaß biefe ©eobachtungen mit einem §öchftmaß oon ©ewißheit bie 
richtigen ©erhültniffe geben. — Sie Aufseidjnungen seigen, baß biefe Solfenart 
entfteht, wenn oon einer 3 noerfton bie obere (wärmere) ©chicht fonbenflert. 

Ser Sag ber ©eobadjtung war ber 28. Oftober 1918. Sie Setterlage 
war nach ber Settertarte gans antispflonal, im ©egenfafc §u bem Sage im 
Auguft (24.?), an bem auch über ÜWeppen an ber ©mg mammato-stratus beob* 
achtet würbe. An biefem Sage sog fleh eine ftarfe ©öenfront oon $oflanb über 
#annot>er, ©erlin nach bem Often. Sie beteiligten Orte melbeten ©ewitter ober 
ftarfe Wegengüffe (£>annooer 101 mm?;. Sie Solfen gehörten alfo s u Mnt 
©efamtbitbe eineg fjrontgewitterg, bei bem fle auch gewöhnlich beobachtet werben. 
3m Oftober bagegen tarnen bie Solfen oiedeicht baburch suftanbe, baß eine 
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wafferbampfreiche @d)icht über eine trocfene Suftmogen waren 

meines ©iffeng an bet ©oltenbecfe nicht au beobachten. 

3m fotgenben gebe ich bie beobachteten ©erte ber Elemente. Barometer 

(©eehöhe 23 m ) 5a89 m auf 0° rebugiert 766.4 mm, Vemölfung 9 1 st-cu (?); 

für bie ©olfenform fann bie SHichtigfeit nicht oerbürgt werben. Vielleicht mar 

fchon au biefer 3*ü mammato-stratus au fchreiben; st-cu ift eine roiHfommene 

Vegeichnung, bie man gern notiert, wenn nur bie Höhenlage ungefähr Jtimmt, 

mag auch fonft baS SluSfehen .nicht gana baau paffen. Slufftieg ift bie 

eigentliche ^noetfion fchon au erfennen; leiber ift bie fteuchtigfeit nicht aufge* 

geichnet, fobafc bie genaue ©oltengrenae nicht au beftimmen ift. 

• 

Veirn Slbftieg um 8 Uhr fam ber brache in 920 m auS ben ©olfen (100%) 



r~.. " 


relatioe 



3e>t 

©eehöhe 

Temperatur 

geud)tifll. 

• % 

©inb 


6 a 89 

23 m über 

+ 6.1<>C 

78 

S 3 m 

Reuchtigfeit im 

6 03 

08 

140 NN 
500 

10.2 

8.2 

2 

SW 8 
. 9 

Äufftieg teilweife 
nicht aufgeaeichnet 

(7 30) 

750 

7.7 

— 

M 


58 

1000 * 

6.5 1 

80 

„ 7 


(8 00) 

1080 

6.7 / 

— 

» 

*3noetfton0.2<> 

02 

1500 

4.7 

100 

* 6 

07 

2000 

2.5 

90 

WSW 7 


09 

2120 

+ 2.1 

75 

- 7 

1 

11 

2000 

! 8.7 

75 

* 7 


13 

1890 

3.9 

80 

- 7 


14 

1830 

3.4 

85 

* 7 


17 

1600 

5.1 

100 

SW 6 


20 

1070 

7.2 

| 

100 

» 7 


20 

1000 

6.9 

► * 

100 

„ 7 

*3noerfion0.7° 

22 

800 

6.5 

! 

75 

* 9 

©oltengrenae 

26 

600 

| 8.ö 

60 

* 2 

920 m (100V) 

28 

240 

9.9 

45 

H 8* 

8 a 37 ’ 

23 

| 6.9 

72 

S 4m 

Vemölf. 8a37:10* 

9 a 08 

23 m über 

7.1 

73 

„ 3 

Vemölf. 9a08:102 

19 

260 N N 

7.7 

60 

S8W11 

3m Slufftieg Uhr 

19 

360 

9.2 

55 

„ 11 

aeitweife flehen 

21 

500 

8.4 

55 

„ 12 

geblieben 

9 54 

1000 

7.4 

100 

wsw 8 

(Veim^lufflieg ift 

10 55 

1600 

5.0 

90 

„ 5 

bie fragl. 3uner* 

58 

2000 

— 

— 

„ 5 

fion nidht au ent« 

59 

2210 

+ 1.4 

60 

„ 6 

beeten) 

11 02 

2000 

2.9 

60 

„ 5 


04 

1930 

3.7 

60 



04 

1920 

2.9 

70 

ff 

©affer am $raht 

06 

1870 

4.1 

60 

ft 


06 

1840 

3.7 

70 

ff 


08 

1600 

6.8 

90 

* 5 


11 

1000 

8.0 

100 

SSW 8 


13 

13 

690 

640 

8.7) 
7.8 1 

1* 

100 

80 

H 

*3uoerfion,0.9° 

14 

500 

8.8 

60 

l 12 


Ha 27 

23 

9.4 

64 

„ 4 



Vemölfung 9 2 ; Siegen mürbe oormittagS nicht beobachtet. 
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unb fofort fprang bic geucßtigfeit auf 75%. Tie Temperatur naßm ab oon 
6.9° in 1000 m auf 6.5° in 800 m. 3Ufo bie untere ©djicfyt ber Snpevfion roie 
geroößnlid) tälter, aber bie3mal trocfener. ©3 finb nur bie betben ftlädjen 

SBollen miteinanber oertaufdjt. $ier ift unten berfelbe 2Inblicf roie fonft oben, 

\ 


28. Ottober 1918- 8 Ubr 

-- 11 Uf)t 


Gelatine greudjtigfeit Temperatur . Tampfbrucf 

100% 60% 0 0 C +100 o mm 10 mm 



djaratteriftifd) ftnb bie ©eroorroölbwtgen ber Söolfenbecfe. Tie untere SBolten» 
grenze fenfte ftd) oon 920 m um 8 a 20 auf 690 m um 11a 13, ba3 Rnb: 
230 m in 2 ©tunben 53 9JUn. -173 3ftin., etroa 2 cm in 1 ©efunbe. Tie gralk 
gefdjroinbigfeit oon 2 cm./sec. mürbe Tropfen oon 0.03 mm Turdjmeffer forbern. 
©raupein lönnen bie ©lemente nicf)t geroefen fein, ba$u roar bie Temperatur 
SU 1)0$. 

©ine SWayimalröinbfc^ic^t lag unter ber gnuerfion (500 m). 

3$ muß befonberS barauf ßimoeifen, baß mir bie Originalregiftrierungen 
unb bie 9lufftieg3protofofle augenblicflidj nid)t aur Verfügung fteßen. Sicher 
fann au3 ißnen nod) meßr ßerau3geßolt roerben, aI3 fjier gegeben rourbe; am 
&ufftieg3tage rourben bie 3Iufftiege nidjt in bem roeiten 3Jtaße für ben oor* 
Iiegenben groecf auSgeroertet, roie e3 möglich geroefen roäre. 

Tr o eg er, SBoßlau. 






'%tf\ li/12. 
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fit pinbofrljältnilfe iw freien |Utnofp|)äre 
bis m großen §ffljen über mittleren freiten ©nrnpns. 

®on SS. tßeppter. 

SBähtenb bie Semperaturoerhältniffe ber freien 9Ttmofpbäre bis 
ju großen fpöhen bereits jufammenfaffenb bearbeitet morben finb, 
fianb eine folcße Bearbeitung beS aerologifchen SBinbmaterialS feitt»er 
noch aus. Saher batte idb fcbon oor bem Äriege bamit begonnen, 
baS ganje in ben Beröffentlicf)ungen ber internationalen Jtommiffton 
für miffenfchaftliche 2uftf<hiffahrt niebergelegte SEBinbmateriat jufammen* 
faffenb ju bearbeiten, Ser erfte, allgemeine Seil biefer Arbeit ift 
nunmehr in ben Sbhanblungen beS Sleronautifcben ObferoatoriumS 
bei Slinbenberg erschienen, unb ich roill im SRachfolgenben über bie 
roefentlidbften ©rgebniffe berichten. 

2lu8 ben angeführten Beröffentltcbungen ber internationalen 
Äommiffton mürben alle Bifterungen oon Piloten unb 9tegiftrierbalIonS 
bet iahre 1900—1912 auSgejogen, bie minbeftenS eine SWayimalhöbe 
non 4 km erreichten, eine ©infchräntung, bie gemacht roerben tonnte, 
ba bie Sßinboerhältniffe bis ju biefer |)5he bereits in befferer SSBeife 
butch bie langjährigen Srachenaufftiege, befonberS beS fiinbenberger 
ObferoatoriumS betannt ftnb. (SS hanbette ftch h* et befonberS um bie 
größeren |>öhen oon 4 km bis roeit in bie ©tratofphäre. Sa ft<h 
eine Bearbeitung ber SBinboerhältniffe einjelner Stationen als unfrudbt* 
bar herauSftetlte, infolge ber Unjulänglicbfeit beS Materials, mürben 
alle Beobachtungen über mittleren Breiten jroifcben 45° unb 55° n. b. 
gufammengefaßt, fobaß man auf biefe SBeife ein genügenb genaues 
mittleres Bilb ber 9Binboerhältniffe erhält. Sie fo erhaltenen 2Binb* 
merte bürften bereits als enbgültige bis ca. 20 km $öhe gelten. 

$n ber folgenben SabeQe ftnb junächft bie mittleren SBinbge» 
fchminbigteiten in ©etunbenmetern für baS iaht unb bie oier iahreS» 
jeiten, ferner bie Snberung ber SEBinbgefchroinbigfeit mit ber $öhe 
unb bie 3ln$aht ber benutzen Beobachtungen jufammengeftellt. ©8 
ftnb für 4 km über 700, für 10 km noch über 200 Beobachtungen 
oermenbet. Silit junehmenber ©rhebung in bie ©tratofphäre merben 
bie SBerte naturgemäß rafch fettener, aber noch f öt 16 km ftnb faft 
50 Beobachtungen oorhanben. Bei 20 km §öhe ift mit 20 Beobach* 
tungen bie Steiße als „unftcher" abgebrochen. BefonberS unftcher ftnb 





fcabefle 1*). fflinbgef cfyroinbigfeiten unb Anbetung berfelben mit ber $Ö&e (in 







— 163 — 


bie Werte für ben Winter, ba hier nur roentge 93aüon8 grofje $öhen 
erregten. ®ie SBerte ber Tabelle ftnb jur befferen SfofchauUchteit 
nod) in f$ig. 1 ju einer graphifchen ®arftellung oerroenbet, bie roohl 



gifl- i- 

S)ie punttiert« fiinie bejeidjnet bie $öl}e bei attapimalgefdjimnbigteit. 
bie erfte ®arfteHung beS iabreöjeittic^en WinbflimaS bet freien Sit» 
mofptjäre fein bfirfte. 

®ie Tabelle 1 beginnt erft in 1 km, ba eine ®arfteüung ber 
unteren ©typten infolge ber 3ufammenfaffung aller Stationen (einen 
Sinn hätte, unb bie „geftörten" SBerhältniffe ber ©obenfchichten hier 
nicht intereffteren. betrachtet man junächft in ber Tabelle bie Winb» 
gefchroinbigteiten beS Jahresmittels, unb bie „Winbgrabienten", fo 
ergibt ftch als roefentlichfte ©igenfchaft, baf oberhalb 1 km ber Winb 
iangfam junimmt bis ca. 11 km $öhe, unb jroar ift bie Winbjunahme 
am größten in ber oberen $älfte ber Sropofphäre jroifchen 4 unb 
9 km (1.5 m. p. s. pro 1 km $öhenänberung). bei 11 km mirb baS 
Wajhnum mit 18 m. p. s. erreicht, barübet aber beginnt eine jiemlich 
ftetig bleibenbe Slbnahme bis ju ben größten erreichten £öhen; bereits 
in 18 km ift bie ©efchroinbigfeit auf 10 m. p. s. gefunten, alfo auf 
ungefähr benfelben Wert, ben mir bei 4 km antrafen, ©eftefjt man 
ben Werten über 20 km $öhe noch einige Sicherheit ju (in unferer 
Tabelle nicht mitgetei(t), fo mirb roahrfcheinlich bei 25 km $öf)e eine 
©efchroinbigfeit oon nur 8 m. p. s. erreicht. 

Wan mirb fofort biefeS ©rgebniS in bejiehung bringen mit ber 
Schichtung ber Sltmofphäre in $ropo* unb Stratofphäre, Junta! f<hon 
oft bemertt morben ift, bajj beim ©intritt in bie Stratofphäre eine 
plötzliche ftarfe Winbabnahme einjufetjen pflegt. ®a bie Stratofphäre 
bei ca. 11 km beginnt, ftimmt bieS fehr gut mit ben oorliegenben 
Wittelmerten überein. ®iefer charaftcriftifche ©ang finbet ftch auch in 
ben Wittein ber einjelnen JahreSjeiten mieber. Qm Frühling, $erbft 
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unb SBinter wirb fibereinftimmenb baS $auptmajimum bet SBinbflätfe 
bei 10 km, im Sommer bei 11 km gefunben, wobei baran erinnert 
fein mag, baß im Sommer bie Stratofphäre im SWittel um ca. 1 km 
höher liegt als im SBinter. 

®ie Unterftriebe jroifcben ben einzelnen Jahreszeiten flnb furz 
folgenbe. @S börfte genügen, bie beiben extremen Jahreszeiten, SEBinter 
unb Sommer ju betrachten: 

■Naturgemäß ift in ber ganzen 3ttmofphäre bie SBinbgeflhwinbig* 
feit im SBinter größer als im Sommer, aber biefe Differenzen ftnb 
nicht in allen $öf)en gleich, fonbem wadjfen oon 1 km aufwärts ftetig 
an }u einem ÜUlafimutn in 8 km, alfo ungefähr im ©irruSnioeau. 
#ier ^errfc^t im Sommer eine mittlere ©efcßwinbigfeit oon 12.0, im 
SBinter oon 19.3, alfo 6—7 m. p. s. Slmplttube. Oberhalb 11 km 
werben bie Differenzen wieber geringer. Stach ber grupljifchen Dar= 
ftellung in Jig. 1 flheint baS jahreszeitliche SDlajimum ber ©eflhwin* 
bigfeit in ber Stratofphäre nicht auf ben SBinter ju fallen, wie in 
tieferen Schichten, fonbem entfchieben auf ben'^erbft; aber bieS 0te* 
futtat ift unftcher wegen ber geringen 2tnjaf)l ber 2Binterbeobad)tungen. 
Sicher ift aber ba§ ©rgebniS reell, baß ber fjerbft in großen $öl)en 
wef entlieh größere SBinbgeflhwinbigfeiten befltfl, als baS Jrfihi fl h*- 

©in befonbereS Jntereffe beanfprudjen bie höheren Schiften ber 
Stratofphäre, bie oon ben atmofphärifchen Störungen ber tieferen 
Schichten nicht mehr beeinflußt werben; biefe $ölje fann man bei 
16 km anfetjen. Natürlich gelangen nur wenige NegifirierbaÜonS in 
biefe großen #öhen unb noch niel feltener ftnb Biflerungeu. Diefe 
©rgebniffe tönnen baher noch lange nicht als enbgültige angefeßen 
, werben, unb eS bürfte bei ber feßr langfam arbeitenben internationalen 
SHethobe noch lange 3eit oergehen, bis genügenbeS ÜJlaterial oorliegt. 

immerhin fann man bie hier oorliegenben ©rgebniffe als ficher 
bis jur $öhe oon 20 km annehmen, unb eS ift fehr mabrfcheinlid), 
baß bis ca. 30 km $öhe tatfädflich mit einer weiteren SGBinbabnahme 
Zu regnen ift (in unferen Breiten), waS auch mit beftimmten theo* 
retifchen Betrachtungen im ©inflang fleht. 

©(hon früher hat 91. flJeppler, bei einer Bearbeitung ber Tem= 
peratur- unb Drucfoerhältniffe ber freien Sltmofphäre in oerfchiebenen 
Breiten barauf hingewiefen, baß baS oon nieberen zu höheren Breiten 
gerichtete Drudgefälle infolge ber in großen $öhen polwärtSzunehmenben 
Temperaturen fleh mit wa<hfenber $öhe in ber Stratofphäre oerflachen 
muß unb in 25—30 km $öf)e fleh oieDeicht umfehrt. Damit muß auih bie 
SBinbgefchwinbtgfeit in großen $öhen abnehmen unb flhließtich bie 
SBtnbridhtung fleh umfehren. ÜJtan hätte bann in 25—30 km fchließlich 
ftatt ber ootherrfihenben SBeftwinbe öftliche SOBinbe zu erwarten. 
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©iefe ftnb auch in einzelnen fällen bei fehr hohen SRegiftrierballon« 
oifierungen nachgeroiefen roorben, fobajj oon manchen Meteorologen 
bereits in baS allgemeine 3itfulationSfchema bet Atmofphäre eine obere 
öftlic^e Strömung als fieser eingeführt wirb, ©o f)at neuerbingS SB. 
Blair ein Schema ber allgemeinen 3irlulation mit einer oberen Oft* 
ftrömung geliefert. ©8 ift fehr roahrfcheinlid), bafj biefer obere Oft« 
roinb oorhanben ift, ber fixere SRachroeiS ift jeboch noch nicht erbracht. 
Utad) meiner Bearbeitung ift als ficket nur anjunehmen, ba| oon 
11 km aufwärts bie mittlere Winbgefd)roinbigleit auf ca 8 m. p. s. in 
20 km $ölje abnimmt. 

©ftrapoliert man bie für bie ©tratofphäre erhaltenen Äuroen 
ber Winbgefchroinbigleit noch oben, fo mürbe im ©ommerhalbjahr bei 
ca. 32 km $öhe bie ©efchroinbigleit 0 erreicht, im Winterhalbjahr 
erft oberhalb 40 km $öhe. 3<h möchte jeboch biefer ©pefutation 
leinen befonberen Wert beilegen. 


©in neues Hilfsmittel jur Petterosrhetfage nath Hjerltnes. 

Sion 98. König in SBerlin. 

Qm oorigen 3ahr ift oon BjerfneS im füblichen Borroegen ein 
Wetteroorherfagebienft ins Sehen gerufen roorben, ber mit neuen ©in« 
richtungen arbeitet unb teilroeife auf neuer roiffenfchaftlicher ©runblage 
aufgebaut ift. BjerfneS hat in einem auf bem ©eophhfifer*Stongref? 
in ©öteborg (Auguft 1918) gehaltenen Bortrag barüber etroa folgenbe 
Mitteilungen gemacht (oergl. auch Met. 3tfthi ; - 1919.» ©• 68). 

©aS ©tubium ber ftonoergenj« unb ©ioergenjlinien in ben 
©tromlinienlarten hatte fchon früher ju ber v Anfcf)auung geführt, bah 
biefen Sinien eine grofje Bebeutung für bie ©eftaltung beS Wetters 
jufommt, unb ber Theorie roar eS gelungen, baS ©efe$ für bie 3ort* 
beroegung biefer Sinien abjuleiten. danach muh für einen Beobachter, 
ber ben Winb im Büden hat, eine Äonoergenjlinie nach rechts, eine 
©ioergenjlinie nach linlS roanbern mit einer ©efchroinbigleit, bie ftdh 
mit $ilfe eines mathematifchen AuSbrudS ermitteln läfjt. 93ei Prüfung 
biefer theoretifdjert Ableitungen an ben tatfächlicfoen Berhältniffen 
machten nun BjertneS unb feine Mitarbeiter bie mistige neue ©nt« 
bedung, bah eine normale 3t)ttone, bie nicht ftationär ift, regelmäh*9 
jroei charafteriftifche Äonoergenjlinien aufroeift. ®ie eine ber beiben 
Sinien, bie „Böenlinie" genannt, ift ihrem Wefen nach befannt, fie 
fennjeidjnet ben Übergang jur Bfidfeite ber ©epteffion, ber ftch ja 
häufig burd) eine böenartige ©rfcheinung in ber Witterung gu ertennen 
gibt Man finbet bie Böenlinie auf ber rechten ©eite ber ßhftone, 
fte trifft etroaS oon rüdroärtS fommenb in ber Mitte ber 3pflone 
faft fentredjt auf beren Bahnlinie (f. 5*9-)- Bon bem Borbanbenfein 
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einet jroeiten Jfonoergenjlinie batte man bisher nichts getoufjt. Tiefe 
jroeite Sinie, ebenfalls auf bet rechten TeprefftonSfeite gelegen, firebt 
in einem Sogen oon oorne fommenb bem TeprefftonSjentrum ju unb 
fcßmiegt ftcb in beffen unmittelbarer Stäbe ber ^Honenba^nlinte eng 
an, roie auS ber ffigur ju erfeßen ift. SBegen biefer ©igenfcbaft, bie 



im gegebenen Slugenblicf bie gortpflanjungSricbtung ber 39fl° ne angibt, 
bat SjerfneS ben tarnen ,,ÄurS='' ober „Senflinie* für biefe Sfon* 
oergenjlinie gemäblt. SBenn mir beSbalb in bet Sage finb, biefe 
Sinie nach ben 2öinbbeobad)tungen p jeicbnen unb richtig bis ins 
3pflonenjentrum bineinpfübren, fo fönnen mir an ibr bie SemegungS« 
tenbenj ber 3pflone ablefen. 

$att man nun eine Äonoergenjlinie einer b^rannabenben Te= 
preffton auf baS Sfartenbilb befommen, fo entfielt pnädjft bie grage, 
ob man bie Senflinie ober bie Söenlinie oor ftcb bat. Stad) SjerfneS 
läßt ftcb biefe fffrage baburtb entfcßeiben, baß beibe Sinien pgleicb bie 
©renjlinien prifdjen oetfcbieben temperierten Suftförpern barftellen. 
2Bir roiffen ja, baß beim Saffteren einer SBe ober beim Übergang pt 
JHürffeite ber Tepreffton bie Temperatur ftnft, baß alfo oor ober rechts 
ber Söenlinie roarme, hinter ober linfS berfelben falte Suft liegt. Ter 
rcarme Suftförper ift nun auf feiner anberen ©eite roieber burcb bie 
Senflinie geflen füttere Suftmaffen abgegrenjt, fobaß mir recbtS ber 
Senflinie niebrige, linfS oon ibr höhere Temperaturen finben. ©in 
anbereS SWerfmal pr ^Beurteilung ber ©igenfdjaft einer neu erfdbienenen 
Jtonoergenjlinie ift bie StieberfcblagSoerteilung. SEBäbrenb nämlich bie 
Söenlinie ben Siegen in ihrem ©efolge, b. b- linfS oon ftcb bat, fo 
fallen bei ber Senflinie bie Stieberfdjläge auf ber rechten ©eite; benn 
an ber Söenlinie fcßiebt ftcb falte Suft feilförmig unter bie oor ihr 
liegenbe marme, biefe emporbebenb, an ber Senflinie gleitet, menigftenS 
nabe bem 39Monenseiütum, bie marme Suft an ber geneigten ©renj* 
fläche beS rechts liegenben falten SuftförperS empor. Tie Senutpng 
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bet beiben ftennjeichen in Semperatur» unb Nieberf chlagSoerteilung 
bat in ben non 93 jerfneS angeführten Beifpielen Senllinien als folcbe 
tharafteriftert unb baburd) bie Bahn ber h^anjiehenben Sepreffton 
richtig oorauSfagen taffen. 

3ut praftifchen Slnroenbung ber neuen ÜNethobe ift nun aller» 
bingS, um bie ßonoergenjlinien htnteichenb genau jeidjnen ju fönnen, 
ein fehr bid)te8 ©tationSnefc erforbetlid), oielemal bitter, als eS bis 
jet&t im 2Betternad)ri<htenbienft im ©ebrauch mar. f$raft fcheint eS 
unmöglich, einen berartig gehäuften Beobad)tung3= unb Nachrichten» 
bienft, roie ihn BjerfneS im füblic^en Normegen eingerichtet hotte, 
in normalen 3*iten bauernb ju unterhalten, man mirb ftcb beShalb 
mit biefem Verfahren oiefleid)t auf folche ©elegenheiten befchränfen 
mfiffen, bei benen man auch fonft oermehrten SBetternachrichtenbienfi 
ju i>ilfe nahm, mie beifpielSmeife grofje Beranftaltungen auf bem ©e» 
biete ber Suftfahrt. 3“ ben rein organifatorifchen ©chroierigfeiten 
tritt aber meines ©rachtenS auch eine fachliche; unfere meteorologifchen 
Stationen ftnb nämlich S u einem gtofjen Seit nicht fo gelegen, bah 
2Binbrid)tung ,unb SBinbftärfe örtlich einroanbfrei feftgefteßt roerben 
fönnen, unfere Beobachter ftnb ferner auch an ibeal gelegenen (Stationen 
nicht in ber Sage, beibe ©röjjen mit ber roünfchenSroerten ©enauigfeit 
anjugeben. BjerfneS hat oon feinen Beobachtern an ben Stüften» 
ftationen bie 2Binbrid)tung bis auf 5° genau oerlangt, hat alfo reichlich 
oiermal fo oiet Nichtungen eingeführt als bis jet>t bei unferen SEßinb» 
beobachtungen im ©ebrauch ftnb. ©oldje iBeftimmungen ftnb nur mit 
gemiffer inftrumenteßer SluSrttftung ju erreichen unb haben natürlich 
nur ©inn, roenn auch bie BeobachtungSfteße ganj ungeftörte Berhält* 
niffe liefern tann. Bis heute ftnb bie in üblicher SBeife angefteßten 
Söinbbeobacbtungen, mie man bei ber Berarbeitung erfahren muff, oon 
fehr jroeifelhaftem SBert. f?ür bie neue ©tromlinienmethobe ber SBetter» 
ootherfage ftnb hingegen guteSBinbrichtungSbeobachtungen eine unerlähliche 
Borbebingung. $infid)tlicb bet SBinbftärte liegt baS bisherige Be« 
obachtungSroefen ebenfaßS fehr im argen, es märe — auch aus oielen 
anberen ©rünben — bringenb ju roünfchen, bah utan oon ber roenig 
brauchbaren Schälung aßgemein jur Bteffung überginge. 

SNan mirb bei einiger Überlegung jmar ju ber 9lnfi<ht geführt, 
bah bi e Äonoergenjlinien oielfach jufammenfaßen mit ben Siefen* ober 
Sroglinien ber Seübeprefftonen unb Nanbgebilben oon SiefS, benen 
man auch bisher beim SBetterbienft befonbere Slufmertfamfeit fd)enfte. 
Neu ift jeboch bie ©ntbecfung, in meiner SBeife bie Sinien jugleich 
bie Begrenjung oerf(hieben temperierter Suftförper bilben unb bah 
eine 39ffoue in ber Negel jroei folcher Sinien aufmeifen foß. Siefe 
geftfteflung mirb, roenn fie ftch in aßen fräßen beroahrheitet, oermutfich 
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für unfere Hlnfcbauungen über ben Hlufbau ber 3pflonen non Sebeutung 
werben. SjerfneS oertritt obenbrein offenbar bie Meinung, bafj rote 
bei ben großen ßgüonen auch bei aQ ben Keinen Diefbrucfgebilben, 
bie auf unferen gewöhnlichen HBetterfarten faum zur Darfiellung ge» 
(angen fönnen, entfprechenbe Hlnorbnungen ber Stromlinien roieberfehren, 
ah bie hernach bie Sinjel^eiten oeränberlicher HBitterung gefnüpft ftnb. 
Qntereffant ftnb aud) bie Hingaben batüber, roie ftch bie fiinien oon 
günftig gelegenen HluSfid)tSpunften auS burd) bie zugehörigen HBolten» 
bän!e nach Stiftung unb (Entfernung fd)on non weitem beobachten 
liejjen. _ 


$tmerhnngett über unb fünft. 

SBon SB. @pätb in (Böttingen. 

Durch bie Sebürfniffe non Flieger, Suftfdjiffer, fflat, SWefjtruppS 
ufro. gewann im Serlauf beS ÄriegeS bie Sichtigfeit ber Suft immer 
größeres Qntereffe. (Ein genauer Bufammenhang jroifchen ben einzelnen, 
bie Sicht beftimmenben gaftoren ift noch nicht befriebigenb Elargelegt, 
befonberS finb bie bie nertifale Sicht befftmntenben Dunftfchidjten noch 
wenig in ber Siteratur behanbelt, ba ja nur ber Suftfahrer fte auS 
eigener Hlnfchaupng fennt. DaS SebfitfniS nach guantitatiner HReffung 
ber Sicht fchuf oor einiger 3eit ben Sichtmeffer nach -HBiganb 1 , 
auch Serfudje oon militärifcher Seite, bie fich an ba£ Diaphanometer 
oon Sauffure anlehnten, würben oor (Enbe beS StriegeS roieber auf» 
genommen. @S wirb tiierbfi eine Dafel mit fchwatjen Streifen auf 
weitem ©runb betrachtet unb bie (Entfernung beftimmt, in welcher bie 
Greife oerfdjroinben, bie Dafel alfo einförmig grau erfcheint. 

$m folgenben feien einige (Erfahrungen jufammengefieHt, bie ich bei 
einet längeren SReihe oon geffelballonaufftiegen an ber SBeftfront machte, 
©ine fiuftfchifferroeiSheit fagte, bafj bie Sicht in ben frühen HRorgen» 
ftunben oft ausgezeichnet ift. Die Sanbfchaft ift fehr flat unb plaftifch. 
HRit junehmenber (Einftrahlung ber Sonne tritt jeboch halb eine Ser» 
fchlechterung ein. 3n ben HlachmittagSftunben ift bie Sicht, burch ben 
Sonnenftanb bebingt, gegen SBeften meift am fchlechteften, gegen Often 
jeboch in ben Hlbenbfiunben oft ziemlich weit reichenb. ©ine ftets z u 
beobachtenbe ©rfcheinung ift eine plötzliche Sefferung ber Sicht furz 
oor Sonnenuntergang bis z um oöUigen Dunfelwerben. Hin manchen 
Dagen bietet fid) in biefer ßeit eine überrafchenb gute gernftd)t bar. 
So war oon HRenin auS am Hlbenb beS 30. 5. 18. bie Stüfte oon 
©nglanb auS nur 300 m |jöhe zu fehen, bie flanbrifche ftüfte oon 
ber Schelbemünbung bis ©alaiS war mit ihren ©inzelheiten, Seucht» 

1 SMwf- 3tfd> r - 1919, Sir. 7. SBiganb, (Sine SJtettjobe jur SHeffung 
ber 
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türmen, ftirdjen, Schiffen ju erfennen. (©ntfernung bi« jur Hüfte 
non ©nglanb 120 km, bis Calais-80 km.) Sage mit $ocbbrucfroetter 
weifen faft burcbweg geringe Sicht auf, tagelang liegt eine biete 2)unft= 
fd)icbt bis 1000’ m |>öbe über bem Boben. ©ehr gut ift bie ©iebtig* 
feit bagegen, wenn ber $immel ftcb mit ©irren fibersiebt unb ftcb 
fpäter eine gefcbloffene ®ecfe oon Alto-Stratus bilbet. Qn ber Suft* 
fd)ifferfpracbe beifit eS bann, bie SBolfenbecfe habe bie gefamle §eu<h= 
tigfeit aufgefogen. SluSgeseidjnet ift bie ©übt meift nach ©eroitterregen. 
2)ie ©iebt fann bureb totale ©inflfiffe (fflfiffe, überfcbmemmungSgebiet) 
febr ftarf beeinträchtigt werben. Berüchtigt war ber „#outboulfter 
$unft". 

3n ^lanbern sieben oft bei $ocbbrucfroetter gegen SRittag Humuli 
in langen SReiben auf, bie bann faft bis su einer gefd)loffenen 2)ecfe 
anwaebfen. ®ie ^rognofe bat für bie Beurteilung biefer SBolfen* 
bilbungen taum ein SRtttel jur $anb, bie Prüfung ber ©iebt oom 
Ballon aus liefert ein einfaches SJlittel. SEBenn am frühen SRorgen 
eine bidjte ®unftfcbi^t ftcb in einer $öbe oon 600—1000 m auSbebnt 
unb ber ^»orijont über ber Qunftfcbicbt eine eigentümliche, ftablblaue 
gätbung jeigt, bie gegen bäS^enit langfam in bie gewöhnliche Rimmels» 
färbe übergebt, fo läjjt ftcb mit-Sicherheit barauf fcbliefcen, bafi gegen 
9Rittag lange SReiben oon HumuluSwolfen in einer SRäcbtigteit oon 
etwa 500 m auf ber $>unflfcbicbt betanfebwimmen. 2)er ©inbruef beS ' 
©cbwimmenS wirb babureb noch oerftärft, bafj bie SBolfen bis ;u 
etwa ein drittel ihrer oertifalen SluSbebnung in bie ®unftfcbicbt 
eintaueben. 

©S fommt oor, bafj bie ®unftfd)icbt nicht oöDig bis sur ©rbe 
binabreiebt, fobafj bie ©i<ht in 100 m umfaffenber ift als aus einer 
#öbe oon 500 m. Sluch mehrere, ooneinanber bureb ©Richten guter 
©iihtigfeit getrennte 3)unftfcbicbten fönnen beobachtet werben. Aber 
bem ®unft ift bie Suft meift überrafchenb flar. 3Jtan bat ben ©in* 
bruef in alle fernen feben su fönnen. ©o war eS über ber ®unft= 
febiebt möglich, ben ganjen gliegerbetrieb an ber fjfront'oon ber Hüfte 
bis SlrraS bequem su überfeben, wäbrenb in ber ®unftfcbicht felber, 
alfo nur wenige SReter tiefer, ein fflugseug fuh auf wenige Kilometer 
(oft nur 2-3 km) nähern tonnte, ohne oom Ballon auS gefeben 
werben su fönnen. ©S fommt auch oor, bafj über ber erften 2>unft* 
flicht eine sn>eite oon geringerer ®icbtigfeit lagert. 

SEÖäbrenb in einer <Dunftfcbicbt bie ©icht gegen bie ©onne auf 
bem Sanb am fcbtechteften ift, seigt ftcb auf bem 2Reer eine auffadenbe 
Berbefferung. ®iefe ©rfebeinung fann febon oon ber Hüfte auS be» 
obaebtet werben, fommt jeboch erft sur oöfligen 3luSwirfung für einen 
Beobachter in etwa 1000 m $öbe. SBäbrenb UntS unb rechts oon 



bet Sonne bietet ©unft jebe gernftcf)t oerbinbert, reicht bet 33ücf in 
einem fdbmalen ©trieb auf bie ©onne ju — ©onnenftrid) — fetjr roeit. 
©otbetfabtenbe ©djiffe gaben ben ©inbrudf, als ob fte hinter einer 
Äuliffe auftaueben unb hinter einer jroeiten Äuliffe oerfd)roinben 
mürben (gig 1). 



l. 

3Iucb in ben ©ubtropen finben ftcb biefe ©unftfebiebten. 3b re 
obere ©renje bezeichnet etroa bie ©djicbt, bis ju roeleber ftcb ber tägige 
SBecbfel oon Sanb* unb ©eeminb ooüjiebt. 3fb re T>icbtigfeit mürbe 
bei Slufftiegen in ber ©inaimüfte jeboeb bebeutenb geringer gefunben, 
bie ©i<bt ift baber oom Suftfaljrjeug oiel umfaffenber. 

9Bie febr bie richtige ^Beurteilung oon ©unft unb ©iebt eine 
, fubjeftioe ^Beobachtung aus ber Suft nötig macht, möge ber Vergleich 
jmeier glugjeugaufftiege ergeben, bei benen bie ©id)t= unb ©unftoer* 
bältniffe für >ben ^Beobachter am ©oben benfelben ©inbrudt malten, 
©ie glüge mürben in ber Umgebung oon Äöln auSgeffiljrt. 2tm 
18. 10. 18., bem erften SlufftiegStag, bereite früh bichter fRebel, 
ber erft in ben fpäten SBormittagSftunben ftcb auflöfte, bann mar 
heiteres aber bunftigeS TBetter, abenbS fetzte erneut Siebet ein. ©er 
Slufftieg fanb oon 2 06 bis 2 45 nachmittags ftatt. 93om SBoben bis 
1150 m $öbe lag eine bid)te ©unftfdbicbt, über 1150 m mar bie Suft 
fehr burchfichtig. 2lm ^orijont fchroammen auf ber ©unftfebiebt Äu* 
muli. 3lm 33 oben reichte bie ©id)t etroa 6 km roeit, auS 400—700 m 
5—7 km, aus 2000 m 10 km. ©ie SHufjeicbnungen beS in ben 
äußeren ©pannbräbten aufgehängten SReteorografen lieferten bie Äuroen 
in 5*9- 2 für Suftbruct, 5eud)tigteit unb Temperatur, über ber 
©unftfebiebt zeigt bie regelmäßige Slbnabme ber Temperatur einen 
träftigen Änidf. ©ie ©onnenftrablen merben an ber Oberfläche ber 
©unftfebiebt biffuS refteftiert unb erroärmen bie barüber üegenbe Suft. 
©in entfprechenbeS Verhalten zeigt bie Äuroe für bie geuebtigteit, fte 
nimmt über ber ©unftfebiebt fprungbaft ab. ©er jroeite Slufftieg fanb 
am 23. 10. 18. oon ll 16 oormittagS bis 12 10 nachmittags ftatt. 5rüb 
herrfchte ebenfalls fRebel. SHittagS mar heiteres, bunftigeS SBetter, bie 
fjimmelSfcbau machte benfelben ©inbrudt mie am 18.10. ©egen fDtittag 



— 171 — 


famen leiste (Sitten auf, gegen 2lbenb fetzte SJtebel ein. 2)ie $51)* 
bet ®unftfd)id)t routbe ju nut 500 m gefunben. 91m Soben reichte 
bie ©id)t 5 km roeit, auS 500 m |)öl)e reichte bie ©idjt na<$ Often 
unb ©üben 10 km roeit, auS 1000 m 15 km. ©egen üRorben roat 
bie ©id)t infolge einer bitten 'Jiunftroanb fet>r befd)ränft, bie bie ©tbe 



fr‘8- 2. 

barunter im ©djatten erfdjeinen lief). 2IuS 1500 m roaren bie ©ifel-- 
betge auS ®unft* unb Stebelfdjroaben fid)tbar, auS 2000 m £öt>e 
routbe bie ®unftfd)id)t oöüig flat burdjfefjen in einem UmfreiS oon 
15 km, mit 2luSnal)me gegen Utorben. ©ifel unb SBefterroalb roaren 
flat etfennbat, im ©üben tagten einige kuppen beS $aunu§ über ben 
2)unfi. Qn 4000 m reichte bie ©icfjt im 9U)eingebiet 25—30 km 
roeit (5ig. 3). ®ie Suroen beS SReteorografen jeigten bie obere ©renje 



fjig. 3. 


bet ®unftfd)id)t burd) äljnlidje ©ptünge an roie am 18. 10. Seim 
erften 21ufftieg überbecfte bie tjo^e ®unftfd)id)t bie ganje ©egenb, nur 
ein fleiner UmfreiS ringS um ben Seobad)ter roat ftd)tbar, beim jroeiten 
2lufftieg bagegen tagten fcfyon geringe Strebungen übet bie ®unftfd)id)t 
unb oergröfjerten umfaffenb bie t^ernficfjt. ®urd) bie Eingabe, aus 
2000 m reicht bie ©ic^t j. S. 10 km roeit, ift ber „fritifdje SBinfel" 
beftimmt, unter roeldjem getabe nod) ©injelljeiten beS ©elänbeS ju 
erfennen ftnb, ober aud) bie gröfjte Sänge, bie ein ©trafylenbünbel im 
<£unft jurüdlegen fann um nod) mit genügenbet Qntenfität am Se= 
obadjtungSort anjufommen. S)a bie ©djroädjung eines fiictjtftra^len® 
bünbelS in ben bunftfreien ©d)id)ten ptaftifd) ju oetnacTläffigen ift. 
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läfjt ftdj in rof)er Stnnätjerung falteten, bafj in obigem Seifpiel bie 
Sicht aus 4000 m etwa 20 km reifen muff, ober umgetebrt eine 
Sprengwotte eines ©efcbübeS, bie in einer <§öf)e non 2000 m nod| 
auf eine (Entfernung oon 10 km gefeljen werben fann, muff minbeftenS 
4000 m fw<b gelegt werben, bamit fte bei bem bunftigen ©etter beS 
angenommenen SeifpietS noch auf 20 km gefetjen werben fann. Hin 
biefem Sag wäre atfo ein (Sinfcbiefjen burd) (Sinmeffen bo^er SBrenn* 
gflnber unmöglich. 


ihrer beit ^iebenftblfifer. 

$8on Dr. §an§ 2h- Solff in ®re3ben. 

Sie befannte ©etterreget, baff 7 ©od)en lang fRegenwetter 
berrfcben foD, wenn eS dm 27. Quni, bem ©iebenfchläfer, geregnet 
bat, finbet im Söotfe noch immer febr oiet Seachtung, obwobt eS bocb 
fcbwer gu oerfteben wäre, wenn bie ©itterung eines einzigen SageS 
für biejenige eines fo langen 3«ifraume8 oon auSfchlaggebenber Se* 
beutung fein würbe. Sa| bie Sieget gum minbeften für ©achfen nicht 
gutrifft, ift unter Senufcung Iangjötirtger ©itterungSbeobacbtungen in, 
einer Seröffentlichung oon |>errn <ßrof. Dr. $aul Schreib er 1 , 
auf beffen Anregung bin bie oortiegenbe Unterfucbung oorgenommen 
würbe, gegeigt worben, ©enn nun auch bem ©iebenfchläfer nicht bie 
ihm gugefprodjene grofe 93ebeutung gufommt, fo ift eS bocb febr wobt 
benfbar, bafj ein gewiffer 3afammenbang gwifchen bet ©itterung be« 
ftebt, welche um bie 3eit beS 27. Quni unb wäfnenb einer SReibe 
nacbfolgenber ©ocben eingutreten pflegt. Qn ber genannten 2lbbanb= 
tung wirb eine berartige Setmutung auf ©runb beS ftatiftifcb er» 
mittetten QabreSoerlaufeS beS ©etterS oon ©achfen auSgefprodjen. 
(Eine ähnliche HReinung oertritt D. SReifjner 2 3 * . ferner glaubt %t. 
(Ellemann 8 , bafj ber ©iebenfchläfer beSbatb ein oielbeacbteter SoStag 
fei, weit ftd) häufig (Enbe 3uni eine fRegenperiobe feftfetje. 3m 
fotgenöen folt oerfucbt werben, bie ffrage nadb Jöem erwähnten 3u< 
fammenbang auf ftatiftifchem ©ege gu beantworten. 

(ES würben bie Hingaben oon 11—15 fächftfcben Stationen auS 
ben fahren 1885—1917 oerwanbt. Säbelte 1 enthält in ber erften 
©patte bie SHeberfcbläge, welche in ben eingelnen fahren wäbrenb 
ber Seit oom 26.-28. $uni pro Station gefallen ftnb. @8 würbe 


1 Schreiber, ®a§ Setter 1891, Seite 183. 

1 O. SReifjner, 3)a3 Setter 1908, Seite 241. Über ben ©iebenfdjläfer 
flehe Seite 246. 

3 gr. SlTemann, ®a8 Setter 1909. Über ben Siebenfchl&fer flehe 

Seite 206. 
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olfo jebeSmal bie gesamte pon ben 11 — 15 Stationen gemeffene 
9lieberfd)lag3menge burd) bie 2lnjat)l ber Stationen geteilt. $}n bet 
2. Spalte finbet ftd) bie auf eine Station entfallenbe '-Unjatjl Don 
9iieberfd)lag3tagen, roelc^e roäljrenb ber fieben SBocfjen pom 28. 3uni 
bis mit 15. Sluguft eingetreten waren. Siefe ßaljlen mürben erhalten, 
inbem bie 49 galjlen, roeldje angeben, roiepiel Stationen an ben ein* 
jelnen Sagen meßbaren 9fieberfd)lag gemelbet Ratten, jufammengejäblt 
mürben unb bie gefunbene Summe burd) bie Slnjatjl aller Stationen 
geteilt mürbe. Sie 2. Spalte ber Sabelle gibt nur über bie häufig* 
feit ber s Jfieberfd)lag§tage 2tuffd)lufj, of)ne bie Srgiebigfeit ber 
ÜJfieberfdjläge ju berücffid)tigen. über letztere unterrichtet bie 3. Spalte, 
in roeld)e bie im Ouli pro Station gefallene 9tieberfd)lag§menge 
aufgejeidjnet ift. Somit man au§ ber Sabelle unmittelbar erfefyen 
tann, ob ein ßufammenljang jroifd)en ber SJlenge beS um bie $eit beS 
Siebenfd)läfer§ gefallenen 9tieberfd)lage3 unb ber barauf folgenben 


Tabelle 1. Tabelle 2. 
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26.-28.6. 

mm 

9!bfd)t.* 

2age 
0.28.6. 
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mm 
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mm 

' 9lbfd)l.* 
£age 
©. 28. 6. 
big 15. 8. 

im 3 u K 

mm 

3afcl ba: 
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lirgcnbctt 

^ßln^elrocrte 

0 

21 

105 

0 

25 

1 

120 

7 

0 

22 

61 

1 

24 

' 78 

2 

0 

23 

127 

2 

16 

57 

2 

0 

25 

89 

3 

24 

94 

3 

0 

25 

112 

4 

15 

38 

1 

0 

31 

99 

6 

28 

146 

4 

0 

31 

250 

7 

24 

101 

3 

1 

19 

48 

9 i 

26 

117 

2 

1 

28 

107 

11 

33 
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23 

12 

24 
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2 

24 
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13 
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76 
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22 
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18 

21 

94 
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3 

24 

65 
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38 
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29 

80 
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6 

25 
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83 
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19 
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28 
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Witterung befielt, rourben bie 3 a ^ en nach fteigenber Wenge biefeS 
9tieberf<blageS angeorbnet. 

©ehr bemerfenSroert finb bie erften 7 3*ü«n biefer Tabelle. Qn 
ben fahren, in roelcben in bet -3eit oom 26.-28. $uli gar fein 
meßbarer Weberfcblag fiel, fcbroanfte bie 3 a bt bet WeberfcblagStage 
non 21—81. Wan foKte eine befonberS geringe 3lngabl non Weber» 
fd)lag§tagen ermatten; ftatt beffen roitb bie ^öcljfte 3al)l (33), bie 
fiel) in ber Tabelle oorßnbet, nabegu erreicht. ®et niebrigften 3abt 
(9) non WeberfcblagStagen fommen bie 3 a ^en ber. erften 7 3eilen 
feineSroegS nabe. J)ie in biefen enthaltenen Quünieberfcbläge reichen 
non 61 mm bis gu 250 mm. 2)er Quli pflegte alfo feineSroegS trotfen 
gu nerlaufen, obwohl um bie 3*it be§ ©iebenfcbfäferS trodeneS Wetter 
geberrfebt batte. @3 mürbe fogar ber böcbfte betrag aller Sulinieber* 
febläge (250 mm), melden bie Jabelle enthält, erreicht! Slnbererfeit* 
übertreffen bie 7 WeberfcblagSroerte alle roefentlid) ben geringften 
Qulinieberfcblag (23 mm). ®iefe ©rgebniffe fpreeben burcbauS nicht 
für bie Wcbtigfeit ber Wetterregel nom ©iebenfcbläfer. S)ie Jabelle 
geigt au«b, baß feineSroegS 7 Woeben lang SRegenroetter b<rtfd)en muß, 
roenn um bie 3«t be3 ©iebenfcßläferS Weberfdjlag fiel. 

®amit. man einen eoentuellen 3ufammenbang jmifeben ber um 
bie 3«*t bei ©iebenfcßläfetS unb ber in ben nacbfolgenben Woeben 
eingetretenen Witterung beffer erfeben fann, al3 e3 Jabelle 1 ermöglicht, 
mürben in bem fjall, baß gleiche Werte in ber erften ©palte non 
Jabelle 1 aufeinanber folgen, bie Wittelroerte ber gu ihnen gehörigen 
3ablen ber beiben anberen ©palten berechnet unb in Jabelle 2 ein» 
getragen. 2)iefe geigt, baß roeber binficbtlicb ber 3 a bl ber Weber» 
fcßlagStage noch ^tnfic^tlic^ beS QulinieberfcblageS eine beutlicbe 3“ s 
nähme mit maebfenber $öße be3 um bie 3 e 't be3 ©iebenfdjläferS ge« 
fatlenen Weberfd)lage3 gu bemerfen ift. 

3n Jabelle 3 finb bie Werte oon Jabetle 1 gruppenroeife 
gufammengefaßt. 2>ie 2. unb 3. ©palte enthält Wittelroerte, roelcbe 
gu ben in ber erften ©palte aufgeführten Weberfcßlägen gehören. 
3lu<b hier geigt ficb feine beutlicbe Slbbängigfeit ber Witterung, roelcbe 
in ben auf ben ©iebenfebläfet folgenben Wochen eingetreten ift, oon 
berjenigen, roelcbe um bie 3®** be3 festeren geherrfebt hotte. 

®a3 burcbauS negatioe Ergebnis, gu bem obige Unterfucbung 
geführt bot, fönnte oielteicbt einige Sßerrounberung erregen, ba boeb gu 
oermuten ift, baß ber Wetterregel oom ©iebenfdbläfer irgenb etwas 
WcbtigeS gugrunbe liegt. @3 fei barauf btngeroiefen, baß mir nur 
bie Witterung oon ©aebfen in betracht gegogen hoben. ®3 ift nicht 
auSgefcbloffen, baß ft<b für anbere ©ebiete ein anbereS SRefultat er» 
geben mürbe, befonberS ba bie Witterung oon ©aebfen bureb baS 
Sorbanbenfein beS SrggebirgSfammeS in befonberer Weife beeinflußt roirb. 
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itbrrftd}! über die fptttening Pittfleurapas int ^eplrmber 1919. 

Ter September mar in feinen erften beiben dritteln fe^r marm unb 
fonnig unb ftanb in 5ftorbbeutfd)Ianb in febroffem ©egenfafc $u ben oormiegenb 
falten unb trüben Sommermonaten. 

©leid) ju beginn bei Monati fam Mitteleuropa in ben $erei$ einei 
$ocbbrucfgebietei, bai feinen &ern im Often unb [Rorboften ^atte; beiterei 
SBetter mit rafcb anfteigenber Temperatur mar bie gotge. [Rur oorübergebenb 
brachte ein ojtmärti jiebenber Sluiläufer bei im [Rorbmeften lagernben Tiefi 
am *7. unb 8. (Eintrübung unb leichte [Rieberfcbläge. Tann brang fofort oon 
Sübmeften b«* ein neuei ©och oor, unb bei bitterem $immel fliegen bie Tem¬ 
peraturen au ungemöbnlid) hoben SBerten an. Tie Temperaturen oom 12. 
unb 13. Übertritten in [Rorbbeutfcblanb afle an biefen Septembertagen mährenb 
ber lebten 70 £$abre oorgefommenen SBerte. 3lm 14. oerurfaebten norböftlicb 
manbembe Teilgebiete einei Tiefi über ber Jöiifagafee, namentlich anberSRorb- 
feefüfte, heftige ©emitter unb am folgenben Tage allgemeine [Regenf&Oe. Ta 
ihnen aber fofort hoher Luftbrucf nacbfolgte, fo heiterte ei halb mieber auf, 
bod) erfolgte bei SBinben aui oormiegenb nörblicben [Richtungen eine allmähti(be 
Abnahme ber SBärme. [Rad) bem 12. berrfd)te unter bem ©influffe im [Rorben 
hinmegaiehenber Tiefi fühlei unb regnerifebei SEBetter. ©in ficb nach ©üb- unb 
fpäter nach Sübofteuropa oerlagernbei $od) brachte nach bem ©5. noch einmal 
eine gunabme ber Temperatur, boeb oeranla&te ein im [Rorben oorüberaiehenbei 
Tief in ben nörblicben ©ebietiteilen Trübung unb lieberfd)läge. Ta ihm oon 
SEBeften her hoher Trucf folgte unb babureb nörblicbe iEBinbe bebingt mürben, 
trat am 29. amar mieber beiterei SBetter, aber ein empfinblicber Temperatur- 
ftura ein, ber in ber Haren [Rächt oom 29. aum 30. fteOenmeife im fjrlacblanbe 
ben erften &roft brachte. 

Tie Monatimittel ber Lufttemperatur lagen allgemein über ben mittleren 
[Retten, im [Rorbmeften um etma l / 2 °, im Often unb Süben um 2 bii 3°. Tie 
böcbften Temperaturen erreichten au&er an ber ftüfte faft allgemein 30°, im 
mittleren SBimtenlanbe fogar 35°. Sommertage tarnen meift 10, im Süben fo- 
gar bii 15 oor. Tagegen gingen bie tiefften Temperaturen am Schluffe bei 
Monati meift bii auf 2°, fteOenmeife felbft im ftlacblanbe unter ben ©e- 
frierpunft herab. 

Tie [Rieberfcbläge fielen oormiegenb nur im lebten Monatibrittel unb 
waren meift menig ergiebig. Tie ^normalen SBerte mürben nur in? Oft? 
preufcen unb ber SBeftfcbmeia fteOenmeife erheblich überfdritten, mährenb im 
mittleren [Rorbbeutfd)lanb, im füblichen IBapem unb ber Oftfcbmeia weniger ali 
bie £älfte, fteOenmeife fogar nur ein Viertel bei oieljährigen Turcbfdjnitti ge* 
meffen purbe. 

Tie mittlere SBemölfung mar aOgemein au gering unb bie ©onnenfebein- 
bauer überfebritt faft burebmeg ben langjährigen Turcbfcbnitt um 25 bii 40 o. §. 
Weitere Tage famen bii au 10 oor; jie übertrafen überaö an 3<*bl bie trüben. 

* * 

Oktober 1919. 

Ter Oftober mar oormiegenb fühl trübe unb regnerifd). 

Unter bem ©influffe bei §odjbrucfgebietei, bai fleh nach Ofteuropa oer- 
lagert butte, begann ber Monat mit gröfjtenteiti heiterem unb troefenem [Retter. 
ICber febon am 2. brang oon ben britifeben Unfein ein Tief oftmärti oor, bem 
ein neuei $o<b folgte, fobafj ficb «tue Tiefbrucfrinne auibilbete, bie über Mittel¬ 
europa hinmegmanberte unb weit oerbreitete unb befonberi im ©ebiete ber 
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mittleren @lbe ergiebige Sftegenfdfle (Tagegmengen big 40 mm) oeranlaßte. Sfcach 
ihrem Slbgug ftanb Mitteleuropa unter betn ©inßuffe hohen Trucfeg, unb trocfeneg 
unb marmeg aber oielfach nebligeg Setter mar bie JJotgf. Sßach bem 6 . er- 
ßhien im Seften ein neueg $ 0 $, rodßrenb 00 m hohen korben her ein Tief 
fübwdrtg 30 g. Tie hierburdh bebingten falten Sinbe nörbltdjen Urfprungg oer= 
anlabten einen heftigen SRüdfgang ber Temperatur. Sarmer mürbe eg erft mieber 
am 13., alg oom Ogean ein Tief über bie 9torb* unb Dftfee nach Jfinnlanb 
manberte unb häufige Dtegenfd)auer heroorrief. s iluf feiner SHücffcitc mürbe eg 
oorübergehenb nochmalg fühl# unb eg fiel im grlachlanbe ber erfte Schnee. Tann 
trat aber unter ben ©inßuffe eineg oon Sübroeften her langfam über Mittet« 
europa hwwoegraanbernben Docbg geitmeife Weiteres unb milbereg Setter ein. 
9tad) bem 25. bebingten Tiefbrucfgebiete über bem gfeßlanbe eine 6 <hie<htroetter; 
periobe, unb namentlich am 28. unb 29. ergiebige Tauerregen. 9lm Schluffe 
beg Monateg brang hoher Suftbrucf oon korben her fübmärtg oor unb braute 
mit Sftorboftminben einen neuen Temperaturrücfgang. Tie ÜRegenfdHe gingen 
allgemein in Schnee über. 

Tie mittlere Monatgtemperatur mar allgemein gu niebrig, im Sftorboßen 
um etma 7a° roeßlich ber @lbe um 2 big 3°, im 2llpengebiet big gu 4®. 
Tie haften Tagegtemperaturen erreichten am Einfang beg Monatg faft über* 
all 20, ftellenweife 23 °, bagegen trat fd)on allgemein mieberholt fjroft auf, unb 
bie tiefften Temperaturen' gingen meift big auf — 2 ° big —3°, im Storboßen 
unb Süben big auf —5® herab. 3 m Sftorboßen gab eg fogar fchon einen Tag, 
an bem bag Thermometer bauemb unter bem ©efrierpuntt blieb. 

Tie 9iieberfchtäge maren überall häufig, aber in ben oerfchiebenen ©egenben 
ungleich ergiebig. Sefttich ber ®lbe fiel meift nur */ 4 , im Sübtoeßen oielfach 
weniger alg bie £dlfte ber normalen Menge, rodhrenb im ©ebiet groifchen Slbe 
unb Ober, in Schießen unb im nörblichen Schlegroig*$olßein, bag lVafa^e big 
hoppelte gemeffen mürbe. SJlach bem 17. gingen bie ÜRieberfchläge mieberholt in 
3 rorm oon Schnee nieber, ber auch außerhalb ber (Gebirge an einem Tage 
liegen blieb. 

Tie SBemöltung mar gu groß. Weitere Tage lamen nur oereingelt ober 
überhaupt nicht oor, mdhrenb meift mehr alg bie $dtfte beg Monatg trübe mar. 
9iur im SRorboßen maren bie heiteren Tage häufiger, bie trüben bagegen feitener. 
§ier Übertritt auch bie Sonnenfeheinbauer ben langjährigen Turchfchnitt, 
mdhrenb ße fonß um 20 big 30 o. $. gu flein mar. 

8 . Soefter. 


fte ©rfihemungen 

ber p^eren Juftf^iihten über Jinbenberg im ©ktober 1919. 

®on Dr. ©. Stüoe in ginbenberg. 

3m Anfang beg Monatg tag im Offen eine Slntigpflone. 53on Seßen 
rücfte eine auggebehnte 3 pflone heran unb brachte warme fübliche big fübweß- 
liehe Strömung. Tie hächßen Temperaturen in ber $öhe big 3000 m mürben 
am 1 . beobachtet. 3n 1000 m mar bie Temperatur um 14°, in 4000 m um 6 ® 
über normal. Tie Spflone füllte ßd) beim 9löber!ommen aug unb eg bitbete 
ßch gteichmdßig hohen Trucf über gang (Europa. Qnfolgebeffen hielt ßch bei 
fchma^hen Sinben bie Temperatur nahegu auf ihrer $öhe; in #öhen über 3000 m 
übertraf ße fogar am 5. bie Temperatur oom 1 . noch etmag. $m 7. begann 
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im Often ber Trucf &u faden unb ei festen falte SRorbroinbe ein, aflerbtngi 
junüchft nur in ben unteren Schichten. gn ber SRacht nom 8. $um 9. trachte 
bann ein Tief im dlorboften ben Temperaturfturg in ber ganzen 2ltmofpbüre, 
unb $mar am ftärfften in größerer §öhe, in 6000 m $öhe $. 93. um etma 30°. 
dine Tepreffion, Die im dlorben duropai i>orüber$og, braute am 12. unb 13. 
porübergeljenb etroai männere fübmeftliche Strömung. 93eim Spießen bei Tiefi 
brficfte bai 93iifapahoch por, unb ei feßte gunäc^ft roieber falte Slorbmeft* 
ftrömung ein. 93alb aber beherrfd)te bai $od) ben ganzen Kontinent, ber Söinb 
ließ nach, unb in ber §öße ftieg bie Temperatur infolge 21bfinfeni ber 8uft* 
maffen. Sn ben bobennaßen Schichten blieb megen ber 21uiftrahlung bie Tem* 
peratur niebrig. 9lm 23. unb 24. oerlagerte ftd) bie ^Intianllone nach Sfanbi- 
uaoien. Tiefbrucfauiläufer über granfreid) unb Teutfdjlanb perurfachten nun falte 
öftlidje bii nörbliche Strömung. 2lm 30. mürben bie tiefften Temperaturen bei 
SRonati erreicht. 2lm 93oben blieb an biefem Tage bie Temperatur etma 10° 
in 2000 m fogar um 17° unter ber normalen, überhaupt mar ei feit bem 10 
ßeti in allen Schichten §u falt. — Taher blieben auch bie SWitteltemperaturen 
hinter ben langjährigen Mitteln gurüd, unb jroar in unteren Schiften um 2°, 
in ben höheren fogar uni 4°. Tie drabienten maren alfo über normal. 93oben f 
inoerftonen oon über 2° mürben an 11 Tagen beobachtet, bie größte am 6. mit 
4.9°. greie gnoerfionen berfelben dröße mürben fiebenmal beobachtet. Tie 
Drittel ber Sinbgefchminbigfeiten blieben bii 2000 m ftöhe um etma 1 m/sec 
hinter ben normalen $urücf. größeren $öhen fmb fte nicht oergleichbar. 

SWonatimittel ber bei ben SRorgenaufftiegen erreichten £öhen mar 3020 m. 
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Jt t uerülügifdfen Arbeiten ber fradjenftatinn a. §. im Oktober 1919« 

93on 21. Stop ftnü Iler in griebrichihafen. 

Tie geffetboQonaufftiege mußten gegen Sftonatienbe megen SJlangel an 
©etriebimaterial oortäufig eingefteQt merben. Tie unternommenen 2lufftiege 
ergeben eine mittlere $öhe oon 2820 m, bie größte $öhe ift 4120 m. 

Tie SBetterlage ffi^iert ftch fur$ folgenbermaßen. 9tach Turchjug einei 
norbmeftlichen Tiefi breitet fleh hob** Suftbrucf über duropa aui, roährenb im 
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Storben ein Tief in öjtücber Stiftung giebt. 31m 11. bat ficb ber Suftbrud ne** 
flacht, in ben n&hften Tagen wanbert ein Tiefbrudgebiet non OSnglanb hernach 
Offen, ihm folgt non ber ©igfapa ^o^er Trud. Stad) beffen Slbgug geigt bie 
©etterfarte flache Trudoerteilung. darauf naben gwei Teprefftonen non ber 
©igfapa unb non gglanb heran nnb behaupten in mehreren Teiltiefg bie $err* 
fcbaft über (Suropa. 

Tie Temperatur jtnft big 3., nimmt barauf big 7. gu, fällt big 10., um 
big 13. non neuem gu fteigen. Stad) einem weiteren Teptperaturfafl wirb eg am 
17. rafd) wieber wärmer unb am 22. finbet fich bie 0 0 *3fotberme am ©oben. 
Ter Oftober geiebnet ficb ingbefonbere im lebten Trittei bureb oerbültnigmäbig 
große Sfcälte aug. Tie Temperaturen bleiben in biefem 3eüraume erbeblicb unter 
bem ©littet. Tenn banacb fofl bie 0°*8inie im ©erlaufe beg SRonatg non 
3000 big 2600 m ftnfen. 

Ter ©inb, anfangg heftiger, fpäter giemlid) febwaeb, brebt in ben erfte« 
Tagen reebtg bureb alle Guabranten, non ©eft beginnenb, unb fteflt fieb atn 9. 
wieber auf ©eft ein. ©r nimmt in ber gweiten Tefabe öfter gröbere Stärte 
an. ©om 18. ab fommt er aug bem NE*Guabranten, am 25. finben wir wieber 
ffieft, ber in ben lebten Tagen in gröberer $öbe nach Süboft begw. Oft brebt. 

* * 

* 

gtavtmlier 1919. 

(Segen @nbe beg SJionatg tonnten bie g-effelaufftiege wieber aufgenomme« 
werben. 

Tie ©ettertage ift in ber erften Sltonatgbälfte giemiieb ftabil. Tag um 
bie SJtonatgwenbe nach 3entrateuropa bereinpegogene Tiefbrudgebiet bewegt fi(b 
bauernb innerhalb SJtitteleuropag, wäbrenb ein ftationäreg $od) über bem korben 
lagert. Stach furgbauernber ©errfdjaft biefeg ©oebg über SStitteleuropa änbert 
fleh bie ©etterlage am 18. noUftänbig. SRitteleuropa ftebt unter bem ©influffe 
eineg auggebebnten norbweftUchen Tiefg, bag öfter Teile nach Offen fenbet. Tie 
Suftbrudunterfchiebe beginnen ficb am 27. auggugleichen unb am 29. ftebt SWittel- 
europa unter hohem Trud. 

Tie Temperaturen bleiben auch in biefem SJtonat bauernb gegen bag 
äftittel ftari gurüd. 3m übrigen läßt bie UnooHftänbigfeit ber gfötbermenfarte 
feine eingebenbere ©efprechung gu. 

Ter ©inb fommt, oon ben bobennaben Schichten ab gef eben, bauern* 
aug bem SW * Guabranten. Tie ©efebwinbigfeit wächft an mehreren Tagen um 
gröbere ©eträge über ben mittleren ©ert oon 10 m/sec binaug. * 


fte mfitorölögir^en Stationen ©uröpüs wr guisbrudf bes pritkmges. 

©on Dr.grie brich Älengel in flauen i. ©ogtl. 

(©chtub) 

Slug ber Öberftcht ergibt fuhr bab bag größte Steicb, Shtblanb, gwar auch 
bie bö<hfte 3abl an Stationen höherer Orbnung — ungefähr fooiet wie Teutfcb* 
lanb unb grantreich gufammen befifct — bab eg aber inbegug auf bie Stege«* 
ftationen fowie entfprechenb in ber ©efamtgabt aller Stationen oon Teutfchlanb, 
Ofterreich, grantreid) unb oor allem oon ©robbritannien wefentlich übe*« 
troffen wirb. 

©robbritannien ftebt mit ber ungeheuren ©efamtgabt oon 5000 Stationen 
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gang unerreicht ba. 1 Selbft Deutfchlanb, wo hoch gerabe ba§ Stubium ber 
StieberfchlagSoerhältniffe auf baS forgfamfte gepflegt wirb, folgt erft in einem 
Abflanb oon ca. 850 Stationen. Die Dichte be3 StationSnefceS, alles gufammen* 
gerechnet ift baher für dnglanb mit 63 Stationen für baS Ouabratfilometer bei 
weitem am höchften. @3 folgt Velgien, n>o auf 95 qkm eine Station Jommt, bann bie 
Schweig unb Öfterreich, mo man auf etwas über 100 qkm eine folche antrifft, 
©rft an 6 . Stelle fleht ba3 beutfdje 9tefc mit 1 Station auf 130 qkm , bera fid* 
in gröberem Abflanb Dänemart, #ollanb unb Ungarn anreihen. ffrantreichS 2 
Steh ift nur etwa h^lb fo bicht wie ba3 beutfche, aber gleichwohl noch immer 
boppelt fo ftail befefct rote ba3 italienifche. Dafj in ben menfchenarmen^norbifchen 
ßänbern fowie in Stufrtanb auf gewaltigen glädjen nur wenige Stationen gu 
fbtben ftnb, ift fein SBunber. ©ntfpricht hoch in Stufjlanb 1 Station einer ftläche 
oon mehr al3 3000 qkm unb in ftinnlanb ooüenbS einer folchen oon reichlich 
70(K) qkm. Auf einem fflächenraum oon ber ©*ö|e Sachfen8 würbe man bort 
•Ifo burchfchnittlich 2 Stationen antreffen. Siecht gurücfgeblieben erfcheint auch 
Spanien mit 406 Stationen k ayf einer gläche oon nahegu ber (Sröfje Deutfeh 5 
lanbS. 2öoUte man biefe auffälligen Abweichungen lebiglich mit ben Veoölle* 
rung8oerhältniffen in 3 u f a mmenhang bringen, fo würbe man gweifeHoS einen 
Irrtum begehen. 

AuS ber lebten Spalte ber Dabelle ift gu entnehmen, bab Norwegen unb 
3finnlanb bie geringfte VeoölterungSbichte oon 7 bi8 8 ©inroohner auf ba8 qkm 
aufweifen, nächftbem Schweben mit 12, SRujjlanb mit 25 Vewohnern ufw. 
Söährenb ffinnlanb tatfächlich ba§ lleinfte^Veobachtungneh im Vergleich gu feiner 
Sröfce beflfct, oerfügt fowohl 9torwegen wie auch Schweben über eine ftattliche 
«Qabl oon Stegenftationen, fobab ba8 9teh aller Stationen in Sfanbinaoien 
reichlich 11—12 mal fo bicht ift wie in ffinnlanb. 3 * 

Sehr grobe Abweichungen ergeben ftch auch, wenn man bie Dichte be3 
9ReheS nur auf bie Stationen höherer Orbnung begieht. Dann würbe Velgien 
an ber Spihe flehen, wo fchon auf 250 qkm 1 Station 1. bi3 3. Orbnung gu 
rechnen ift. Dann würbe ba8 ebenfalls noch fehr bichte Sieb ber Schweiger 
Stationen folgen, in einem bebeutenbem Abftanb erft fäme Öfterreich unb 
Deutfchlanb, ben Schlufj würben 9tu|lanb, Schweben unb Srinnlanb bilben. 
Da3 Verhältnis ber Stationen höherer Orbnung gu ber Angahl ber SHegenftationen 
ift, wie man hieraus erfleht, auch bei ben eingelnen Sänbern ©uropaS ebenfo wie 
bei ben eingelnen Staaten DeutfchlanbS fehr oerfchieben. AIS gufammenfaffenbeS 
SrgebniS ber Dabelle 2 finbet man, bafc ©uropa oor Kriegsausbruch faft 2800 

1 Über bie Organifation ber freiwilligen 9tieberfd)lag8beobachter oeraleiche 
man Stöbert 2Jt ull: British rainf&H 1910. On the distribution of rain 
in espace and time over the british isles during the year 1910 as recording by 
nearly 5000 observers in Great Britain and Ireland. 2Jlet. 3- 1911, S. 74. 

2 Die 3 a hl ber frangöfifchen Stationen würbe ftch wohl noch etwas er* 
höhen, wenn man bie Dätigfeit ber freiwilligen ^Beobachter unb ber fog. meteorol. 
Rommiffionen hinjurechnen mürbe. Die commission m^teorologique du d6p. de 
Taucluse, Aoignon oergeichnet 1911 ein tleineS VeobachtungSneh, gu Dem DaS 
befannte Vergobferoatorium (1. O.) auf bem Mont Vendoux, ferner 6 Station» 
prinzipales (2. O.) unb 13 stations »econdaire# (Stegen jtationen) gehören. 3 um 
Deil werben biefe bem ftaattkhen Sieh gugerechnet. 

3 Die Verwaltung biefeS StationSneheS ift in beiben Sänbern oon ber 
ber übrigen Stationen höherer Orbnung getrennt. Sie wirb oon bem hpbro* 

graphifchen Vureau auSgeübt. „ 

Daffelbe gilt auch Ofterreich, beffen Siegenflationen bem hbbrogra* 
Phifchen 3entralbureau im !. f. SWinifterium für öffentliche Arbeiten unterpellt 
waren. 
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Stationen feerer Orbnung unb faft 18800 Oiegenftationen gehabt bat $)ie 
©efamtgahl ader Stationen betrug 21543. $Luf reichlich 460 qkm mürbe alfo 
eine ©eobachtunggftation gu regnen fein. 

9 lug $abede 3 ergibt fleh bie Verteilung bet $öbenftationen über 1000 m 
auf bie einzelnen Sänber ©uropag. ©rofjbritanien fehlt in biefer 3ufatninen* 
fteflung, ba beffen einige ^ocbftation, bag Obferoatorium auf bem ©en SReoig 
(1343 m) in bem f$ottifd)en ©rampian-®ebirge nach faft gwangigjähxiger 
fcätigfeit, im 3ahre 1904 4 5 , leiber gefchloffen worben ift. ©etreffg ber bödjften 
f&c^fifc^en Station auf bem $id)telberge (1215 m) im ©rggebitge ift ergängenb 
hingugufügen, bafc im $egember 1910 bie ©eoba(btungen biefer feit 1890 be* 
ftebenben Station 2 . Orbnung oorübergebenb eingefteüt mürben. dRitten im 
Kriege aber erftanb neben bem Unterfunftghaug ein befonberer ©au, in bem 
am 1 . Januar 1916 bag neue Obferoatorium eröffnet mürbe. 

S)ie größte 3^1 oon ©ocbftationen meift bag öfterreicbifcbe SRefc auf, in 
bem ftd) nicht weniger alg 260 Stationen in einer $öbe oon mehr alg 1000 m 
befinben 6 , unter ihnen ragen über 60 in bie Qont oon 1500 m, 21 in bie 3°ne 
über 2000 m hinein. Qtdzi Stationen, barunter eine aderbingg nur im Sommer 
tätige, liegen oberhalb oon 2500 m uijb eine fogar über 3000 m. fiefctereg, ba* 
Obferoatorium auf bem Sonnblicf (3106 m) ift bie hö<hft e # bauernb bewohnte 
Station ©uropag. 

dluch fjranlreich unb bie Schweig beflfcen gahlreiche ^öhenftationen, ba= 
runter mehrere fehr wichtige ©ipfelfiationen wie $ic bu dRibi (2859 m), in ben 
Sßprenäen unb Säntig (2500 m). $$n ber Schweig gehören fogar 25% ber ©e* 
famtgahl aller Stationen ber Höhenlage oon über 1000 m an. Unb biefeg recht 
anfehnliche dlefc oon ©ebirggftationen mürbe noch bichter erfcheinen, wollte man 
auch bie mit fogenannten „Stotaiifatoren* auggeftatteten OrtUchfeiten mit¬ 
rechnen, b. h- biejenigen Stellen im ©ebirge, an benen dheberfchlaggfammel= 
apparate mit gahregfüdung, Spftem dRougin, aufgefteüt worben finb. $iefe 
©inrichtung, burch bie nur dHeberfcblaggfumtnen für längere 3 c iträume, big gu 
einem ooden S^hr ermittelt werben, ift erft ein 3ahr oor bem Äriege, im Sommer 
1913, getroffen worben. 3m $ahre 1916 gab eg 15 folcher Apparate gur ©e- 
ftimmung beg 3 <*hregnieberfchlagg in bebeutenber fiöhe, 2 baoon ftanben fogar 
noch oberhalb 3000 m: £)iableret (3248 m) unb ©ol b’Ornp (3150 m), 7 weitere 
waren in $öhen oon 2500 big 3000 m aufgeftedt. Wie 3. 9R a u r e r 6 aufcf ührt, 
waren fchon im erften 3ahre 1913/14 bie ©rgebniffe beg neuen dReffunggoer- 
fahreng oon hö<hft er ©ebeutung, infofem bie bigherigen ©orftedungen oon ber 
dRajimalgone beg ÜRieberfchlagg im Hochgebirge eine wefentliche Umwanblung 
erfahren werben. $)iefe 3 <>ne fcheint, wenigfteng im 3 ungfrauengebiet, oiel höher 
alg früher angenommen, oberhalb ber ftirngrenge g U Hegen. 

3 »n ben ©ebirgen ber iberifchen Halbinfel gibt eg ebenfadg eine größere 
dlngahl oon Höhenftationen, hoch befinbet fich leine freigelegene ©ipfelftation barunter 
unb bie höchft« fpanifche Station liegt nur gmifchen 1600 unb 1700 m hoch¬ 
wichtiger finb gmeifedog bie 20 Hochftationen ^talieng, oon benen 5 bie Höhen¬ 
gone oon 2000 m überragen. Sie gehören auch nicht ade ben SUpen an, oiel* 
mehr ift bie höchfte, bauernb betriebene Station beg Sanbeg, bag Obferoatorium 

4 dRet. 3. 1904, S. 570. 

5 3 U i^nen gehören aderbingg gahlreiche Sommerftationen, bie nur währenb 
ber Sommermonate in ©etrieb finb. ©on ben bauernb tätigen Stationen 
höherer Orbnung ber 1.1. 3entralanflalt für dReteorologie liegen 49 über 1000 m, 
15 über 1500 m, 6 über 2000 m, 1 über 2500 unb 1 über 3000 m. 

6 9Ret. 3 . 1915, S. 16. 
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auf bem 21tna in Sigilien (2942 m). S)ag Osservatorio Regina Margherita auf 
bem Monte ©ofa (4660 m) n>irb nur währenb beg Sommerg für befiimmte 
roiffenfchaftliche UnterfÜbungen oorübergehenb benutzt, eg tann baher alg mete* 
orologifdje Station nicht mitgerechnet werben. Daffelbe gilt non bem bekannten 
frangöfichen ©adot«0bferoatorium auf bem Mont ©lanc in 4868 m $öhe, an 
ben Rosses du dromadaire. S)eutfchlanb beflfct im gangen 88 $öhenftationen 
über 1000 m, oon benen 28 ben 3llpen, 10 ben beutfchen Mittelgebirgen: Schwarg* 
roalb, ©ogefen, $arg, <£rggebirge unb 9tiefengeMrge angehören. Unter ben 
beutfchen SUpenftationen ift bie höd&fte unb michtigfte bag Obferuatorium auf 
ber 3ugfpthe (2962 m), beffen lOjdhrige ©rgebniffe, 1901—10, währenb beg 
Jtriegeg non Dr. $uber 7 in einer fehr wertooden Monographie eingehenb behanbelt 
worben finb. — Unter ben 19 Höhenftationen beg ©ebirgglanbeg ©ognien be« 
finbet fleh bag <5Kpfel-0bferoatorium auf ber ©jelagnica (2067 m), bag bie 
höchfte meteorologifche Station non Sübofteuropa barftedt. Seit turger 3*it ift 
auch hie 3n§* her $öhenftationen in ^Norwegen oergrö&ert worben. SBährenb 
früher ginfe (1224 m) bie eingige ©eobad)tunggftation über 1000 m war, finb jefct 
eine Slngahl SRieberfchlaggftationen im (Gebirge hingugefommen, unter benen 
3 unabh 9 iten (1840 m) bie höchfte ift. 31derbingg finb bie meiften biefer Stati* 
onen nur währenb ber Sommermonate in ©etrieb. 

©on ben 16 ungarifchen ßöhenftationen fei nur bie 1906 auf ber ©ab; 
jagura (1616 m), in ben ©egfiben, eröffnete genannt. Sie ift in bem Schufchnug 
ber Seftion ©ielit$ beg ©egfiben-©ereing, 109 m unterhalb beg ©ipfelg, unter« 
gebracht. $ie ©alfanlänber ©ulgarien unb Serbien hefigen ebenfo wie ©umänien 
unb Kroatien ebenfadg einige ©ebirggftationen in einer Höhenlage über 1000 m, 
boch befinbet fleh feine ®ipfeIftation oon gröberer ©ebeutung unter ihnen. 

$er gröfjte ader europäifdjen Staaten, Otufclanb, ift in biefer Überflcht 
weggelaffen worben, ba feine $ochftationen fämtlich außerhalb ©uropag, gumeift 
in ftaufafien ober in 3 en tralafien liegen. 3)a Jfaufaften bag ©renggebiet ift, fo 
möge bie ©emertung hingugefügt werben, bafj bort 16 Stationen über 1000 m, 
uuter biefen 3 über 2000 m hoch liegen. $)ie betanntefte ift bie Station ©ubaur 
(2204 m) an ber grufinifchen Heerftraße $ifftg—Sßlabifawfag, nicht gang 200 m 
unterhalb beg ftrefjtowgpaffeg, oon beren Sage (8. ©abinger in ben Mit« 
teilungen beg beutfchen unb öfterreichifchen 3llpenoeretng 8 eine anfcgauliche 
Schüherung entworfen h<*t. 

3m Ural fegeint bagegen dtufjlanb feine eingige höher gelegene Station 
errichtet gu hohen, Raffen wir bie ©rgebniffe oon fcabede 3 furg gufammen, fo 
bemerten wir, bab oor ftrieggaugbruch in ©uropa eine recht ftattlicheg üftet) oon 
mehr alg 660 $öhenftationen in ben oerfchiebenften Mittel« unb Hochgebirgen 
beftanb, oon benen fleh 149 oberhalb 1500 m unb noch 44 oberhalb oon 2000 m 
befanben. ©on gasreichen biefer$öhenf!ationen liegen auch bereitg mehr ober wentger 
augführliche $arftedungen ber ©eobachtunggergebniffe oor, fobab für bie um« 
faffenbe Unterfudjung beg Höhenllimag ber europäifchen ©ebirge fchon wichtige 
Slnhaltgpunfte gegeben finb 9 . 

7 31 n ton Hnber: 3)ag Älima ber 3 u 9fPi^e. München 1914. ' S. 31. 
aug ben ©eob. b. met. St. im Sfgr ©agern. $erauggegeben oon ber & b. met. 
3entralftation, ©b. 36, 1913. 

8 Mitt. b. beutfchen u. öfterr. 3Upenoereing 9lr. 22/22. 2öien,30.Sdoo. 1918. 

9 ®er ©oüftdnbigfeit wegen feien noch einige gmtfehen 600 unb 1000 m 

gelegene ©ergftationen a(g bie höchflen ihrer Sdnber genannt: Söürttemberg: 
Böttingen (908 m), SHuhftein (915 m). $effen: Herchenheim (649 m). ©elgien: 
Baraque Michel (670 m). Schweben: Storlien (693 m), letztere eine Station 
beg täglichen SBetterbienfteg, an ber ©ahn Stocfholm—^ronbhjem gelegen. 
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Unfcre letzte ^abeüe 4 bringt einen Vergleich ber Stationen böserer 
Drbnung oor SSrieggaugbruch mit b$r oon [R. Scott 10 oor 30 fahren oer* 
dffentlicbten Überficbt Scottg Arbeit ift ber erfte SJerfuch, ba§ SRet* ber 
meteorologifchen Stationen ber ganzen Söelt barguftellen unb su befebreiben. 
8rür jebe einzelne Station finb bie geograpbifeben Äoorbinaten fomie bie ©öben 
in englifeben angegeben, au&erbem bie Drbnung ber betreffenben Station. 
Slug bem Umftanb aber, ba& Scott faft nur Stationen 1. unb 2. Drbnung 
unb gang wenige Stationen 3. Drbnung anfübrt, fann man wobt mit einiger 
Sicherheit etfennen, bab oor 30 fahren bie ^Begriffe oon Stationen 2. unb 
3. Drbnung noch weit weniger feftftanben alg beutgutage. Dbtoobl Scottg 
Tabellen auf Seite 153 bie Überfchrift: stations of the second ordre tragen, ift 
wobt anjunebmen, bab Scott auch bie Stationen 3. Drbnung mit einbegogen 
bat. $)e3balb finb auch in unferer ©egenüberftellung bie Stationen 1. big 
3. Drbnung gufammengenommen. 2Benn trot>bem in einigen Säßen teine 3 U5 
nabme ber 3 a bl t>on 1884 big 1914, fonbern im ©egenteil fogar ein SRücfgang 
erfennbar ift, fo erklärt fich bag baraug, bab Scott alle Stationen, bie über^ 
baupt feit ©rünbung ber ftaatlicben ©inriebtungen, einmal beftanben haben, 
auch wenn fie 1884 febon längft wieber aufgebört bitten, mitgäblt* 
So befinben ftcb unter ben 145 Schweiger Stationen nicht weniger atg 56, bie 
cor 1884 ihre $ätigfeit wieber eingeftellt batten, manche oon biefen waren 
nur 2 big 3 Sabre in [Betrieb unb hörten noch in ben 60 er Sohren wieber auf. 
Ster SRücfgang ber Stationggabl oon 145 auf 116 bei ^rieggaugbruch ift baber 
nur ein fcheinbarer, ba 1884 tatfäcblich nur 89 Stationen gleichseitig tätig 
waren. Sür Schweben, Norwegen, fjinnlanb unb Ungarn würbe biefelbe ©r- 
tlärung nur gum Steil augreicben, oielmebr wirb man b^r annebmen müffen 
bab Scott auch einige SRegenftationen unter ben Stationen höherer Drbnung 
mitgegäblt hot. 

Sür bie anberen aufgeführten Sänber überwiegt bagegen eine ftattüche 
ßunabme ber Stationggabl. So geigt SBapern ein Slnwa<hfen oon 20 auf 45, 
^reufjen oon 169 auf 201, Steutfcblanb oon 260 auf 357, Dfterreicb ooHenbg oon 
193 auf 321 unb [Rufjlanb oon 269 auf 480. 3m gangen enthält bie Überficbt 
oon Scott 1881 Stationen, ftür bie gleichen Sänber würbe fich 1914 eine 
Summe oon 2525 ergeben, alfo ein 3 u ™ocbg um faft 650 Stationen. $od) 
beeft fich biefe 3abl nicht mit ber auf Tabelle 2 für ©uropa angeführten oon 
2669 Stationen, weil Scott 1884 oerfebiebene erft fpäter gegrünbete ®eob* 
achtunggfpfteme nicht aufnehmen tonnte, hierher gehören ©IfafcCotbringen, 
©ognien unb $ergogowina, Serbien, [Bulgarien unb [Rumänien, ©uropa gäblt 
alfo im 20. Sabrbunbert faft 800 Stationen höherer Drbnung mehr alg oor 
30 Sehren. 

Söährenb beg ÜBeltfriegeg haben fich biefe ©inrichtungen beg [Beobachtung^ 
bienfteg in ben eingelnen Staaten oermutUcb nicht nur nicht oerringert, fonbern 
eher noch »ergröjjert, wenigfteng, wenn wir oon Steutfcblanb unb Öfterreicb= 
Ungarn auf bie anberen Sänber fchliefjen mürben, beren Sätigteit auf meteoros 
logifchem ©ebiet ung feit ©röffnung ber ftriegöbanblungen oerborgen geblieben 
ift. 2Ran tann wohl mit Sicherheit annebmen, baf? bie engen [Begebungen 
gwifeben Sitterunggtunbe unb ftrieg gu einer Slufrecbterbaltung ober fogar 
görberung bet meteorologifcben ftorfebung unb fomit aueb ber ihr bienenben 
©eobachtunggftationen geführt haben. Selbft ©egenben, bie unmittelbar oon ber 
ftrieggfurie bebrobt unb heimgefucht waren, wie Dftpreu&en, haben nur oorüber» 


10 m. Scott a. a. D. S. 163ff. 
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gehenb eine Störung beg Beobadpunggbienpeg erfahren. /2htbererfeitg bitbete bi 
gang ungeahnte ©ntmidlung ber gfliegermaffe bie Beranlaffung gu einer aufg 
$öchpe gefteigerten 9lnfpannung aller auf bie Setterforfchung gerichteten Kräfte, 
gelbmettenoarten entftanben in ben oerfdpebenpen Kampfgebieten im SePen 
wie im Djien unb Sübopen, h* n gu tarnen eine gange 9teihe non Drachenßationen, 
beren 3* el bie Sifflärung ber S3er^ältniffe ber häh*to n 8uftfd)ichten bilbete. 
Sänber, bie bigher leinen geregelten Setterbienp lannten wie bie Dürfei, mürben 
mit einem »on Beobadpungpationen nerfeben. Kurg eg ^errfd^te regfte 
Dätigfeit in ber beutföen unb dfterreic^ifc^en Meteorologie. Daffelbe roirb aber 
gmeifeHog in ben feinblichen Staaten ber %aü gemefen fein, benen ber Krieg bie 
gleichen Sege unb 3te* e norfdjrieb, mähtenb für bie neutralen Öänber lein 
örunb norlag ihre Dätigfeit eingufchränfen. Säljrenb beg Kriegeg bürfte fuh 
alfo bie Organifation unb bie Ausübung beg meteorologifchen Beobachtung» 
bienpeg gumeip noch auf noQer $öbe erhalten hoben. Selchen ©inPuß aber bie 
burch ben Krieg herauf befdjmorenen politischen Umroälgungen in Mitteleuropa 
auf bie Setterforfchung gehabt haben, läßt pch gurgeit noch in feiner Seife 
fiberfehen, gu befürchten ift aber Pcher, baß ber rufß|che Bolfchemigmug bie £)r* 
ganifation beg größten aller europäifchen Beobachtunggfpfteme, roenn nicht 
nööig unterbrochen, fo hoch auf bag Schmerfte gefchäbigt hat. Unb auch bie 
3erpüdetung ber habäburgifchen Monarchie mirb nicht ohne empßnbliche Stö¬ 
rungen im meteorologifchen Beobachtunggmefen oor pd) gegangen fein. 


gtaltenbrüttners patipifd|e 

|ßettfobe ber petttnwrlferfage ht ^nntenbung auf Ute Jtorbübria. 

Bon Dr. Blfreb IRofchlott in Sien. 

Die ©rgebniffe ber praftifchen Bmoenbung ber Kaltenbrunnerfdjen 
patipifdhen Methobe ber Setteroorherfage, roie Pe Schneiber in ber Meteorolog. 
3tfdhr. 1917, S. 239 u. ff., oeröffentüchte, oeranlaßten mich bamalg auch für bie 
9lorbabria folche Settertabellen aufgupeQeu, ba eine birelte Bermenbung ber 
Siener Tabellen in biefem ©ebiet, roegen ber grunbnerfchiebenen flimatifchen 
BerhdUniffe auggefdpoffen erfchien. 2ln Beobachtunggmaterial panben mir bie 
gebrucften Sahrbücher beg Maritimen ObferoatoriumS in DrieP aug ben fahren 
1881—1910 gur Berfügung. Bei ber Saßl ber 3ahre§geit, an ber ich bie %a* 
bellen guerft erproben rooüte, entfchieb ich mich aug fpäter angeführten ©rünben 
für bag grühjahr, auch ba eg wegen feiner Beränberlichfeit beg Setterg, bie 
Borteile ober Mängel ber Methobe am ehepen aufgeigen mußte. 

Da in Drieft bie h«*fchenbe Sinbrichtung auch bag Setter bepimmt, 
g. B. ber NE - Sinb, Bora genannt, einen beftimmten Settertpp: Boraroetter 
hat, ber Schirollo bag Sdprof foroetter; ber W unb SW im Sechfel alg 
8anb* unb Seeminb Schönmetter, fo mürbe guerp bie §äupgfeit biefer Sinb» 
richtungen für bie eingelnen ^ahreggeiten aufgefucht. <£g ip bie ©äupgfeit ber 
gur ftolge genannten Sinbridpungen unb bamit ber Settertgpen im 1 



NE 

SE 

SW 

NW 

Kal. 

Sinter 

1304 

782 

192 

160 

492 

grühjahr 

1017 

699 

404 

436 

440 

Sommer 

912 

695 

472 

535 

386 

£erbp 

1209 

890 

276 

240 

389 


1 9to<h Mag eile, Klimatologie non Drieft 
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(E3 wecbfeln alfo im ftrübiabr bie Settertppen am Ijchtfigften; baber bie SDfcög* 
liebfeit, burd) einen fonftanten Settertppu? bie $reffRcberbeit bet ^rognofe §u 
erhöben, am geringften ift. SlnbererfeitS mu| fieb beim raffen unb für bie 
ftorbabria fo cbarafteriftif<ben Secbfel non ©ora unb ©ebirotto bie ©rauebbarteit 
ber SOTetyobe am beften erroeifen. 

$)ie Anlegung ber ^rognofentabeHen gefebab mit geringen änberungen 
nach ben Angaben ftaltenbrunner?, refp. ©ebneiber?, nur trug icb ben 
ßotaloerbältniffen Xrieft? SHedjnung, ba icb al? Sinbricbtungen norböftlicbe 
Sinbe (©ora), füböftlicbe (©ebiroffo), W, NW, SW unb Stalmen nahm. Ob ein 
reiner £=Sinb in trieft al? ©ora ober ©ebiroffo $u nehmen ift, tonnte leidet 
aui ben tppifdjen anberen Setterelementen erfeben werben, aud) au? ben ©eob* 
aebtungen ber Sfaxcbbarftationen ©arcola unb ©eroola, ©orft&bten trieft?, bie 
in bemfelben Jahrbuch oeröffentlichi flnb. ©tftrmifcbe ©ora (>70 km ) unb 
leichte ©ora (©orin) trug ich getrennt ein. ©ei ber (Einteilung be? Setter? 
benüfcte i<h haltenbrunner3 Setternummem 1—5 in berfelben ©ebeutung. 
Um ba3 ©baraftertftifdje be3 fcriejter Setterablaufe? weiter beroorjubeben, legte 
icb bei SNorboftwinben Tabellen für ^eitere ©ora, Bora scura (fchwarje ©ora) 
unb für ©ora mit Süeberfcblag (> 1 mm) an. 

$ie prafüfebe Erprobung biefer Tabellen würbe mir bureb bie italienifcbe 
©efeftung trieft? unmöglich gemacht, ba icb bamit meine ©teUung am SOTari* 
timen Obferoatorium oerlor. %a aber bie SRöglicbteit, bie Tabellen auf ihre 
©rauebbarfeit $u prüfen, in ihrer Einlage felbft liegt, benufcte icb biefe SOTöglicbfeü. 

%u Sreffficberbeit ber ft alten brunn erfeben Sttetbobe bängt baoon ab, 
bafs unter ben gefamten Setternummem einer SKubrif möglicbft oiele gleiche 
oorfommen, nacb bem oberften $ßrin$ip: „auf gleiche Setterfattoren ba3 gleicht 
Setter", ftommen nun in einer 9tubrif febon bie oerfebiebenften Setternummem 
oor, fo ift erften? ba3 oberfte ßeitprinjip nicht mehr richtig, ^weiten? bie Sabl 
ber richtigen Setternummem febr erfchwert unb auch bie Sabrfcbeinlicbteit 
einer Xrefferprognofe febr oerminbert, ba biefe Sabrfcbeinlicbfeit gleich ip ber 
3lnjabl ber günftigen fjälle bureb alle möglichen fjälle. 3$ ftellte mir nun bie 
Aufgabe, au3 ben Tabellen bie Sabrfcbeinlicbfeit einer ^ßrognofe für oerfebiebene 
Settertgpen $u fteGen, berart, bap ich bie unter gleichen Setterfattoren am 
bäufigften uorfommenben Setterjiffer für bie ^rognofe oerwenbe unb fie in ©e» 
Hebung fefce $u allen möglichen grdQen. 

3n ben folgenben Tabellen ift nun in gröbere ©ruppen jufammengefafit 
ba? (Ergebnis biefer tbeoretifdjen ^rognofenprüfung gegeben. ©3 würbe bie 
Sabrfcbeinlicbfeit be3 (Eintreffen? ber ©rognofe, wie erwähnt, beftimmt au? bem 
©erbültni? non 3abl ber am büupgft uorfommenben Setterjiffer bureb 3 a b! 
fämtlicber Setterjiffem. 


©ora beiter. 


ßuftbruef 

I 

pari 

fteigenb 


fchwacb 

ftarf 

faflenb 

mehr al? 
2.6 mm 

unter 744 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

744—47 

•— 

0.38 

— 

— 


— 

48-61 

0.83 


0.38 


0.38 

— 

52 55 

— 



0.40 


— 

56-69 

— 

0.46 

0.62 


0.44 

— 

60-63 

— 

0.33 



0.60 

— 

über 763 

— 

— 

- I 

- 

— 

— 
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Bora scura. 


fiuftbruef 

mehr alg 
2.6 mm 

ftart 

fteigenb 

fdjmach 

fdjmach 

ftart 

fadenb 

mehr alg 
2.6 mm 

unter 744 

_ 

0.50 

_ 

_ 

_ 

_ 

44—47 


0.40 

— 

— 

0.50 

— 

48-51 

0.50 

0.60 

0.33 

— 

0.38 

— 

62-65 , 

0.33 

Cf.46 

0.41 

0.50 

0.30 

— 

66—59 

0.50 

0.46 

0.46 

0.50 

0.41 

— 

60-68 

— 

0.60 

0.66 

0.57 

0.44 

— 

übet 763 


0.60 

Sdjirof t 

0.50 

o mit die 

0.66 

gen. 



Öuftbruct 

mehr alg 
2.6 mm 1 

ftart 

fteigenb 

1 fdjmadj 

fdjmach | 

ftart 

fadenb 

mehr alg 
2.6 mm 

unter 744 

_ 


_ 


_ 

0.33 

44-47 

— 

0.40 

— 

— 

0.25 

0.33 

48—51 

— 

0.40 

— ■ 

1.00 

0.36 

0.43 

52—66 

— 

0.30 

0.50 

0.50 

0.33 

0.33 

56-59 

— 

0.60 

— 

0.60 

0.38 

— 

60—63 

— 

— 

— 

— 

— i 

— 

über 63 

— 


— 

— 

— 

— 


Tarnach ift ber SBert ber Kaltenbrunn er fdhen Tabellen für bie 
9lorbabria fehr gering. Eg ift bamit ja nidjtg gegen bag Erunbprinjip, bag 
Äaltenbrunner feinen Tabeden uoranftedte: „Sluf gleiche Söetterfattoren 
folgt bag gleiche Söetter". oorgebracht, aber bie in ben Tabellen uerroanbten 
Steuerelemente eineg Drteg um 2 nachmittag finb eben nicht bie bag Steuer 
beg n&djften Tageg beftimmenben SBetterfattoren. So einfach ift bie Sache leiber 
nicht, roie fie Kaltenbrunner in feinen dieflamefchriften barftedt. Schon 
bie prattifdje Serroenbung beg Ke jjlij&fchen SBetterfartenatlaffeg, ber tnel eher 
bie gleichen Stetterfaftoren, bie bag SBetter beftimmen, ju erfaffen fdjeint, $eigt 
bie Schmierigfeiten, bie Eefamtljeit ber gerabe bag Söetter beftimmenben ftattoren 
in Tabeden empfangen. So bebeutunggood gerabe einmal bie §&he beg £uft- 
bruefeg für bie Sieberfdjlaggbilbung fein mag, fo tann eg ein anbermal gerabe 
bie Söinbrichtung ober bie Temperatur fein. Unb oiel gesagter ift eg noch bie 
totalen Eigenarten beg Orteg, für ben bie Tabeden aufgeftedt mürben, auf be> 
nachbarte Eebiete mit gang anberen Stettereigen arten $u benüfcen. 

Ter dhifcen ber Kaltenbrunnerfdjen Tabeden in ber $anb beg 3Rete= 
orologen unb unter ättitbenübung ber fgnoptifdjen SBetterfarte fod nicht beftritten 
merben, menn er auch nicht adjugrofj ift. Turdj bie SBohlfeilheit unb (eichte 
©enüfcbarteit ber Tabeden für ben ßaien befiehl aber bie Eefahr, bajj biefe 
Tabeden, befonberg menn fie oon amtlichen Steden hetauggegeben werben, ben 
notmenbigen roeiteren Slugbau ber fpnoptifdjen Sflethobe bei anberen amtlichen 
Steden, b# ihn $u forbern hatten, meniger michtig erfdheinen (affen, fadg fie $ur 
Meinung tommen, bajj fchon bie Sdlethobe ber SBetteroorherfage ge* 
funben fei. Tie Anlegung oon Original Kaltenbrunn er fchen Tabeden für 
anbere Eebiete bürfte taum befriebigenbere Ergebniffe liefern. Tie Anlegung 
oon Tabeden, in ber Slrt ber Kaltenbrunnerfdjen, mit Serroenbung oon 
Erabient'diichtung unb Stürfe, $öbennrinboerhftltniffe mürben mit bem gleichen 
Slrbeitgaufroanb ficher beffere unb neuere §ilfgmittel unb Stüfcen ber fijnoptifdjen 
^rognofenmetljobe ergeben. 
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Pie könnte Her ptenftl} petter unk $ltma nactytyattig beeinflufen? 

Von Dr. SB. 9L (gefärbt in (gffen. 

gn ben lebten Stummem biefer ift wieberßolt bie gpage naeß 

ber Veeinfluffung be* SBetter* feiten* be* SRenfcßen erörtert unb, wie nicht 
anber* gu erwarten mar, mit Stecht baßin beanmortet morben, baß eine Veein* 
fluffung im (großen fcßlecbterbing* unmöglich unb auch garniert erroünfeßt fei. 
Der ©runb ber Unmöglicßfeit, SBetter unb älima unmittelbar unb nachhaltig 
gu beeinfluffen, liegt barin/ baß bie un* gur Verfügung fteßenben Jträfte gu 
feßwaeß finb. 

Damit ift aber bie grage noch nicht enbgültig beantwortet, ob e* bem 
SRenfcßen einft in fernen ©rbentagen meßt hoch gelingen bürfte, ba* Jtlima feine* 
Planeten nach feinem SBiflen umgugeftalten. Da* Sluftreten ber Spätfröfte im 
grfißling, unfere oerregneten mitteleuropäifcßen Sommer, falte SBinterperioben 
ober tagelange SBinterftürme, fomie bie häufige Unberechenbarfeit ber außer« 
tropifdßen SBitterung auf längere 3«toäume hinaus, ba* ade* ift lebten (gnbe* 
nicht* anberem gugufeßreiben, al* ben SBirfungen ber oereiften Volargonen, bie 
ißrerfeit* in geroiffem Sinne feßr woßl al* ein fReft au* ber biluoialen ©tggeit 
auf gefaßt merben fönnen. 

@3 hat fleh gegeigt, baß (gntmalbuugen großer 8änbergebiete ba* ftlima 
faum merflich gu änbem oermögen, aber etwa* anbere* märe eS, wenn große 
©rbenräume mit $filfe einer einft in* IRiefeoßafte gewaößfenen Decßnif einmal 
oon ihren ©i*maffen befreit merben fönnten. ®iefe grage hat oor etwa gehn 
gaßren fchon einmal felbft bie weüeften Greife intereffiert. geh meine jenen 
granbiofen ^lan, ben ein angefeßener Sfanabier, SRac fionan, aufgefteflt hat 
unb bei bem eS fleh um nicht* geringere* ßanbelte, al* um bie (grmärmung be* 
arftifchen Dgean*: bie große (gi*fperre, bie meftlich non ©rönlanb ba* $olar« 
meer oom Slttantifcßen Dgean trennt, fodte gefprengt merben, um fo ben warmen 
SReeteSftrömungen einen 2Beg gu ben SRorbfüften Sfanaba* unb ©rönlanb* gu 
öffnen: ein SBeg, ber ihnen, wenn auch waßrfcßeinlich weiter weftlich gelegen, 
oor gaßrmidionen einmal offen ftanb, nämlich im tertiär, roo infolgebeffen 
immergrüne Subtropenmälber bi* über ben $olarfrei* hinauf oorbrangen. SRag 
e* ftch bei biefem $rojeft gunächft auch nur um unausführbare Spefulationen 
hanbeln (gang abgefeßen baoon, baß bei ber gegenwärtigen Verteilung be* geften 
unb glüffigen unb bei ber oorßerrfeßenben SBinbricßtung warme* ©olfftrommaffer 
oßne weitere* gar nicht in bie Vaffinbai einbringen fönnte), abfurb ift ber ©e* 
banfe an fuß jebenfad* nicht, gumal er, wie wir feßen, ber ^Berechtigung oom 
erbfwtblicßen Stanbpunfte in feiner Steife entbehrt. Die flimatifcßen golgen 
ber Durchführung eine* folcßen ^ßrojeft* wären ungeheuer. Vergegenwärtigen 
wir un§ biefelben an ben flimatifchen 3 u f*ä n & en ^ er wärmeren (grbperioben, 
in benen lebiglicß infolge einer günftigen Verteilung be* geften unb be* glüfflgen, 
nießt aber au* anberen ßppotßetifcßen ©rünben, ewige* (gi* an ben $olen 
feßlte. Die ptiotßermen ^ßerioben waren oerßältnigmäßig troefene Zeiträume. 
Droß ber größeren Slufnaßmefäßigfeit ber Sltmofpßäre für SBafferbampf infolge 
ber ßößeren ©efamtwärme waren bie Veranlaffungen gur Äonbenfation nießt 
fo gabireich wie jeßt. (gine große Stegenarmut wäßrenb be* wärmften ©rbgeit* 
alter*, be* SRefogoifum*, ift baßer ein eßarafteriftifeßer 3 U 0 für bie bamaligen 
gejtlänber. (g* ift nießt nur ba* (grbrelief gewefen, welche*, in jenen teftonifcß 
rußigen fyittn giemlicß eingeebnet, bie größere Drocfenßeit bebingte, fonbem 
oor adern ber Umftanb, baß jebe Slbfcßwäcßung be* tßermifeßen ©rabienten eine 
folcße aueß be* barifeßen nach flcß gießt. So mußten ßcß bie SBüftengonen 



wdhrenb bcr pliotßermen Sßerioben nach Oberen Breiten auSbeßnen als in ben 
miothermen 3eitrdumen, ba bet einer Sflinberung beS Demperaturgrabienten unb 
bet 3irfulationSgefcbwinbigfeit im Öuftmeer gwifeßen nieberen unb mittleren 
©reiten bie beiben fubtropifeben ^oeßbruef gürtet polwdrtS oerfeßoben werben 
muffen. Uber auch baS außertropifeße 3frfulationSfgpem ber Sltmofpßdre 
muß im Vergleich gu beute ein oiel trdgereS gewefen fein, infofem eS ffcß in 
ber $auptfacße nur um mehr ober weniger reine KonoeftionSftrömungen ober 
boeb nur um febr ffaeße unb longfam wanbernbe 39ftonen unb Slntigpflonen 
auch in mittleren unb höheren ©reiten, unb gwar befonberS nur in ber fübleren 
SaßreSgejt, gehanbelt haben tann. gar einen geringen barifeben Ambienten in 
ben warmen ©rbperioben felbft in fehr hoben Breiten fpriebt als inbirefter ©e^ 
weis überbieS ein pffangengeographifcßeS Phänomen: ber ftattlicbe ©aumwucßS 
ber ogeanifeßen fianbfcßaften jener ©ebiete. Denn waS ber ©aumwucßS fließt, 
ffnb bie falten auStrocfnenben Seewinbe.* 

Die Durchführung beS oben angebeuteten norbatnerifanifäjen ©rojefteS 
müßte bemnaeß geringere SBdrmegegenfdße im ©ereieß beS norbatlantifcben 
OgeanS gur ftolge haben unb bamit müßte ficb auch bie 39Uonentdtigfeit bafelbff 
bebeutenb abfebwdeben. DaS würbe aber für baS heute mit einem oorwiegenb 
ogeanifeßen Klima auSgeflattete Europa nichts anbereS bebeuten, als baß baS 
Klima bei unS im allgemeinen nieberfchlagSdrmer werben müßte. Die Sommer 
würben heiße Steppenfommer werben, etwa wie ber oott 1911. Silit einem 
SBorte: bie folgen für unfer gefamteS SBirtfcßaff Sieben — natürlich auch für 
baSjenige SlorbamerifaS — würben unüberfehbar. ^ebenfalls geigen bie Arbeiten 
beS ^aldoflimatologen in biefem fjaüe wieber einmal frappant auch ben SBert 
beS febeinbar weltoerlorenen SucßenS nach bem „oertrauten ©efeß in beS 3ufaH3 
graufenben SBunbern". 


^tmafpljärirrije pirbfl als ftrei|iel. 

Von SBilheim Krebs ($olfteinif<ße SBetter* unb SonnewSBarte Scßnelfen.) 

Der ©erießt auf Seite 126 beS „SBeltall*, 3aßrg. 17, $eft 13/14, über 
eine Slbßanblung beS ©ießener ^ßh^erS §ertn ^rofeffor SB alt er König, 
f eff eite mich wegen ihres ©egenflanbeS in hohem ©rabe. Denn fle betraf eine 
ftrage, beren erfle Söfung guerft oor gwölfSaßren oon mir felbp, unb gerabe 
ebenfalls im „SBeltfll^ angefebnitten war. Sie betraf bie ftrage bcr Kreifel* 
eigenfebaften atmofphärifcher SBirbel. 3cß war auf pe getommen bureß meine 
Srfldrung ber Dromben, beren auSgeprdgtePe unb Pdrffte formen bie DornaboS 
Pnb, auS herabgebogenen ©nben ber walgenartigen ©öenwirbel. 

Veröffentlicht war biefe ©rfldrung guerp in meinem ©eitrage „DornaboS* 
gu £>eft 9 beS „SBeltaH", 3aßrg. 6 oon 1905, gebruar 1, auf Seite 178—179. 
3m folgenben Jahrgänge 6, $eft 18 auf Seite 299—300, tonnte ich meine ©r* 
fldrung beS ferneren auf einen Slfabemiebericßt beS ^ßarifer SReteorologen 
SRaScart fffißen. SBieber fünf 3 a hre fpdter, im SHaißeft 1911 ber Stteteoro- 
logifchen 3eitfcbrift hatte ich bie ©enugtuung, biefe Kreifeltheorie ber Dromben, 
wenn auch ohne Nennung meines StamenS, oon bem Meteorologen ber Uni* 
oerfftdt Marburg, ^ßrofeffor Sllfreb SBegener, ooü unb gang oertreten gu 
pnben. Die banaeß nötige SReflamation in biefer 0>ac^§eitfcfh^ift bot mir ©e* 


4 ©ergl. hierüber: SB. 91. ©cfatbt, Die ßauptfdcbticbpen ftunbamentak 
fdße ber paldoflimatologifcßen ftorfeßung. ^etermannS Mitteilungen 1919, 
§eft 3/4 unb bie hiugitierte Literatur. 
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Iegen^eit §u einer Erweiterung meiner Theorie, bie in fehr roefentliche Vesiehung 
$u ben nach König referierten Meinungen tritt. $ch laffe beShalb bie tur$e 
Mitteilung im Wortlaute folgen. 

„3m Maiheft 1911 ber Meteorologifdhen 3*itfchrift ift „Über ben Urfprung 
ber Xromben" oon £errn Alfr eb SB egen er (Marburg) eine Anfid)t begrünbet, 
bie fich im roefentließen beeft mit einer $)arfteflung, auf welche mich im 3abre 
1900 eine Unterfudhung im ftelbe führte, unb bie feitbem oerfcßiebentlid), u. a. 
in ber 3*ttfcfcrift ber „$reptoms©ternmarte", „$aS SBeltalT, in meinen $8e= 
richten über baS meteorologifdje 3 a fo auf ben „Verhanblungen beutfeher 9t a* 
turfotfdjer unb Är$te" 3906 unb 1906, oon mir oeröffentlidjt ift *$>aß ein 
Xornabo auS einem aufgeridhteten 3*PW ber SBöenroalge entfteht", mie oon mir 
auf ©eite 238 biefer „Verhanblungen 1906", II, I, referiert ift, fommt offenbar 
auf ben oon ffiegener a. a. 0.. ©eite 202, formulierten (Grunbgebanfen feiner 
Unterfu$ung hinaus, „baß bie Tromben höchft mahrfcheinlich bie gur Erbe 
herabgefentten Enben biefeS VöenroirbelS finb". 3*ne Formulierung, bie meine, 
gefchah in einer AuSehtanberfehuug mit ben Herren Vörnftein (^Berlin) unb 
Köppen (Hamburg), in ber idb b?fonberS beren Eimoünbe, bie auS räumlichen 
(Grünben gefolgert mären, ablehnte unb auf bie Ergebniffe ber ©djlicffchen 
Unterfucbungen ber Kreifelgefefce hinwieS. 

3n ber %at geftatten biefe aud) eine febr roünfchenSmerte Ergängung ber 
neuen tbeoretifeben Ausführungen beS §errn 9B egen er. 2>aS Abfenten (oon 
ber Erbe auS gefeben baS Aufrufen) ber SBöenenben ift in ihnen nur oorauSs 
gefegt, nirgenbS alS notroenbig ermiefen. 9tadh ben ©cblicffcben Verfudhen 
bie oon ^ßrof. F Ö PP* (München) ausführliche matbematifche SBebanblung er* 
fuhren, ift biefe 9totroenbigteit gegeben,'menn bie Ad)fe beS freifelnben ©pftemS 
(hier beS SBalgentoirbelS) bei Diechtsbrebung nach rechts, bei SintSbrehung nach 
linfS abgelenft roirb. S)iefeS 3urücfbletben tann fchon infolge beS fiuftmiber* 
ftanbeS eintreten. $ie (Gewitterfronten, bie mit Vöenfronten übereintommen 
finb fogar geroöbnlich an ben Enben gurüefgebogen. ES !ann aber auch F°*0 e 
beS EntlangftreichenS an einem ©ergbange fein, liefen befonberen F a ü hob« 
ich fchon in meiner Veröffentlichung „£omaboS" im „SBeltall" oont 1. F ebruat 
1905, alS Anlaß angeführt für bie Vilbung oon XornaboS auS ben SEBalgen« 
mirbeln ber Vöen. $enn eS entfpridht oielfältigen, befonberS in 9torbameri!a 
gefammelten Erfahrungen oon Veoorgugung beftimmter (GebirgS* unb SBalbhänge 
burch SornaboS." 

©oroeit meine Ausführungen oon 3>ufi 1911 in ber Meteorologien 
3cüfchrift oon 3 an uar 1912 . 

3« ihrem lebten $eile enthielten fte nichts (Geringeres alS bie 3urütfführung 
beS für baS 3 u ft an befommen oon Tromben entfdjeibenben ^erabbiegenS ber 
Vöenenben auf feinen inneren medjanifchen 3ufammenhang, alS SßrägefftonSet* 
fcheinung eines freifelnben ©pftemS. Eine folche 3urücfführung ift ber Anmen« 
bung einer bloßen Erfahrungsregel unter allen Umftänben oorsusiehen. $)enn 
fte erft führt roiffenfd)aftlidh in ben 3 u f am menhang ein. 

$>ie oon bem ^Referenten ber Königfchen Abhanblung angemanbte SHegel 
Sur Ertlärung ber Abmanberung ber 3pHonen nach höheren Vreiten ift, baß 
biefe äöirbel beftrebt finb, ihre Achfen ber OtotationSachfe ber Erbe parallel ju 
fteUen. 2Bie ungureühenb biefe 9tegel für bie Ertlärung ift, geht fogieich barauS 
heroor, baß eS bann für üntSbrehenbe mie für rechtSbrehenbe atmofphärifche 
Söirbel beS äquatorialen (Gebiets gleichgültig ift, ob fie nach korben ober ob fte 
nach ©üben abroanbern. £)enn in jebent F a ^ e nähern fte ba^n ihre Achfen 
jener ^ßaradeUtdt. 



Sn einer Arbeit über „Streifelwirfungen*, bie erft in einer berliner, bann 
in einer SBiener 3eitfd)rift erfdbienen unb fdbliefjltd) unter bicfem Xitel nom 
Brofcbüren*©erlag be£ f. f. Stugted)nifd)en ©eteing in 8Bien<berauggegeben ift* 
habe i<h jene $Prägeffionen entwidelt unb grapbifcb bargeftellt. Xag gefdbab 
lebiglid) aug bem Xrägbeitg*©efeb beraug. 

Xatfäd)licb finb fle gegenüber ber ebenfaUg rob empirifdben Siegel ber 
©tabilit&t ber Äreifelacbfe bag primäre. Xenn erft fle erfl&ren biefe ©tabilität 
pbpfifalifch, weil jebe ©rdgeffton erfter Orbnung eine folcbe gweiter Orbnung gur 
Solge bat unb weil biefe ^rdgeffton gweiter Orbnung allemal auf bag Beftreben 
binauglduft, bie ablentenbe Urfacbe auggugleicben. 

Bon ber (Srbe aug gefebn, ift eine norbbemifpbdrifd)e 39^ one «tu red)tg= 
brebenber, eine fübbemifpbdrifdbe ein linlgbrebenber Söirbel. gür beibe bebeutet 
ibr Xrangport burdb bie ©rbrotation ein ©enfen ibreg oberen $Id)fenenbeg nach 
öftücber Dichtung. (Sine folcbe Söenbung nach unten neranlafjt aber, nach jenen, 
auf ©eite 3 meiner erwähnten Brofd)üre gufammengefteltten (Sntwidlungen, 
beim recbtgbrebenben SBirbel ein 2lugwei<ben nad) Untg, beim lintgbrebenben 
ein 2lugweid)en nach red)tg. gür einen nad) Often fcbauenben Beobachter führt 
jeneg Slug weichen nach SRorben, biefeg nach ©üben. 

Stach biefer rein empirifd) gefdbaffenen ©rtlärung ber Slugweicbbewegungen 
führt bemnadj/ auf ber nadb Often rotierenben (Srbe umgefebrt ber SBeg ber, 
non'oben gefeben, lintgbrebenben 3^ lI °uen gwangläufig nach Storben, ber 
recbtgbrebenben gwangläufig nach ©üben. 


Periftt Hie $ 0 tmner kur? uni bis 
«tu»« 2 faljre nur ober itadj irm §onnrnjlriheninintmutn »ärmer? 
©on ftubotf Brifcber in Xarmftabt. 

3n ber SUtonatgfcbrift „Xag Söetter" 1916, ©eite 66 big 70, unb 1916, 
©eite 232 big 237, habe idj nadjgewiefen, bafj 1 big etwa 2% 3abre nor 
unb gur 3«tt beg ©onnenfIecfenmajcimumg meift normale unb 
warme, geitweife fogar febr warme ©ommer unb 1 big etwa 
41 /a Sabre nad) bem Stedenma£imum norguggweife tüblere, ab unb 
gu auch febr tüble ©ommer eiutreten. Die ©ommer gerabe um bag Sieden* 
minimum würben bamalg nicht eingebenber unterfudbt wag auch aug ben Xafeln 
1 unb 2 (nergl. SBetter 1915, ©eite 67 unb 68) beroorgebt. Sch ftellte nur bie 
Behauptung auf, bafl wir gur 3eit beg ©onnenfledenminimumg meift 
(etwa 80%) wärmere ©ommer gu erwarten bütten. Sn biefem Sluffafc 
möchte ich uun bie ©ommer turg unb big etwa 2 Sabre nor unb gleich* 
faUg nach bem Siedenminimum einer eingebenben Prüfung binfichtlid) ber 
SBftrmeoerbältniffe untergeben, ©ei biefen Unterfudjungen foHen wieber 
bie Beobachtungen non ftranffurt a. 3ttain in ben lebten 70 3abren, 
beghmenb mit ben ©ommem turg nor bem Stedenminimum 1843 gugrunbe 
gelegt werben. 

Xarnit leine ©erwecbfelung mit ben meift tübleren ©ommem 1 big etwa 
4 Vs Sabre nad) bem ©onnenfledenmajrimum entftebt, beginnen in ber Xafel 1 


* SBübelm Jtrebg: Jtreifelwirfungen. Sßien 1917, ©erlag beg t. t. 
Slugted)nifcben ©ereing. Hamburg 1918, Äommifftong*®erlag non Böpfen unb 
fHaafcb* 12 Äleinfoliofeiten, 24 Slbbilbungen. fiabenpreig SK 1.60. 
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iafel 1. 


frieden* 

Minimum 

Sohr 

ßufttemperatur«3lbroeichungen in ben Sommern oon ben Mittel« 
merten in frranffurt o. 9R. tur§ unb big etma 2 Sahre oor 
bem frled en*9flinimum 

3at)te 

3uni 

3uli 

»UflUft 

3m @an$en 

1843.5 

1842 

0.6 

—1.4 

2.8 

0.7 


1853 

0.0 

0.7 

0.9 

0.5 


1854 

-1.2 

0.3 

-0.7 

-0.5 

1856.0 

1855 

0.2 

-0.8 

1.2 

0.2 


1865 

—0.5 

2.0 

—0.4' 

0.4 

1867.2 

1866 

1.5 

—1.6 

— 1.4 

-0.5 


1875 

1.3 

0.0 

2.4 

1.2 


1876 

1.0 

1.2 

1.8 

1.3 


1877 

2.8 

—0.6 

0.8 

1.0 

1878.9 

1878 

-0.1 

—0.8 

0.4 

-0.2 

1889.6 

1889 

2.2 

—1.3 

—1.5 

-0.2 


1899 

—0.9 

—0.2 

1.2 

0.0 


1900 

0.3 

1.4 

c. 

0.4 

1901.7 

1901 

0.3 

1.0 


0.4 


1911 

—1.1 

2.3 


1 .6 

1913.4 

1912 

—0.4 

0.6 

- 4 

—0 .0 


Safel 2. 


fjl e cf en* 
9JHnimum 

3<*br 

8ufttemperatur*9Ibroeichungen in ben Sommern non ben SRittel* 
merten in frranffurt a. 91t. für 3 unb big etma 2 3 <*b r e nach 
bem frlecfen*9JHnimum 

3 a^te 

1 3 uni 

3 uli 

SMuguft 

3 nt@anjen 

1843.5 

1843 

- 1.8 

-1.3 

0.3 

-0.9 


1844 

—0.3 

—3.1 

-3.0 

— 2.1 

1856.0 

1856 

0.4 

—1.3 

2.0 

0.4 

1867.2 

1867 

— 0.6 

— 2.1 

0.6 

—0.7 

1878.9 

1879 

0.0 

— 2.2 

0.8 

—0.5 


1880 

-0.9 

0.9 

. 1.0 

0.3 

1889.6 

1890 

— 2.1 

1 

— 2.8 

—0.5 

— 1.8 


1891 

—1.7 

-1.7 

—1.9 

— 1.8 

1901.7 

1902 

0.0 

- 0.8 

- 1.1 

- 0.6 


1903 

—0.5 

— 0.8 

—0.5 

- 0.6 

1913.4 

1913 

—1.3 | 

-3.3 

-1.5 

— 2.0 


1914 

—1.7 

— 0.6 

. 0.8 

-0.5 


um bie 9Rinima bic Sommer crft mit benjenigen, bic 47 2 3a^re nach bem 
Sfledenma^imum beobachtet mürben. (Sbenfo ftnb in bei Xafel 2 bie 
Sommer 1857 unb 1868 nicht aufgeführt, bamit biefelben nicht mit ben mei(t 
märmeren Sommern 1 big etma 2*4 3ahte rot bem glecfenmagimum 
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jufammenfaden. 1857 unb 1868 nahmen bie Sonnenfleden rafcber $u, unb trat 
ba$ SWajimum fcbon im Januar 1860 bejro. im^uni 1870 ein. ferner betrug 
bet 3*ü un t er f$i e b jwifcben bem äftajcimum in 1870 unb bem SWinimum in 
1878 = 8 V 4 Sabre unb jroifcben bemjenigen in 1883 unb 1889 nur 6 B / 4 Sabre. 
§ierau3 ergibt fid) bie größere 9ln$abl «Sommer t>or bem SWinimum 1878 unb 
ber nur eine Sommer uor bem Sftinintum 1889 (oergl. auch bie tafeln 1 unb 2, 
w S)a3 fetter" 1915, S. 67 unb 68). 

A. ©on ben 16 Sommern in fjrantfurta. 9W. turj bis etwa 2 3abre t>ot 
bem f>lecfenminimum(4V2 3>o^re unb mefjr nac^ bem SWajimum) roaren: 

1. & Sommer warm (Slbroeicbung be$ ©efamttemperaturmittelS 0.6° bis 1.9® 

com Wormalmittel). 

2. 8 Sommer normal (9lbroeid)ung beS ©efamttemperaturmittelS 0.5° bis 

—0.4° oom Wormalmittel). 

3. 3 Sommer tffyt (Slbroeicbung beS ©efamttemperaturmittelS —0.6° bis —1.5® 

oom Wormalmittel). 

B. ©on ben 12 Sommern in Sranffurt <*• SW- big etwa 2 Sab** 

nach bem giertenminimum (etwa 4 big 3 ftaljre oor bem SWajimum) 
roaren: 

1. 4 Sommer febt fübl (tlbweicbung beS ©efamttemperaturmittelS —1.6« unb 

mehr oom Wormalmittel). 

2. 6 Sommer fübl (9lbroeid)ung be§ ©efamttemperaturmittels —0.5° bis 

—1.5° oom Wormalmittel). 

3. 2 Sommer normal (Wbroeicbung beS ©efamttemperaturmittelS 0.5° bis 

—0.4° oom Wormalmittel). 

©ine auffadenbe ©rfdjeinung ift unter ben A genannten Sommern baS 
gänjlicbe grellen |ebr füllet unb unter ben B genannten baS gänjlicbe geilen 
warmer unb feljr roarmer Sommer. ©3 geigten ftd) alfo in ben lebten 70 fahren 
!ut$ bi3 etroa 2 3abte oor bem giertenminimum runb 80% nor* 
male unb roarme Sommer unb furj biS etroa 2 Sabre nach bem 
8r I c cf enminimum runb 80% f ü ^ 1 e unb fogar febr ffible Sommer. 

©S fei noch ermähnt, ba| bie gefteigerte SBärrne $ur geit ber gierten* 
minima auf bie größere SntenfUät ber bireften Sonnenftrablung jurürfgefübrt 
roirb. UnterfÜbungen im bet|en Sommer 1911 batten ergeben, bafj bie Sonnen* 
ftrablen bamalS 20% SBärme mehr auSftrablten als in früheren fahren, eS 
fcbeint alfo, bafj befonberS beibe Steden auf ber Sonne jeitroeife unb mtt©or* 
liebe in ber erften 3eit beS 3rIecfenminimumS in Sßtigfeit treten, unb 
bie Sonnenroärme alSbann roieber langfam ab nimmt. 

$aS nädjfte gledenminimum ift oorauSflcbtlid) ju Einfang beS 3abreS 
1924, unb baS näcbfte SWajimum ©nbe 1928 ju erwarten. ®S beftebt baber 
grobe 3öabrfd)ein(id)feit, bab fcbon ber Sommer 1921 inbejug auf SBärme faft 
normal roirb. S)ie Sommer 1922 unb 1923 werben oorauSflcbtlicb wärmer 
unb biejenigen itf ben fahren 1924 unb 1925 tübler werben. 



96.8 I 03.4 ! 72.2 j 76.6 ! 76.6 ! 64.8 | 104.6 94.1 78.6 ! 86.1 68.0 I 64.8 

3a^«8mittel 1918 = 77.0. 
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Januar/Xtöruar 1920. 


ifcft 1/2. 


£nr llmgcflaltung des Petterdienfles.* 

©on fjranj 8 in f c in ^ranffutt a. SW. 

Vor furjem hat in ben Slnnalen bet £>t)brographie, ®. 193 / 94 , 
$err 9. @t|mau| Vorfd)läge übet bie jwectmähige Drgonifation bef 
SEBetterbienfteS gemad)t unb bamit eine fachliche ®iSfuffion biefet in 
Fadjtreifen jetst Dielfad) befprochenen fytage begonnen. CS fei mir 
geftattet, einen ©tanbpunft in biefer Angelegenheit roieberjugeben, bet 
fid) in einigen fünften oon bem ©<hmauh’ unterftreibet. 

3unäd)ft tann eS root)l feine Frage mehr fein, bafj eine 
Umgeftaltung beS 9BetterlrienfteS notroenbig ift: ®ie 
Kriegserfahrungen haben gezeigt, baff mit ben bisher oothänbenen 
ÜRitteln mefentließ VeffereS geleiftet werben tann als eS im öffentlichen 
SBetterbienft gedieht; bie politifd)en Umwäljungen beS SReidjeS laffen 
bie Hoffnung berechtigt erfcheinen, bä| in 3ufunft die Organifation 
weniger nach partifulariftifd)em als nach meteorologifchem Cejid)tSpunft 
möglich ift; bie 3Renfchh*it ift infolge ber Kriegs»' unb fojialen Um» 
wäljungen oiel mehr als not bem Kriege ton ber Witterung abhängig 
geworben; bie auf bem «Spiele ftehenben ^Rohmaterialien unb SebenS» 
mittel, bie oom 9ßetter abhängig ftnb, ftellen fo aufjerorbentlich h»h< 
SBerte bar, bah die Unfoften eines auSgebehnten 2BetterbienfteS babei 
ganj oetfd)minbenb ftnb. 

muh daher geforbert werben, bah der SDßetterbienft, ber in 
nieten «Staaten bisher im Cytraorbinarium beS Staatshaushaltes auf« 
trat, eine ftänbige Cintid)tung wirb, bie fleh über baS ganje 
SReich erftreeft, jweefmähig unterteilt unb oon tunbiger |janb geleitet 
wirb. CS werben bann in ®eutfd)lanb einige UBetterjentralen 
entftehen, bie an Sßerfonal fo auSgerüftet fein müffen, bah ft* eine 
ftänbige ®ienftbereitfd)aft aufrecht erhalten fönnen. Cut ge» 
fchulteS unb gut bezahltes |>ilfSpetfonal, fchnetle Übermittlung bet 
VeobadjtungSergebniffe, ftänbige Fühlungnahme mit ber ißojl jweefs 
fchneüer Verbreitung ber SBettertarten unb ber telegraphifchen Vorher« 

* Anmerfung ber SRebaftion: $)ie notroenbig geworbene Reform bei 
öffentlichen SBetterbienfteS, bie in biefen Ausführungen bei AerfafferS behanbelt 
»iTb, ift mittlerweile ber ißerroirflichunß bereits einen Schritt näher gefommen, 
ba am 8. 1. in Berlin in einer £onferen$ barüber beraten worben ift. 9Bir 
»erben, wenn bie ©efchlüffe in enbgültiger gorm oorliegen, ausführlich barauf 
fturücftommen. ffi. % 


jagen — ba§ finb bie BerroaltungSmahnabmen, bie roobl als fetbft* 
oerftänblicb gelten tönnen. 

über bie ©inteilung ber roiffenjd>aftlidjen Arbeiten gebe id) 
mit #erm ©chmauft auSeinanber, benn id) glaube, baff heutzutage 
eine Unterteilung in 4>orizontal«9Heteorologie unb £öben« 
SWeteorologie nicht mehr zeitgemäjj ift; bie |jorizontal»Ntete» 
orologie ohne bie Betrachtung ber Borgänge in b&b*rcn Suftfcbtchten 
bat feine ©jiftenjberecbtigung mehr unb muh als oeraltet betrachtet 
roerben. Slucb wenn Nachrichten auS ber $öbe nicht eingelaufen jtnb, 
muh ber SBetterbienftleiter fich bei jeher Bodjerfage ein Urteil barüber 
bilben, rote bie Strömungen unb Jemperaturoerbältniffe fich in ben 
oerfchiebenen Oegenben mit ber $öbe änbern fönnten unb tote bie 
Suftfcbicbten im Staunte fielen. Sille nur irgenb erreichbaren Beobad)« 
tungen foroie baS nötige ißerfonal ju ihrer Berarbeitung mfiffen bei 
jeber SBetterbienftftelle zur Berfügung fteben, roenn fte allen Slnforbe* 
rungen, j. B. beS 2uftoerfebr$, geredet roerben follen; fonft mu§ ihre 
3abl etttfprecbenb oerminbert roerben. Sille übrigen SBetterbienftfteßen 
tönnen nur als fefunbäre ®ienftfteßen (3Betterfarten»2IuSgabefteÜen) 
roeiterbefteben. — Nun bemerft |jerr ©cbm auf) febr richtig, baf} in bet 
bisbet jur Berfügung ftebenben furzen 3eit baS gefamte SJtaterial 
nicht verarbeitet unb jebenfaUS ttom ^Meteorologen nicht fo fdmeü 
überfein roerben tann. ®aS barf aber nicht ju einer Berfcblechterung 
ber ißrognofe führen, fonbent muft zu einer entfprechenben Slnberung 
beS täglichen 5)ienfteS Stolajj geben. 

Unb biefen ®ienft benfe ich ntir fotgenbermafjen: ®em bienft« 
babenben ^Meteorologen roerben oom Unterperfonal bie entzifferten, unb 
— falls nötig - grapbifd) ober tabeflarifd) oerarbeiteten Ntelbungen 
möglichft halb nach ©intreffen oorgelegt. ©r muh f*e alle fo in feinem 
3nnem oerarbeiten, bah er in jebem Stogenblicf baS berrfcbenbe 
SBetter gegenwärtig bot- (3)aS ift ja gerabe bie BorauSfetjung einer 
prognoftifcben Begabung, bah man ftch ohne irgenbroelche Borein« 
genommenbeit in bie SBetterlage binehtbenfen fann unb baS SBetter 
gleichfam miterlebt.) $ebe neu binjugefommene Nachricht, mag eS ein 
©ammeltelegramm ober eine $ilot« ober ®racbenmelbung ober ein 
Blid auf Barograph unb SBinbfabne fein, fann baS Bilb oeränbem, 
ja fogar gänzlich über ben Raufen roerfeti. 5)er ißrognoftiter ift aber 
in jebem Slugenblid intfianbe, auf ®runb feiner jeweiligen Stoffaffung 
ein Urteil abzugeben. — Qefct ift er ooflfommen unabhängig von bem 
3eitpunft, ju welchem bie SNelbungen eingeben unb bie Borberfagen 
auSgegeben roerben müffen. ©r tann fich 9 an i nach ben BerfebrS« 
oerbältniffen unb ben SBünfchen feines ÄunbenfreifeS befonberS ber 
3eitungen richten. Stoch bie StoSgabe ber SBetterfarten fann ftch m. ©. 



oollfommen ben poftatifchen 33er^ältniffen anpaffen, weil es für baS 
große <ßubltfum jiemlicb gleichgültig ift, ob bie ©etterfarte 3 ober 
10 ©tunben alt ift. ^ie |>auptfacbe ift, baß bie lebtmöglicbe Sorbet» 
fage im Jeyt jum SHuSbrucf fommt. 

©enn bet meteorologifcbe 3)ienft fo aufgefaßt wirb, bann bat 
bet bienftbabenbe Meteorologe oollauf 3eit alle eingebenben Melbungen 
ooOftänbig ju oerarbeiten unb alle bie $ilfSfarten ju jetebnen ober 
jeicbnen ju laffen, bie er für nötig hält. ®aS foQte meiner 3lnftcht 
nicht nur an einem „SeicbSwetteramt" (nach ©ebntaub) gegeben, 
fonbern an jeber ®ienftfteHe, bie felbftänbig Sorßerfagen ausgibt, 
©enn ftcb ber ißrognoftiter nach einem oon einer übergeorbneten 
©teile jugetragenen Urteil richten tnufi, oerliert er feine 2lrbeitSfreube 
‘unb fein SerantwortungSgeffibl. SeibeS $u erhalten muff aber erfte 
^fließt ber Serwaltung fein. 

©ehr einoerftanben bin ich mit bem Sorfcßlage eines 303eit* 
©etteramteS, welches bie Beobachtungen ber ganjen 333elt bearbeitet 
unb oon feinen (Stgebniffen bie anberen felbftänbigen SorberfagefteQen 
benachrichtigt, |)ier fommt eS nicht barauf an, ftcb ein Urteil ju bilben 
unb ben anberen' ©teilen telegrapbifcb ju übermitteln, fonbern eS ift 
genügenb oorhanben, bie ganjen ©rgebniffe ju einer 393elttoetter< 
farte jufammenjuftetlen, biefe ju oeroielfältigen unb allen 2)ienftftellen 
jugeßen ju laffen. 3n>ecftnäßig wäre eS, menn bie tleineren euto* 
päifcßen ©taaten ftcb mit ben benachbarten größeren jur Aufrecht* 
erhaltung biefeS ffieltwetteramteS oereinigten; boch mag ba$ beten 
©orge fein. ©eutfcßlanb muß ein folcßeS 3lmt für fleh haben. 

3Cuf ©injelfragen ber jufünftigen Drganifation beS ©etterbienfteS 
einjugeßen, ift toohl noch oerfrfiht; eS toäre auch falßb* ben Maßnaßmen 
ber juftänbigen Seßörben oorjugreifen. (Sine fjfrage foO jeboch noch 
aufgemorfen unb beantmortet werben, welche bie wiebtigften ©efteßts* 
punfte heroortreten läßt: ©ie würbe man ben meteorologifcßen 
35ienft eines einheitlichen ®eutfcßlanb organifieren, 
wenn noch feine bunbeSftaatlicben Sehe oorhanben 
wären? ®abei wollen wir oorauSfeßen, baß bie augenblüflicben 
Bebürfniffe obwalten. (SS müffen nämlich oorhanben fein: 

1. (Sin ©tationSnetj 

») jurn 3n>ecfe wiffenfchaftlicher gorfeßung, 

b) jur ©ewinnung flimatifcher Mittelwerte, 

c) als Sad) ricßtenquetle für ben ©etterbienft. 

2. ^öhenwetterbienft 

a) ju wiffenfcßaftlicben 3n>ecfen, 

b) für bie 3wede beS ©etterbienfteS. 

3. ©trablungSmeffungen (jurjeit noch nicht fpruchreif) 
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a) $u roiffenfd)aftlichen 3roe<fen, 

b) für ben ©etterbienfi, 

c) für tjggienifd^balneologifdje fragen. 

4. ®er ©etterbien ft, ber ftd> auf ben 6tgebniffen ber »origen 
Abteilungen aufbaut, mit feinen mannigfachen ©pejialaufgaben. 

6b entfteht nun bie 5rage, ob für biefe oier »erfchiebenen Ab« 
teilungen beb meteorologifchen ®ienfteb eine rein jentraliftifcfje ®e*= 
roaltungbform jroedmäfiig ift. dagegen fpredjen inbbefonbere bie 
SBebürfniffe beb öffentlichen ©etterbienfteb, roeil bie $refffid)erbeit bet 
fßrognofen burch möglichft roeitgehenbe ®ejentralifation gewinnt. Aber 
auch bie 6igenart beb aerologifchen ®ienfteb (unb fpäter ber Strahlung*« 
meffungen) »erlangt eine roeitgehenbe ©elbftänbigteit ber betreffenben 
©arten. Aub biefem (Srunbe roürbe man auch in einem einheitlichen 
3)eutfcf)lanb aufjer bem „ÜReteorologifchen SReichbinftitut" (in ber 9Whe 
ber SReichbhauptftabt) eine SReihe »on „$auptroetterroarten" oorfehen 
müffen unter IBerficfftchtigung ber natürlichen Älimaproninjen ®eutfch= 
lanbb*, unb jroar müßten minbeftenb folgenbe ^auptroetterroarten 
eingerichtet roerben: 

1. 6ine für bie Äüftengegenben, 

2. eine für bie norbbeutfdje Tiefebene, 

3. eine für Oft« unb ©eftpreufjen, 

4. eine für bie ÜRittelgebirge oom Jhötingerroalb bib jum SRiefen« 
gebirge unb beren Sorlanb, alfo umfaffenb Ühnrinßen, Sachfen 
unb ©chleften, 

5. ©eftbeutfdhlanb einfchliefjlich $effen«9taffau, 

6. ©übbeutfchlanb. 

3)a bie lebten beiben Jtlimapro»injen in ftch fehr inhomogen 
finb, bebürfen fte, roenn irgenb üRittel »orhanben ftnb, roeiterer 
Unterteilung, fobafj 6 bib 10 $auptroetterroarten entftänben. 

liefen $auptroetterroarten roürbe man »oraubfichtlich roiffen« 
fchaftlich günjliche unb auch im übrigen roeitgehenbe ©elbftänbigfeit 
beiaffen, inbbefonbere müßten fte bireft mit ben in ihrem ©ejirfe 
Kegenben ißrooinjials ober 93unbebftaatb*?Regierungen »erfehren. Stab 
Sleichbinftitut bagegen.roürbe hauptfächlich folgenbe jentraliftifche Auf« 
gaben haben: 

1. SBetfehr mit ben SReichbbehörben, 

2. $3erfehr mit ben aublänbifchen fjnftituten, 

3. Aubgabe »on ®efaben«, SRonatb« unb Qahrebberichten für 
ganj ®eutfchlanb. 


* ber biöbcr ßanj jentraliftifd) organificrtc meteoroloflifäe 
in Jvntifreid) ift butd) SBilbung oon 6 ^rooinjjentralen neuerbingS umpeftaltet. 



4. funfentelegraphifdje Verbreitung ber Erb« unb $öhenbeob* 
adjtungen, 

5. tägliche! Entwerfen unb Verbreiten einer SBetterfarle ber 
nörblidjen £albfugel, 

6. Einberufung oon Verfammlungen bet Setter ber $auptn>etter* 

roarten jtoecfl einheitlicher Siegelung bei Siienftel. 

Eine folche Organifation wäre ber ibeale ßuftanb. ®er Vetrieb 
roäre billiger unb fruchtbarer als jeljt, roo bie Vunbelftaaten ihre 
eigenen Siehe haben. El ift jeboct) feht jroeifelhaft, ob fte plöhlid) 
ohne garten eingeführt roerben fantt. 2114 $iel muff man fte aber 
im 2luge behalten unb bie beuorftehenbe Umgeftaltung bei SBetter« 
bienftel fo einrichten, bah fie jum minbeften ber fpäteren Verfolgung 
biefei Vkmel n j^t j m sjß e g e fte^t. 

fjranffurt a. ®l., Dejeinber 1919. 


iiJier bif $ecitiflii|rimg lies Petters iturdj ©lehtrijitüt 

S8on Dr. 31. (Sodel in ftreiburg in ber Sdjroeij. 

•3n einem 2luffa£ in $eft 7/8 biefer ßeitfchrift hat fjerr Vrof. 
Schreiber ben SBunfcf) aulgefprochen, el möge fidj .auch ein Suft« 
eleftrifer ju ber im Jitel biefei 2luffahel angegebenen grage äußern, 
unb ich fomme biefem ÜBunfche um fo lieber nach, all ich mich felbft 
fchon experimentell mit ber Vilbung oon Slieberfchlägen auf 3onen 
befchäftigte. £>err S ch r e i b e r jitiert folgenbe nicht gattj flate Äußerung 
oon Sobge: „SBenn mir Siegen roünfchen, füllten mir bie eleftrifchen 
Verhältniffe aulgleichen, inbem mir negatioe Eleftrijität in bie Suft 
fenben, unb wenn mit fchönel SBetter begehren, füllten mir umgefehrt 
pofttioe Eleftrijität hinauffenben. @4 mirb fchroierig fein, fte in ge« 
nügenber ÜJlenge unb hoch genug hinaufjubefommen unb barum mirb 
el ein foftfpieligel Experiment roerben." 

$>er befannte englifche Vh#*er geht babei nach meiner SJleinung 
oon ber oor 10 fahren faft noch allgemein angenommenen 2lnfid)t 
aul, bafe ber SBafferbampf fid) oorroiegenb auf negatioen $onen fon« 
benftere, unb f<±)liefet bann folgenbermafjen: Entfernen roir bie negatioen 
Sabungen burd) Zuführung pofitioer Eleftrijität, fo fehlt bem SBaffer« 
bampf bie Veranlaffung jur Äonbenfation, unb er bleibt all foldjer 
in ber 2lttnofphäre, felbft roenn biefe baburch in beträchtlichem Erabe 
uberfättigt roirb. Umgefehrt muh öie Vermehrung ber negatioen $onen 
burch Zuführung negatioer Eleftrijität bie ßonbenfation unb Siegen« 
bilbung erleichtern. 

Stun roar allerbingl fchon 1914, all Sobge feinen Vortrag 
hielt, befannt, bah Siegen nicht roie man früher annabm, oorroiegenb 
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' negatio, fonbem ebenfo oft, an manchen Orten fogar häufiger, pofitio 
geloben ift. 2Bie biefeS bei englifc^en Bhbfilem vielfach gebräuchlich 
ift, bürfte Sobge biefe oottoiegcnb in ber beutfchen Siteratur ent* 
boltenen Beobachtungen äberfehen haben. 

3ur drflärung ber Sinroirtung beS eleftrifchen $elbeS auf bie 
Äonbenfation beS SöafferbampfeS lägt ftd) auch noch «in« anbere Be* 
obachtung beranjiehen. Ser jüngere |j e l m h o l tj unb B i ch a r j fanben, 
bag ein aus einem Bohr auSftrömenber Sampfftrahl bunfler roirb, 
b. h- bag in ihm ftärtere Äonbenfation ftattfinbet, roenn man entroeber 
aus einer Spitje (Sleftrijität gegen ben Sampfftrahl ftrömen ober ben 
Sampfftrahl burch ein eleftrifcheS §elb ftrömen lägt, in bem bie buntlen 
©ntlabungen eines QnbuftoriumS ober einer ^nfluenjmafchine übergehen. 
Ob eS nun roirllich, wie bie beiben genannten ftorfcher annehmen, 
nur bie burch bie ©ntlabung gebilbeten Qonen ftnb, auf melden bie 
Äonbenfation oor ftch fleht* ober ob nicht bocg noch, obgleich bie beiben 
gorfcher auf ©runb ihrer Berfudje biefe Btöglicgfeit für auSgefchloffen 
hielten, Äonbenfation oor ftch geht auf SBolefülgruppen, roie äßaffer-- 
ftofffuperoypb, falpetrige Säure, Slmmoniaf, falpeterfaureS Slmmoniaf 
unb ähnlichen Berbinbungen, bie ftch unter bem ©inftufj einer eleftrifchen 
©ntlabung in atmofphärifcher Suft hüben, märe noch $u unterfuchen. 
3luf jeben ftall jeigt unS bie Batur felbft, bag Äonbenfation als Jolge 
einer eleftrifchen ©ntlabung eintreten tann. @S ift fchon beobachtet 
roorben, bag nach b«m Surchfcglagen eines BlitjeS burch eine Cu=5Bolfe 
ein Begenfallflreifeti oon turjer Sauer bie Bahn beS BlitjeS bejeichnete. 

SaboratoriumSoerfuche tönnen übrigens bie §tage nach ber Srt 
unb SEBeife, roie bie äonbenfation ju äöolfenelementen juftanbe tommt, 
nicht entfdjeiben, eS ftnb baher, roie fürjlich auch Bienbier 1 betonte, 
Berfudje in ber freien Suft felbft nötig. Sie Qonen, bie bei allen 
SaboratoriumSoerfuchen eine groge Bolle fpielen, bürften biefeS in ber 
Batur oiel weniger tun, roeil bie oielfa^en Überfättigungen, bie jur 
Äonbenfation beS SöafferbampfeS auf $onen nötig ftnb, unb bie man 
bei ben @ypanfionSoerfud)en im Saboratorium leicht erjielt, in ber 
Batur fehr feiten oorfommen. Sort roirfen als ÄonbenfationSferne, 
roie j. B. bie berüchtigten Sonboner Bebel jeigen, ir. erfter Sinie bie 
BerbrennungSprobutte, bie mit bem auffteigenben Suftftrom bis in bie 
SBolfenregion heraufgeführt roerben, unb bann in nod) größeren -fjöhen 
auch bie oben genannten nitrofen Berbinbungen unb SBafferftofffuper* 
oypb, bie ftch unter bem (Sinftufj beS ultraoioletten SidjteS bilben. 

@S ift baher auch taurn einjufegen, roie bie oon Sobge oorge* 
fchlagene Zuführung pofitioer Sleftrijität bie Bilbung beS BegenS 
oerhinbern tönnte. 

1 ü 3Beitbler, Problem ber fünftlidjen SBetterbeeinfluffung. (Er¬ 
langen 1919, ©elbftoedag. 



(Sin fÄnftog jur Silbung non Stegen wäre bagegen noch auf 
anbere Seife möglich. fflähert man einem (leinen 3immerfpringbrunnen 
eine geriebene ©iegellacfftange, fo bemertt man, befonbetS beutlid), 
wenn man ein 33(att Rapier unter ben auffaQenben jerftäubten Strahl 
f>ält, bag jet>t ftatt ber nieten Meinen Sröpfcgen weniger aber größere 
fallen, bag alfo unter bem (Singug beS eleftrifdjen §elbe§ ein 3ufammen* 
fliegen non Ströpfchen ftattgefunben h®t- SWan fönnte baran benfen, 
auf ähnliche Seife burch gewaltige eleftrifche gelber eine Solte jum 
Stegnen ju bringen, bod) ift nicht abjufehen, wie biefeS in ber ißrayiS 
möglich fein foKte, ganj abgefehen banon, baff ber Vorgang trot> 
neuerer Arbeiten auch theoretifch noch nicht noltftänbig geflärt ift. 
(Sin 3»»fammenfliegen non Tröpfchen ungefähr gleicher ©röfje, wie ge 
in Stebeln nortommen, wirb geh auch burch eleftrifche §elber fchwer 
erreichen laffen. 

Senfbar wäre auch noch «ne britte SWöglichfeit bet S9eeinfluffung 
beS SetterS burch (Sleftrijität, bie Sobge aber fchwerlich im 2luge 
hatte. Sie (Srbe ift gegenüber ber Sltmofphäre negatin geloben, biefe 
Sabung ift fompenftert burch eine in ber Sltmofphäre befinbliche pofttine, 
bie fo gut wie nollftänbig in ben 15 unterften Kilometern in fjorm 
non Sabungen ber Sugmolefüle enthalten ift. 93ei ber leichten (Ber* 
fchiebbarfeit ber Suftmolefüle müffen bie pofttio gelabenen non ihnen 
unter bem ©ingug beS elettrifcgen gelbes ber (Srbe ju wanbem, unb 
es ifj eine gegenwärtig noch offene Stage, wie ftch trot} ber 3nman« 
berung ber pofttinen ©leftrijität jur negatin gelabenen ©rbe bie Trennung 
ber beiben ©leftrijitäten immer wieber herftellt. (Die wahrfcheinlichfte 
Söfung ift bie: 'Sem (Srbboben entftrßmen auS Orünben, auf bie hier 
nicht eingegangen werben fann, mit ber (Bobenluft mehr pogtine als 
negatine 3»nen. Sie infolge ber (Srwärmung beS ©rbbobenS burch 
bie ©onnenftrahlen entftehenben ÄonneftionSftröme führen alfo über* 
wiegenb pofttio gefabene Suft in bie $öh* unb fteDen fo baS eleftrifche 
Selb ber (Srbe wieber h«r. Senn eS nun gelänge, bie pofttine Sabung 
in ber £öhe unabhängig non biefem auffteigenben Suftftrom ju net* 
ftärfen, fo mügte auch «ne ftärfere 3uwanberung pogtiner (Sleftrijität 
unb ba folche immer an SJtaterie gebunben ift, non Suftmolefülen nach 
bet ©rbe eintreten. ©3 fcheint fogar als ob gelabene ©aSmoleffile, 
wenn fte geh in einem eleftrifchen S*tbe bewegen, noch «inen Schwarm 
ungelabener 3Jlolefüle mit geh jiehen. Sie Solge ber nergärften 
©leftrifierung wäre alfo ein abfieigenber Suftftrom, ber betanntlich 
heiteres Setter bringt. ©S braucht faum befonbetS gefagt ju werben, 
bag eine folche SBeehtgugung beS Setters aber praftifd) unburchführ* 
bar ig. 3<h bin auch mit §errn fßrof. Schreiber ber Singest, bag 
bie Sähiflfrit, baS Setter }u beeinguffen, ber SJlenfchheit nur Unglücf 


bringen mürbe; angeftdjtS eines SBudfeS, nie ber oon H*rrn ©d)teiber 
befprochenen ©chrift oon Qo^annfen toar aber ein IBerfud) gur 
Älärung beS SegriffeS ©lefttifterung ber Sltmofphäre nicht unnfifc. 

©aS ben oon $errn ©Treiber angegogenen IBortrag oon 
geranti betrifft, fo fc^eint Unterer, roenn ich ben einzigen mir gu* 
gönglidjen SluSgug richtig oerftehe, nur an eine inbirefte ©irtung ber 
©lettrigität gebacht gu hoben. @r miH nämlich bie Äohlenheigung butch 
eleftrifche Neigung erfctjen unb bamit eine ber Hauptquellen ber Slebel* 
bilbung über ©nglanb entfernen. |jier liegt ein praftifdh ausführbarer 
^8lan oor; eine beffere SUtSnfifcung oon ©afferfräften gut ©rgeugung 
elettrifcher Energie nicht nur für ben gabrif* unb ©ifenbahnbetrieb, 
fonbern auch gum @rfa$ ber ftodj* unb &eigöfen in ben eingelnen 
Haushaltungen märe geeignet bem (Smporfenben oon 9htjj unb ®er= 
brennungSprobuften in bie Suft ©inhalt gu tun unb bamit eines ber 
hauptfächtichften Quellen ber SSilbung oon. Giebel unb tiefhängenben 
©chichtmolten befonberS über ben ©rofjftäbten ein ©nbe gu machen 
unb biefen bamit menigftenS mehr Sonnenlicht guguführen. Ob auch 
bie Stegenbilbung roefentlich oerminbert mürbe, erf<heint mir noch 
gmeifelhaft. 

$ir Ptitbhüff 00 m 7. goli 1919 füöltd} nun P»rn. 

Con Dr. Otto St gib acb in SBtcn. 

2m 7 . $uli 1919 mürbe nad) 3*itungSberichten in ber öegenb 
oon Himberg (füblich oon ©ien) eine ©inbhofe mit gerftörenben 
©irf ungen beobachtet. $ch erhielt oon ber $ireftion ber meteorol. 
3entralanftalt ben Auftrag, bie Sachlage gu ertunben, unb führte ihn 
am 11. $uli aus. 3ch fuhr nach Himberg, fprach mit oerfchiebenen 
Slugengeugen unb fteüte, fomeit eS möglich ntar, bie ©puren ber ffiinb* 
hofe feft. 3«h »erfolgte ihren ©eg gunächft etroaS gegen ©üben, bann 
nach rücfroärtS gegen ben Ort ihrer ©ntftehung. SSefonberer $)anf 
gebührt an biefer ©teile Herrn Sehrer ©raf in Himberg für feine 
roertoolle H*ife unb Unterstützung. Qm golgenben ift baS Ergebnis 
meiner ©rfunbung niebergelegt. 

3unächft einiges über baS SJilb, baS bie H°fe barbot nach ben 
©rgählungen oon Slugengeugen. $>aS meifte hieroon ift bem Bericht 
beS H errn ßehret ©raf entnommen, ber oon feiner gegen NNW 
ooQtommen freigelegenen ©ohnung am Oftranb oon Himberg bie 
©ntmicflung genau oerfolgen tonnte. 

Um etma 12 Uhr mittags gogen im fftorben oon Himberg jroei 
©eroitter auf, bie fich gegeneinanber (fcheinbar in ber EW-SRichtung) 
bemegten. ®ort mo bie ©emitter einanber begegneten (in ber ©egenb 
beS fiaaer SöergeS, oon Himberg gefeben) bilbete ftd) um ungefähr 



12 Ufyr 45 SRinuten bie SBinbbofe. Sin bet unteren SBolfenbaflS 
entftanb ein SBolfenfcblaucb, bet anfangs bie gorm eines SMiHerie« 
gefcboffeS mit berabbängenber Spitze batte. Sie ©pitte fab ungemein 
fein unb jittrig auS unb hob ftch b*ö oom buntlen SBolfenbinter* 
grunb ab. übereinftimmenb etjäblen faft alle Slugenjeugen, eS habe 
auSgefeben, mie roenn non einem Gallon ©aüaft abgemorfen roetbe. 
3<b gewann auS biefen ©rjäblungen ben unabroeiSbaten ffiinbrucf, 
baß bie ©rfcbeinung juerft burcb optifcbe ©cblietenbilbung bet Suft 
infolge oon großen Sicbteunterfcbieben im Srombenförper ftcbtbat routbe. 
3)ie untere SBolfenbaftS, oon bet bie Srombe auSghtg, mürbe tob au f 
800 bis 1000 m $öbe gefc^ä^t. SlnfangS b*ug biefe meift fenfretbt 
herab, bocb bemegte ftcb ib« ©piße auch nach linfS unb rechts oon 
bet ©ahn. ©ei Obetlanjenborf fehlen bie ©piße juerft ben ©oben 
)u betübten, ©obalb fie Slcferboben berührte, routbe ©rbe unb ©taub 
in bie $5be geroirbelt. Sann fab man auch anbete ©egenftänbe roie 
©lecbttümmet, ©cbinbeln, Stfte ufro. in bie ^jöße roirbeln, fobaß eS 
roie ein mächtiger ©tanb auSfab- Sin bet SBolfenbafiS jogen ftcb 
rings um bte Srombe mächtige roulftartige SBolfenringe. Ober ben 
fcbeinbaten 2>rebungSftnn bet SBinbbofe liegen roiberfprecbenbe Slngaben 
oot. Sille ©rjäblungen oon in bet Stäbe beftnblicben Slugenjeugen 
ftimmen aber barin überein, baß bie ©rfcbeinung oon einem mächtigen 
©etöfe begleitet roat unb einen geroaltigen, furcbterregenben ©inbtucf 
machte. ®er Särm roirb mit bem ©urren eines glugjeuggefcbroaberS, 
auch mit SRafcbinengeroebrfeuer oerglicben. S)ocb rourbe bie ©cbafl-- 
etfcbeinung bloß auf eine ©ntfernung oon ca. 1 km roabrgenommen, 
in größerer ©ntfernung roat nichts ju böten, ©üblich oon Rimberg 
hob ftcb bann bie ©piße oom ©oben ab unb fteUte ftcb fc^ief, faft 
roagrecbt (ungefähr in bet Stiftung bet ©ahn) unb nahm babei baS 
SluSfeben eines SorfjieberS an. ©alb batauf lüfte ftcb bie Srombe 
auf (nach SluSfage eines SltbeitetS unter bonnetartigem Stnall). ©e* 
merfenSroett ift ferner, baß bie allgemeine SBinbricßtung not bem 
Sluftreten bet ©rfcbeinung ungefähr NNW roat, roäbrenb berfelben 
aber in grünerer ©ntfernung SBinbftiHe ^errfdjte. Sin SHeberfcßlag 
fielen nur oereinjelte febr große („falte") ^Regentropfen, aber fein 
$agel. Schließlich rourbe noch bemerft, baß bie ©piße eine Slrt 
büpfenbe ©eroegung auSfübrte, jeitroeife ben ©oben berührte unb bann 
roieber oerließ. Stach ben eingefanbten 3eicbnungen unb ©ericbten 
fcbeint bie Srotnbe in ihrem unterften Seil „blinb" geroefen ju fein, 
b. b- bet SSolfenfcßlaucb reichte offenbar nicht bis jur ©rbe betab. 

Stun ju ben ©puren, roelcbe bie SGBinbbofe auf ihrer ©ahn ju* 
tücfgelaffen bat. ©ntftanben ift fte in ber Stäbe oon Ober»fiaa. 2>en 
genauen Ort ihrer ©ntftebung tonnte ich nicht feftfteden. 3« bet 



10 


Djftfchaft £)ber=£aa hot fie aber bereits ©traben angerichtet. Sin 
Sachgiebel rourbe abgetragen, an einem anberen £au8 ein iürftocf 
tjerausgeriffen. 5)et Sftetjger, an beffen fpaus ber ©iebel abgetragen 
rourbe, erjählt, bie Öuft fei plötzlich fo non ©taub erfüllt geroefen, bafj 
er gar nid)t$ fehen tonnte. 2llS ber ©taub ftd) gelegt hatte unb ber 
ffiinb oorbei roar, jeigte ftch erft ber ©traben. @r tonnte auch roeber 
oorhet nod) nachher bie ©inbhofe beobachten, roeil ber £of feines 
$aufeS, in bem er ftd) befanb, ganj eingefc^loffen ift unb gar teinen 
SuSblict geftattet. 

3)ie näd)fte ©pur ber Jrombenbahn ftellte ich bei bem Äteuj 
an ber ©ttafje jroifchen SRaria Sanjenborf unb Dberlanjenborf (1 auf 
ber Äartenftijje gig. 1) feft. ©ie foll aber auch beim Überqueren bet 



Sifenbatin ein SJlagajin befd)äbigt hoben- 5>en 2Beg ®on Ober»ßaa 
bis hierher tonnte ich nicht »erfolgen ohne gelbfdjaben ju »erurfachen, 
fonbern muffte mich an bie ©trajfe holten. ^d) »ermag beShalb nicht 
ju fagen, ob bie ©pitje ber Srombe auf biefer ©frafje ben Srbboben 
berührt hot. ©ei 1 (fyig. 1) jeigte fich folgenbeS. 3fn ber jiemlid) 















büßten 9tUte ift ein junger Saum oollfiänbig abgetnictt. 2(n einem 
Alteren, her ßcß in etwas Aber 3 m ^jöße in jwei* Stämme gabelt, 
flnb bie beiben (Stämme ein wenig auSeinanbergefpalten unb ber norb* 
roeßlicße ber beiben Stämme ift etwas gegen Dotboß oerbreßt. Dotb* 
weßlicß ber Strafte ift eine mäßige Söfcßung unb baS oor bet Straße, 
büßet a(S biefe tiegenbe gelb ift oodßänbig unoerfeßrt, wäßtenb hinter 
ber Straße auf bem roefentlicß tiefer liegenben gelb bie Äßren auf 
ber linfen Seite ber Srombenbaßn gegen bie Saßn ju geneigt nieber* 
gelegt ftnb. 

Son ber Straße jroifcßen ^ßedenborf unb Oberlanjenborf aus 
faß icß weiterbin ftarte SerwAftungen in bem Suwälbcßen bei 2, wäßrenb 
oon 1 aus ßier fein Scßaben waßrjuneßmen war. 

Seim Übergang Aber ein Dinnfal bei 3 würben einige Säume, 
barunter ein großer, alter, gebroden, Schlamm auS bem Sacßbett auf 
bie Ufer geworfen unb bie $ßren auf bem gelbe hinter biefer Stede 
niebergelegt. Sie Sreite ber primären SEBirtungSjone betrug hier ent* 
lang bem Dinnfal gemeffen 66 Scßritt. Sertragene &ße unb ähnliches 
ßnb aber bis jurn SaßnAbergang bei „Äibiß*3R.* oerftreut. 

9Ran fann jiemlicß fcßarf bie primäre 3one jerftörenber SBirfungen, 
ben „SlSgarbSweg", oon einet fefunbären 3*>ne, „Streujone", 
unterfcßeiben. (Srftere ift bie burdß ben SBirbelfturm, b. ß. bem 
Srombenförper felbfi erfaßte, gn ber fefunbären 3one ßnben ßcß 
Spuren einer burcß ben Soräbergang beS 3BirbelS auSgeAbten Saug« 
wirfung, anbererfeitS würben bie in ber primären 3»ne in bie $öße 
geriffenen ©egenßänbe wie ®fte, Scßinbeln ufw. — waßrfcßeinlicß 
burcß bie 3*ntrifugaltraft — auS biefer primären 3°ne ßerauS in bie 
fetunbäre gefcßleubert. Sie primäre 3nne ift in ber ftartenffijje burcß 
büßtere, bie fetunbäre burcß bAnnere Schraffierung gefennjeicßnet, beibe 
aber nur, foweit icß ße am 4. Sag nacß bem ©reigniS nocß feftfteden 
tonnte, gn SBirflicßteit war alfo bie fetunbäre 3°ne jebenfadS nocß 
breiter als ße gejeicßnet ift. 

Sei 4 ift ein tleineS SBälbcßen alter Sitten unb 2lßome ood* . 
tommen oerwAftet. Sie Säume ßnb nacß aden möglichen Dichtungen 
gefnicft. gn ben 3n>eigen ßing nocß ein großes StAct Slecß. Sie 
lintS ber Saßn beßnblicße ^äufergruppe iß ftart befcßäbigt worben, 
bocß fcßeint bie SBirfung ßier meßr eine fetunbäre gewefen ju fein, 
benn bie Segetation ift im Sereicß ber $äufergruppe felbft jiemlicß 
unoerfeßrt. Son ben fAbößticßen dtdeebäumen ift an einem Saum ber 
obere Seil ber ftrone, an bem näcßften Saum nur ein SCft abgebrochen. 
Sie Sreite ber fefunbären 3»ne beträgt ßier etwas Aber 100 Scßritt. 
|>inter ber Straße ßnb in ber Dlitte ber Srombenbaßn bie Sßren 
genau in ber Dichtung ber Saßn (N 40° W) umgelegt. DecßtS unb 
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linfS non bet Sahn liegen fie unmittelbar Eintet ber Straffe getabe 
fenfred)t jur Sahn; mit bet Entfernung non bet Straffe roächft ihre 
jfonoergenj mit ber Irombenbaljn (flehe bie ißfeile in ber ftartenffijje). 
-Sei 4 a fielet im fpitjen ©infei jmifdjen Straffe unb Eifenbahn ein 
©ächterhäuSchen; an bemfelben mürben nur bie fffenfterfdjeiben an 
ber N=Seite eingebrfidtt. 

Sei 5 finb jroei benachbarte OTeebäume auf ber Ulorbfeite ber 
Strafe (Robinien) ooüftänbig .abgebrochen. Die Entfernung ber beiben 
ooneinanber betrug 26 Schritt. Seibe roaren nach ©üben abgebrochen 
morben. Da fie über bie Straffe gelegen roaren, roaren fie fchon ent* 
fernt roorben. Der Durchmeffer be§ einen betrug 16 cm. Die £ele* 
graphenleitung entlang ber Strafe, beten ©aften 20 cm Durchmeffer 
haben, roar unoerfehrt. 3«>ifchen ben beiben gefnicften Säumen ftanb 
auf ber Sübfeite ber Straffe ein etroa 3 m hoher 9tuffbautn mit 
10 cm Durchmeffer. Diefer ftanb in einem trichterförmigen Erbloch 
in ber SRidjtung S35°W unter 20® gegen bie ßotred)te geneigt. ES 
fah fo auS, als ob jemanb ben Saum in ber Slbficht, ihn auSjureiffen 
im Äreife herumgebreht unb fo baS trichterförmige Erbloch ^ergefteQt 
hätte. DaS ßaub biefeS Saumes, roie aller auf bem SlSgarbSroeg 
liegenben Säume, roar bunfel gefärbt unb roie oon SRaupen jerfreffen. 
9ln ben Jfartoffeläcfern §u beiben Seiten ber Strafe fonnte ich fein* 
Spuren ber Srombe mehr roahmehmen. &urj nach bem Ereignis 
foüen fte feboch in ber Sreite ber Sahn burch aufgewühlte unb het* 
abgefallene Erbe fchroarj gefärbt geroefen fein. 

3lm Sahnhof Rimberg ift oon einer alten SRobinie ein ftarfer 
3roeig abgeriffen (offenbar fefunbäre ©irtung), fonft ift im Sereich 
ber Station felbft fein Schaben ju oermerfen. 

Sei 6 überfchritt bie Drombe ben Eifenbahnförper. $ier rourbe 
eine hohe Signalftange auf ber ©eftfeite beS SahnförperS nach Often 
umgelegt. Son ber Station bis jur ©egfteujung bei 6 ift ber Sahn* 
förper gegen WSW burch eine mannshohe S^nfe gegen Serroehungen 
. gefd)üt}t. Diefer Schuh befteht aus ftarfen 1 m 72 cm hohen einbe* 
tonnierten Eifentraoerfen, bie mit Srettern oertleibet roaren. Der 
Slbftanb jroeier benachbarter Draoerfen beträgt 3 m, ber Durchmeffer 
ber Setonbettung 70 cm. Die ©irfung ber Srombe beginnt hier 
190 m norbnorbroeftüch ber ©egfreujung bei 6, alle Draoerfen, bie 
eingeplantt roaren, finb hiet famt ben Settungen umgelegt, unb jroar 
gegen ENE. 20 Draoerfen, bie noch nicht mit Srettern oertleibet 
roaren, finb fielen geblieben, roährenb alle anberen — nörblich 
unb füblich o n biefem Slbfchnitt — umgelegt roaren. Die Sretter 
finb oollftänbig loSgeriffen roorben. 3n ber 9lähe bet ©egfreujung, 
alfo in ber primären 3°ne, finb Draoerfen famt ber Settung (Eeroicht 
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ca. 500 kg) etroa 60 ©djritt roeit foroohl in ber Sichtung bes iromben* 
roegeS nach 7 als auch in bie gelber öftlid) beS ©afenförperS oer» 
tragen roorben. 

2luf einem Sangiergeleife bei 6 ftanben 6 ©üterroagen, beten 
5 ooll belaben roaren. ©eim ^»erannatjen ber SBinbhofe liefe ber 
Stationsoorftanb non Rimberg, ©buarb SBingelmüller, biefe ©arnitur 
fofort bremfen unb aufeerbem ©remsflötge unterlegen. Jrofe biefer 
Sicherungen mürbe bie gange ÜJlaffe (etroa 100 Tonnen) um 50 bi# 
60 ©cferitt gegen ©üben in ber Stiftung gegen ben eben oon bort 
fälligen ©erfonengug oerfcfeoben. liefet rourbe aufeerbem rechtzeitig 
auf ber ©trecfe gum galten gebracht. Oh«« bie ©eiftesgegenroart beS 
©tationSoorftanbeS roäre es alfo feiet ficfeer gu einer Stataftvopfee 
gefommen. 

©ei 7 liegt ber Stateriallagerplafe ber Unionbaugefellfchaft. gn 
biefem ©ereicfe, ber bebeutenb tiefer liegt als ©afenförper unb ©trafee, 
richtete bie Srombe bie fiärfften ©erroüftungen an. Sollroagen rourben 
burcfeeinanber geroorfen, ©äume gefnicft, Dachpappe oon ben ©aracfen 
loSgeriffen, ÜJJaterial oerfchleppt ufro. 

©ei 8 ift bie letzte ©pur, bie ich fefiftellte. ®ort finb aus einer 
©aumreihe groei mächtige alte ©appetn oollftänbig auSgeriffen, ent» 
rourgelt unb in ber Dichtung oon N 24° W umgelegt. 1)ie ©äume roaren 
groar fchon ihrer Sfte entfleibet, lagen aber noch in ber urfprünglichen 
Sichtung, ©on feiet auS roar gegen ©üben gu feine ©pur roafergu» 
nehmen, ©ei ©utenhof foQen bann noch einige ©cfeäben angerichtet 
unb brei guferen £>eu oerroeht roorben fein. ®rei gelbarbeiter follen 
burch bie Srombe in bie -gföfee geroirbelt, nadft auSgegogen unb un= 
oerletjt roieber herabgefommen fein. ®a eS mir nicht gelang, bie 
©etroffenen auSfinbig gu machen, roeife ich nicht, inroieroeit biefeS @e* 
# rücht ben Satfacfeen entfpricht. 

gufammenfaffenb fann man folgenbeS fagen: S)ie ©eobachtung, 
bafe bie Ütombenfpifee fich geitroeife oom ©oben abhob, alfo eine 
hüpfenbe ©eroegung ausführte, fcheint ber ©Jaferfeeit gu entfprechen, 
ein folcfeeS Überfpringen oon SBegftrecfen fcheint fte groifchen ber ©ahn 
bei Oberlangenborf unb 1, groifcfeen 1 unb 2, groifchen 2 unb 3 unb 
ffiblicfe oon 8 auSgeführt gu haben. $)ie ©purroeite ift burchroeg gering 
(ungefähr 50 m), roechfelt aber im ©erlauf ber ©ahn, b. fe. geitroeife 
fcfeeint nur bie alleräufeerfte ©pitge ben ©oben berührt gu haben roie 
bei 1, geitroeife fcheint fich ber breite Srombenförper tiefer feerafegeienft 
gu haben, namentlich hinter 4 unb bei 7. güt eine brefeenbe ©eroegung 
fprechen bie SluSfagen ber Slugengeugen, ber Umftanb, bafe ©äume 
nach ben oerfchiebenften Sichtungen umgelegt rourben, ba§ trichterförmige 
©rblocfe be§ ©aumes bei 5 unb bie Jatfacfee, bafe emporgehobene 
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©egenftänbe nach beiben ©eiten ber Bahn oerfcbleppt rourben, bod) 
fdjeint ba« Berfdjleppen nacf) linf« oorjuroiegen, roa« oieüeidjt auf 
einen rücfläufigen Srehung«finn fd)Iie§en läfjt. Sie roirffamen Kräfte 
müffen red)t gewaltig geroefen fein, wofür befonber« ba« Berfchleppen 
ber betonierten (Sifentraoerfen unb ba« Betfd)ieben ber gebremften 
3uggarnitur fpredjen. Sie ©efd)roinbigfeit ber gortberoegung fonnte 
nidtt genau ermittelt roerben. Sen beften 2lnhalt«punft gibt bie 
©djäfcung best ©tation«oorftanbe« non Rimberg, baff bie Stombe oon 
4 bi« 5 etwa 4 bi« 5 Minuten gebraucht habe; ba« mürbe eine @e* 
fdjminbigfeit oon 2 l /a bi« 3 ©efunbenmetern ergeben. Safür, baff 
bie ©efchroinbigfeit nicht oiel größer geroefen fein bürfte, fprid)t, bafj 
es möglich mar, fo umfaffenbe Borfidht«mafjregeln am 'Bahnhof in 
Rimberg not bem ©inlangen ber Srombe ju treffen. 

3um ©chlufj feien noch bie ©eroittermelbungen ermähnt, bie öttüch 
unb zeitlich mit ber ÜBinb^ofe in Begebung gebracht roerben fönnen. 
3unächft bie 9Jotijen im ©iener ©etterbuch (Beobad)tung«ftanbpunft 
auf ber |>ohen ©arte): f 

„12 h8 / ]0 finb bemölft. Cu, str.-cu. 3m ©übquabranten ballen 
fich ©eroitterroolfen jufammen. Unterroinb NW 2. ©chmül. Sem* 
peratur= 16.4° C. 

12 h 25. ©eroitter im ©üben unb ©übroeften. ©chmache, aber 
häufige Sonner. $iet noch roechfelnb fonnig. 12 h 26 einige ^Regentropfen. 

12 h 37. Ser ganje ©üben ift geroitterig. 3m 91orben teilroeife 
blauer {iimmel. Unterroinb NW 3 ($it}egeroitter). Siefe« ©eroitter 
jieht im ©üben langfam nach ©fiboft, man hört noch fchroache Sonner um 
12 h 45, bann nicht mehr." Sie Srombe rourbe oon ba au« nicht beobachtet. 



i\iq. 3. 
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Superbem liegt no$ au« @ro§«<5d)roed)at eine ©emittermetbung 
mit rolgenben 3)aten not: „Sluffteigen beä ©emitter« im 3Beften. ©rfter 
Bonner 12 h 18, fester um l h 10. ßugrichtung non W nach E." 

Son bet 9teuen ©eltgaffe in $tet}ing (©ten XIII) au3 mutbe 
bie irombe beobachtet unb in oerfchiebenett ^ßl>afen gezeichnet. 

®ie §rage, ob ein ©inbfprung in ber $&he bie ©ntftebung bet 
Itombe oerutfocht haben tann, fdtfeint butch folgenbe ®aten eine be= 
jahenbe Xntmort ju finben. $)ie ©rgebniffe bet ^ilotbaüonoetfolgung 
oon ©ien ftnb in gig. 2 angegeben. 

Det Setlauf bet ©inbelemente auf bet #oben ©arte in ©ien 
ift (bie ©inbftärfe in ©efunbenmetern): 

7—8*a 8 —9 h a 9 — 10 h a 10—ll h a ll-12 h a 12—l h p 1—2^ 2—3 h p 
-©■ SEö S 6 8 5 N 7 WNW15 NW13NNW12 

3)ie [üblichen ©inbe be« SotmittagS mürben alfo nach 11 h butch 
nörbliche abgelöft. 3)a8 fann entmeber butch ein $etabbtingen bei 
9torbminbei aus ber Schicht unterhalb 1600 m (nach ber Sliorgen* 
pilotierung) ober burch Einbruch am Soben erfolgt fein., 3)a nun in 
ben ftöhen Aber 1500 m mahrfcheinlich ber ©fibmeftminb angehalten 
haben bftrfte, fo ift bie ©ahrfcheinlichteit für bie Annahme bei Sor* 
hanbenfeini einei ©inbfprungeS jut 3 e > 1 bet irombenentftehung 
Ziemlich gtofj. 


§ie ©rfthtinungtn 

brr tjdhcrcn Süfflet) ichttn Aber gittbrnberg im fiooembrr 1919. 

©on Dr. <&. Stüoe in Uinbenberg. 

Jur ben Anfang be3 3Ronat3 big etwa ftutn 12. $eigt bie fcöbentemperatur* 
lartc bie tgpifche Demperaturoerteilung für bie antiggflonale Wetterlage; unb 
jwai lagerte über SRorbeuropa hoher Drucf, wüb*enb füblich baoon 39^ onen 
eine rege iütigfeit entfalteten. Dementfprechenb beachten in ben unteren 
Schichten bii etwa 1000 m (alte Dftroinbe. Die barüber lagemben Suftmaffen 
oon geringer Bewegung waren infolge $bfinten3 rclatio warm. ©om 12. ab 
nahmen bie füblichen 39 fl°nen an SluSbebnung $u unb ber falte Oftwinb er* 
ftTedte ftdj auch auf bie höheren Schichten. Um bie SRitte beS SRonatS erfolgte 
ein oollftänbiger ©ttterungöumfchlag. Da8 3l§orenbocb biängte wieber oor unb 
oerbtnberte weitere ipflonale ©Übungen über bem [üblichen Deil be8 Kontinent!. 
Die legte biefer 3gflonen brachte un3 jeboch beim 21bftieben noch falte iRorb* 
winbe: ber 16. war ber fältefte Dag be£ SRonatS. Die Demperaturen lagen an 
biefem Dage in ben unteren Schichten etwa 10° in ben oberen etwa 14° unter 
ber normalen, t&leicbfteitig mit ber 31u3bebnung be8 3tyorenboch8 begann fleh in 
9torbeuropa ba8 331änbifche SRinimum fühlbar $u machen: Kuögebebnte 3?* 
tlonen sogen big jurn Schluß be3 3Ronat3 über iRorbeuropa bahin. Sie brachten 
erhebliche Srw&rmung. (Sntfprecbenb ber Stürfe ber Depreffionen fdjwanfte bie 
Demperatur teilweife recht erheblich, je nachbem un8 bie ©orberfeite wärmere 
fübweftliche ober bie SRücffeite fültere norbweftliche Strömung brachte. Die 
bödmen Demperaturen würben am 24. gemeffen. 3n ben unteren Schichten war 
bie Demperatur etwa 6°, in 4000 m etwa 4° über normal. 
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$n ben unteren Schichten bUeb baS SRonatSmittel bec Temperatur um etwa 
4° unterhalb bet langjährigen SRittel, in 2000 m mürbe bie SRormaltemperatur 
faft erreicht in 4000 m ift baS 9HonatSmittel roieber wn 2° $u tief. Tement* 
fpredjenb mar baS SRonatSmittel ber Temperaturgrabienten bis 2000 m ju Heim 
barfiber $u grop. ©obeninoerPonen non mehr als 2 ° mürben an 8 Tagen ge- 
meffen. ftreic ^noerfionen beffelben ©etrageö an 13 Tagen, biefe jeboch aüe 
in ftöpen unter 1600 m, baoon 11 mährenb ber ©odjbrucfperiobe in ber erften 
lRonatSpälfte. Tie gröpte hatte einen ©etrag non 8 . 8 ° unb röurbe am 2 . gemeffen- 
Übermiegenb maren im SRooembet Oproinbe, bementfprecbenb jeigt baS Mittel 
ber 38inbPärte ein auSgefprocheneS HWajrimum in 600 m §öhe, baS baS lang¬ 
jährige Mittel um 5 m/sec. fiberfteigt. Darüber ip baS SWonatSmittel ber Sttnb- 
Pärte burchmeg um ein geringes §u flein. 


$öhe 122 600 1000 1600 2000 2600 3000 3600 4000 

SHonatSm. b.Tmp. C° — 2.1 - 2 . 1 — 0 .ö|- 2.6- 4.4- 7.0-10.2—13.8—17.1 
Abnahme f. 100 m 0.01 0.32 0.40 0.39 0.62 0.64 0.71 0.67 

SWonatSmittel ber I I ! ] | 

rel. 3*euchtig!eit % 94 82 81 71 66 ! 66 1 44 46 38 

SRonatSmittel ber | 

SBinbgfchtn.mp.s. 4.0| 10.7 10.6| 10.8 ll.l| 10.7 12.6| 13.3 13.0 

3unahme für 100 m 1.78 - 0.04 —0.04 0.14 -0.08 0.38 0.14 —0.06 


[< 8 ef<hminbigteit (in m p. s.) unb ftäuPgteit beS SBinbeS bei ben nerfcpiebenen 

SBinbrichtungen. 
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— 
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E. 
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8E. 



7.64 

S. 
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11.3s 

11.3» 

SW. 

4.2» 

10 .0, 

8 . 6 » 

w. 

3.2» 

12 .1 7 

12 .1, 

NW. 


9.6, 

10 .0» 

C. 

2 

— 

— 


Ö.O, — — — | — — 

9.8g 10.8 5 8.0, 8.0, | 9.0! 9.0, 

8.3, Ö.Oj 5.0, - - - 

8.0, 7.3, 10.0 2 14.0! - — 

12 0, 12.65 12.8, 14.0, 14.0, 16.0, 

13.45 12.84 II .65 12.0 4 12.7, 10.0, 

11.0, 13.6, 16.0! 17.0i 18.0! 19.0 t 


Bejrmber 1919. 

3u Anfang beS SWonatS panben mir unter bem Sinflup langfam im 
SPorben uorbeigiehenber TeprefPonen; mährenb über bem Kontinent eine Stnti* 
jpflone lag. ^nfolgebeffen hatten mir im allgemeinen roeplidje Strömung unb 
jmar h^rfdhten juerp fübmepliche fpäter norbmepliche SBinbe nor. Ter roärtnpe 
Tag beS SWonatS mar ber 2 . $$n 1000 m mar bie Temperatur um 9° in 4000 m 
um 7° über normal. Tann nahm Pe infolge ber oorherrfchenben norbmefHicpen 
Strömung bis jurn 10 . langfam ab. biefem Tage mar bie Temperatur in 
1000 m 9° in 4000 m 8 ° unter ber normalen. Sltn 11. fam Sinbenberg unter 
ben SinPup einer im Open lagemben Slntigpflone. SS herrfchte füböpliche Strö¬ 
mung ; bie unteren Schieben bis etma 1000 m fühlten Pd) meiter ab; barübet pieg 
bie Temperatur infolge abiabatifcher Srroärmung ber abpntenben fiuftmaffen 
SBährenb biefer ganzen ^eriobe v bis gum 18. mar bie Temperatur in ben oberen. 
Schichten nahezu normal, ©om 19.—27. trat mieber eine lebhafte Tätigtet! 
»on TeprefPonen ein, bie ziemlich fchneU nörblich vorbei jogen. Tie ftolge mar 
mieber mepliche Strömung mit Srmärmung am ©oben unb Kbtühlung in ber 
$öbe. Ter fältepe Tag beS SRonatS mar ber 27. 3n 1000 m mar bie Ttm< 
peratur um 10 ° in 4000 m um etma 18° unter normal. Ter 9teP bei SRonatS 














brachte reicher antypttonale Söinb* unb Temperaturnerteilung ähnlich ber 
£o<hbtucfperiobe um bie SRonatSmitte. 

Tie 9Ronat8mittel bet Temperatur finb burchmeg 2° niebriget als bie 
langjährigen SWittel unb §mar finb bie Srabienten um ein geringes ju grofj. 
©obeninnerflonen über 2° mürben an 7 Tagen ebenfo oft freie Snnerfionen 
über 2° gemeffen, unb $mar auSfcbliefjlich roäbrcnb ber anti§pHonaten fetter« 
perioben, wenn man bie erften brei 2Ronat§tage mit bajurecbnet, mäbrenb beren 
bie lontinentale SCntijpflone ftc^ leüförmig §roifchen 2 Teprefflonen geflohen 
batte. 2lm 2. mürbe eine oon 9.6° gemeffen. Tie SRonatSmitteHSBinbgefcbroinbig* 
leiten maren nahezu normal. 


$öbe 
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Winbgefchm. m p. s. 

4.8 

12.5 

11.8 

11.4 

11.1 

10.3 

10.6 

10.7 

15.8 

3unabme für 100 m 

2.< 

12—0. 

17 -0.06 —0.( 

37-0. 

17 - 0.06 0.1 

31 1. 

,02 


Sefchminbigleit (in m p. s.) unb $äufigfeit beS SBinbeS bei ben oerfdjiebenen 

Winbrichtungen. 
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SRonatSmittel ber erreichten $öben: 2410 m. 


ft t annlagif^en glrbeilen ber §ra^enfntwn a. §. im fejemker 1919. 

©on 2t. Sfopfmüller in ^riebrichSbafen. 

TaS Wittel ber (eiber lügenhaften JJeffelaufftiegSbeobachtungen beträgt 
2810 m. 

Tie Wetterlage ift gegenüber bem ©ormonat neränberlicher. ©iS jum 
7. §iebt eine SReibe oon TiefS oon (fcnglanb bet in öftlicber Züchtung. Tag 
über ber ©iSfapa liegenbe $och breitet fid) am 8. über ben Kontinent au8 unb 
oerlegt fpäter feinen Stern gegen 3rhtnlanb, mäbrenb ein flaches Tief oon Weften 
nacbrücft. 21m 16. geminnt baS $och mieber ©oben über 3entraleuropa, toirb 
aber bereits am 19. burd) ein oon Sdjottlanb rafd) norgebrungeneS, fräftigel 
Tief nach ber ©iSfapa gebrängt. 3n ber Srolgcaeit fpatten f!<b oon bem norb* 
meftlichen Tief tägliche Teile ab unb manbern oftmärtS. 

Tie Temperatur fällt in ber erften Tetabe unb erreicht am 10. ibr SRini* 
mum. Tiefe 3rrofttemperaturen Hegen meit unter bem mehrjährigen Wittel. 
©iS jum nächften Tage bat fleh oberhalb 1000 m ein rapiber Temperaturanftieg 
entmicfelt, eine auSgebebnte 3m>erfion lagert um bie äRonatSmitte über einer falten 
Schicht in ©obennähe, fobafj fid) §. ©. bie —10° fiinie am 11. in 1100 m unb bann 
mieber in 3300 m finbet. 2lm 17. beginnt bie Temperatur $u fallen, um ftcb 
in ben lebten Tagen noch etroai $u ermärmen. 

Tie SBinbe fommen in ben erften SRonatStagen auS Weft jeitmeilig mit 
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erheblicher $eftigteit. 9m 9. ift 6er ©inb auf Worb umgefprungen unb babei 
auf geringe ©efcproinbigfeit abgeflaut. Tiefe Dichtung besait er in bet 2. Tefabe 
meift bei, um im lebten Trütel wieber auf ©eß jurücf|ugeben oftmals bü 
SturmeSßärte pdp ßeigernb. 

* * 

gaituar 1920. 

Wad) 9bjug beS norbweßlicpen TiefbrudSgebietS erzeugt baS am 2. oom 
Ojean nacprüdenbe #od) falte, ößlicpe ßuftprömung unter gleichzeitigem 9nf* 
treten non $od)nebeI. 9m 3. merben bie tiefßen Temperaturen gefunben. 9m 
6. beginnt baS ©arometer &u faßen. Wach furzbauernber (Erwärmung am 7. 
bringen in ben folgenben Tagen Teile eines mächtigen Tief oon QSlanb oor 
„ unb bewirten überaus heftige ©eßftürme oielfacp in ©erbinbung mit Wieber* 
fcplägen. TaS roäprenbbeffen über Spanien Iagernbe §0$ breitet ßd) am 16. 
über bie 9tpen auS (fefunbäreS Temperaturminimum). Ter ©inb brebt unter 
dinßup beS im hohen Worben ßepenben TiefbrudgebietS nach Worbweß, zugleich 
Part abßauenb. Tie Temperatur peigt am 16.—17. zum SWajrimum an, worauf 
Pc allmählich Pntt. TaS ®od) hot Pch bis zum 20. unter gleichzeitiger ©er* 
ßacpung nach Sübfrantreich zurücfgezogen. Tie im Worben oorbeiziepenben 
TeilbeprefPoen machen ßdp bei uns am 20. unb 21. mit Wieberfcplägen bewert* 
bar. 9Wit bem am 22. ßdp wiebet über WHtteleuropa auSbreitenben $ocp brept 
bet ©inb nach Worb, ©äprenb ber Tauer beS ©arometermapmumS tritt am 
©obenfee oom 24.-27. StrahlungSnebel auf. 3 n ben lebten Tagen manbert baS 
$ocp nach Srinnlanb, ihm folgt oon Worbweß tiefer Trud, warme, fftbwepliche 
©tnbe nebp Wieberfchlägen erzeugenb. 

Tie Temperaturen waren gegenüber bem mehrjährigen Dritteln faß burdp* 
wegS, befonberS aber gegen SRonatSenbe, |u warm. TaS Temperaturmittel in 
3600 m ber nachpehenben Tabeße ip wegen ber geringen 3apl ber gfäfle tm* 
ßcper. Tie ©inbßärfen gingen in ber 3eit oom 8.—14. täglich weit über 
SturmeSftärte hinaus. Ter SW^Guabrant überwog an #äußgleit unb mittlerer 
Stärte bie übrigen. Tie f^effelaufftiege erreichten im Whttel 2370 m. 3m fol* 
genben werben bie Tabeßen ähnlich benen oon £inbenberg jrnedS ©ergleicpung 
wiebergegeben. 
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JJrrfilitfbntf ©rgebtiifle ber ptfnerptnbmeflungfn miltelflpIütlMllonni. 

Bon Dr. Robert Jietjiut in BSien. 

3n ben folgenben 3öföinmenftellungen Ftnb bic BBinbmeffungen non 882 
9 Böiener ^ilotbadonaufftiegen ber Qahre 1912—1916 oerroertet. Qn bcn genannten 
oier 3a^rgängen ber 3 entra ^ an ftalt für Meteorologie unb ©eobgnamif finb bie 
©rgebniffe oon 995 Blufftiegen abgebrucft; 113 höbe id) bei ber Verarbeitung 
geftri<hen, ba id) oon ben mehrfachen Blufftiegen an einem Jage nur ben höchften 
oerwenbet höbe, bamit nicht geroiffe Jage mit befonberen Böinboerhältniffen bet 
ber Mittelbilbung mit übertriebenem ©eroicht $ur ©eltung tommen. 

3ur Berechnung ber Mittelwerte höbe ich überall bie Differenjenmetbobe 
angeroenbet; bie mittleren ^äufugfeittjahlen höbe ich nach bet in ber meteoro* 
logifchen 3 e W c h r ifl 1916, S. 541 , befchriebenen Jifferenzmethobe berechnet. 

Jiefe Methobe macht zwar bie Siatiftif bebeutenb mühfamer, lägt fidj 
aber fchmer entbehren, will man oergleichbare 3öhienmerte aut ben aufeinanber* 
folgenben $öhenfd)id)ten gewinnen, ba bie BBinbmeffungen wie alle aerologifchen 
Meffungen mit zunehmenber f>öbe immer lüctenhafter werben unb bie Urfache 
bei mehr ober tninber Derzeitigen Blbbredjent oft enge an befonbere BBitterungt* 
oerbdltniffe (ungünftiget Blufftiegtroetter) gebunben ift. So fänbe man z- B. 
ohne Jifferenjenmethobe, bafe in BBien bie $>äuftgfeü ber BBinbe aut bem 
NW-Ouabranten oon 48% in Bobennähe auf 38% in 5000 m Seehöhe abnimmt, 
roäbrenb in BBirflichfeit nur bei Blorbweftwinb wegen ber ftärferen Bewölfung 
bie Erreichung grober fööhen erfcbroert ift. 

BIQetbingt ift auch bie Jifferenjenmethobe nur ein Notbehelf, ber um f# 
unlieberer wirb, je zahlreicher bie Süden ber Beobad)tungtreibe werben, ich bin 
aut biefern ©runbe in ber Blutzählung ber BBtnbmeffungen nur bxt 5000 m 
©öhe gegangen. Ja ich im folgenben oielfad) bie Sinbenberger Böinboerhältniffe 
benen BBient gegenüberfteden werbe, fei erwähnt, bafj oon ben 240« Blufftiegen, 
auf bie nch Blffmannt Statiftit ber BBinbe über Sinbenberg (ju finben im 
SBeric „Jxe BBinbe in Jeutfchlanb", Braunfchwetg 1910) ftü^t, nur 168 bxt 
4000 unb oon biefen nur 39 bit 5000 m £öhe reichen. 

Jie folgenbe Jabelle enthält bie mittleren Böinbgefchwinbigfeiten getrennt 
nach Sahretzeüen unb bat ©efamtmittel, gebilbet burd) Mittelung ber oier 

3abTe£zeitenmitteI. 

Mittlere BBinbgef ch winbigf eite n m/sec. in BSien u. in Sinbenberg. 
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3 um Vergleich ftnb tytx ben 3 ahl*n für 2 Bien bie SBerte gegenfibergeftettt, 
welche 21 . ©09 m für ginbenberg im Jahrgang 1912 ber Arbeiten beg aero* 
nautifchen Obferoatoriumg bei ginbenberg angibt. 

Xie 3 ahlen, reelle 21 f fmann a. a. D. für ginbenberg angibt, weichen 
ein wenig ab, fo ift nach 21 f fmann in 2000 unb 2500 m £>öt)e nicht ber 
Sommer, fonbern ber grühling bie winbfchwöchfte, in 3500 m #öhe nicht ber * 
SBinter, fonbern wieberum ber ftrühling bie minbftftrtfte 3 a ^e 8 jeit; hoch oer* 
bienen bie hier gegebenen © 09 ntfchen Söerte ben Vorzug, ba fle nach ber 
Sttfferenzenmethobe gerechnet finb, welche 21 f fmann nicht angeroenbet hat. 

2 tach © 09 m ift in ginbenberg augnahmglo/ ber SBinter bie roinbftärffte, 
ber (Sommer bie winbfchwöchfie ^ahregzeit. Frühling unb $erbft fteben ungefdbr 
in ber äflitte, bocb ift ber ©erbft ein wenig roinbftärter alg ber Rübling, fobab 
bag 9Wajimum ber jährlichen ^eriobe ber SBinbgefchwinbigfeit wahrfcheinlich 
auf ben 2 lnfang beg 2 öinterg Dezember), bag äftinimum wohl auf ben Anfang 
beg Sommerg (3uü) fällt. ©enau baffelbe gilt für 2Bien, wenn man nur ben 
2 Binb in nächfter 9iähe be§ ©rbbobeng augnimmt. 

2luffaßenb ift bie fdjon bei 21 f fmann betonte ftarfe 3unahme ber 21m* 
plitube ber jährlichen $eriobe mit zunehmenber $öhe; in SBien ift fte noch 
gröber alg in ginbenberg, bocb finb bie Unterfcbiebe in ben bezüglichen SRittel* 
werten für 25ien unb ginbenberg burdjwegg febr gering. 2Benn man bebentt, 
bab bie ffiiener 3 a ^ cn aug Sßilotbaßonaufftiegen gewonnen ftnb, bie 3 ^^ 
für ginbenberg hingegen aug brachen* unb fjeffelbaflonaufftiegen unb bei beiben 
2lufftieggmetboben geringe fgftematifcbe fehler nicht zu oermeiben finb, fann 
man mit Sicherheit in ber obigen ©egenüberfteßung faum einen anberen Unter* 
fcbieb feftfteQen, alg bab in ben bobennächften guftfchi^ten ber 2Btnb in 2Bien 
nicht gar fo rafch nach oben hin an Störte anwächft wie in ginbenberg. Ve* 
fonberg gilt bieg für ben SBinter, in welchem ginbenberg in 500 m Seehöhe fchon 
biefelbe mittlere SBinbgefchwinbigfeit befifct wie in 1600 m §öhe unb eine 
Äleinigfeit mehr alg in ber ^tnifdhenliegenben Seehöhe oon 1000 m. 

liefet ©egenfafc Z^ifdhen 2Bien unb ginbenberg finbet feine Vegrünbung 
barin, bab 2 öien tiefer im Vimtenlanbe liegt alg ginbenberg. Diefeg liegt 
auberbem ooßfommen frei in ber ©bene, währenb in bem ben bergen nahen 
22 ien fich bie Verringerung ber ©inbgefchwinbigteit burch bie Reibung am ©rb* 
hoben noch in etwag gröberer $öhe bemertbar macht. 

$er ©enauigteit halber fei bemerft, bab in ber obigen Tabelle um ber 
©inheitlichteit beg Sftaterialg willen alg SBinb am Voben in SBien ber 2öinb 
eingetragen ift, welcher aug ber Sflugbahn beg Vüotbaflong in ber unterften 
göhenfchicht ( 00 m Voben big 500 m Seehöhe) befümmt würbe. JJür ben ©rb- 
boben felbft, b. h- für bie $öf*e ber üblichen 2 Binbmeffer, mübten bie 3 a blen 
ein wenig anberg lauten. 

2lug ben 35 jährigen SRonatgmitteln, bie 3 . $ an n gerechnet hat um 
^ubelbanbe 1901 ber $>entfchriften) ergibt fich für ben Frühling eine mittlere 
©efchwinbigteit oon 5.4, für ben Sommer 5.1 m/sec. genau wie in obiger Xabeöe; 
ber 2Binter hat hingegen nur 5.2 (ftatt 6.4), unb ber #erbft 4.7 (ftatt 5.4 m/sec.) 
©g fommt bieg wohl baher, bab im SBinter unb teilweife fchon im $erbft im 
SEöiener Vecfen unmittelbar über bem Voben nicht feiten eine faft roinbftiße 
fiuftfchicht lagert, welche garnicht hach hinaufreicht, fobab bie Sinbzunahme 
00 m Voben aufmürtg aubergewöhnlich grob ift. 2flit anberen Porten, infolge 
biefer Neigung zur Vübung winbftiller Jtdltefeen finb in ber nöchften 2tdhe beg 
©rbbobeng bie Söinboerhältniffe im $erbfi unb noch mehr im 2 Binter geftört, 
bie mittleren SBinbgefchwinbigf eiten zu gering. 
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©o fommt e$, bafj ber jährliche ©ang ber ©efchminbigfeit beä ©oben* 

roinbe§ anberS auSfteht al§ ber ungeftörte jährliche ©ang be£ OberroinbeS. 
9fad) $ann fällt ba3 SJiajimum be£ ©obenroinbes auf ben Sflärg mit 5.84, 
ba« Minimum auf ben Oftober mit 4.46 m/sec. 

©ergleich§meife fei bemerft, bafj bie ©ergftation ©onnblicf (3105 m) einen 
gang ähnlichen auSgefprocfjen jährlichen ©ang ber mittleren 2Binbgefd)roinbigfeit 
befitjt mie ber Oberroinb über Söien unb Sinbenberg. SQach ßann (SReteorol. 
3eitfcf)rift 1916) fällt ba§ 9Jiayimum ber mittleren Söinbgefchroinbigfeit auf ben 
Itjonat Sanuar mit 8 -4, ba§ SRinimum auf ben SRonat guni mit 5.8 m/sec. 

©ine eingehenbe SÖinbftatiftif wirb fid) nicht mit bem SRittelroerten be? 
gnügen, fonbcrn auch hie £>äufigfeit3üerteilung ber 2öinbgefchminbigf eiten nach 
©efchminbigfeitSftufen unterfuchen. 

2lffmann unterfcheibet in feiner ©tatiftif ber Söinbe in 2)eutfd)lanb 
gimfchen fchmachen SÖinben (0 bi§ 2 m/sec.), mäßigen (2 big 5), frifchen (5 bi§ 10), 
fteifen unb ftarfen (10 bi§ 15) unb ftürmifchen 2öinben (mehr al£ 15 m/sec.). 
3«h will biefe ©egeidjnung beibehalten, jebocf) bie beiben minbfchmächften ©tufen 
in eine einzige (0 big 5 m/sec.) gufammenfaffen unb bei ben ftürmifchen ÜBinben 
bie Einteilung nach ©tufen mit einem Umfang oon je 5 m/sec. bi§ gu 30 m/sec. 
fortfefcen, ba eS fich mtt föücfficht auf bie praftifchen ©ebürfniffe ber Cuftfcfjiff* 
fahrt empfiehlt, bie §äuftgfeit ber befonberS ftarfen 3Binbe genauer gu unterfuchen. 

gum Vergleiche ftelle ich in ben folgenben Tabellen ben 3<*hlen für SBien 
21 ff mann 3 3ahlen für Sinbenberg gegenüber. 

©inige Unfchönheiten im ©ange ber 3<*hlen für öinbenberg fommen roohl 
baher, bap 21 f f m a n n feine 5)ifferengenmethobe angemenbet hat. $)agu fommt 
noch, bap an $agen mit geffelbaüonaufftiegen (ba3 ift an minbfchroachen iagen) 
bie 2öinbgefchminbigfeiten wahrfcheinlieh fpftematifch gu gering angegeben ftnb, 
roa3 ja recht gut benfbar ift, ba bei biefen 2lufftiegen bie ffiinbgefchminbigfeit 
nidht regiftriert, fonbern auS bem 2lbtreiben be§ ©allonS unb ber ©pannung beS 
XrahteS mit gleichzeitiger ©eriicfftchtigung ber 2lu3lafj- ober ©inholgefchroinbigfeit 
gefchätjt roirb. $)ie grobe §äuftgfeit ber bei ^effelbaüonaufftiegen gefunbenen 
Kalmen unb ganz fchmachen Söinbe fteht im 2öiberfpruche gu ber ©eltenheit, 
mit melcher fo fdjmache 2Binbe oon Pilotballonen (auch ben fiinbenberger Pilot? 
ballonen) angetroffen merben. 

©oroeit mit föücfficht auf bie angegebenen Umftänbe bie Wiener unb 
Sinbenberger 3 a h^ n vergleichbar ftnb, ift nicht fo fehr ein roefentlicher Unter? 
fchieb a!3 eine erftaunliche Übereinftimmung in ben SBinboerhältniffen über 2Bien 
unb Sinben^erg) betnerfbar. 3 n allen JaSreSgeiten fmb in 500 ra ©eehöhe 
fchmache Söinbe in ©Men häufiger roie in Sitibenberg, befonber§ im ©Mnter. 
3)arin fommt mieberum bie bereite ermähnte ©törung ber ©inboerhältniffe in 
©obennähe burch bie minbftiüen Kältefeen im SBiener ©eefen gur ©eltung. 

®iefe ©törung reicht nicht hoch hinauf, fchon in 1000 unb 1500 m £>öhe 
geigen ftch bie fchmachen SBinbe in ©Men feltener als in Sünbenberg, höher oben 
verhält e3 ftch fcheinbar roieber umgefehrt, hoch finb gerabe bie ©Mntergahlen 
hier befonberS unficher, ba roegen be§ ungünftigen 2IufftiegSroetter3 nur 63 Söiener 
Pilotballone unb nur 44 Öinbenberger Drachenaufftiege bi$ gu 4000 m £>öhe 
reichten. 

Qm SBinter ftnb ftürmifche ©Mnbe meit häufiger alS im ©ommer, in ber 
$äufigfeit ber ©türme geigt fich ein jährlicher ©ang noch viel beutlicher als in 
ben mittleren SBinbgefchminbigfeiten. Oberhalb 4000 m i)öhe pnb in 2Öien ©e? 
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$ro&enttfd)e Verteilung 

ber ©inb gef chwinbigleiten nad) ©efchwinbigteit&ftufen (m/sec.). 
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fchwinbigfeiten über 20 m/sec. im @pmmer bis jefct nur an jwei iagen beobachtet 
worben, im ©inter hingegen an 10 bis 15% aller $age. 

©ef chwinbigleiten über 15 m/sec. (Stürme nach 31 f f mann8 Vegeichnung) 
finb im ©inter etwas gang gewöhnliches, in 5000 m §öhe bejlfcen fle fogar bie 
abfolute SHajorüftt, im Sommer bringen fte eS nur bis gu einer $&ufigfeit von 
18% aller ©inbe. 
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%iix manche praftifdje ^werfe ift e£ überficbtlid)cr, bie ödufigteitsjablen 
nid)t nad) ©efcbwinbigfeitSftufen $u orbnen, fonbern bic ©äufigfeit beS über- 
fd)reiten3 oon ©d)wedenwerten anjugeben. @3 ift übrigens leicht Dabeden ber 
einen tlrt in bie anbere gorm umflurechnen. 

3ur ©tatiftif ber einzelnen 3abre3jeiten t)abe id) bie erfte DarftedungS- 
art gemäht, für bie im 3abre$burd)fd)nitt geltenben $ablen will id) bie zweite 
frorm rodblen, unb bei ben Heineren SBinbgefcbwinbigteiten bie ©d)wedenwerte 
nad) enger mähten, weil bie größere 3 a ^ ber ftäde eine eingebenbere ©tatiftif 
geftattet. 

Mittlere §äufigfeit oerf djiebe net ©inbgef d) winbigfeiten 
über 2Bien unb öinbenberg. 

Die ^ablcn ber Tabelle geben an, in wieoiel % aller Jäde in ber am Unten 
ftanbe angegebenen ftöb e bie am oberen iHanbe angegebene ©efcbwinbigfeit (m/sec.) 
erreicht ober übertroffen wirb. 
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1 

97 92 

87 

76 

56; 

3500 

98 

96 

93 

89 

85 

80 

67 

52 

39 

23 

7 

2 

1 

96 90 

83 

69 

42 

3000 

98 

94 

90 

86 

82 

77 

64 

47 

35 

20 

6 

2 

1 

96 90 

81 

63 

32 

2600 

98 

93 

89 

85 

80 

73 

59 

45 

31 

17 

6 

2 

0 

96 89 

79 

59 

25 

2000 

98 

93 89 

85 

79 

71 

55 

42 

28 

16 

5 

1 

0 

96 |88 

76 

50 

18 

1600 

98 

94 

89 

84 

77 

70 

53 

39 

27 

15 

4 

1 

0 

97 87 

71 

42 

15 

1000 

98 

94 

87 

80 

72 

64 48 

35 

24 

14 

3 

1 
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98 89 

71 

37 

15 

600 

98 

91 

80 

70 

60 

50 

34 

23 

15 

7 

2 

0 

0 

97 88 

69 

32 

13 

©oben 

97 '84 

70 

58 

47 

38 

23 

13 

7 

2 

0 

— 

— 

95 79 

34 

3 

0 
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©rfefct man in obiger Tabelle jebe $äuftgfeitS$abl burd) bie Differenz 
gegen 100, fo erhält man bie projentifcbe $dufigteit jener 2Binbgefd)winbigfeiten, 
welche unter bem am oberen IHanbe angegebenen ©cbwedenwert bleiben. 3n 
ginbenberg finb bie ©efdjwinbigfeiten unter 2 m/sec. f d) e i n b a r nad) ber obigen 
3ufammenfteQung weit häufiger als in 2öien, jebenfadS nur infolge ber fdjon 
ermähnten fpftematifd) ju gering gefdjäbten SBinbgefcbwinbigfeit bei fjeffel« 
badonaufftiegen. 

3öenn ba$ Drudgefäde fid) mit $unebmenber $öfje nicht änberte unb ber 
Ouotient au§ SBinb unb Dtudgefdde eine für jebe $öbe d)arafterifüfcbe 3<*bl wäre, 
wie bieS im Mittel oieler fjdde häufig angenommen wirb, fo mübte ber 3Binb 
in einer oorgegebenen §öbe immer ein befümmteS ©ielfadjeS beS Unterwinbe* 
fein. Da biefe ©orauSfefcungen nicht erfüdt jinb, treten junäd)ft in ben ©injel- 
fäden bebeutenbe Abweichungen oon ben im Sflittel oieler gäde gültigen ©er* 
bältniSjablen auf, ber 2Öinb nimmt halb rafdjer, halb weniger rafd) nad) oben 
bin ju (nid)t feiten ftredenioeife fogar ab), alS bem Anwadjfen ber ©Uttelwerte 
entfpricbt. 

9hd)t3beftoweniger wirb man erwarten, bafj wenigftenS angenäbert bie 
§duflgteit3oerteilung ber ©efd) winbigfeiten beS OberwinbeS auS jener bes Unter* 
winbeS in ber ©Seife beroorgebt, bafj man ben ©efchwinbigfeitSftufen unten 
entfpredjenb größere ©tufen oben juweift, ba Abweichungen in einem ©inne 
wenigftenö angendbert burcb Abweichungen in anberem ©inne ausgeglichen werben. 

Da beifpielSweife in 3000 m §öbe bie mittlere Söinbgefchwinbigfeit hoppelt 
fo grob ift als in ©obennäbe, wirb man erwarten, bab ©efdjwinbigf eiten oon 
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0 bis 2 m/aec. in 3000 m ©öße ebcnfo bänftg finb wie ©efcbwinbigteüen oon 
0 big 1 m/sec. in Dobemtäbe, ober, waS auf baSfelbe b**auSfommt, baß ©inte 
gefcbwinbigteiten über 2, bgw. 4, 6, 8, 10, 12, 20, 30 m/sec. in 3000 m ©öbe 
eben fo häufig finb wie ©efcbwinbigfeiten über 1, bgw. 2, 3, 4, 5, 6,10, 15 m/sec. 
in $obemtäfje. ©ie man fleht, ift bieS bei ben Heineren ©efcbwinbigteiten and) 
febr angenäbert ber &all, hoch finb bie ftarfen unb ftürmifcben ©inbe in ber 
©öbe nicht fo ^ftuftg, alS nach biefem ©efe|e auS ber ©inboerteilung unten 
folgen toürbe. 

©infamer ift eS wieberum, nicht bie oberen, fonbern bie unteren Buft* 
fd)id)ten als geftört angufeben. Sanad) ift bie* infolge befonberer Störungen 
bie Streuung ber ©inbgefcbwinbigteiten übermäßig groß, wäbrenb in größerer 
©öbe fid) bie beobachteten ©inbgefcbwinbigteiten enger um ben Mittelwert 
gufammenbrängen unb gwar bauptfächlid) non ber oberen Seite be*, nach unten 
bin ift burcb bie Dufl (©inbftifle) obnebieS eine ©renge gefegt, welche nicht 
unterfchrttten werben fann. 

Dach ber ©äufigfeit ber oerfchiebenen ©efcbwinbigfeitSftufen wäre noch 
©äufigfeit ber oerfchiebenen Dichtungen beS ©inbeS gu befprecben, aber bieS muß 
ich auf «in anbermal oerfebieben. 

©ien, 3entralanftalt für Meteorologie unb ©eobgnamif. 


$te Henkrofiröige 

^djitfrycriobe 00 m 28. Oktober bis 19. JloBfmber 1919 in §<uljfr*. 

©on SB. Daegler, 

wiffenfchaftücher Slffiftent an ber Säcbftfcben BanbeSwetterwarte in SreSben. 

Dadbbem im ©rggebirge fchon ©oeben oorber ber erfte Schnee gefallen 
war, brachte ber 28. Oftober auch für öaS ebene Saufen bie^rften Schneefbcfen. 
Sin biefem Sage war bie ßuftbruefoerteilung über ©uropa berart, baß fich ein 
intenfioeS ©och im hoben Dorben angefiebelt batte, wäbrenb relatio niebriger 
Srucf ben Kontinent überlagerte. Sief er ßnftanb, ber auch bie folgenben Sage 
anbauerte unb fich noch oerftärtte, führte unS bei nörblicber Buftftrömung bie 
falte Buft DorbftanbinaoienS, wo bereits ooflet ©intet berrfchte, gu, woburch 
auch in Seutfcblanb bie Semperaturen ftart berabgebrüeft würben. Sabei würbe 
oornehmlich in .ben unferen mittelbeutfchen ©ebirgSgügen oorgelagerten Baute 
fchaften bie Buft gu fräftigem Slufftieg gezwungen, woburch auSgebreitete unb 
ftärtere Dieberfcbläge erzeugt würben. Sie am 30. Ottober niebergegangenen 
Schneemengen waren berart auSgiebig, baß am Deformationstage in gang 
Sacbfen eine gefdjloffene Schneebecfe oon burchfcbnittlicb 12 cm oorbanben war, 
bie auf bein Kamme beS ©rggebirgeS l / A m überflieg, ©rbeblicbe 93erfebrSftörungen 
waren bie Jolge unb gabireiche Schneebrüche gu oergeiebnen. Sie flärfften Dfte 
waren am Stamme niebergebrochen, auch gange SBäume finb umgebrochen. Baute 
bäume, bie in biefem 3abr noch baS gange Dlätterbach trugen, oermochten bie 
Schneelaft nicht gu tragen unb haben am meiften gelitten. 

©S befiehl feit 1863 in Sacbfen eine Statiftif über ben „©intritt befonberer 
©üterungSerfcbeinungen", wogu auch ber erfte Schnee gehört. Sarnacb ift er 
im ©ebirge am bäufigften gwifeben 13. unb 22. Ottober gefallen, an ben Orten 
mittlerer ©öbenlage gwifeben 2. unb 11. Dooember, in SreSben unb Beipgig erft 
oom 22. bis 26. Dooember. 3 n ber ^entabe oom 28. Otober bis 1. Dooember, 
in ber in biefem 3abr ber erfte Schnee gu oergeiebnen war, ift er in bem gangen 
langen 3*itraum an allen Stationen nur 4 bis 6 mal gefallen. übrigen 
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fchwanft fein Eintritt in weiten ©renzen. Qn ©eorgengrüh (726 m) hat eS im 
Qahre 1888 bereits am 30. Auguft gefdjneit, fonft liegt ber frühefte Termin an 
beu boc^gelegenen Stationen im September, im ©elänbe unter 400 m zu Anfang 
Ottober. Eine Ausnahme bilbet TreSben (115 m), wo im Qahte 1881 fdßon 
am 19. September ber erfte Schnee fiel. SpätefienS beginnt eS an ben hochöe* 
legenen Stationen in ben lebten SRooembertagen $u f dreien, an ben übrigen 
im Dezember. Qm Qahre 1900 brachte ben erften Schneefafl in TreSben, Seipzig 
unb Qmidau baS ©eihnachtSfeft, in $ubertuSburg gar erft ber 30. Tezember. 
AuS biefen Eingaben geht ^eroor, baß ber bieSjäßrige erfte Schneefafl zwar un* 
gewöhnlich frühzeitig mar, jeboch nicht zu ben früheften gehört, fleh bafür aber 
burch feine Qntenfität unb Ausbreitung auSzeichnet. 

Auch wäßrenb ber 1. SRooemberbefabe fefcte fleh bie winterliche ©itterung 
fort, Seichte Schneefäfle bei fdfwachen bis mäßigen grröften waren an ber 
TageSorbnung. Tazwifchen tarnen allerbingS auch einige milbere Tage not, 
wo ber Schnee in SRegen überging, hoch blieb im größten Teile beS SanbeS eine 
Schneebecfe'erhalten. Ta feftte in ber fltqcht oom 10. zürn 11. Aooember erneut 
heftiger Schneefall ein unb eS herrfchte mieber oofler ©inter. Ter Höhepunft 
biefer außergewöhnlichen s $eriobe würbe jeboch erft am 18. Aooember erreicht, 
wo wieberum ftart auSgebreitete Schneefäfle eintraten unb bie Temperaturen 
an zahlreichen Stationen beS SanbeS unter —10° C herabfanten. Schwere 
Schneeftürme wüteten namentlich in ber Oberlauf^ bie ben Aufenthalt im 
freien unmöglich machten unb binnen weniger Stunben allen ©ertehr lahmlegten. 
Am harteften würbe burch biefen ftarten unb anhaltenben winterlichen Sflorfioß 
natürlich bie Sanbwirtfchaft betroffen, inSbefonbere bie oberen Höhenlagen beS 
Erzgebirges, bie ben größten Teil ber Hacffrüchte unb einen nicht geringeren 
Teil beS $aferS unb SeinS alS oerloren betrachten mußten. Schwarzenberg 
im Erzg. melbete fchon am 31. Ottober, baß taufenbe non Rentnern ©etreibe 
burch bie Schneemaffen bem SSerberben anheimfaflen müffen. Unb auS SReißen 
würbe oom 10. fltooember gemelbet, baß noch 10 biS 15% Kartoffeln. 50% 
3ucferrüben unb 75% Dtuntelrüben ungeerntet finb. 

©on ben Schneemengen, bie am 18. fllooember niebergingen unb am 19. 
früh gemeffen würben, feien folgenbe erwähnt: TreSben 19.7, 3fchabraß 18.8, 
Ehemnih 18.6, SReßefelb 29.3, Altenberg 16.6, Qichtelberg 26.6 mm. Tie Schnee* 
beete erreichte an biefem Tage an ben meiften Stationen eine Tiefe oon mehr 
alS 20, auf bem Qichtelberg 48, in Altenberg fogar 82 cm. Tiefe 3 a &l*u 
tönnten für einen Schneefafl zu biefer QahreSzeit in Teutfchlanb als beifpiefloS 
bezeichnet werben, wenn fie nicht burch bie am 16. unb 17. SUooember beS 
QaßreS 1909 gefallenen Schneemaffen übertroffen wären. Tie bamalS am 17. ge* 
meffenen Schneemengen beliefen fich im SanbeSburchfchnitt auf 28 mm unb er* 
gaben Einzelwerte oon 34.8 (TreSben), 44.5 (Tharanbt) bis z« 56.5 mm (Alten^ 
berg). Tie, feinerzeit feftgefteflten Schneetiefen entfprachen etwa ben bieSjährigen. 
©enn fie nicht größer auSfielen, fo lag eS baran, baß ber Schnee bamalS bei 
fchwachem Tauwetter fiel. Qmmerhin lag ooif 9Ritte bis Enbe Sftooember 1909 
im ganzen Sanbe eine zufammenhängenbe Schneebecfe, bie im lebten Trittei — 
abgefehen oon ben höheren Sagen — fogar ihre größte Stärte im ©inter 
1909/10 erreichte. TieS war übrigens feit oielen Qaßrzehnten wieber ber erfte 
reichliche Aooemberfchnee. ©öS aber gerabe bie jüngfte Schneeperiobe 1919 $u 
einer ganz befonberS benhoürbigen ftetnpelt, ift außer ihrer QntenfUät bie um 
biefe QaßreSzeit unerhört lange Tauer oom 28. Ottober btS 19. Aooember, mit« 
hin reichlich 3 ©o$en; am 20. trat allenthalben Tauwetter ein. 
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Sei biefer (Gelegenheit fei e$ geftattet, auf bie Annahme oon $enniXg/ 
bah fich in ben lebten 25 galten (vermutlich 1886—1910) fowohl bie fehr frupen 
wie auch We fe^r fpäten Termine bei erften SchneefaHI gehäuft haben, in Äür§e 
einzugeben. 3<h habe bie entfprecbenben Aufzeichnungen non Treiben währcnb 
bei 50 jährigen 3eitraumel non 1861 -1910 unterfucht, wobei ich bie minbeften! 
4 Stochen not bezw. nach bem Wiittelbatum (13. Wov.) faQenben Termine all 
fehr früh bezw. febr fpät bezeichnete. (Gl hat fleh ergeben, bah bie erften 
25 3ahre (1861—1886) genau foniel extreme 8füße (6) aufzuweifen haben wie 
bie 2. Hälfte bei ganzen 3eitraumel. Wimmt man bagegen nur breiwöchentliche 
(Grenzen, fo ift aflerbingl ba! Serhältnil 7:10 nachzüweifen. 3m ganzen 
50 jährigen 3eitraum ^ ^ 10 g a ^ ren früh, in 7 g^ren fe^r fpät 

Zum erften SWale gefchneit. $ntereffant ift ber Umftanb, bafj non 1861—1886 
nur ein einziger fehr fpäter Schneefaö vorgetommen ift, hingegen 6 fehr frühe, 
roonon allein 4 hinteteinanber (1879—1882) auftraten. Bon 1886—1910 gab 
e! 4 fehr frühe unb 6 fehr fpäte Termine. (Gl überwiegen alfo hi** lefctere, 
wobei bie 3 aufeinanber folgenben 3ahre 1898—1900 befonberl. erwähnen!' 
wert ftnb. 

Ja* ©ötten ber ©elegraphen- unb $ernr)treä|leitungen. 

Bon (ermann T etgen in Hamburg. 

Ta! Tönen ber Telegraphen* unb fjernfprechieitungen ift eine attbetaimte 
(Grfcbeinung; el erfcheint jebodh fraglich, ob e! in feinen Beziehungen zur Stotterlage 
mit miffenfchaftlichen Hilfsmitteln ,chon hinreichenb beobachtet unb unterfutht 
worben ift. $n ber Literatur habe ich über biefen (Gegenftanb nicht! oon Belang 
finben fönnen. 

(Gin 3ahr lang habe ich zwei Sinien entgegengefefeter Wichtung beobachtet; 
bie eine verläuft übermtegenb oon Worben nach Süben, bie anbere überwiegenb 
oon Often nach ®eften. Tabei flnb mir folgenbe Tatfachen aufgefallen: 

1. Ta! Tönen ift unabhängig 00m ®inb; e! tritt fogar bei Sftnbftifle 
vielfach am heftigften auf. 

2. (GS ift unabhängig von ber Temperatur, abhängig nur infofern, al! el 
bei niebrigen Temperaturen relativ heftiger auftritt, weil bann bie 
Trähte eine größere mechanifche Spannung haben. 

3. (GS tönen fowohl bie an beiben (Gnben geerbeten wie auch hie ungeerbeten 
Seitungen. 

4. Tal Tönen ift nicht an beftimmte Tageizeiten gebunben; el tritt fowohl 
am Tage, wie auch in her Wacht, in ben SWorgen* unb in ben Abenb* 
ftunben auf. 

5. Bei fehr heftigem Tönen tonnte häufig eine (Grunbfchwingung von etwa 
5 per/sec. feftgefteOt werben. 

6. (Gin fefter 3ufammenhang bei Tönen! mit bem Barometerftanb tonnte 
nicht ermittelt werben. 

7. Tie beiben Sinien (Worb*@üb, Dft*Stoft) tönen mit wefentlicher 
3 ntenfität nie gleichzeitig; wenn fie beibe gleichzeitig tönen, gefchieht 
el mit geringer 3ntenfttät unb wenig auffaüenb. 

8 . Tal Tönen ber einen ober ber anberen Sinie hat ftetl einen Witterung!* 
wechfel im (Gefolge. 

9. Ter ®itterunglwechfel tritt faft immer innerhalb ber auf ben Beginn 
bei Tönenl folgenben nächften zwei Tage ein. 

* SR. $enni^g, „®ut unb fäledjt SBetter". Seipjig 1911, @. 79. 



27 


10 . Dönt bie 9torb*S üb^ßinie, bann folgt aufflarenbeS, heitere*, foge* 
nanntet fd)öne* Wetter; tönt bie O ft = W c ft * Sinie, bann folgen Drübung 

ber Atmofphäre unb Aieberfchläge. 

11. Die Schroffheit unb $eftigfeit be$ Wetterumfchlage* ift ber Stärfe bti l 
Dänen* proportional. 

12 mit bem WitterungSwechfel tritt oödige Beruhigung ber Drähte ein 
Dritt nach erfolgtem Witterung*wechfel ein erneutet Dänen berfeiben 
Sinie auf, bann folgt eine weitere Berfchärfung be* eingetretenen Wetter^ 
juftanbe*. 

3«h nehme an, bafj bie ba* Dänen uerurfachenben Schwingungen ber 
Drähte magnetifcher Statur finb*; ich hatte bei ben Beobachtungen ftet* bie 
Empfhtbung, al* ob bie Drähte oon magnetifchen Kraftlinien gefchnitten mürben, 
ober, ira« auf ba* gleiche binauäläuft, al* ob bie Drähte magnetifche Kraftlinien 
fchneiben, wenn fie tönen. Sefctere* fönnte ber ftad fein infolge ber Erbbe= 
megung; man müßte bann annehmen, bafj bie magnetifchen Vorgänge foSmifcher 
91atur feien. 

E* foü jugegeben werben, bafj in ben oben gefchilberten Beobachtungen 
einig« Ungenauigteiten ftecfen unb auch, bafj einige 3 u f ä öigfeiten mitgewirft 
haben fönnen; im großen unb ganzen werben fie jeboch richtig fein. Wenn, wie 
e« hier gefächen, ein gahr lang täglich uier bi* fünf mal immer bie gleichen 
hinten beobachtet nnb immer wieber bie gleichen Wahrnehmungen gemacht werben, 
fann an bem gewonnenen Eefamtergebni*, wie e* oben bargelegt, nicht wohl 
mehr ge*weifelt werben. 

Au* biefen Beobachtungen geht jebenfad* mit Sicherheit heroor, bafj fie 
nach Bcroodfommnung unter wiffenfchaftlicher Leitung unb mit wiffenfchaftüchen 
Hilfsmitteln (erb= unb Iuftmagnetifche Ütteffungen, Erbftrommeffungen ufw.) ein 
wertooße* Hilfsmittel jur Wetterbeobachtung unb Wetteroorherfage werben 
fönnten. Aber nicht nur ein rein meteorologifcheö, fonbern auch ein hoh** 
wiffenichaftliche* $ntcreffe im allgemeinen bietet ba* gefdjilberte Phänomen. 
$cb halte eS baher für erforberlich, auf einem geeigneten Derrain ober beffer 
an rerichiebenen Steden be* ^Reiche* BeobachtungSftationen mit Sinien oer* 
fchiebcner Himmelsrichtung bauen ju laffen. ES wirb genügen, wenn biefe 
Simen eine Sänge oon je etwa 500 m haben unb an jeber fiinie fid) 4 bi* 
6 Drähte befinben. Ei würben ^wertmäßig 4 Sinien fein müffen, Aorb*Süb, 
Weti'Ch, Sübweft'-Aorboft unb Süboft=Aorbweft. Die Einrichtung mehrerer 
Stationen in oerfchiebenen Eegenben halte ich beimegen für wünfchen*wert, 
weil bie magnetifchen Borgänge anfcheinenb ftrichweife — wie eS befannthch 
auch in ber Erbe ber ftad ift — auftreten. 

Diejenigen wiffenfchaftlichen Kreife, bie infolge biefer Anregung fleh ernjtlich 
mit ber Angelegenheit befaffen woden, werben ein banfbare* f$elb vorfinben, 
auf bem offenbar noch mancher Stein terreftrifcher unb foSmifcher fjorfchung 
aufjubeben ift. 


3nr Mmnhunüe Jlnt-ftalebümens. 

Bon £an* ftehlinger in 3Jhinchen. 

3 n feinem Buch „AemKalebonien unb bie Soqaltpinfeln" macht Jrih 
Sarafin (Bafel) einige SWitteilungen über ba* Klima oon AemKalebonien, 
jener ungefähr 16.500 qkm grojjen 3>nfel im Stiden 0$ean (flwifchen 164° unb 

* 3 U vergleichen JL)r. A. Aippolbt „ErbmagnetiSmuS, ETbftrom unb 
Polarlicht". Sammlung ®öfd)en, § 20, 6. 82. 
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167° ö. 8. unb 20° unb 22° 20' f. SB.)# bie ben ftrangofen lange alg $tr«f* 
folonie biente. Sarafin fchreibt u. a.: Die Sage 9leu«#alebonieng an ber 
©renge beg Tropengürtelg bringt eg mit fid), bab eine fühlere unb eine wärmere 
3ahreggeit beutlid) gu unterfcheiben ift. Die erftere, ber [übliche Sinter, bauert 
ungefähr non ORUte Olpril big ORitte Oftober, wähtenb ber Sommer bie 3^ 
non SRitte Oftober big SRitte Olpril umfafct. Die nerfc^iebene Sänge bet Tage 
fällt ohneweitereg auf. Die fünften Monate finb $uni unb ^uli. Qm Qa^re 
1911 überfdjritt bie Temperatur in bem Ort Ubatfch (Oubatche) an ber nörbltc^en 
Oflffifte wäljrenb biefer ORonate nie 27° 0. Dag mittlere tägliche JRapmum 
non 42 ^Beobachtungen betrug im Quni unb 3uli blofi 26.4°, mit Olugfchlägen 
non 23 Mg 27°, bag mittlere Minimum mar 17.9°, mit Olugfdjlägen non 17 big 
22 °. ©twag wärmer waren bie Qrfihlinggmonate (September unb Oftober, 
währenb welker 20 ^Beobachtungen ein mittlereg aitajimum non 26.3° (24 big 
28.6°) unb ein mittlereg ORinimum non 17.9% (16 big 12°) ergaben. 9lo<h 
»ärmer waren ORärg unb Olpril (42 ©eobachtunggtage) mit 29.6° alg mittlereg 
IWayimum bei einem Olugfdjlag non 28 big 31° unb 23° alg mittlereg 9Rininmm 
bei einem Olugfchlag non 20 big 25°. Der 2Rai (21 ©eobachtunggtage) nermittelt 
ben Übergang gur fütteren Qahreggeit mit feinem mittleren SRajimum non 
27.1° (25.5 big 30°) unb einem mittleren SWinimum non 20.5° (18 big 23°). 
Diefe 3 a hl*n geigen eine leicht erträgliche, gemäßigte Temperatur an. Qn ben 
wärmften Monaten, Degember big Qebruar, würben hier feine ©eobachtungen gemacht. 
Qn ber wärmeren Qahreggeit fällt am meiften SHegen. 3m 3uni big Oftober 
hatten non 76 ©eobachtunggtagen blofj 22 ober 29% Olieberfchläge, unb gmar 
oft nur folche leichter 3lrt; im SOTärg unb Olpril gab eg unter 46 ©eobachtungg* 
tagen 27 Oiegentage (59%). Der 2Rai mit 41% (9 non 22 Tagen) nermittelt 
auch hierin ben Übergang gur fixieren 3ah?e8geit. 3« ftanala an ber mittleren 
Oftfüfte ergaben 21 ©eobachtungen im Oftober unb Olooember eine mittlere 
nächtliche ORinimaltemperatur non 15.3° (11 big 19°) unb eine mittlere 2Ra£imal* 
temperatur non 27.6° (23 big 31°). 3« ben SRonaten Degember big Qebruar 
war bag mittlere Temperaturminimum non 32 ©eobachtungen 21.3°, mit tlug* 
fchlägen non 18.5 big 26° unb bag mittlere ORajimum 30°, mit tlugfehlägen 
non 27 , big 32°. Temperaturen non 30° unb barüber famen unter ben 32 ©€* 
obachtungen 21 mal nor. 3m SRärg betrug bag mittlere ORinimutn aug 8 &b* 
lefungen 20.50, hoch hat Sarafin geraDe im ORärg bie h^chfto non ihm in 
ftanala beobachtete Tagegtemperatur non 33° notiert. 3m Oftober unb 9to~' 
oember fiel nur am 6 non 24 ©eobachtunggtagen Oiegen. 3m Degember big 
Februar flieg bie 3aM ber Oiegentage auf 26 non 86 (69%). Die jährlichen 
Schwanfungen beg OiegenfaQg fcheinen auf Oleu^alibonien fehr beträchtlich gu 
fein, ©ernarb gibt in feinem ©ud) „L’ Archipel de la Nouvelle-Caledonie", 
©orig 1895, für ben Ort Olumea eine burchfehnittliche jährliche Oiegenmenge non 
1145 mm an. Sarafin berechnete aug ben Eingaben in ben „Annales du 
Bureau central mäteorologique de France" für bie 14 3ah?e 1898 big 1911 
987 mm. Dag troefenfte 3 fl h* biefer ^eriobe war 1905 mit blofc 499 mm, bag 
feuchtefte 1910 mit 2038 mm. Diefe Sdjwanfung ift eine aufierorbentliche. 
ferner fchwanft bic Oiegenmenge non einer Äüfte gur anberen; bie Oftfüfte ift 
niel regenreicher als bie ©eftfüfte. Sährenb g. © in Olumea an ber ©eftfüfte 
ber OlegenfaH in ben 3ahten 1910 unb 1911 2038 unb 901 mm betrug, lauteten 
bie entfprechenben fahlen für ^uebo im äu|erften Olorboften 3875 unb 1426 mm, 
für $uai*lu weiter füblich an ber Oftfüfte 3031 unb 1494 mm. Oluch nach ber 
Höhenlage ftnb bie Schwanfungen beg Olegenfaflg bebeutenb. ?>o lieg üch in 
Ubatfch leicht beobachten, bah häufig, wenn bie Hüfte im hoQften Sonnenfehein 



ftrahUe, bie obere Legion ber Storgfette, bie baS innere ber 3nfel auSfüflt, in 
fdjwere Slegenwolfen gefüllt roar. Stur feltene Ausnahmen waren bie Jage/ 
an benen bie ©erge gang ohne Stebelbebecfung blieben; baS gilt forooßl für bie 
wärmere unb regenreichere, wie für bie tühlere unb trocfenere 3ahreSgeit. ©ährenb 
bei frühere borgen oft oon unbefdjreiblicher Klarheit war unb bie ©erge ft<h 
fd)arf Dom blauen $immel abhoben, erfchienen oft fchon oor 7 Uhr auf ben 
Stämmen Siebelfehen, bie fid) halb gu gefchloffenen SRaffen oerbichteten unb wie 
fchneeweiße ©afferfäfle nach ber Jiefe ftürgten. (Sharafteriftifch ift auch bie 
Ratte ©eränberlichfeit ber ©ewölfung an einem unb bemfelben Jage. Jiei- 
bezüglich fchreibt ©arafin: ©ang reine wolfenlofe Jage finb ebenfo feiten 
wie Jage mit fortwährenber ©ewölfung unb ununterbrochenem Siegen. Jie 
Siegen finb häufig oon ftarfen ©türmen begleitet, aber eS ift ßöchft auffaöenb, 
wie feiten babei eleflrifche ©rfcheinungen auftreten. 3m Verlauf oon 15 2Honate» 
bat ©arafin folche nur breimal notiert. Jie rafche Abwechslung oon Siegen 
unb ©onnenfcbein bringt außerorbentlich fdjöne ©eleuchtungSeffefte unb manchmal 
wunberbare Siegenbogenbtlber mit fid). Auch &i« Sonnenuntergänge ftnb oft oon 
unglaublicher Fracht wenn fleh ber $immei mit flehten orangeroten ©ölfdje* 
bebeeft bie auf blauem ©runbe bahinfegeln, ober wenn er fleh in ein leuchtenb 
rot uub gelbeS garbenmeet oerwanbelt. 

Jroh beS ausgiebigen SiegenfalleS ift Sieu*8alebonien im allgemeinen ein 
trocfeneS Canb. ©eine Oberfläche ift fo geftaltet, baß auch nach bem auSgiebigften 
Siegen .baS ©affer rafch abläuft. ÜberbieS förbern faft beftänbig wehenbe 
©inbe bie ©erbunftung unb AuStrocfnung. Jet oorhertfehenbe ©inb, namentlich 
in ber troefnen 3ahreS$eit, ift ber ©üboftpaffat, ber geitweife burch fräftige 
©eftwinbe unterbrochen wirb. Jie ©ergroälber bilben einen wichtigen 3aftor 
im Uimatifchen $auShalt ber 3nfel. 3h««« finb bie oielen ©äd)e unb fjföffe 
gu oerbanfen, bte baS troefene walblofe Jieflanb bewäffem. Umfo bebauerliehet 
ift eS, baß bie AuSbehnung beS ©albeS oon 3<*h* gu 3 a fr gurüdgeht, woburch 
wohl baS Klima ber Kolonie mit ber 3*it feh* ungünftig beeinflußt wirb. 


$)i? ®*mptrötnralntaljrae mH ber $ölje. 

I. JaS entfeheibenbe ©lernent beS ©etterS ift bie. Jemperaturoerteilung, 
anberS gefaxt: bie Jemperatur*Abnahme mit ber $öhe; benn ftarfe Abnahme 
erzeugt ftarf ©ewölfung (bief ©ölten: cu, cu-nb) unb gibt ©eranlaffung gu 
SUeberfchlägen; geringe Abnahme unb noch oielmehr 3 UTta hme bagegen läßt 
nur geringe ©ewölfung auffommen, ift günftig für flache ©olfen (st) unb geht 
bei ftarfer AuSbübung §anb in $anb mit Jrocfenheit ber 8uft. 

Jie T^Abnaßme ift oerfdjieben in ben eingelrien Ouabranten ber Jief* 
unb ^ochbrucfgebiete; in einem regelmäßigen Jief wirb fie oon einem Ouabran» 
ten in ben anberen allmählich übergehen, ba bie ©trömungSlinien fpiralig um 
baS gange Jiefbrucfgebiet herumoerlaufen. Klarer unb fd)ärfer werben bie 
©erfd)iebenheiten in langgeftrecften JiefS (SUnnen) gur ©eltung tommen, oor 
allem in folgen, bie oon N nach S gerichtet ftnb. 

JeSßalb wollen wir unS eine berartige Jrudoerteilung betrachten, ©ir 
benfen unS eine langgeftreefte Jiefbrucffinne, bie fich N-S über ©uropa ßingieht 
3m Often unb ©eften ift fie oon 2 $od)brudrüden begrengt, bie ebenfalls in 
gleicher Stiftung oerlaufen. Jie ©inboerhältniffe werben in biefem ©gftem 
folgenbe fein. 

Auf ber Oftfeite ber Sünne wehen am Stoben fehwaeße 0* bis SO;©inbe. 
3« ber $öhe breht ber ©inb rechts unb wirb baher mehr auS S fommen; oor 
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adern nimmt bie Stärte wefentlich zu, bie in 500 m $öbe baS hoppelte ber 
©obenpärfe erreicht, ba bie Reibung fern vom ©oben geringer wirb. SBährenb 
alfo am ©oben bie 8uft langfam über bie ©egenb hinweggeführt wirb, erfolgt 
ber $ran$port in ber £öhe wefentlich fdjneder unb tarnt beShalb Buftmaffen 
erfaffen, bie von [üblicheren aöo wärmeren ©egenbeu tommen unb infolge ber 
Schnedigteit beim Transport nach korben ber Slbtühlung mehr entzogen fhtb 
als bie bobenna&en Buftf deichten. 

3 e|t überlegen mir unS, welche ©erhältniffe wir in ben Buftfdpchten an- 
treffen, bie vom ©oben aus nach oben über einanberliegen. Unten hatten wir 
relativ warme Buft; barüber floh folche, bie wefentlich weiter von ©üben her- 
tarn, bie alfo bezogen auf bie untere wärmer war ober hoch wenigften? eine 
unter bem S)ur<hf<hnitt liegenbe TsSlbnahme ergab. SBir haben alfo auf ber 
Oftfeite einer JRinne (N—S), bie gernip baS eine ©jctrem barftedt, geringe SCb* 
nähme mit ber §öhe ober gar Zunahme (^nverponen, befonberS in ber §öhe, 
wo ber ©influft beS ©oben* aufhört). 

©erabe entgegengefefct verhält eS pch auf ber SBepfeüe. Slm ©oben 
weht mäfjig ftarter SBinb auS NW bis N, biefer führt tühle Buft h«rbei. Dar* 
über erfolgt wieber SRechtSbrehung unb SBinbzunahtne mit ber $öbe. Daburd) 
tann Buft [auS weit nörblicher gelegenen .©reiten auf türjerem SBege hetange* 
gefchafft werben, bie aufjerbem infolge ber groben ©efdjwinbigfeit bem wärmen* 
ben ©influb mehr entzogen ift als bie ©obentuft. SBir haben alfo folgenbeS 
Schema auf ber SBepfeite: am ©oben fühle Buft, bie aber in ber £ö # be von 
wefentlich fälterer überftrömt wirb. SBir haben alfo fehr grobe (übernormale) 
Abnahme mit ber $öhe. Die ©öhenluft pnft in örtlich begrenzten Waffen nach 
unten, infolge ihrer gröberen Schwere unb macht ©Iah für öie untere, bie heftig 
Zum ©rfah nach oben ftrubelt; eS finbet eine lebhafte Durchmifchung ftatt. SBir 
fehen cu unb cu-nb entftehen; an einzelnen Steden häufen fte fich unb ^ie^en 
als ©öen über Banb. 

SBir haben auf ber SBepfeite (SHücffeite) ftarf wechfelnbeS SBetter mit 
ÜRieberfchlägen in Schauern, bagegen auf ber Oftfeite we*hig SBolfen, grobe 
Drocfenheit ber oberen Buft, alfo furz, fchöneS ruhigeS SBetter. 

©ei ber T*3unahme ber Oftfeite tann bie SBinbzunahme mit ber £öhe 
einen befonberS groben ©etrag erreichen, weil fich bie einzelnen Buftfchidpen 
nicht miteinanber mifchen. Die obere Buft erhält alfo baburch einen noch gtö* 
beren ©efchwinbigfeitSzuwachS unb SBärmeüberfchujj. 

Die nörblidje Höhenluft ber SBepfeite tann nicht adein biefelbe Seite ber 
SRinne überfteigen, fonbem bei etwa? weftlicherer Komponente auch bie Oft* 
feite. 3« öiefem Jade haben wir eine ganz befonberS Parte T*Slbnahme; benn 
am ©oben liegt — im Sommer — bie überhitze unb in ber $öhe ftrömt bar* 
über bie fehr falte nörblidje Buft. Diefe ©inbvertetlung werben wir übrigens 
häupger antreffen als bie zuerft entwicfelte, ba wir ja bei SBinbmeffungen vie 1= 
fach am ©oben SO SBinb unb höher hinauf eine Drehung über Sunb W fogar 
bis NW antreffen, ©ei biefer SBetterlage erleben wir oft im Sommer unb 
vereinzelt im SBinter bie SBirbelgewitter, bie alfo ihren ©runb in ber fehr 
Parten T*Sl&nahme haben. 

Die beiben extremen 3aht*3ä*ton änbern bie Demperaturverteilung in 
einigen ©unlten. 3m SBinter wirb auf ber Oftfeite bie Jgnverfion befonberS 
gut entwicfelt fein, ba ber ©oben befonberS bei heitrem SBetter pari auSprahlt; 
bamit hängt bie fchöne SluSbilbung beS tiefen st im SBinter zufammen. 3m 
Sommer bagegen ip ber ©oben bei bem ftaren $immel Part erhi|t; bie 3*** 
verPon wirb Pch in biefem fjade nicht gut entwicfeln fönnen. 



31 


9luf bet Seftfeite wieberum form im Sommer, menn bie Solfenbede 
jerriffen ift unb bie Sonnenftrablung big nach unten butcbbringen fann, ber 
©oben jiemlic^ erwärmt werben unb bie T.*Tifferenz unten gegen oben febt 
vergrößert werben. 

11 . geh will nun auf bie gänz augnebmenbe Sicbtigfeit ber Temperatur 
ber £öbenluft, anberi auggebrücft bie Temp.«3lbnabme mit ber #öbe binweifen. 
Tazu muß icb etwag weiter augbolen. 

Tie fpejififcbe Särme eineg kg guft beträgt, wenn ber Trud unoeränbert 
bleibt, 0,24 kg-2Bärmeeinbeiten ([kg] W.-E,). Ta in 1 cbm Cuft bei mittleren 
Suftbrud unb 0° mehr afg 1 kg Suft enthalten finb (1,3 kg), fo fann man bie 
fpeg. SBärme eineg cbm Suft $u 0,3 (kg) W.-E. anfefcen. 

Siebmen wir jefct an, wir bitten vom ©oben big 100 m abiabatifcbt T.* 
Abnahme unb barfiber eine fcbarfe unb beträchtliche gnverfton. Sitt icb in 
biefem gatte bie 8uft in ©obennäb* um 1° erwärmen, fo ift bag nur möglich, 
wenn bie ganze Suftfäule non 0— 100 m' um 1° erwärmt wirb; beim bieT.*9lb= 
nabme fann nie größer werben alg 1°/.100 m. geh muß alfo ber 8uft bier auf 
1 qm ©runbfläcbe 30 (kg) W.-E. jufübren, bamit unten bie Temperatur um 1° 
fteigt; ba bie fiuftbicbte nach oben geringer wirb, wirb auch biefer SBert fleiner, 
aber in ben erften Kilometern nur langfam. 

©ätten wir leine gnoerflon in jiemlicb geringer $öbe; fonbem big in 
grobe $öben abiabatifebe Abnahme, fo müßte nur vielmehr W.-E. zufübren, 
um am ©oben biefelbe ^Steigerung zu erregen. Reichte z- ©. bie Slbiabafie 
bii 2 km gäbe, fo müßten wir bereitg — 600 (kg) SB. <£. auf 1 qm zufübren, 
bamit aueb unten bie Temperatur um 1° mäcbft, wobei atterbingg gleichzeitig 
in jeher $öbe big 2000 m biefelbe T.s©rböbuvg ficb ergibt. 

Slug biefer furzen Sluffteflung ift erfubtlid), welchen (Einfluß bie Tempe* 
peratur in ber $öbe auf bie ttBärme am ©oben augfibt. SRelativ falte 8uft oben 
brüeft eben bie Temperatur am ©oben herunter bureb bie Slbbängigfeit ber 
Sänne am ©oben unb in ber $öbe oon einanber. Slbiabatifcbe Abnahme ift 
ber pbgfifalifcbe Slugbrud bafür. Slußerbem ift zu berüdfiebtigen, ob unb wie 
fdjnett bureb ben ^ößenwinb immer wieber falte 8uft naebgefübrt wirb. Tiefe 
Anbetung ber T.*3lbnabme bureb Übereinanberftrömen oerfebiebener Cuftfcbicbten ift 
Mg z^bt zu wenig beachtet worben. 3ft eg oben bagegen warm, fo fann bei 
genügenber ©inftrablung (im Sommer) auch unten bie SBärme ftarf fteigen. 

Tie ganze Rechnung gilt natürlich nur für Tage mit fräftiger ©inftrablung, 
an benen bureb ©ermittlung beg ©obeng bie unmittelbar aufliegenbe Cuft fo 
ftarf erwärmt werben fann, baß big zu einer gewiffen $öbe ein abiabatifeber 
©rabient zuftanbe fommt. Sille bie ßuftfebiebten buben beren (Einfluß auf bie 
Söärme am ©oben na<b bem ©efefc ber abiabatifeben Abnahme, big zu benen 
oon unten aug biefer große ©rabient reicht. 

Tie SSärmemenge, bie auf ben ©oben eingeftrablt wirb, beträgt im SHittel 
für einen gunitag (nach ©ann) 300 (g) W.-.E./cm 2 = 3000 (kg) W.-E./m 2 ; im 
^öebftfatte wäebft ficb auf 6000 (kg) W.-E. an. Taoon gebt nur ein Trittel an 
bie fiuft über, alfo bMbfieng 2000 (kg) W.-E./m 2 (täglich!). - $aben wir 
nun in 500 m eine gnverfion (barunte* abiab. Abnahme), fo fann fie noch be* 
feitigt werben, wenn fie (im SWittel) 6° beträgt. SBäre ber Temperatur^Sprung 
oben größer, fo würbe immer noch eine flehte gnverfion übrig bleiben, bie nicht 
oemiebtet werben tönnte. — SBäre, in einem anberen gatte, in 8000 m §öbe 
eine um 78° geringere Temperatur alg am ©oben ftatt (bei abiab. Abnahme) 
einer um 80° geringeren, fo tönnte bie Söärme am ©oben nur um 2° fteigen, 



ba fdjon bei biefer änberung bie gugeführten W.-E. ooüftänbig oerbraucbt 
»Aren. 

©ir rooHen jefct biefe lebten Überlegungen auf ben erften Seil biefer 
3 cüen anmenben. ©ir Ratten bort gefeßen, baß auf ber ©orberfeite einei 
Tiefbrudgebieteg ftd) b&ufig in giemlicb geringer $öbe bebeutenbe ^nnerflonen 
oorfinben. 3ft bieg einmal ber 3raQ, bann tonn an einem Tage mit fräftiger 
©infirahlung bie Temperatur am ©oben jiemlicb hoch fteigen, ba bie bem ©o* 
ben unb bamit ber 8uft angeführte ©ärrne gunäcbft nur in ber unterften Stiebt 
»erbraust mirb. Tegßalb ift bie T.^nberung in ber ganzen Schiebt — ölfo 
auch am ©oben — grob, (Shrfahrungggemäß höben mir hier auf ber ©orber* 
feite ftarfe ©ärmefebroanfung. 

«uf ber Ittütf feite höben mir oiel ftärfere T.*9lbnahme: fle ift oft abiabatifeb- 
$ier verteilt ficb bie gugeführte ©ärme auf eine Schicht oon beträchtlicher Tide; 
begßölb änbert ficb ber Thermometerftanb am ©oben nur menig. Tie S<bman- 
Jungen gmifeben Tag unb 9lacbt ftnb aflerbingg barum in ©irllicbfeit erheblicher, 
»eil meift eine ©oben*3noerfion am großen T.* Sprung aber nur febr geringer 
fleh in ber flacht bilbet 

©ie mir am ©oben ©ärme- unb Stältemellen höben, bie über bag fianb 
binmeggiehen, fo ift eg auch in ber $öhe. ®g mirb nun bag ©idjtigfte in ber 
ßuJunft ber ©etteroorherfage merben, biefe ©eilen ber hob«« «Schichten bureb 
fpnoptifche Tarftellung gu oerfolgen. «Sie höben ein Übergeroicht über bie um 
teren, ba oben faft ftetg größere ©inbgefebminbigfeit oormaltet, bie mit ihren 
folgen bem ©etter ihr höuptfdchlicbeg ©epräge gibt. 3 ur Tarftellung mirb man 
am beften g. ©. in 2000 m unb 4000 m 3fothermen= unb Strömunggfarten 
geiebnen. 9ln ber ftront einer flälteroefle ber §öße mirb ber Temperatur*®™* 
bient oft abiabatifd) merben unb bamit herben ©emölfung, Sftieberfcblag unb 
3lb!ühlung einfeben. Ta oben ber ©inb gleichmäßiger meßt alg am ©oben, 
fo mirb eg möglich fein, ben Ort einer folgen Stelle genauer oorauggufagen 
alg jemalg eine ©orherfage mit ben ©titteln ber ©obenbeachtung möglich ift. 
©ir merben bann an einer ©orherfage auf Elemente (g. ©. ©emöltung, Sieber* 
fchlag, ©inb) — mie bigber — gu einer folgen auf 3*ü übergehen fönnen, 
b. h- mir merben ben ©eginn unb bag <£nbe oon liegen ufm. angeben fönnen. 
Unb bag ift bag eigentliche 3^f jeher ©etteroorherfage 


Tr oeger* ©oblau. 
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lieber IPolltrnflärijftt uttb polkenprnMttr. 

33on ^oljanneS 3) r e i * • SDRündjeit. 

SBeld) uerdnberliche ©ebilbe SBolfen ftnb, baS etfennt befonberS 
ber, roelchet ftch bacan gewöhnen n>iH, SOäolIenftijjen noch bet Statur 
ju. fammeht. Ser 3*i<hner betommt ecft ben regten Begriff non'ber 
Statur ber SBetfe als äußerlich ftchtbareS 3«^®« wm Borgdngen bie 
ftd) — freilich noch oiel fomplijierter als ber erfte ©nbrud jeigen 
roitl —> als eine ©rfcheinung, bie bem SBefen unb auch ber gorm nach ber 
gtamme feite ähnlich ift, im Suftraume abfpielen, nur bafj ihre fchroeben* 
ben Seildjen nicht aus brennenben, glfihenben Olafen, fonbem aus Ion* 
benfterten SBBaffertröpfd^en ober ©SfriftäUdhen befielen. 2B4nn id) baher 
ben begriff ber SBoltenf Id eben entführe, fo geliebt bieS nur unter bem 
Borbehalt, bafj man bie SBolfen nicht als Jtörper auffafjt unb bem* 
entfpredjenb bie SBotfen flächen nur als augenblickliche Begrenzung 
beS burch fid)tbare „SBolfenmaffe" ausgezeichneten StaumeS. Sie 
SBolfenfldchen haben aber für bie SBolfenforfchung beShatb nicht 
roeniger Bebeutung; im ©egenteil, gerabe fle finb für bie Strömungen 
unb 3uftdnbe im inneren ber SBoße fehr charafteriftifd) unb baher 
faft ebenfo michtig roie bie SBoffenmaffe unb ihre p alifc^en ©gen* 

fdjaften felbft. Ser begriff gldche ift freilich für manche SBolfen* 
gebilbe reichlich füljn, befonberS foldje, benen jebe förp etliche Äompaftljeit 
fehlt,' unb bie alfo auch feine glühen aufroeifen, roie lodere Stebel, 
getjeuroolfen, geberroolfen ufro., aber eS Idfjt ftd) prinzipiell auch 
auf fte ber begriff gut auSbehnen unb anroenben, foroeit man eben bie 
obige ©nfdjrdttfung im Stuge befjdtt. Aber ben roiffenfchaftlichen 2Bert 
ber SEBolfenbeobachtungen fann man oerfchiebener Sfaficht fein, ja man 
tann mit einigem Stechte baS $auptgeroid)t meteorologifcher gotfd)ung 
einerfeits auf gnftrumentalbeobachtungen legen, alfo inSbefonbere $öhen* 
meffungen, bie ja mit §Ufe ber mobemen glugtechnif unter ben 
fdjroierigften Berf)dltniffen möglich gemacht ftnb, unb anbererfeitS auf 
theoretifche Berechnung oon SBerten. Stilein bieS roäre eine externe 
Stellungnahme, bie ebenforoenig Berechtigung hat roie bie entgegengefegt 
eytreme Stiftung; eS ift eben fein bauember roiffenfchaftlieher gortfehritt 
möglich ohne 9lnfd)auung, feine erfolgreiche Bergbefteigung (felbft burch 
Stebel unb Sdhneefturm) ohne gelegentliche Orientierung unb gelegent* 
liehe Sid)tblide. 

Sie Urfachen für bie ©itftehung ber SBolfenmaffe ftnb befannt* 
lieh breierlei 2trt, bie NB. alle auf eine Slbfühtung mit Sßaffer* 
bampf belabener Suftmaffen hinauslaufen, burch welche bie geuchtigfeit 
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auSgefrieben unb gu Meinen Üröpfdjen vom ®urd^meffer 0,02 bis 0,03 mm 
»erbittet roirb. 2luS folgen Stopften, ben fogen. ©olfenelementen, 
befielt jebe ©olfe, jeber Diebel; bei ben t|5d)ften ©ölten oberhalb 
7 km |>öf)e ftnb bie Stopften von @i§ (©iSfriftaße! T. Dieb.), ©ie ge* 
fagt, ftnb bie ©ntfteljungSutffldjen bteierlei 9W, nämlid) SDlifc^ung, Strah* 
(ung unb Dlufftrömung verbunben mit abiabatifc^er SKbfühlung. Taff biefen 
©ntftehungSurfaren auch fet)r vertriebene ©oltenformen mit fehr oer* 
fc^iebener ©ntroicflungSgefrirte entfpreTen mftffen, ift fetbftoerftänblid); 
eS tann aber auc^ eine unb biefelbe Urfac^e unter, vertriebenen 
StrömungSverhältniffen ber ßuft fehr vertrieben geftattete ©ölten* 
formen, gut golge haben. QT miß einmal furg bie DJiögli^teiten ber 
t>erf$iebenen formen gufammenfteflen, um fobann ihre 'Begebungen gu 
ben ©trömungSvorgängen unb ihre prognoftifr« Bebeutung im (Sin* 
gelnen gu beleuchten. 

Tie ©olfenbilbung in golge oon ©ifchutfh beruht barauf, ba§ 
ßuftmaffen oon vertriebenem geurtigfeitSgehaft unb vertriebener 
Temperatur miteinanber in Berührung tommen unb bafj bie gemhtig* 
feit ber einen DJiaffe butr bie Stätte ber anbern gur Sfonbenfation 
gebrart roirb. TieS tann g. B. eintreten, roenn feurte Seeluft über 
talte Sanbflären hinftreirt, roenn falte ßanbroinbe über DJteereSjlären 
toehen, roenn falte (nörbltc^e) ßuftftrömungen in erljihte ßuftmaffen 
einbreren (toaS meift als ijaupterfreinung ©eroitter gur golge hat), 
ober roenn enblir g. B..groei vertrieben temperierte unb beroegte ßuft* 
ftrßmungen in übereinanberliegenben ßuftf ruhten ober aur auf ©ebitgS* 
fätteln auS groei burr ben ©ebirgSfamm getrennten Tälern miteinanber 
in Berührung fommen. ©ine ©olfenbilbung ift bann aber nur unter 
geroiffen BorauSfetjungen möglir, roaS beiläufig burr 2lbb. 1 ver* 
anfraulirt roirb. Treten groei ßuftmaffen oon vertriebener Temperatur 



unb vertriebenem geurtigfeitSgehaft miteinanber in Berührung, fo roirb 
fir geurtigfeit unb Temperatur auf einen beftimmten SWittelroert 
t unb f einfteßen, ber in bet 9tt>b. burr einen Temperaturpuntt 
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Zwifdjen t 3 unb t 2 gefennzeichnet wirb, unb jwat folange bie beiben 
Suftmaffen fonftant bleiben, alfo ruhenb nebeneinanberliegen. ©ermehrt 
ftdj aber bie eine, betfpieliroeife bie wärmere, inbem fte burch ©inb= 
beroegung burch immer neue marme fiuft erfe|t roirb, fo ntujj bie 
Temperatur weiter fteigen unb ftd) bem ©renjroert t 4 unbegrenzt nähern. 
Tatnit änbert ftd) aber auch bie prozentuale geudjtigfeit, inbem bie 
©ättigungSturoe ber geuchtigteit parabelartig mit ber Temperatur 
anfteigt unb alfo ber linearen 3unahme ber abfoluten Jeudjtigfeit 
ooraneilt, folange biefe in bem ©pftem ber ftd) ntifd)enben Suftmaffen 
fonftant zunimmt. Slber auch wenn burch fortgefetjte Steuoerbunftung 
oon ©affet unb entfpredhenbe ßuftgefchwinbigfeit bie 3unat»me ber 
5eud)tigfeit befdjleunigt wirb, mujj an einem fünfte ber Temperatur 
bie ©ättigungSbampfmenge gleid) ber oorljanbenen werben unb fte bei 
weiterem ©erlaufe be$ SorgangeS überfteigen, fobafj bann alfo bie 
prozentuale geud&tigfeit wieber finft, nad)bem fte längere 3«it rein 
theoretifd) betrachtet mayimal« ©erte oon Aber 100 % burdjlaufen 
batte. ®§ wirb biefer ©ifdhungSprozefj burcb bie in 3tbb. 2 gegebene 
Jturoe ber relatioen geuchtigfeit oeranfchaulicht. @8 wirb oorau8gefet>t, 
baff bie beiben ftch mifcbenben Suftmaffen oor ber ©ifchung eine relatioe 
geudhtigfeit oon unter 100 % befaßen, bie falte ©affe infolge geringen 
§euchtigfeit8gel)alteS an ftd), bie warme aber infolge ber hoben Tempe= 
ratur. Tann burdhläuft bie Jturoe zunädhfi ©erte bi8 zum Sättigung#^ 
punft; anftatt ibn nun aber zu überfteigen, fcbeibet fte burdb Jtonben* 
fation ^eudbtigfeit zur Stebelmaffe au8, unb bie jturoe läuft babei fonftant 
auf 100 %. (Bobalb aber bie wärmere fiuftmaffe in ber ©ifdjung ba8 
Übergewicht erhält, ein 3uftanb, ber um fo fpäter eintritt, je mehr 
oerbunftenbe abfolute 5eud)tigfeit zur Serfügung ftebt, finft bie relatioe 
geucbtigfeü wieber unter 100 # / 0 unb e8 wirb nun auf Jtoften ber 
©ärmequeKe be8 warmen ÖuftoolumenS bie gebilbete Stebelmaffe wieber 
aufgeldft. Taburd) wirb freilich ber ©ifchungSprozefj unb ber ©erlauf 
ber jturoe ihrem 3icle zu oerlangfamt, um fo mehr als währenb ber 
Stebelbilbung feine ober nur fehr geringe ©affermenge burch 
9tieberfd)lag auSgef(hieben unb nun ber ©erbunftung wieber entzogen 
wirb, aber bem ©organg an ftd) tut bie ©erbunftung feinen (Sinhalt. 
@8 ift erfuhtlid), bafj bie ©olfenbilbung burch ©ifdjung nur bei einer 
beftimmten .©uibgefchwinbigfeit beftänbig ift, unb bdfj ein heftifl« 
©inb .bie gebilbete Siebelntaffe auflöfen muff. ©tärferer Stegen aber 
fällt felbft bei noch fo gönftigen ©erhältniffen au8 ©ifd)ung8molfen 
nicht. 5ttu§ ber jturoe in 2lbb. 2 geht aber auch h<toor, bafj bie Stebel« 
bilbung rafdjer eintritt, wenn wenig falte Suft ftch mit oiel warmer 
mifdht, b. h- wenn ber ©organg oon rechts nach liufS läuft, z- ©• wenn 
talter Sanbwinb über bie @ee hinauSweht. Tann ift auch bie 5tebel= 
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bilbung am h<rctnüdigften, oiel tjattn&figer als bet Äüftennebel, bet 
burd) ©eeminb erzeugt mitb. ©obutd) aber fennjeicbnet ftd) bie Ober» 
fläche bet 2Rifd)ung3rootten ? ©S müffen fd)on beftimmte formen fein, 
bie butd; 9Rifd)ung entfielen, benn überall too Seroegung ^errfd^t, ba 
gibt eS auch ©eftalt in bet Stmofphäre. SRebelartige SBotten haben 



entmeber (b. h- im Stabium beS SntftehenS, „in statu nascendi“) 
runblidje, in gehen aufgelöfte gotmen, ober aber jie bilben gröfjere 
SBolumina, bei benen nur bie Oberfläche — ebenfalls reiflich in gehen 
aufgelöft, unterfd)ieben to erben tann. ®ie getjenbilbung an bet Ober« 
fläche roirb um fo ftürfer t)e™ortreten, je ftürfer bie ßuftberoegung 
mitb, benn gehen entftehen überall ba, mo eine heftige £uftmifd)ttng 
mit gleichzeitiger SReubilbung, aber nod) ftärferer SluPfung bet Giebel« 
ttöpfdjen ftattfinbet. ®aS ©nbftabium bet ©ifchungSmoUen mitb meift 
butd) Schichten auS lodeten Sailen gefennjeidjnet, bie mehr ober 
meniget ftarf in gehen aufgelöft ftnb. 

Äüften* [unb Seenebel haben eine ziemliche Seftänbigfeit; aber 
©offen, bie in mittleren #öljen an biSforbanten Schichtflüchen ent* 
flehen, ftnb oon mefentßdj Mietet SebenSbauer; entmeber gleiten 
ftch bie Semegungen in ben 2uftfd)ichten aus unb bie ©offenfchiihten 
treiben bann in bet ©eftalt lodetet Scbäfchenbatlen mit fabennetjartiger 
Unterflöge unb mehr fanft geroölbter Oberfläche in ziemlich inbifferentem 
©leichgemichtSzuftanb bahin; ift aber bet ©egenfah ftürfer unb bie 
SRifchung unb ftonbenfation größeren Schmanfungen untermorfen, fo 
finb bie ©offengeftalten geroiffermafjen ein Spiel beS 3ufaHS; fle zet* 
gehen mie fle entftanben ftnb, aber nicht in ganzer gläche, fonbetn 
balb hier, halb ba. $aS StuSjiehen in gäben, melcheS uttö noch 
fogleidj nähet befd)äftigen foO, beobachtet man feht fetten, ba bie 
©ifchungSmoffen meift untet bet 9tieberfd)lag£grenze bleiben, baS gaben* 
geroebe bet ©offen ift aber ftetS mit ftürferer 9lieberfdjlag8bitbung 
oetbunben. ®ie 2Rifd)ungSmoffen in ©ebirgSfütteln ftnb meift oon 
großer Seftünbigfeit, feht zum Ärgernis bet Sergfteiger. Sie ruhen 



groifcben gelfentürmen unb ©etgeinfdbnitten ohne fonberlidje ©emegung; 
nur auf bet Oberfläche tollen bie getsemnaffen in Meinen Sogen babin. 
(Sine ©uflöfung bet gangen SJtaffe ftnbet abet erft bann ftatt, toenn 
eine anbete ©ßetterlage eintritt, g. ©. §öbnlage. ©efannt für folcbe 
©ergnebelmotten ift bet Safpnann. 

Den SWifcbungSroollen fet)r nabe oermaitbt unb mit ihnen in bet 
(Sniftebung oereinigt ftnb bie ©trablungSrooßen, bie übet talten Sanb* 
flächen entfteben. hierbei ift gunäcbft jebe Suftbemegung auSgefdjaltet, 
ba eine folcbe Mort Suftmifcbung gut golge haben mürbe. <SS fommt 
für bie 9iebelb«oung alfo lebiglid) bie geucbtigfeit bet tubenben ©oben» 
luftfcbübt in gtage. @8 gebt bie Stätte oom ©oben teils bureb Strahlung 
teils bur<b Seitung in ben Suftraum hinaus, unb fo erbebt ftcb ber 
©obennebel auS feinen, bfinnen Schichten bis gu 9tebelmeeren oon 
bebeutenber #öbe. Die Oberfläche biefeS UtebetmeereS ift, abgefeben 
oon teifen ©Bogenberoegungen, febr ruhig unb glatt; gefcenbitbung tritt 
erft bei bet Sluflöfung bureb Suftmifcbung ein. Solfengeftalten gibt 
eS beim ©trablungSnebel alfo nic^t; eS gibt nur eine gemeinfame Ober» 
fläche, bie meift in SBogenform auSgebilbet ift. Steine ©trablungSnebel 
ftnb an berStüfte nur feiten, ba hier bureb ©ee» unb Sanbroinb meift 
Slomplifationen berbeigefübtt metben. Stur in (SebirgStälern, roo bie 
nächtlich erfaltete Suft ftcb beS StacbtS gu einet 2lrt Stältefee fammelt, 
ift eine folcbe bemegungSlofe Slebettilbung möglich; eS entftebt bann 
in ben b^beten Sagen jenes befannte ©itb beS StebetmeereS, auS bem 
nur bie ©erggipfel betauStagen. ©ufgelöft metben reine ©trablungS* 
nebel auch bureb Strahlung, nämlich bureb ©onnenfttablung, roäbrenb 
bie Stüftennebel neben bet ©onnenftrabtung auch bet Suftmifchung gum 
Opfer fallen — eS fei benn, baß göbnlage ftörenb eingreift. (Sine 
ungeitige ©uflöfung beS StebelS, bie g. ©. abenbS ober nachts eintritt, 
bebeutet alfo regelmäßig Störung. 

Die bei meitem t»äuftgfte Urfache bet ©Bollenbilbung ift bie 
©ufroärtSbemegung ber Suft oerbunben mit abiabatifeber (mätrne* 
gufübtungSlofet) 2luSbebnung unb Slbfüblung. ©ufroärtsberoegung ift 
ja auf bie oerfebiebenfte ©Beife möglich, aber bie bäufigfte unb aH* 
gemeinfte Urfache ift bie ©Bogenbilbung. Ohne fte entfteben nur ©Jollen 
oon untergeorbneter ©ebeutung, unb eS ift baber eine genaue ÄenntniS 
übet bie @efet>e bet Suftmogen etfotberlicb, um bie ©Bollenbilbung in 
auffteigenben Suftftrömen gu oerfteben. ©elanntlicb bilben fid) ©Sogen 
an bet Stenge groeiet oerf(hieben bemegter unb temperierter, alfo „bis» 
forbanter" Suftfcbicßten, unb gmat nicht etma gunäcbft infolge bet 
SReibung bet Suftftröme aneinanber, fonbetn infolge ber ©chmanfungen 
in bet ©eroegungSftärte in beiben Strömen. (SS ftetlt ftcb nämlich bei 
jebem ©Binbe eine gemiffe ©eriobigität bet ©Binbftärle ein, bie ficb in 
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bet regelmäßigen Aufeinanberfolge non ftärferen SEBinbftößen unb 2Binb« 
flauten funbgibt. ®or einem jeben heftigeren SBinbftoß bilbet fid) 
naturgemäß hößerer Suftbtuct, als auf feiner Slücffeite, unb burd) 
biefen fdhwanfenben Suftbrudt roitD eine roogenartige AuS* unb (Sin* 
buehtung in ber ©renjf^icßt gefdjaffen, unb bie SBogenbilbung geht* 
bann nach ben bpnamifchen ©efetjen ihren SntroicflungSgang. ®a bie 
SBinbgefchwinbigfeit mit ber Höhe im Allgemeinen junimmt, bie SEBinb= 
flöße aber bei roadhfenber SBinbgefdhwinbigfeit ebenfalls häufiger unb 
ffirjer werben, fo roirb bie SBogenbreite mit ber $öhe auch geringer. 
9Jlan barf ftdh aber burdj bie Breite ber SBogenroolfÄ nicht täufcßen 
laffen unb muß immer ju ihrer ®infchät)ung bie £öhe, b. h> ih te @nt« 
femung oom ©tbboben in betracht jiehen; eS roetben h°h* SBogen 
ftets fchmäler auSfehen, als biejenigen ber unteren Schichten. 

_J_ (Schluß folgt.) 

Ifotar Me $ee- unb $anMrcife an bei: fUtttbrifihen ftfiße. 

S3ot\ i ffi. Neunter. 

SBäßrenb meines breijährigen Aufenthaltes im gelbe an ber 
ßanbrifcßen itüfte, hatte ich öfters ©elegenheit, baS Phänomen beS 
SeewinbeS mit bireften ^Beobachtungen, IRegiftrierungen oon Th ermo ' 
unb Anemographen, foroie mit Piloten unb geffelaufftiegen ju ftubieren. 
Qn einer fpäter im Ardhio ber beutfdjen Seeroarte erfcheinenben Arbeit 
werben bie ©rgebniffe biefer Unterfudhungen mitgeteitt werben. An 
biefer Stelle wiH ich nur einen furjen überblidt barilber geben. 

Tie Tradhenftation, an ber bie ^Beobachtungen auSgeführt würben, 
lag ca. 5 km norböftlich oon Oftenbe, ca. 300 m hinter ben Tunen, 
alfo in unmittelbarer 9tähe ber ftüfte, bie, wie noch h**norgehoben 
werben muß, hie* ungefähr oon Söbmeften nach 9lorboften ftreid)t, 
unb abgefehen oon bem faum 30 m hohen Tünenjuge oötlig eben ift. 

Tie Seebrife ift in unferem ftlima bei weitem (eine fo regelmäßige 
©rfcheinung wie an gewiffen tropifcßen Säften, wo ber tägliche SBinb* 
wechfel fich faft mit ber ©enauigleit ber Uhrjeit abfpielt, fonbern eher 
ein felteneS ißhänomen. Tie unperiobifcßen SBitterungSoorgänge, be* 
fonberS aber baS Sefteßen meift großer aUgemeinet Suftbrucfunterfchiebe, 
ftnb in unferen ^Breiten fo bominierenb, baß fte bie Seebrife feiten jur 
©ntwicflung tommen laffen. Sie tritt baher nur bann ein, wenn bie 
SBBetterlage ausgeprägt antijpflonal ift, unb nur bei fetterem bis 
wolligem, winbfchwachem UBetter. Tie Hauptrolle fpielt für bie See» 
brife bie Xemperaturbifferenj ber unteren fiuftfehichten jwifchen Sanb 
unb See am Vormittag. Tie SJebingungen ftnb baher am günftigften, 
wenn einerfeitS ftd) baS Sanb am SDtorgen ftart erwärmt, unb anberet« 
feitS bie Temperatur beS SeewafferS recht niebrig ift. TaS ift am 
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elften in ben ©onaten Slpril bis 3uni bec gaU; aber in biefer 
3ahre$jeit ^errfc^t meift noch fdjlechteS ©etter unb eS fehlen jene 
ruhigen, heiteren ©itterungSperioben, n>ie fie im ©pätfommer unb 
|>erbft einjutreten pflegen; bann ift anbererfeitS bie @ee fdjon foroeit 
. erroärmt, bafj feine großen Semperaturbifferenjen unter bem ©influfj 
ber täglichen ©rroärmung ju ©tanbe fommen. Der reine ©eeminb 
tritt baher hoch mit Vorliebe in ben ©onaten ©ai bis Quli auf. 3m 
3lpril, Sluguft ober ©eptember hatten in ben fahren 1915—1917 nur 
menige Sage ©eeminb, unb bie Nrife mar fchroach entroicfelt. 

©ine Unterfuchung ber echten ©eebrifentage, in brei fahren 
ca. 30, führt ju folgenben Slnfdjauungen über ben ©eeminb: bie Nrife 
fefct an heiteren, fonft ruhigen Sagen in ber ©eife ein, bafj ber ©inb 
entroeber allmählich auS ber ßanbroinbrichtung (SO), über S unb W 
nach N breht, ober plötzlich um 180°, in roenigen ©inuten breht. 
©anomal fpringt er gleich §ur »ollen ©tärfe oon 5 bis 7 m. p. s. 
an, meift aber mächft er langfam an bis ju feinem jroifchen 2 unb 4 Uhr 
nachmittags eintretlnben ©ayimum. 3t» Saufe beS Nachmittages breht 
bie Nrife, bie oorher mehr NW bis N mar> roeiter nach NNO unb NO 
unb fchliefjlich bis jum nächften ©orgen nach 0 unb SO. ©S führt 
alfo bie ©inbfahne an echten ©eeroinbtagen eine ootlfommene Drehung 
um 360° in 24 ©tunben auS. 

Der @ang ber übrigen meteorologifchen ©lemente fehltest ftch 
eng an biefe tägliche ©inbperiobe an, in ähnlicher ©eife, mie baS oon 
tropifdjen ftfiften bereits befannt ift, roenn auch tn abgefchmächtem 
©afje. ©it bem ©intreffen beS ©eeroinbeS, baS im ©ittel auf 
ca. 9& fällt, in ben einzelnen fällen aber seitlich ftarf oariiert, fobafj 
er häufig erft am Nachmittag jum Durchbruch fommt, geht bie Sem« 
• peratur faft fprungmeife um ca. 1 bis 2° jurfief; bie Shermogramme 
folcher ©eeminbtage jeigen um bie Qeit beS ©intritteS ber Nrife einen 
fcharfen Änicf. Diefe Semperaturbepreffton bleibt über ©ittag beftehen, 
folange ber ©eeminb roeht; erft roenn biefer abflaut, jroifchen 4 bis 
6 Uhr nachmittags, fteigt bie Semperatur meift nochmals an. Das 
Semperaturmayimum beS SageS fdnn oor ©intritt beS ©eeroinbeS, 
aber auch nach feinem Abflauen erreicht merben. Der abfühlenbe 
©inf(u§ beS ©eeroinbeS beträgt nach biefen Shermogrammen oft 2 bis 3 °. 
DaS Semperaturminimum an ©eeroinbtagen fällt auf bie 3«t um 
©onnenaufgang. 9uS bem täglichen Semperaturgang in ben Nor« 
mittagSftunben tann man als roefentliche Norbebingung jur ©ntftehung 
ber ©eebrife entnehmen, bajj bie Semperatur oon 5 bis 9 a feht ftarf 
anfteigt, im ©ittel ftünblich um ca. 1.8 # . Da über ber ©ee bie 
tägliche Semperaturperiobe eine nur geringe 3tmplitube hat, baS $eft< 
lanb in ber Nacht ftd) aber ftarf abgefühlt hat, muff über bem fianbe 
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bic Temperatur feßr ftarf anfteigen, um bie pofitioe Temperaturbiffereng 
See—fianb oon morgen! umgufeßren. $n einem fjfalle, in bem braunen 
Aber See, einige km oor bet Sfüfte, gleichzeitige Temperaturbeobachtungen 
an SBorb eine! SSßadjfc^iffeS au!geführt mürben, trat biefe Umfehrung 
ber Temperaturbiffereng See—fianb um ca. 9a ein; oorher mar ba! 
fianb fälter, nachher bie See. 3“« 3«»t be! Seeroinbe! betrug bie 
Temperaturbiffereng ber unterften Suftfcfjid^ten ca. 2 bi! 3'. Trohbem 
ber Seeminb eine nicht häufige ©rfcheinung an ber flanbrifchen Äüfte 
ift, geigt bie Slnalpfe be! täglichen Temperaturgange! im SRittel ber 
fjrfihling!* unb Sommermonate beutlid) ben ©influß ber Seebrife. Tie 
tägliche 9BeUe ift um bie SWittagijeit ftarf abgeftumpft, bie Temperatur 
fteigt oon 9 a, gur 3**t be! mittleren (gintritt! ber 93rife, bi! SJlittag 
nur roenig an, in eingelnen SWonaten mit längeren antigpflonalen 
2Bitterung!perioben ift fogar felbft im 9Ronat!mittel bie Temperatur« 
bepreffton um bie 2Rittag!jeit oorhanben. SSergleicht man bamit 
bie tägliche Temperaturperiobe be! ca. 15 km lanbeinmärt! gelegenen 
93rügge, fo fteht man, baß hi** bie fturoe ben reinen Verlauf ber 
fontinentalen 2BeHe aufmeift; ein ©influß be! Seeminbe! ift nicht mehr 
oorhanben. 9Jlan lann barau! fließen, baß ber Seeminb nicht bi! 
gu einer (gntfemung oon 15 km lanbeinmärt! reicht. QebenfaU! ift 
bie temperaturemiebrigenbe äBirtung ber Seebrife nur roenige Nitometer 
meit gu fpiiren, ba bie S3rife fich über bem Sanbe rafch ermärmt. 

Ter Verlauf ber relatioen geuchtigfeit ift ber umgefehrte roie bet 
Temperatur. Sin. Seeminbtagen ift um SRittag bie relatioe geuchtigfeit, 
roenn bie feuchte, fühle SBrife meht, naturgemäß gientlich h 0( h/ meift 
höher ober hoch faum tiefer al! am borgen. @! geigt bie! ohne 
SBeitere!, baß ber Seeminb ein fatter, feuchter SBinb ift. @! märe 
eigentlich faum nötig bie! heroorguljeben, ba ber Seeminb ja au! ber 
Temperaturbiffereng gmifd>en fianb unb See feine (gnergie fdjöpft, alfo 
auch mit tieferer Temperatur auf bie Stüfte treffen muß, aber e! metben 
biefe ©igenfdjaften oon anberen Slutoren teilroeife beftritten. So fcßließt 
Soen ©renanber 1 in einer Unterfudjung ber Seebrife an ber 
fdhroebifdjen Oftfüfte folgenbermaßen: „Tie Seebrife tritt bei un! nicht 
al! falter unb feuchter, fonbern al! normal temperierter, oerhältni!» 
mäßig trocfener SEBinb auf. Tie frifcße Äüßle, bie auch an unferer 
ftüfte ihre Slnfunft erfehnt macht, mirb nicht burch ihre niebrige Tem* 
peratur, fonbern hauptfächlich burch bie oermehrte SBerbampfung ergeugt- 
3ur (grflärung biefer ©igenfcßaften, melche bei einem SBinbe, ber oon 
bem 3Reere h ec meht, erftaunlidh erfcheinen fönnen, muß auf bie oerti* 
fale 3i*fulation ^ingetotefen merben, oon roelcßer bie Seebrife ein ©lieb 

1 ©oen ©renanber, Über ba! ©rfdjeinen ber ©eebrife an ber fcbtoebifdjen 
Oftfüfte. Differtation. Upfala 1918. 6. 66. 
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audmacgt, unb oon beten getabgnlenben, äußeren 3n*ig ge wagt« 
fcgeinlicg jum großen Jett genährt wirb.“ |üer berufen gehet foroogl 
bie fongatierten Jatfacgen, wie auch beten ©rflärung auf einem Irrtum. 
@d ift nic^t einjufegen, warum an bet fcgwebifcgen Oftfüge bie See« 
btife anbete ffiigenfcgagen haben foDte, ald an bet flanbtifchen Äöfte. 
Such bie Oftfee ift im Sommer am Jage mefentlich fühlet ald bie 
Rüge Schwebend. Offenbat liegen hier gfeglfcglüffe infolge wtjureicgenber 
Beobachtungen oot. 

Sehr bemerfendwert ift auch bet tägliche ©ang bet SBinbge« 
fchwinbigteit an Seewinbtagen. Bacgtd unb oormittagd bid ca. 8a weht 
bet nur fchwach entwicfelte Sanbroinb mit ca. 1 bid 2 m. p. s., bann fteigt 
bid 9 &, alfo bid jum Beginn bed Seewinbed bie ©efchwinbigfeit noch 
etwad an, erfährt aber um biefe 3«t eine ähnliche Jeprefgon, wie bie 
Jemperatur, unb fteigt fcglieglich wiebet mit junegmenber Seebrife ju 
einem Blajimum um ca. 3 p. Jte mittlere ©efchwinbigfeit beträgt ju 
biefer 3eit ca. 5 m. p. s., gelegentlich werben abet auch 8 m, in ein« 
jelnen Stögen 10 bid 12 m. p. s. erreicht. fjrfir biefen eigentümlichen, 
fleh gewiff erwägen an bie tägige ißeriobe bet Jempetatur an Seewinb« 
tagen anfehmiegenben ©ang bet SBinbftärfe, bürfte folgenbe ©rflärung 
bie richtige fein, @d ift betannt, bag ber Seewinb in bet SBeife ein« 
geleitet wirb, bag infolge bet ©rwärmung ber unteren Suftfcgichten 
über bem Sanbe, ber ®rucf hier in bet $öge fteigt, unb geh oben bie 
£ugmaffen feewättd in Bewegung fegen, wo ge ben Jruct erhöhen 
unb geh affumulieren. Jiefer primäre Borgang leitet erft bad 3<rtu« 
lationdfpfiem ber Btife ein. infolge bed btaugen übet bem SHeere 
geigenben Suftbrucfed brängt bie Btife in meift fcharfer fjront mit 
geringer ©efchwinbigfeit jur Jtflfte. J)ad beobachtete fefunbäte Snfteigen 
bet SBinbftärfe nach Sonnenaufgang bid für) oot ©intreffen bet Btife 
bürfte babutch ju Stanbe tommen, bag bie Jutcgmifcgung bet unteren 
Suftfdgcgten infolge bet beginnenben Jtonoeftion bie ©efchwinbigfeit bet 
höheren ben tieferen fluftfegidgen mitteilt; auch mug man annehmen, bag, 
wie Soen ©renanbet meint, nicht allein in grögeten $ögen buteg bie ©t< 
wärmung bie Sugbrucfgäcgen über bem Sanbe gehoben werben, fonbetn auch 
in ben unteren Schichten, wenn auch oiel weniger. Such bied tönnte jur 
Jolge gaben, bag ber ablanbige Sßinb nach Sonnenaufgang junäegg 
noch anwädgft. 3Rtt bem ©intreffen bed Seewinbed lehrt geh biefed 
JrucfgefäHe jiemlicg plöglieg um; bet Seewinb ift junäcgft noch fchwach 
unb erreicht erft feine ooöe Stärfe einige Stunben nach SBittag. 

Bon grogem Qntereffe ift bie Serologie bed Seewinbed, 
worüber in unferem ftlima feitger noeg wenige Beobachtungen oorliegen. 
©d gelang an bet ganbtifegen Rüge eine gtögete 3agl oon ißilot«, 
®ra<hen« unb' geffelbaltonaufftiegen an Seewinbtagen audjufügren, bie 
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über bie oertifale ©ntwidflung ber $Brife unb ihre Aerologie 3luffchlufj 
geben. Sanad} ergeben fich ungefähr folgenbe 2lnfchauungen übet bie 
Serologie beS täglichen SBinbwechfelS: über $Rad)t entroicfelt ftd) ber 
fianbwinb, ber aber erft um Sonnenaufgang zur 3eit beS Semperatur* 
minimumS fühlbare Stärfe erreicht. Unter ber SBirfung ber nacht* 
liehen SBärmeauSftrahlung hat ft<h am borgen eine bis 200 m f>öhe 
teichenbe Semperatur*Umfehrfchieht auSgebilbet, bie ich als „fianb* 
winbinoerfion" bezeichnet habe. Siefe Schicht ift bis §u ca. 7° 
fälter als bie unteren fiuftfchichten über See, roo bie nächtliche Sb* 
fühlung unerheblich ift. Set oertüale ©ang ber relatioen Feuchtigkeit 
an Sanb hat ben tijpifchen Verlauf in 99obeninoerftonen: Sbnahme 
mit ber |>öhe. 9iach Sonnenaufgang erwärmen ft<h bie unteren 8uft* 
fehlten über bem Sanbe oom 93oben aus unb bie ©obeninoetfion 
beginnt {ich aufjulöfen. Siefer Vorgang ift bereits einige Stunben 
nach Sonnenaufgang an heiteren Sagen beenbet, unb eS fteflen ftch am 
©oben ftarfe Semperaturgrabienten ein, bie nach oben ftch auSbreiten. 
Um 9», furz oor (Eintreffen beS SeeroinbeS, ftnbet man bereits bie 
typifche oertüale Semperatutabnahme heiterer Sommertage: abiabatifche 
ober überabiabatifche ©rabienten. 3Hit bem ©intreffen beS SeeroinbeS, 
ber, roie bie ^Beobachtungen zeigen, meift mit fcharfer F r °nt bie Äüfte 
erreicht, DOÜzieljt ftch eine oößige Anbetung ber aerologifchen ^uftänbe. 
Sie Seebrife bringt als falte, feuchte Schicht gegen baS ßanb oor unb 
fchiebt ftdh unter bie relatio roarme obere ßuftftrömung. Sie Stachen* 
auffiiege zeigen bann furze 3eit nach bem ©intreffen ber Srife ein für 
bie SageSzeit überrafchenbeS Phänomene ©S hübet ftch nach 9 a, ju 
einer 3eit, wo fonft abiabatifche ©rabienten in ber 9iähe beS 53obenS 
beobachtet werben, eine &obeninoerfton, bie ich als „Seeroinb* 
i n o e r f i o n " bezeichnet habe. Sie bezeichnet gut bie oertifale üttächtigfeit 
ber Seebrifenf^icht, unb reicht im 3Jtittel bis ca. 200 m, manchmal 
ift eS nur eine flache,^fatte Sdhicht oon 50 bis 100 m SWächtigfeit. 
3n biefer Schilt h^rfcht, wie eS meift in Fnoerftonen ber Faß ift, 
ber umgefehrte oertifale ©ang ber relatioen F'uchtigfeit, als er unter 
bet SBirfung ber Jtonoeftion fonft beobachtet wirb. Sie relatioe F*uch* 
tigfeit beträgt am Soben ca. 85 °/ 0 nnb nimmt mit ber #öl>e ab auf 
50 bis 60 %• Saburch ift gezeigt, bafj bie Seebrife eine nach oben 
begrenzte falte Schicht barfteßt. Sie Seewinbinoerfion bauert fo lange 
an, als bie 93rife weht. Flaut biefelbe, wie eS meift nach 4 p ber 
Faß ift, ab, fo oerfchminbet auch bie SBobeninoerfton unb eS fteßen ftch 
wieber bie für bie SageSzeit normalen ftarfen Semperaturgrabünten 
ein. ©S ift oon theoretifcher ©ebeutung, bafj biefe Schichtung mit 
IRücfftcht auf bie bei Seewinb ju ermartenben oertifalen 3itfulationen 
unb großen Semperaturgrabienten, redht überrafchenb ift. ©in inter« 
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effanteS ©eifpiel für biefe djarafteriftifcfyen Vorgänge gibt ber fotgenbe 
Srachenaufftieg, ber jufäKig in ber 3«it ftattfanb, wo bie Seebrife, 
in biefem Jaüe etwas oerfpätet, 2 eintraf. 

l. 3uli 1816. 

$>rad)enaufftieg ll 40 a bis l 34 p / ©ero. 5 ci, *-cu, wenige cu. 



t° 

SR. 5 . 

SB. 

Unten 

184 

65% 

SSW 4 

200 

15.5 

60 

SW 7 

500 

12.3 

70 

SW 8 

1000 

7.4 

100 

SW 8 

1500 

8.0 

36 * 

SW 12 

2000 

5.4 

66 

SW 14 

2180 

4.7 

67 

SWzW 16 

2000 

6.3 

69 

SWzW 16 

1500 

7.1 

70 

SWzW 13 

1000 

8.3 

100 

SW 9 

500 

13.0 

64 

SW 8 

200 

15.4 

60 

W 7 

3 

15.9 

81 

NW 2-4 


Snnerfion non 14.7° öuf 16.4° $n>. 90 unb 200 m. ©af!3 ber (fcumuli 
bei ca. 1000 m; gegen l 8 p fommt ber ©eeioinb plöfclid) auS NW auf. 

3m 2lufftieg tjerrf^t noch am ©oben bie ablanbige SRic^tung 
auS SSW oot, bie oertifale Semperatutabnahme ift am ©oben infolge 
ber ©twärmung bereits überabtabatifd). ®ie retatioe ffeuc^tigteit 
nimmt mit ber |)öhe ju. ©eim Slbftieg (nach 1 p) weht am ©oben 
bereits bey Seewinb auS NW, ber ftd) um 1 er p plötzlich eingefteQt 
bat. ®ie Seewinbinoerfion liegt in biefem gaüe jwifchen 90 unb 200 m; 
fte reicht auSnahmSweife hier nicht bis jur ©rbe herab, roohl infolge 
ber fehr ftarfen ©rhitjung ber bem ©oben bireft auflagemben 2uft= 
maffen. ®ie relatioe geu^tigfeit hat unten von 55 auf 81 ®/o 
genommen. ®aS Shermogramm jeigt an biefem Sage eine ftarfe ®e= 
preffton gegen 1 p jur 3eit beS ©intreffenS ber Seebrife. ©S liefen 
ftch noch eine SReihe ähnlicher Seewinbaufftiege anführen, bie alle baS> 
felbe roefentlkhe SWerfmal einer Onoerfton ober boch ftarfen Ulbfchwächung 
ber oertifalen Semperaturabnahme aufroeifen. $ier muff auf weitere 
©eiege oerjichtet werben. 

©S ift nötig, auf ein in tbeoretifeber £inftcbt recht übertafd)enbe$ 
©rgebniS hinjumeifen. Unfere ©orftellungen oon bem 3irfulationS» 
fpftem ber Seebrife jwingen ju ber Annahme, bafi bie in ber $öhe 
oom Sanbe jur See füefjenben fiuftmaffen bort abfteigen, jum Sanb 
jutücffliefjen unb bort wieber in bie auffteigenbe ©etpegung geraten. 
Somit fiimmen aber bie hier erörterten Schichtungen unb 3ufianb3* 
furoen ber Semperatur fchlecht überein, ba bie Semperaturgrabienten 
feineSwegS abiabatifch ftnb. Siefe ftnb auch in größerer #öhe, ober» 
halb ber Seewinbinoerfton nicht oorhanben. 3m ©egenteil finbet man 

2 ift auS (SparfamteitSgrünben nicht möglich, Pit lehrreichen §Qu« 
ftrationen ber Originalarbeit roiebetjugeben. 
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übet betn ©eeminb, im SWittel wie im einzelnen gaHe feiten einmal 
abiabatifd)e Semperaturabnahme; letztere bleibt oielmehr meift unter 
bet normalen. SaS ift überrafchenb, benn man füllte annehmen, bafj, 
wenn im 3irfulationSft}ftem bet ©eebrife Bertüalberoegungen eine 9to0e 
fpielen, ftarfe Semperaturabnahme beobachtet roerben mAßte. ©S ift 
unmöglich/ biefen 2 Biberfpru<h aufjufläten. 

Sie Beobachtung ber ©urnuli, bie an ©eebrifentagen {ich häufig 
hüben, fdjeint aHerbtngS baffir ju fprechen, baß baS 3 irf“totionSf 9 ftem 
fo, roie theoretifch ermattet,. oorhanben ift. Sie Kumuli bilben ftch 
gemöhnlich meit lanbeinroärtS, roo bie Äonoettion ftarf genug ift, ziehen 
mit bem Dberroinb gegen bie See unb töfen fleh bort meift auf, ba 
über ©ee bie Äonoettion unterbrochen roirb. Qn vielen fällen erfolgt 
bie Suflöfung bereits Aber Sanb, ba infolge ber mit bem ©eeminb 
lanbeinmärtS ftch erftredtenben ©eeminbinoerfton, bie auffteigenben Suft* 
ftröme nicht mehr im Äontaft mit bem Boben ftttb, auS beffen SBärrne 
fte ihre Energie fchöpfen. Sie ©renje ber Suflöfung ber ©urnuli mar 
meift fcharf ju erfennen unb lag parallel mit ber Äfifte, fomeit ber 
Blicf reichte.' Sie fiinie oerfchob ftch mit ber SageSzeit, reichte meiter 
feeroärtS um SJtittag, als oormittagS unb nachmittags. Sn Sagen mit 
ftarfer ©eebrife mar ber ©influß ber falten lanbeinroärtS mebenben 
Schicht auf bie Äonoettion fehr bezeichnend Sie ©umuluSbilbung 
erftreefte ftch bann nur auf bie $eü oor bem ©eeminb unb 30 g ftch 
mit beffen Borbringen tief ins Binnenlanb juräcf, um nachmittags 
manchmal mieberpfehren. 

©onberbarermeife beobachtete man aber auch, baß bie ©urnuli 
Aber ber ©eebrife meit auf ©ee hinauszogen ohne ftch aufjulöfen unb 
inbem fte ftch fog« Aber ©ee neubilbeten. $n biefem galle fann bie 
Äonoettion nicht bie auSfchließlicße Utfache fein, fonbem man muß 
annehmen, baß bie obere Seicht, in ber bie SEBolfen ftch bilbeten, ftch 
als ©anzeS in auffteigenber Bemegung befanb. Siefe ©urnuli fönnte 
man bpnamifche ©urnuli nennen, allerbingS in anberem Sinne, als 
fonft üblich *fi- 

©btige intereffante Beziehungen beS ©eeroinbeS jur SBitterung, 
mie fte Ähnlich auch an anberen ÄAften beobachtet roorbeft ftnb, mögen 
noch ermähnt merben. SaS ©intreffen beS ©eeminbeS bilbete roieberholt 
ben Übergang ju ©emitterbübung in Binnenlanb. ©S maren lanb- 
einroärtS entftehenbe echte SEBärmegeroitter, bie in größerer ©ntfemung 
oorAberjogen unb bie ©ee gefliffentlich mieben. Sabei mar ein Bor* 
gang ju beobachten, ber ben ©inbruef machte, als ftritten ©eroitterroinb 
unb ©eebrife miteinanber um ben Borrang. Sn folgen Sagen burch* 
lief ber SEBinb mehrmals bie ganze SGBinbrofe unb nach bem Sbjuge 
ber einzelnen ©emitterherbe fehte regelmäßig bie ©eebrife mieber ein. 
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dS fiel auf, bafj erft nad) bem dintreffen beS SeeroinbeS bie ©ilbung 
bet ©eroitter lanbeinroärtS not ftdj ging unb bie du*9ti»©$ol!en empor» 
muffen, ©ud) jroif^en Seebrife unb 9lebel» tefp. Tunftbilbung 
beftanben gelegentlich Beziehungen. 3 n einigen fjällen (am bie ©rife 
mit Stebel ober 9tebel»Schwaben auf, oerbunben mit ftarlem Temperatur» 
fturj; jebod> oerfchroanben bie Stebel fpäter faft immer fehr rafch 
roieber, menn bie ©rife jut »ollen dntroictlung (am. 

2>a8 Auftreten ber fianbbrife ift wenig ausgeprägt unb djaraf* 
teriftifd). Sie entroidelt fi<h nicht ju grofjer Starte unb bilbet fleh 
nur allmählich & ei fortfehreitenber nächtlicher ©bfühlung. 3h« »ertitale 
HRächtigteit ift ferner feftjuftellen, fcheint aber meift fehr gering ju fein. 
9h»r in jroei gäUen fefcte bie fianbbrife plöhlid) bereits am ©benb ein. 
©n anberen ftüften mürbe, über bie fianbbrife ähnliches beobachtet: 
Sie ift überall (ein befonberS auffaUenbeS Phänomen unb erreicht 
infolge ber ftabilen Schichtung ber fiuftmaffen unb ber größeren SReibung 
Über bem ßanbe (eine erhebliche Stärfe. ©n ber Stüfte glanbernS 
mürbe fte auch nur bann in auffallenber ©Seife in drfcheinung treten, 
menn fte gegen eine allgemeine mefttiche Strömung fleh entwickln 
mürbe, ©ei ©Setterlagen mit meftlichen ©Sinben ftnb aber bie ©e» 
bingungen ber ©ilbung eines folgen täglichen ©SinbfpftemS nicht günftig. 


$ er pintrr por Rimbert fahren. 

53 on JRubolf @ cfjmibt, ©ütjburg. 

©18 ber bieSjährige ©Sinter bereits dnbe Ottober in Teutfdjlanb, 
noch mehr aber in ©orbofteuropa mit fcharfen gröften unb meit* 
oerbreiteten, ergiebigen Schneefällen, bie in ©erlin ©litte ©ooember 
bie für biefen SRonat ungewöhnliche fpöhe »on 13 cm erreichten, recht 
unerroünfeht frühzeitig einfetjte, befürchtete man allgemein einen fom» 
menben ftrengen ©Sinter. dS ift nun bemer(enSmert, bafj ber nach 
mehr als einer Dichtung hin intereffante (alte unb fchneereiche ©Sinter 
»on 1819/20 unter benfetben Umftänben begann; bafj ber bieSjährige 
©Sinter feinen um hunbert gahr? älteren ©ruber nicht länger nach» 
ahme, ift bennoch zu hoffen, unb auch bie immer noch ob unb zu 
anzutreffenben Anhänger beS „$unbert jährigen JtotenberS" mürben 
unter ben gegenwärtigen Umftänben bem wohl (eine Träne nachrofinen. 

TaS ©emerfenSroerte an bem ©Sinter »or hunbert fahren ift 
nicht etwa bie ungewöhnlich hohe Summe ber in feinem ganzen ©er» 
laufe aufgetretenen Äältegrabe roie in bem berüchtigten ©Sinter »on 
1829/30 — er fteht unter ben 24 fehr ftrengen ©Sintern, bie ©erlin 
in ben lebten 153 Rohren hotte, erft an 18. Stelle 1 —, fonbern bie 

1 $e(lmann, ®uft. „Über ftttngc Sßinter," Sitzungsberichte ber R. ©r. 
»fabetnie bet SBiffenfd>aften (SWath.'$h»f- RtafT»), 62. ©anb (1917), ©eite 746. 
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feiten beobachtete gleichzeitige fluSbehnung feinet ftrengen £errf<haft 
Aber ganz ©uropa, SEBeftaften unb fRorbafrifa, bie {ich auf tiefem 
ganzen ©ebiete in ungewöhnlich ergiebigen SdjneefäHen mit einer nach« 
folgenben zehntägigen, aufjerorbentlid) tiefe (Stabe erreidjenben Strahlung«« 
fälte äußerte; 2 bet plötyliche fibergang zu Sauwetter oeranlafjte bann 
in ganz SRittel«, 2Beft= unb Sfibeutopa mächtige« ^jodjwaffer, ba« teil« 
roeife großen Schaben anrichtete. 

3u ®nbe be« nebligen, nafjfalten fRooember« 1819, bet in SÄufj» 
lanb bereit« fehr falt geroefen mar, 3 fiel auch in ganz 3Ritteleuropa 
eine gewaltige Schneemenge, bie bei mäßigem bi« ftarfem ffrrofte bi« 
Zum 18. Dezember liegen blieb. {Rach z e h”tägigem Jauroetter, ba« 
fiberfchwemmungen oerurfachte — im älpengebiet herrfchte ausgeprägte 
Föhnlage, bie z< 53- auf bem 9Ront ©eni« bie 9Beihnacht«tage.zu wahren 
Frühlingstagen machte — begann e« am 29. eine SEBoche lang faft 
ununterbrochen zu fdpmen. 9lm 6. Januar 1820 Harte e« auf weite 
Streiten hin auf, ber SBinb brehte nach fRorboften — bie ©ebingungen 
für eine {ßeriobe ftrenger Jtälte waren infolge ber bamit einfetjenben 
ftarten SluSftrahlung oon ber Oberfläche be« frifchgefatlenen Schnee« 
unb ber baburch oerurfadfien bebeutenben Jemperaturemiebrigung ber 
auflagernben Suftfchidfien gegeben. fRachbem bereit« ber Jezembet tu 
{Rorbbeutfdjlanb um 4 bi« 5 0 (in Sübbeutfchlanb bagegen nur 
um 1 bi« 2 °), in fRorbffanbinaoien unb Ftunlanb aber um 10 4 zu 
falt gewefen war — zu SRoeraa« in Norwegen würben am 14. ®e« 
Zember — 47 *, zu Jtaliy in {Rorbfchweben am 28. — 44 4 , zu ißeterS« 
bürg am gleichen Jage — 39 0 beobachtet —, würbe burch bie oom 
6. bi« 16. Fanuar 1820 bauembe ftrenge Jtälte bie mittlere Suftwärme 
be« währenb ber übrigen 20 Jage im J>ur<hfchnitt annähernb northal» 
warmen Fanuar« in ganz Europa oiel zu niebrig, in Berlin z- 93. 
um 5,2 °. F n 93erlin hatten bie zeh n Jage oom 7. bi« 16. Januar 
burchweg« SWitteltemperaturen unter — 10 °, eine ißeriobe, bie in ihrer 
Sänge oorher nur zweimal (Januar 1784 unb $ezembet«Fanuat 
1788/89), übertroffen worben war, fpäter nur noch einmal (Fanuar« 
Februar 1830 mit 13 Jagen) überholt würbe; bie mittlere Suftwärme 
jener 10 Jage betrug nur — 15,5 °, ein üBert, ben auch ber fältefte 
SBinter ber lebten zweihunbert Fahre, ber oon 1788/89, inner« 
halb einer fo furzen 3eitfpanne nicht erreicht hatte (bagegen 27. Fanuar 
bi« 5. Februar 1830 fogar — 16,2 °!). $er niebrigfte Jage«mittelwert 
würbe am 10. Fanuar 1820 berechnet mit — 21,7 4 — er war nur 

2 8gl. (Schön, Fob.: »Über bie SBitterung unb Frud)tbarteit be« 
Fahre« 1890" (3Büt|burg 1831, 8onitaS). ®. 3 bi« 6 unb 11 bi« 14, foioie 
»§e«peru§" 36.SBanb (1830), 4. unb 6. Stflcf. 

* 3tn» 18. 9tooember fror bereit« bie 9leroa oodftänbig ju, am 20. 9tooember 
mürben in 2Jio«tau — 26» abgetefen. 



um 0,2 • höher als ber aUertieffle, jemals in ©etlin beobachtete $ageS* 
mittelmert oon — 21,9 # am 16. 'Dejember 1788 — , bie niebrigfte 
Temperatur trat mit — 25,0 ® am Morgen beS 16. 3 anua r ein. 

Sin biefem Sage mürbe an vielen Orten Mitteleuropas ber tieffte 
Tbermometerftanb feit 1802 abgelefen, fo ju SBien — 20 ®, ©rag — 26 ®, 
©aireuth — 26 ®, üBürjburg — 20 °, Karlsruhe — 19 ®. ©ereitS ber 
10. Januar mar ein befonberS (alter lag geroefen, an bem in ©erlin 

— 23 °, SEBatfchau — 31 ®, ©tfinn — 28 ®, ©rag — 22,5 ®, SBfirjburg 

— 18 ® unb ©ariS — 14 0 erreicht roorben roaren, an ber im ©ergleich 
jum ©innenlanb auffaUenberroeife viel ju falten Storbfeetüfte maßen 
Hamburg — 26,3°, fionbon angeblich — 31,5 ®. 4 S)ie jJtorbfee mar 
an ben Küften ftarf oereift, ber größte Seil ber Oftfee fogar feft §u* 
gefroren, fobaß jroifchen Kopenhagen unb ®übfd)roeben regelmäßige 
©chlittenpoften oerfehren fonnten. ®en 9th*' n öberfchritten feit 9. $a* 
nuar jum erften Male feit 1789 an feßr vielen Stellen bie fchmerften 
Saftmagen, bie Seine lag in ©iSfeffeln, fogar in ©enebig roaren ade * 
Sagunen unb Kanäle feft jugefroren, im tiefverfchneiten Oberitalien 
hatte Mailanb am 10. Januar — 17.5 ®, Turin am 12. — 15 °; biefer 
bort beifpieDofe groft richtete an ©flanjen unb Früchten großen Schaben 
an, an ber Stintera erfroren j. ©. alle Orangenbäume. Selbft in Stom 
lag ber tiefe Schnee vier Sage lang, in Sübfpanien fielen ungemohnte 
Schneemaffen: am MitteQänbifchen Meere lag er ju Murcia unb ©arta« 
gena 5 bis 6 cm hoch, in ©alencia fchneite eS ununterbrochen 20 Stunben 
lang, 'in ber ©rovinj ©ftremabura an ber Portugiesen ©renje gingen 
§um erften Male feit 1804 roieber größere Schneefälle nieber, benen 
ebenfalls eine feit Menfchengebenten nicht mehr beobachtete Kältewelle 
folgte; ber Kanal von Slragonien fror voUftänbig ju, ber ©bro mar 
bei Saragoffa auf 15 bis 30 Meter non ben Ufern mit ©iS bebedtt. 
3m äußerften Süboften ©uropaS roaren bie Tfirtei, ganj ©ulgarien 
unb Rumänien voKftänbig verfchneit. Sfanbinavien hotte ben fciptee* 
reichften fflinter feit 30 fahren. 

Ta trat am 17. Januar in Mefteuropa, am folgenben Zage 
auch in Mitteleuropa, mancherorts unter ©eroittererfcheinungen, plötzlich 
Taumeltet ein; bis jum 20. betrug bie ßuftbrudtabnahme in SBflrjburg 
28 mm, bie SBärmejunahme 30 *, im fontinentaleren ©rag fogar 37,5 ®, 
heftige Stürme aus Sübroeft tobten. SRafch erfolgte auf ben ftlfiffen 
ber ©iSbruch, ber 9thein burchbrach mehrere Tämme, in |jotlanb ftanb 
er am 22. an vielen Orten noch um einen halben Meter höher als in 
bem ichrecflichen SBafferjahte 1799, ber Main ftanb fechS Meter über 
feinem niebrigften SBafferftanbe, bie Sonau roar bei ßinj fo hoch wie 
am 28. Januar 1682, unb noch 35 cm höher als am 30. Januar 1787. 


* Der angegebene SBert oon — *5° Fahrenheit erfcheint boch etwas ju tief. 
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9(1$ jebod) in S)eutfchlanb am 23. Januar bei heiterem ©etter 
Hiebet mäßige Äfitte einfelgte. ging baS $ochroaffer rafd) gurttd. ®et 
Februar mar, eine in fehr ftrengen ©intern gu 93erlin in 46 “/# ber 
gälte beobachtete ©rfdfeinung, giemlich gelinb, troden unb trüb, hoch 
ber Märg brachte in gang (Europa noch einen furgen, aber fraftigen 
Stachrointer mit bis nach Italien, Spanien unb Portugal oerbreiteten 
ausgiebigen Schneefällen. Da oon ben folgenben Monaten nur Xpril, 
Mai unb Stuguft ihre 9lormaltemperatur öberfchritten, fo ift baS 
3ahr 1820 in Mitteleuropa innerhalb ber fehr roarmen gahreSreihe 
oon 1818 bis 1828 baS meitauS fältefie 3fat)r gemorben. 

Dafj ber bieSjährige ©intet fehr lange mit bem oon 1819/20 
gleichen Schritt halten merbe, ift fehr untoahrfcbeinlich nach ®. £ell* 
mannS geftftellungen, bajj aus uttS oorläufig noch unbekannten 
©rfinben in 93erlin f ' unter ben 76 ©intern feit 1842 nur 7, in ben 
. 76 ©intern oor 1842 bagegen 16 fehr ftrenge ©intet roaren unb baft 
in erfteren nie mehr fo lange unb fo ftrenge Äälteroeßen auftraten als 
in letzteren, 5 6 bajj ferner unter ben gehn ©intern oon 1909/19 fe<h8 
fehr milb, einer milb unb nur einer (1916/17) mtttelftreng maren; 
roenn auch bie ©ahrfcheinlichteit,,bafj ber fommenbe ©inter fehr milb 
fein merbe, nicht grofj ift — ber fehr milben ©intern oorangebenbe 
9tooember ift nämlich mit 81 °/o ©ahrfcheinlichfeit bereits gu roarm — 
fo ift boch anbererfeitS unmittelbar nach grupp enro ei fe auf getretenen 
fehr milben ein fehr ftrenger ©inter bisher noch nicht beobachtet roorben. 
©ürgburg, ben 24. Ulooember 1919. 


Senanerf Jrithrnnuj ber prtttrharten. 

©on 0. grepbe, SBeilburg. 

Der Sluffats oon Dr. 9i. 9llmftäbt „93emerfungen gur ©etter» 
oorherfage" im Mai=guniheft 1919 beS „©etter" tommt mir jetjt erft 
gu ©eficht. $ch freue mich,*baf$ einmal auch oon anberer Seite auf 
ben ©ert einer genauen ©etterlartengeichnung für bie ©etteroorherfage 
hingeroiefen mirb. Denn bie gorberung ber genaueren ©etteroorherfage 
hat boch gur 23orauSfet>ung, bafj bei ber 3eichnung minbeftenS ber 
SlrbeitSroetterfarten alle Einheiten, g. 93. ber iiefbrudauSläufer, be= 
rüdftchtigt roerben. 

Die (Erfahrung lehrt groeifeKoS, bafj jeber eingelne Stegenfaü, 
jebeS ©eroitter, jebe eintretenbe SBöigfeit beS ©inbeS, jebeS plöhlidje 

5 ®iefe fllimafdjroanfung mürbe nid)t nur für ©erlin, fonbetn aud) für 
gaf(Irei<he anbere Orte SWitteleuropaS aad)flen>iefen; »erat. © e 11 m a n n, a. a. 0., 
S. 752—764. 

6 Sine 9iu3nai}tne bitbet für bie meiften Orte SübbeutfdtfanbS, ber Sc^meij. 
granfreichS unb £eutf<hdfterrei<h$ ber in biefen (Bebieten fehr ftreng- geroefene 
winter oon 1879/80, ber in ©erlin nur mittelftreng mar. 
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©inten bet Suftroärme bei ©inbbregung ufro. burch beit Vorübergug 
eiiteä SRanbtiefS ober eines entfprechenben SingelgebilbeS hetoorgerufen 
roirb. greiüch lief) baS 9ietj bet ©etterfarten, oon benen SWelbungen 
not bem Jtriege einliefen, noch nicht jebeS Stanbtief ufro. etfenneu. 
8lber eine forgfältige, alle angeichen beadjtenbe ßeidjnung tonnte fd>on 
bamalS oiel mehr oon jenen wichtigen Singelgebilben ertennen taffen, 
als roenigflenS in ben meiften oeröffentlichten ©etterfarten angebeutet 
varen. ®ie augenblidtlich, gunädjft oerfuc^boeife, an einigen ©etter* 
bienftfteDen eingerichtete aufnahme ber europäifchen ©ettermelbungen 
auf funfentelegraphifchem ©ege oerfdhafft unS jebod) ein roefentlich 
engeres ©tationSnetj unb lägt baburd) eine erheblich genauere ©etter* 
fartengeichnung gu. Sinem forgfältigen arbeitet toirb jetjt fchon etroa 
auf ber gegen 11 Uhr oormittagS fertigen ©etterfarte oon 8 Uhr 
morgens taum noch ein SRanbtief entgehen, baS feinen ÜBetterbienft* 
begirt im Saufe beS JageSrefteS Siegen ober ein gemittet bringt. Sin 
erfahrener Vorherfagefteüer roirb auch giemlich genau angeben tönnen, 
gu roelcher ©tunbe baS etwa gu enoartettbe ©eroitter an einem be* 
jtimmten Orte feines ®ienftbegirf8 eintreten roirb. Vei befonberen 
anfragen unb auSfünften, roo eS fich um fc^neUe arbeitSanorbnungen 
/etroa gur 3eit ber Heuernte, um eine feftliche Veranftaltung im freien 
ober bergteichen honbelt, roflrbe jene SRöglidjteit erheblichen Stützen 
ftiften tönnen', roenn bie beteiligten noch rechtgeitig benachrichtigt roerben 
fönnten. Seiber ift baS aber bei bem jetzigen troftlofen $uftanbe 
unferer ißofttelegraphie unb beS fJernfprechroefenS in ben meiften fällen 
mehr als groeifethaft. gaft auSgefchloffen ift eS jeboch oorläufig, jene 
9Röglid)teit einer genaueren StachmittagSoorherfage für bie täglich um 
bie ÜJtittagSgeit an ben ißoftanftalten öffentlich angufchlagenben ©etter* 
oorherfagen gu oerroerten. ®enn bie hier nur gur Verfügung ftehenben 
gehn ©orte mfiffen im ©efentlichen fär. bie Vorherfage für morgen 
auSgenuttf roerben, fobag für eine genauere StachmittagSoorherfage fein 
auSreichenber ißlat) bleibt. aQebem liege geh roohl abhelfen, unb ich 
bin übergeugt, bag abgilfe getroffen roirb, fobalb ber öffentliche ©etter* 
bienft fo auSgebaut ift, roie eS möglich nnb rote eS jejgt auch ernftlich 
angeftrebt roirb. 

©runbbebingung bafür ift, bag bie arbeitstarten für ben inneren 
Qienft oon ben ©etterbienftfteden in grögerem ©agftabe gegeichnet 
roerben als eS jet)t üblich ift. ®ag ihr auSmag babei erheblich gröger 
roerben mügte, bietet feine ©chroierigfeiten für ben inneren ®ienft, roo 
ja nur roenige arbeitstarten gegeichnet roerben. Vielleicht ift bann 
aber auch gu erroägen, ob man nicht biefen grögeren SRagftab auch 
auf bie ©etterfarten übertragen follte, bie für ben öffentlichen Vegug 
butch bie ißoftanftalten oeroielfältigt roerben. ®iefe gebrueften ©etter» 
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farten allgemein in größerem SJlaßftab erfehernen ju taffen, mürbe 
jmar in bet jetzigen 3 e *t ber allgemeinen Neuerung alles ^ierju ®r= 
forberlic^en gemiffe Schtoierigfeiten machen. Jod) ift ihre überminbung 
nur eine ©elbfrage. Sollte fte oorläuftg nicht möglich fein, bann märe 
aud) ju überlegen, ob man auf biefen jur ©eröffentlichung beftimmten 
Äonen nicht nur einen Jeil beS ledigen KartenfelbeS aufnehmen unb 
fo ihr Ausmaß bei gleichgroßem ÜJlaßftabe auf ber jetfigen ©röße 
halten fönnte. gür ben ®|j^ertartenlefer ift ja oorroiegenb bie ©etter« 
läge beS mittleren ffiuropaS oon SBichtigfeit. ®ie Anbetungen ber 
Suftbrucfoerteilung ufro. in ben entfernteren ©egenben ftnb für ihn 
oon geringerer ©ebeutung. bereiten ftch bort roefentliche Anbetungen 
»or, fo !ann ber ben ©etterfarten beigegebene Jejt barauf hinmeifen 
unb ben Sefer rechtzeitig aufmertfam machen. Solche genaueren Karten 
eines fleineren ©ebiets bei größerem ÜJlaßftabe tönnten bem öejieher 
ein erheblich beffereS ©erftänbniS ber augenblidtlichen SBetterlage unb 
ihre balb beoorftehenben Seränberungen oermitteln. Ohne eine auS»' 
reidjenbe überficht hierüber ift eS aber nicht roohl möglich, ftch e ’ n 
©ilb beS für ben nächften Jag beoorftehenben ©etterS ju machen. 

3u erftreben bleibt jeboch, baß man auch bem ©etterfarten« 
beziehet eine genau gezeichnete SBetterfarte znfteHen tann, bie eiits 
größeres ©ebiet in größerem ÜJlaßftabe umfaßt. 3>azu muß aber 
bie Kenntnis im ßefen oon ©etterfarten erft roieber in breitere Schichten 
eingebrungen fein, ©or bem Kriege roaren toir in manchen ©egenben 
hierzu auf bem heften ©ege, oor adern burdj bie ßehrerfchaft. 3)ie 
KriegSjahre unb bie ihnen folgenbe $eit hoben auch Hi*? eine beträcht» 
liehe öfiefe gezeitigt, bie mir erft mieber ausfüllen müffen. 

Sie (ßrlchetnungen ber höheren Juflfdndjtett über ^inbenberg 
im Januar 1920. 

Son Dr. Stüoe in Sinbenberg. 

An ben erften brei lagen beS StonatS jogeu Teprefftonen im Korben 
»on Europa oorbei. Sie brachten unS ßufttranSport auS Korbroeften, fobaji 
am 3. bie Temperatur burchmeg 4° unter bie normale gefunten mar. SSom 4. 
bis 6. brachte eine ftarfe Antijptlone in unteren Schichten öftliche Strömung 
unb bamit meitere Abfüllung, in höheren Schichten bebeutenbe ©rmärmung. 
bereits am 6. machte {ich in ber ©öh« über 1600 ra bie Söirfung eines oon 
SBefien hcrannahenben harten TiefS bemertbar. ®S fegte manne Sübmeft« 
ftrömung ein, am 7. mar bie Temperatur in 1600 m auf 13°, in 4000 m auf 
0° über bie normale geftiegen. Tie Stüdfeite beS TiefS brachte unS ben t&lteften 
Tag be§ SWonatS am 9., unb jroar mar in 1000 m bie Temperatur um 4° in 
4000 m fogar um_ 13 0 ju tief. Tiefer Tepreffton folgten meitere fd>müchere mit 
entfprechenben Temperaturfchroantungen, je nachbem mir unS auf ber Sorbet« 
feite mit fübmeftüchen ober auf ber SRüdfeite mit norbroeftlicher Strömung ,be« 
fanben. Tie Situation önberte fieh erft am 23. infofern, ali fleh im Often eine 
Antijpflone auSgebilbet hatte, bie bem Anbrüngen ber 3otlone ©alt gebot <B 
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fegten Tage ein mit fübmeftlicher big füböftlicber Strömung. Die Temperatur 
gielt ft cg allgemein etmag über ber normalen. 9tur bie unterften Schichten 
fühlten ft<h burch Slugftrahlung ftarf ab. 

ß Sflouatgmittel ber Temperatur liegen in ben unteren Schichten um 1* 
über ben langjährigen Mitteln, in ben höheren nähern fle fleh Öen SRormal* 
tempexaturen. Die ©rabienten finb alfo etmag gu groß. Sobeninoerfionen im 
Setrage non 2° unb mehr mürben an 7 Tagen beobachtet, unb gmar faft aug* 
fchliefelich mährenb ber legten $ochbrucfperiobe. fjtete Snoerfionen an acht 
Tagen, unb gmar mährenb beiber $ochbrucfperioben. Die äftonatfmittel ber 
©inbgefchminbigfeiten finb Heiner als bie langjährigen äftittel, unb gmar big 
1000 ro um etma Imp. ©et., barüber um etma 4 m p. ©et 
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SRonatgmittel ber erreichten $öhen: 2470 m. 


fit aerülogif^en Arbeiten ber Jrndfenßirttatt a. §. tm gebruar 1920. 

Son 31. ftopfntüller in f£nebrichghafen. 

9Wit bem §erannahen eineg ogeanifchen $ochbrucfgebieteg Hart bog ©etter 
am 2. auf. Der ©inb ift am 3. ©on ©eft auf Oft umgefprungen. ©ir haben 
in ben nächften Tagen tppifcheg §ochbrucfroetter, täglich ßlebel» ober ©tratug« 
bilbung, barüber eine ^noerfion ©on mächtiger Slugbehnung, fobaß bie ©oben* 
temperatur erft in 3000 m mieberfehrt. Unter bem Drucfe eineg iglänbifchen 
Tief sieht bag $och am 10. rafch nach Often ab. Die nun folgenben ©eft' 
minbe, am 11. unb 12. ©on befonberer ©tärfe, befeitigen ben labilen Temperatur« 
guftanb in ber Sltmofphäre unb bringen mieber gleichmäßige Temperaturabnahme. 
9la<h bem Dujuhgug mehrerer Tiefaugläufer im korben füllt ftch ber Üuftbrucf 
©on ©übmeft h** am 14. allmählich auf, bie Temperaturen beginnen gu fteigen. 
Dag ben Often bebeefenbe $od) erftreeft fleh noch tu unfere ©egenb unb ergeugt 
©om 16. ab fübliche ©inbe ©on geringer ©tärfe. Sei Temperaturen in ber 
Stäbe beg ©efrierpunfteg berrfebt täglich big gum 26. Siebet ober ©tratug, über 
bem meift eine erhebliche Temperaturumfehr gefunben mirb. Überhaupt mar ber 
Februar unter ber ©unft beg gochbrucfmetterg fetten nebelreich unb mit mäcb* 
tigen ^noerftonen ftarf auggegeichnet. Dag öfttiche ©ochbrudgebiet ©ereinigt fleh 
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am 22 . mit einem t>om Dgean ^etanna^enben. ZeT an biefem Zage aufgetretene 
Oftminb breht am 25. zugleich mit bet öftlichen Verlagerung bei $o<hbntrfi unb 
bem 3)urd)gug einei norbmeftlichen Zief unt^c SBürmejufuhr über ©üb nach 
iSBeft. 2 lm 28. breitet fld^ bai im ©übmeften grantreid)! gurüdgebliebene $ 0 $ 
überrafdjenb fernen über bai ffibli<he Zeutfchlanb aui, begleitet non einem im 
Storben raf<h oftmärti roanbernbem SRinimum. Die am SRonatienbe aufge¬ 
tretenen SRorbminbe bemirten bei uni am 28. ein ftartei galten ber Zemperatur 
weit unter bai mehrjährige Spittel, gm fälteften 9Ronat mar ei faft burchmegi 
gu marm, 3 . Z. fogar um ea. 10 °. Zer Söinb bemegte fleh mit menigen $lui* 
nahmen in geringer bii mittlerer St&rte. Zai Mittel ber 19 geffelaufftiege 
betrug 2820 m. 
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©hie Ptnbrofe ber guftamrme für Peilburg a. b. galju. 

Von §. ©achter, ©etterbienftfielle SBeilburg. 

©omeitmir betannt, ift für bai mittlere 2 Beftbeutfd)lanb noch leine ©mb* 
rofe ber öuftmärme berechnet morben. ©olche ©inbrofen füllen ja angeben, 
melier ©inb in ben einzelnen SRonaten, gahreijeiten unb im gahreimittel ber 
burcbfd)nittlicb lältefte ober roärmfte ift unb mie ji<h bie übrigen ©inbe einfügen. 

©eilburg ift, mie alle fchon norgenommenen Vergleiche ergaben, eine — 
minbefteni für bie Sßrooinj §effem9taffau — normal gelegene ©etterroarte. Ve* 
obachtungen merben feit 1887 angefteüt, fobafj bii 1916 eine 30 jährige SReihc 
oorlag. Za befonberi abenbi hier fehr häufig Suft^ug oon ben benachbarten 
#öhen einfebt, finb nur bie ©inbridftungen mit ©inbftärfe 2 unb mehr berück 
fichtigt. 2 lui ben bei ben 8 §auptminbrichtungen (bie 3 n ’U ( 5 enminbrichtungen 
mürben oerteilt) in ben einzelnen äftonaten beobachteten ©ärmegfaben mürben 
bie Spittel gezogen. Zie 21broei^ungen biefer für je eine §auptminbrichiung 
geltenben HRittefyahlen oon bem Mittel aller oermerteten SRonatibeobachtungen 
finb in ber beigefügten Zafel enthalten. Zer jemeilig mürmfte unb lältefte 
9öinb ift burch ben Zrurf herauigehoben. 

Vei ber Zeutung biefer 3ahlen, bie einigei 91eue bieten, ift fol* 
genbei ju beachten. Gfcin ©inb lann merflichen (fcinfiufi auf bie guftmärme 
einei Drtei nur bann auiüben, menn er aui einer Oegenb ftarnmt, beten 8 uft* 
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roärme non bet jene3 Orte3 erheblidh abroeüht. Abgefehen non örtlichen $er- 
hältniffen, bie fjter (eine entfcheibenbe Aode fpielen, wirb ba3 nur bann bet Jad 
fein, wenn bet Sinh au$ größerer (Entfernung ^etanroe^t, unb naturgemäß um 
fo ftärfer, je fehneder er weht. Da jeber etwa* ftärfere Sinb ein Deil eine« 
DiefbrucfroirbelS ift, fo ift feine ©ahn ftet3 nach Un(3 gebogen (um ben Au3- 
btucf „abgelenlt" ju oetmeiben). Die Abmeierungen f)ieroon, welche bureb bie 
Au3bilburig bet Aanbtief8 unb bet $o<hbrucfau3läufer bebingt flnb, oenoifcTen 
ftd) im langjährigen Mittel. Senn auch bie ©tärle jener Abbiegung oetf^ieben 
groß ift — ein in Seilburg au3 ©üboft wehenber Sinb (ann auS bet ©egenb 
non ^München, mitunter aber aud) au3 ©djottlanb flammen, alfo urfprüngüch 
Aorbroinb fein — fo fönnen mit im Durchfchnitt annehmen, baß ein in Seil* 
bürg aU3 Aorboft wehenber Sinb abgebogenet Oft ift, alfo etwa au3 bem nörb* 
liehen ^olen flammt, baß ein bei un3 au3 ©üben wehenber Sinb abgebogenet 
©fibweft ift, alfo etma au3 ©übfranfreich flammt ufm. Aut non folgen Durch* 
fchnittSnerbältniffen fod im folgenben bie Aebe fein. Auch bet oerfchiebene 
(Stab bet ©ewölfung bei ben oerfdjiebenen Sinbrichtungen fpielt natürlich 
eine Diode. 

Die ttftrtttfteit Stube* 3m Januar ift ber märmfte Sinb bet ©üb« 
weft. * Auf bet ©ee mefllich non 3ran(rei<h unb nom Kanal tritt bie 8°*Sämte* 
Unie un3 am nächften. Daju (ommt, baß bei ©übweft 'bie ©eroölfung febr flat! 
ift unb fo ftroftmilberung eintritt. 3m fjebruar flnb bie ©erhältniffe noch 
bie gleichen. Die ©cidginfeln hoben bie gleiche SWonat3wärmt roie im 3<*nuar 
(7.7°), felbfl ©otbeauj ßot nur 6.2°. — 9Aä r$ bagegen etroätmt fleh ba3 
günfügft gelegene geftlanb — bie ©egenben f üblich bet Alpenmauer (ommen für 
un3 ja nicht in ©etracht — nämlich ©übfranfreich, ftärfer. Douloufe hot jefct 
fchon 8.0°. ttnfer bottßet ftammenbet ©übromb roitb alfo ber märmfte, hoch 
(ommt ihm bet ©fibroeft noch feßr nahe (©cid? hot noch 7.7°). — ©ei weiterer 
(Erwärmung be3 fübmeftlichen ^P^onbeS bleibt auch iw April bet ©übromb 
bet roärmfte. Der ©übmeft tritt jefct $urücf, ba bie ©ee fleh out langfam er¬ 
wärmt. Doch rücft bet ©üboft bem ©übwinb nähet, benn auch ba3 fübliche 
. Deutfchlanb beginnt fleh tnertlüher |u erwärmen. — Diefer ©üboft wirb im 
9Wai ber wärmfte Sinb. Dal fübliche Deutfchlanb ift adetbingS je|t nicht fo 
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»ann wie ber ©übmeften unb bet ©üboften. $ocb ift|ber ©üboftminb bet uni 
bet fchmächfte. dt beeinflußt infolgebeffen bei uni bie ßufhoärme nie# fo ftarl 
»ie anbere ©Hube. SBo# aber ift bei ©üboft bie ©emöllung fefjr gering. Die 
im 3Wai auch bei uni träftig einfe#nbe ©onnenftrablung trägt alfo ßter mo# 
befonberi $ur ©tmärmung bet. Ster Oftminb lommt bem ©üboft aber jc^t fcßon 
in feiner ermärmenben SBirtung fe# nabe. — tiefer Oft-mirb im 3 uni ber 
»ärmfie SBinb. Stenn bei $une#nenber ©onnenbö# werben im $uni bie tm 
©iiboften non uni lagentben Sänberftretfen bie »ärmften oon allen uni um- 
gebenben. ^$eft bat 8* *B. 19.3° 9Honat§märme, fogat $ouloufe bat nur 18.8°. 
Unfer meift aui Ungarn unb «Raehbarfchaft »ebenber Oftminb überragt alfo bie 
ihrigen 2Binbe bei »eitern. Sind) bei ibm pflegt ja bie ©emöllung gering §u 
fein. — gm 3uli tritt ber Oft noch entfdjtebener ali ber »ärmfie Sßinb #r* 
not. ©eft bat je# 2130. Dai füblUhe' jranfreicb rüdt ihm jebocb nahe (fcou* 
loufe 21.1°). Stroftbem »ir!t ber Oft noch mertlich ftärler ermärmenb ali ber 
©üb, »ai roobl ebenfalls teilmeife ber bei Ojtminb burchfcbnittlich geringeren 
©emöllung gegenüber ber bei ©übminb $u$ufchteiben ift. — fluch int fluguft 
bleibt ber Oft noch ber wärmfte SBinb. $iet bürfte bie geringere ©emöllung 
bei Oftminb gegenüber bem ©übnrinb au8fc#agdebenb fein, benn bie SRonatS* 
wärme non $eft finit fchon auf 20.8° gegenüber 20.99 in Xouloufe. $er ©üb* 
oft unb aucß ber ©übminb lommt ihm jebocb f<#n aiemlicb nabe. — 3m ©ep* 
tember bagegen mirb ber ©übminb ber märmfte. SWit abneßmenber ©onnen* 
bö# tü#t ficb ©fibbeutfc#anb unb Ungarn je# ftärler ab gegenüber bem 
füblichen fjrantreieh. fcouloufe bat noch 17.8° gegenüber 15.0° in ©tuttgart 
unb 16.1° in ©eft. — S)iefe ©erbältniffe treten im Ott ob er noch ftärler #r* 
not. Ster ©übminb überragt je# bie übrigen beträchtlich. — 3m Sflooember 
rüdt aber ber ©übmeft »ieber an bie erfte ©teile. S)ie meftlichen 9Heere, non 
benen er meift flammt, halten ft<h je# länger marm al§ baS geftlanb. ©ciöp 
bat eine SRooembermärme oon 9.9°, Xouloufe nur noch oon 8.1°, ©tuttgart nur 
noch oon 4.7°. SHe bei ©übroeftminb je# erheblich ftärtere ©emöllung lommt 
#n$u. — 9loch fchärfer treten biefe minterlichen ©erbältniffe im S)ej?mber 
beroor. ©cillp bat eine $e$ember»ärme oon 8.4°, felbft iouloufe nur noch 
eine folche oon 4.4°. 

$ie fälteflett föittbc« 3a allen SBintermonaten ift ber SNorboft ber 
fältefie 2Binb, »aS am fchärfften naturgemäß im 3«nuar #n>ortritt. 3« 
bie fern äRonat ift baS ©htnenlanb öftlid) oon unS tälter ali alle übrigen uni 
umgebenben ©egenben. SBarfchau bat — 3.4 °, ©eft nur —2.1° unb München 
nur —2.6°. — 3*« fjebruar unb 2ttär$ liegen bie ©erbältniffe ebenfo, »enn 
auch ber Sftorboft bann nicht me# fo ftarl abfü#enb mirlt. — 3 m flp*it mirb 
ber atorbminb ber tältefte SBinb, benn am längften talt bleibt im fjrübjabr bie 
mittlere unb nörblic# SRorbfee (©tagen 4.8°, bie ©betlanbinfeln 5.2°). — 3 m 
Sftai liegen bie ©erbältniffe noch ähnlich, menn auch bet SGBcft bem Sftotbmeft 
fchon nabe lommt. — 3m Sani unb noch me# im 3uli überholt aber bi<fet 
SBefl ben Storbmeft in ber abtüblenben 2Birtung. S)ie SBärmeoerbältniffe in ber 
9la<hbarf<haft oon ©djottlanb, bem $aupturfprung8orte unferei 9Beftroinbei, 
finb allerbingi nie# erheblich oerfRieben oon benen ber mittleren unb n ötblicben 
Ulorbfee, mober unfer SRorbmeft meift me#. fluch ^ier fpielt mobl bie ©eroöl- 
lung eine SRoIIe, bie in unferen ©egenben bei Sßeftminb ftärter $u fein pflegt 
al$ bei Sftorbmeft. ©ei SGöeftminb tann alfo bie ©inftrablung ber abtüblenben 
©irfung beS SBinbeS nicht fo ftarl entgegen arbeiten mie bei «Rorbroeftroiitb. — 
3m fluguft ift ber SBeftwinb ebenfalls noch ber tältefte, »enn i#n aud> ber • 
atorbmeft recht nahe lommt. $o<h milbert fi<h bie ablüblenbe 3öirfung ber 
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Sinbe ebenfo mie ihre erioärmenbe je# mit bet abnebmenben Sinbßärfe. — 
Die idjon angebeutete IRecbtgbrebung beg fälteßen Sinbeg tommt im Sep« 
tember beutlicher gum 3lugbrud, mo ber SRorbminb ber fälteße wirb. Das; 
fübliche Schweben. unb feine Umgebung, »o am bäußgßen ber Urfprunggort 
unfereg 9iorbminbeg liegt, erfaltet jefet fcbon merflicher a!3 bie SRorbfee. — 3m 
Ott ob er fefct flcb bie 9te<htgbrebung beg tälteßen Sinbeg fort. Jttit bet 
härteren ©rfaltung befonberg beg ößlichen fteßlanbeg, mäbrenb bag ©teer no<b 
lange warm bleibt mirb nun ber SRorboß ber fältefte Sinb. — Dag bleibt er 
autb im üRooember 9lur tommt ibm jefet ber Oft beträchtlich näher atf im 
Vormonat, ba allmählich auch bie ffibößlüh oon uni gelegenen fteßlanbgßrecfen 
erfalten. — Degember tritt ber SRorboßroinb noch ft&rter ali tältefter 
SBinb beroor unb bereitet fo bie 3 anua ?fa0e vor. 

Die ©erbäUniffe in ben einzelnen Jabreogeitctt liegen am einfachften 
für ben SBinter (ßübroeft roärmßer, Sftorboß tältefter SBinb) unb ben kommet 
(Oft märmßer, SBeft tältefter SBinb), ba foioobl bie brei Sintermonate, wie bie 
brei 'Sommermonate ftd) übereinftimmenb oerbalten. 3*n ftrübjabt ift burch- 
fchnittlich ber Süb ber tpärmße unb ber SRorbroeß ber fältefte Sinb, genau tote 
im mittleren fjrübiabrgmonat, bem Slpril, toäbrenb ber SD^ärg ben Übergang 
oom Sinter, ber Dlai ben Übergang gum Sommer barfteQt. ©benfo ftnb bie 
©erbältniffe im $erbß (Süb märmßer, SRorboß tältefter Sinb) gleich bentn 
im mittleren $erbßmonat, bem Ottober, toäbrenb bie beiben ©rengmonate Über» 
gänge gu ben angrengenben 3<*f) r e3geiten geigen. 

3nt 3abteibur(hf<huitt iß ber Süb ber märmße Sinb. 3war tritt er 
iin gangen nur in oier ©ingetmonaten alg toärmfter Sinb auf, hoch toebt in 
oier anberen HRonaten (3Jlai big 3luguß) ber roätmße Sinb aug einer ößlichen 
Dichtung, in ben oier übrigen (9iooember big 3 e *>ruar) aug einer toeftlichen 
Dichtung, fobaß afg burchfchnittlich märmßer Sinb ber Süb bleibt. %m fälteften 
im 3ab*egburchfchnitt iß ber SRorboß, ba er ber tälteße Sinb gerabe in ben 
fechg SRonaten oom Oftober big gum SWärg iß, in beiien, befonberg in ben 
eigentlichen Sintermonaten, bie ©inmirtung beg Sinbeg auf bie fiuftmärme am 
ßärtßen iß. 

jjinfekeit Her tpHinkriiijtuugtn an tiuigtn UUinbmtffttUtn in ^üMtral. 

©on Dr. ßeo Senget ©ollat. 

gür 3n>ecfe beg ©ggtampfeg mürbe oom t. u. t. fjelbmetterbienße an ber 
Sübtiroler ftxont feit SWärg 1917 eine größere Stngaßl oon Sinbbeobacbtungg* 
ßationen erhalten, melche bie Aufgabe hotten, bie Sinbrichtung unb Sinb* 
gefcbroinbigfeit in 2 m $öße über bem feßen ©oben burch ftünbliche ober gmet* 
ßünbige SWeffungen feßgußellen. 

©ig gur Dffenßoe im ftooember beg 3*breg 1917 beobachteten 36 Stationen, 
oon benen bie in ben $aupttälem, b. i. im ©tfd)* unb Suganatal unb am 
9torbufer beg ©arbafeeg gelegenen, täglich 24 ©eobachtungen anßeltten. 9tach 
ber erfolgreichen $erbßoffenßoe mürben in ben eroberten ©ebieten - unter 
gleichgeitiger Sluflaffung eingelner Stationen in ben aufgegebenen ftrontteilen auf 
ben Sieben ©emeinben unb im Suganatal — neue Sinbbeobachtunggßationen 
errichtet, fobaß feit bem §erbft 1918 an ber Sübtiroler 2r*ont, bie fleh im meiten 
©ogen oom Stitffer 3<>d) über 9tü>a, ben ©afubio, fcßago unb 9Wt. ©ertica 
nach Ouero am Oberlaufe ber ©iaoe bingog, gufammen 82 Stationen bauemb 
in Dätigfeit maren. 

©ntfprechenb ber ©ntmieftung beg ©agtampfeg oom ©lag* gum Schieß; 
unb SurfoerfabTen mürben in ben erßen Monaten oormiegenb Dal« unb $och* 
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fldchenfiationen errichtet, f pater erft ba§ 9teb oerbuhtet unb eine SRciße oon 
$ang* unb (Gipfelftationen etabliert. 

Die 3luffteßung be3 SBinbmeßgerätei erfolgte anfänglich auSfchließlicb in 
ben oorberften «Stellungen, oielfach bei ben oorgefchobenften grelbwachen, fp&ter 
mit SRücffkßt auf ba$ auch weiter rücfwdrtS gelegene (Gebietsteile gefdßrbenbe 
©aSfchießen an einigen weiter hinter ber gront liegenben Orten. 3n ben be* 
fonberS gefdhrbeten breiten Dälem würbe eine enggliebrige Rette oon Seob* 
achtungSftationen angelegt Me nicht nur Me Dalfoßle, fonbem auch bie beiher* 
fertigen $dnge fperrte, fobaß über bie SBinboerhdltniffe in ben bobenndchften 
Schichten ein fehr betaißierteS 2Raterial ooriiegt. Sei einer weiteren Serwertung 
ber (Grgebniffe ber Dalbeobachtungen ift im Sluge $u behalten, baß Me äReffungen 
mit 9hicffi<ht auf ben 3n>ed oorbebadjtenoeife in 2 m $dhe über bem feften 
©oben angefteßt würben unb baher bie italienifcben Rulturen ber Zalfohle nicht 
an aßen Orten ohne (Ginfluß geblieben fein bürften. 

Die HReffungen 
würben mit fehr ern* 
pfinblichen 3nftru* 
menten oorgenom * 
men,unb jroar würbe 
eine feinfühlige, nach 
Eingabe beS Serfaf* 
ferSimf. u.f. Flieger* 
etappenparf 9fr. 3 in 
Drient lonftruierte 
Heine SSinbfahne, 
beren £auptachfe far= 
banifch aufgehüngt, 
unb beten glfigel unb 
Stdrfetafel auS mat* 
tiertem (Geßon h«rge* 
fteßt finb, oerwenbet, 
bie infolge beS burch s 
ftdjtigen, matt gerie* 
benen SRaterialS fleh 
fowohl jur ftabilen 
Eluffteßung—oft nur 
wenige Stritte oom 
wachfamen unb regen 
(Gegner entfernt — 
befonberS eignete, als 
auch Mn Vorteil 
hatte, bei nicht aß$u 
bunHenSRdchten ohne Suganatal dftiieh Sorgo. 

3uhilfenahme einer tluSfchnitt au$ ber Settion 6547/ 3 beS planes 1:25000. 

8id)tqueUe abflelefen >®tanbort beS ®inbme&fletSte3. 

werben $u Wtmen. A 

Setnet ftanben eine (® aS WM« »««einert auf */,.) 

leichte unb Heine SrdjiftonSwinbfahne mit Sßinbftdrfetafel nach 2Bilb be§w. 
IReifeanometer nach ffueß unb ein fehr empfinblicher ^rä§ifionSroinbfiügel, 
beibeS oorjüglich gearbeitete SRobeße ber t u. I. HrmeegaSfchule in SEBien, bei 
einer großen Slnaaßt oon Stationen im (Gebrauch- 
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Die ©efamtbauer beS ©etriebeS bet einzelnen ©eobachtungSftationen ift 
febr ungleichmäbig. Die an betbumftrittenen fünften poftterten SBinbme&fiellen, 
beten ^nftrumente häufig burch Slrtülerietreffer befchöbigt obet oernichtet würben, 
fowie jene, bie fic^ in grontteilen befanben, welche beS öfteren ihren ©eftfcer 
wechfelten, ober nach gelungenen gröberen Stationen weit nach ferne oerlegt 
würben, haben nur turae ©eobachtungSreiben aufauweifen. hingegen würbe 
an ben Stationen, bie burch bie $erbftoffenfloe beS 3abreS 1917 nicht berührt 
würben unb in relatio ruhigen Slbfchnitten gelegen waren, ein wertoolleS Material 
gefammelt, baS 17 Monate umfaßt. Die auS ben türaeren ©eobachtungSreiben 
ermittelten Refultate follen nur jur erften Orientierung bienerf. 

©efonbere ©eroorbebung unb alles. öob oerbient bie auberorbentliche 
dewiffenhaftigfeit ber militörifchen ©eobachter, bie unbetümmert um fdjwereS . 
3reuer unb ©erlufte ihre Pflicht treu erfüllt haben. 

Um bie Sammlung, Sichtung unb ©earbeitung beS gefamten Sftaterialei 
bat fleh ©err 9Ra£ Reif, roiffenfcbaftliche $ilf Straft ber t. u. I tlrmeewetter* 
ientrale 9h. 3 beS 11. $lrmeefommanboS grobe ©erbienfte erworben, bem auch 
an btefec Stelle für feine ftweij&brige beifpielgebenbe unb überaus oerldßliche 
SRitarbeit ber b*rslichfte Dan! gefagt fei. 

$erm Oblt. Dr. $anS Remter, Hommanbanten ber t. u. t. tirmee* 
wetterjentrale 9h. 4 beS 10. 31rmeetommanboS, bin ich für bie übetlaffung ber 
©eobachtungen ber ©tfdjtalftationen auS bem 3abr 1918, welche eine febr wert* 
oolle (Ergänaung beS ©eobachtungSmaterialS bilbeten, $u Dante oerpflichtet. 

lieber jebe ©eobachtungSftation würben SRonatSbogen geführt, bie neben 
ber 2Binbrid)tung unb -Störte auch eine ben @baratter beS SBinbeS betreffenbe, 
nach ber im miütärifcben SEBetterbienfte üblichen oierteiligen Stala gefehlte 
3ahl enthielten. Die SluSaöblung ber §öufigteit ber 2Binbri<htung würbe für 
fAmtliche Stationen fogieich oorgenommen, bie ber Störte nur für einaelne 
Stationen, eine Unterfuchung beS (SbaratterS beS SEBinbeS tonnte nicht geleiftet 
werben. 

ES liegen bereit bie Refultate ber SluSadblung unb ©erechnung ber 
$öuflgteit ber SBinbrichtungen unb äBinbftitten in $roaenten ohne Rücffuht auf 
Stdrte oon naebftebenben JO SEBinbmeßfteHen in Sübtirol oor (f. Dab. auf S. 58:. 

Die auSgejählten HRonatSbogen ber übrigen Stationen, bie infolge beS 3a* 
fammenbrucheS ber fronten nicht mehr oerarbeitet werben tonnten, würben ber 
Leitung beS liquibierenben gelbwetterbienfteS in SBien XIX übergeben. 

9luS Raummangel geht eS nicht an, bie au ben Stationen gehörigen $läne ' 
in photograpbifcher ©erfleinerung wieberaugeben unb bie per^entueUe $duftgfeit 
ber SBinbrichtungen unb SBinbfHQen aller 20 Stationen für bie 24 DageSftunben 
mitauteilen. 

3ur ©eranfehauliebung ber bichten Slnorbnung ber ©eobachtungSftationen 
wirb eine oertleinerte Stiaae beS planes im ©taßftabe 1:25000, welche baS 
debiet bei ©orgo im Suganatal barfteHt, reprobujiert. 

DaS bie ^lanffiaae überbectenbe 9h| oon Quabraten mit ber Seitenldnge 
1 km geftattet, bie Entfernung ber Stationen abaufeböfcen. 

911S ©eitrag aur Kenntnis beS ©erg* unb DalwinbeS in ben Sübtiroler 
JUpentdlem wirb bie $äufigfeit ber SEBinbrichtungen in Rioa, Dortoie, SRarco 
Eote 240 (ca. 900 m norböftlicb oom Orte SRareo im Etfötal), 3 u gna Dorta 
(etwa 3 km öftlich 3Rarco Ort) unb Earaano im Suganatal in ben Dabellen 
9h. 1 bis 5 wiebergegeben. Die 3*üangaben ber Dabellen flnb in mitteleuro* 
pdifcher 3*ü- 

ftür fdmtliche 20 Stationen würbe bie peraentjieOe $dufigteit ber 2Binb= 



ber s 4$Kine im Sttajjftabe 1:25000 beö (ef)emal3 t u. t) militär*fleograi)t)ifd)en 3nftitute3 in 3Bien. 
erflftrt fid) buvd) bie ro&fpenb einiger Monate mir jebe jmeite Stunbe norgenommenen Beobachtungen ober buvd) (9efed)t3ftörungen. 
'* 51. ©. ©. = 9(rmeega§fd).ule. 
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ridjtungen in einer mittleren Stunbe mährenb ber oorherrfchenben Stacht* beim. 
Dagftrömung berechnet unb bie ©rgebniffe in DabeQe 9h. 6 aufammengefteQt, 
bie ein anfchaulicheS ©ilb ber ©igenfchaften beS ©erg* unb DalminbeS in ben 
Sübtiroler ©ebirgStälem liefert. 3 ur Ableitung* ber genannten Tabelle mürben 
in ben einzelnen Überfluten ber ftünblichen SBinbhäufigfeit jene Sfunbenaeilen 
burdj SRittelbilbung aufammengefaßt, in benen biefelbe ober naheau biefelbe 
SBmbrichtung oortjerrföt. ©ei jenen Stationen, an melden ber ©erg* unb Dal* 
minb befonberS beutltch ausgeprägt ift, b. i oor allem an ben Dalftationen, ift 
bie ©Reibung fämtlidjer DageSftunben in aroei Abteilungen, in melden eine be* 
ftimmte ober ihr nächft benachbarte SBinbricbtung überroiegt, glatt burchaufüßren 
unb man erhält burch SRittelbilbung ber $äufigteitSperaente ber einzelnen SBinb* 
richtungen in biefen beiben DageSabfchnitten leidet bie pergentueQe $äufigfeit 
ber SBinbrid)tungen in einer mittleren ©tunbe roäßrenb beS ©efianbeS oon ©erg* 
unb Dalminb. Der eine DageSabfchnitt fällt im Allgemeinen in bie Seit oorn 
Spätnachmittag MS in bie erften SRorgenftunben, ber §meite in bie 3 e ü oom 
©pätoormittag MS §um Spätnachmittag. t ©ei jenen Stationen, bie im SRünbungS* 
gebiet aroeier Däler liegen, ferner bei ben §ang* unb ©ipfelftationen gelingt eS 
auch, felbft Dort, mo eine ben ganzen Dag anhaltenbe oorherrfchenbe SBinbricbtung 
bie ©rfcheinung überbecft, unter 3uhüfenahme beS gleichen JtriteriumS ober, mo 
MeS infolge !ompli|ierter ©obenfonfiguration unmöglich ift, unter ©enufcung beS 
©laneS, jene oorroiegenb in ber Stacht, be$ro. untertags ftattfinbenben Strömungen 
feftaufteQen, bie bem ©efäüe beS ©elänbeS entlang ober entgegen fließen. Da« 
belle 6 jagt, baß ln Stioa im SRittet oon 6 Uhr Stachmittag bis 11 Uhr ©or* 
mittag, b. i. burdj 18 Stunben eine talabmärtS gerichtete Strömung oorherrfcht, 
mährenb nur burch 6 Stunben, baS ift oon SRittag bis 6 Uhr nachm., talaufmärtS 
gerichtete SBinbe auftreten. 3m SRittet biefer 18 bejm. 6 Stunben ergibt fleh 
bie in ber genannten DabeQe bei Sttoa eingetragene peraentueüe $äufigleit ber 
SBinbrichtungen unb SBinbftiQen. So fhtb auch bie übrigen 3®^ en ber DabeQe 
Str. 6 aufaufaffen. 

Am charafteriftifdjeften ausgeprägt ift ber betannte SBechfel aroifchen ©erg- 
unb Dalminb am Storbufer beS ©arbafeeS (Stioa unb Dorbole), im ©tfdjtal bei 
SRarco Crt unb SRarco ©ote 240 unb an ben Stationen beS SuganataleS 
SRolecchi bis ©aftelnuooo D. Die Dauer beS ©ergminbeS fchmanft aroifchen 
14 unb 19 Stunben (im Durchfdputt 16 Stunben), bie beS DalroinbeS aroifchen 
10 unb 5 Stunben (im Durchfchnitt 8 Stunben). Die talabmärtS gerichtete 
Strömung beginnt im Sarcatal bei feiner ©inmünbung in ben ©arbafee unb 
im Suganatal bei ©orgo um 5 bis 6 Uhr nachm, unb h&H am Storbufer beS 
©arbafeeS biS SRittag an mährenb fic im Suganatal fchen aroifchen 7 bis 
9 Uhr oorm. aufhört. $tn ©tfchtal fe%t ber ©ergminb im SRittel erft aroifchen 
8 bis 10 Uhr nachmittags ein, bauert jeboch fo mie am Slorbufer beS öarba* 
feeS bis gegen SRittag. 

Die oorherrfchenbe SBinbricbtung beS ©ergminbeS ftimmt mit bem 
hauptfächlichften ©efäQe ber Umgebung überein unb ift in fehr empftnblicher 
SBeife oom Stanborte abhängig. $n Stioa ift bieS bie Storbridjtung, in bem 
im NE unb E oon höheren Rängen umgebenen Dorbole ber NE- unb E-SBinb, 
bei ber ©tfchtalftation SRarco Ort ift beutüch ber ©influß beS im NW oor« 
gelagerten ©ebirgSftocfeS SRt. SeQa unb beS unmeit nörblich inS ©tfchtal ein« 
münbenben BoppiotaleS au merten. Die 80 m bie Sohle beS DaleS überhöhenbe 
©eobachtungSfteQe SRarco ©ote 240 läßt ben ablentenben ©influß ber Unterlage 
bei ben übrigen Stationen ungefähr abfehäfeen, in bem 50 ©roaent aQer ©e* 
obachtungen fleh auf bie NE-Stichtung oereinigen. SRolecdßi am rechten Ufer 
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Tabelle 9h. 1. 

#äufigfeit bet Sinbr id^tung en unb SBinbfUllen in $toienten. 
Gebiet: Garbafee. Station: fRiva Cibo. 


Stunbe 

N 

NE 




SW 

W 

NW 

Galmen 

1 a 

35 

15 

1 

0 

3 

1 

0 

4 

41 

2 

34 

15 

0 

0 

2 

2 

0 

4 

43 

3 

■n 

14 

1 

0 

3 

1 

. 0 

8 

33 

4 

41 

16 

1 

0 

3 

1 

0 

11 

27 

5 

38 

19 

1 

0 

1 

1 

0 

12 

28 

6 

41 

18 

3 

0 

1 


0 

16 

21 

7 


19 

2 

2 

2 


0 

12 

23 

8 

38 

24 

4 

1 

3 


0 

12 

18 

9 

36 

24 

4 

2 

6 

E 2 

1 

11 

14 

10 

30 

20 

5 


9 

1 

2 

8 

15 

11 

24 

14 . 

5 

11 

18 

i 6 

1 

8 

14 

12 

14 

13 

2 

16 


! 3 

2 

8 

12 

1 P 

11 

12 

2 

18 ' 

35 

6 

1 

6 

9 

2 

»h» 

11 

1 

19 

88 

6 

2 

5 

8 

3 

15 

Hfl 

2 

11 

34 

9 

2 

4 

13 

4 

12 

12 

4 

7 

30 

8 

2 

5 

20 

5 

18 

18 

3 

6 

25 

6 

1 

1 

27 

6 

15 

21 

3 

6 

15 

5 

1 

2 

32 

7 

22 

16 

2 

1 4 

8 

3 

1 

5 

39 

8 

19 

18 

2 

3 

4 

i i 


6 

47 

9 

23 


2 

2 

2 

1 i 


3 

47 


27 

16 

l 

1 

3 ! 

i i 


3 

49 

11 

28 

15 

1 

0 

3 

i 


5 

47 

12 

28 

11 

1 


3 1 

i 

0 1 

4 

52 


Tabelle 9h. 2. 

$äufigfeit bet SBinbridjtungen unb SBinbftillen in ^rojenten. 
Gebiet: Garbafee. Station: Xorbole. 


Stunbe 

N 

NE 

E ! 

1 

SE 

s 

j SW 

1 

W 

! NW 

I 

Galtnen 

1 a 

5 

52 

35 

3 

2 

2 

■ 0 

1 0 

1 

2 

5 

50 

38 

2 

1 

1 

! 0 

1 

2 

3 

4 

55 

35 

3 

1 

! 0 

o 

! 1 

1 

4 

3 

54 

38 

2 

1 0 

2 

i 0 

1 

0 

5 

3 

53 

41 

1 

; 0 

0 

0 

i 0 

0 

6 

2 

52 

39 

3 

• 0 

1 2 

0 

0 

2 

7 

2 

53 

40 

3 

0 

0 

0 

0 

2 

8 

3 1 

54 

37 

2 

2 

1 

0 

0 

1 

9 

3 1 

48 

35 

4 

4 

3 

0 

0 

3 

10 

4 

44 

31 

7 

6 ' 

2 

1 

2 

3 

11 

5 

30 

22 

5 

14 

17 

0 

1 

6 

12 

3 

22 j 

23 

6 

15 

24 

0 

3 

4 

1 P 

5 

18 

1 13 

1 6 

25 

28 

1 

1 

3 

2 

5 

17 

14 

; 7 

21 

81 

2 

1 

2 

3 

5 

14 

11 

I 8 

29 

27 

0 

3 

3 

4 

5 

17 

17 

i 6 

1 23 

23 

1 

3 

5 

5 

4 

21 

17 

10 

27 

14 

0 

3 

4 

6 

4 

28 

26 

8 

15 

10 

2 

1 

6 

7 

2 

28 

29 

11 

17 

7 

0 

1 

5 

8 

4 

36 

37 

8 

3 

5 

1 

i 1 

5 

9 

6 

43 

36 

8 

2 

2 ' 

0 

| 1 

2 

10 

6 

45 

36 

4 

3 

2 

0 

0 

4 

11 

3 

48 

39 

4 

3 

1 

0 

1 1 

1 

12 

6 

50 

! 36 

3 ! 

3 

1 

0 

! o 

1 


/ 
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Xabcfle 91r. 3. 

£äufigfeü ber 3Binbr idjtungen unb SBinbfttllcn in ^rojenten. 
®ebiet: ©tfdjtal. Station: SJlarco ©ote 240. 


©tunbe 

N 

NE 

E 

SE 

S 




©atmen 

1 a 

6 

51 

10 

3 

5 

7 

1 

5 

12 

2 

4 

55 

11 

4 

4 

8 

2 

7 

5 

3 

5 

53 

10 

4 

7 

3 

2 

7 

9 

4 

4 

53 

15 

5 

5 

5 

2 

6 

5 

5 

6 

54 

13 

3 

6 

4 

1 

5 

8 

6 

5 

60 

12 

3 

3 

4 

2 

5 

6 

7 

6 

56 

10 

4 

1 

5 

2 

7 

9 

8 

5 

61 

9 

3 

6 

2 

i 

7 

6 

9 

6 

55 

9 

4 

7 

3 

1 

5 

10 

10 

4 

57 

10 

4 

6 

7 

1 

7 

4 

11 

5 

42 

6 

5 

10 

15 

4 

7 

6 

12 

4 

43 

7 

4 

7 

24 

3 

5 

3 

1 P 

1 

30 

3 

4 

15 

34 

2 

S 

3 

2 

2 

31 

2 

3 

10 | 

36 

4 

8 

4 

3 


27 

2 

2 

17 

34 

6 

8 

1 

4 

2 ! 

! 24 

3 

4 

'3 ! 

38 

6 

8 

3 

5 

2 J 

| 21 

3 

7 

19 

35 

4 

7 

2 

6 

2 

27 

3 

6 

17 

36 

1 

6 

2 

7 

3 

23 

5 

7 

20 

28 

2 

5 

7 

8 

1 

32 

7 

4 

11 

31 

2 

5 

7 

9 

2 

35 

6 

6 

12 

22 

2 

4 

11 

10 

3 

44 | 

8 

4 

8 ! 

15 

3 

4 

11 

11 

6 

40 | 

9 

6 

8 

10 

3 

6 

12 

12 

3 I 

54 , 

11 1 

3 

6 

6 

1 

8 

8 


Tabelle 9tr. 4. 

$aufigfeit ber SBinbridjtungen unb 9Binbftillen in $ro§enten. 
©ebiet: ©tfdjtat. Station: 3ugna ^orta. 


©tunbe 

N 

NE 

E 

SE 

S 

sw I 

1 

w 

NW 

©atmen 

1 a 

' 8 

14 

16 

13 

20 

13 

5 

4 

7 

2 

10 

13 

16 

14 

18 

16 

7 

3 

3 

3 

13 

13 

15 

12 

21 

12 

5 

3 

6 

4 

13 

13 

15 

12 

21 

14 

4 

5 

3 

5 

12 

17 

15 

13 

17 

17 

1 

4 

4 

6 

14 

22 

14 

13 

14 

15 

3 

3 

2 

7 

13 

25 

21 

8 

12 

10 

3 

3 

5 

8 

17 

25 

23 

7 

8 

10 

3 

4 

3 

9 

15 

25 

22 

9 

7 

8 

4 

4 

6 

10 

16 

27 

18 

9 

10 

7 

5 

4 

4 

11 

11 

24 

21 

10 

11 

10 

3 

5 

5 

12 

15 

21 

17 

10 

13 

10 

5 

4 

5 

1 P 

12 

16 

17 

15 

17 

10 

5 

3 

5 

2 

10 

14 

15 

15 

20 

12 

7 

4 

3 

3 

7 

14 

15 

17 

23 

12 

5 

2 

5 

4 

7 

13 

14 

16 

25 

12 

7 

3 

3 

5 

5 

11 

13 

17 

28 

13 

4 

6 

3 

6 

6 

12 

10 

16 

28 

18 

2 

5 

3 

7 

6 

10 

13 

13 

28 

13 

2 

3 

12 

8 

7 

11 

13 

13 

25 

14 

4 

5 

8 

9 

6 

13 

11 

15 

24 

12 

4 

3 

12 

10 

7 

10 

13 

18 

26 

13 

5 

3 

5 

11 

8 

10 

13 

15 

24 

11 

5 

3 

11 

12 

9 

12 

14 

16 

24 

13 

5 

3 

5 
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Tabelle 9lr. 5. 

$äufigfcit bet 2Binbridjtungen unb SBinbftillen in Prozenten. 
_gebiet: Suganatal. Station: gotjano._ 


Stunbe 

N 

NE 

E 

SE 

S 

SW 

W 

NW 

©atmen 

1 a 

13 

2 

1 

1 

0 

3 

, 19 

39 

22 

2 

13 

1 

1 

1 

0 

3 

22 

36 

23 

3 

13 

2 

0 

1 

0 

4 

25 

37 

18 

4 

11 

3 

0 

1 

1 

3 

29 

38 

J4 

ö 

11 

1 

0 

1 

2 

4 

23 

41 

17 

6 

10 

4 

0 

3 

1 

4 

17 

29 

32 

7 

10 

12 

6 

2 

* 5 

5 

15 

20 

25 

8 

7 

10 

11 

- 11 

18 

7 

10 

6 

20 

9 

6 

9 

15 

18 

23 

9 

6 

3 

ii 

10 

4 

8 

13 

24 

30 

8 i 

3 

2 

8 

11 

5 

6 

14 

23 

37 

4 ' 

5 

1 

5 

12 

4 

| 12 

| 

17 

22 

31 

6 ! 

2 

1 

5 

1 P 

7 

9 

17 

i 

21 | 

28 

6 ! 

4 

v 

1 

7 

2 

3 

13 

20 

23 

20 

4 i 

8 

1 

8 

3 

6 

11 

19 

20 

1 21 

8 

6 I 

3 

6 

4 

5 

7 

18 

20 

20 

10 

7 : 

5 

8 

5 

7 

15 

15 

15 

17 

8 

9 

6 

10 

6 

17 

10 

12 

9 

6 

7 

14 . 

9 

16 

7 . 

26 

12 

6 

3 

1 

5 

13 

19 

15 

8 

31 

8 

o ! 

3 

3 ! 

1 i 

16 

27 

11 

9 

35 

7 

i i 

3 

o ! 

3 I 

14 

28 

9 

10 

24 

5 

i 

1 

2 

1 ; 

17 

35 

14 

11 

24 

6 

l ; 

1 | 

2 

2 

19 

34 

11 

12 

14 

3 

2 i 

1 | 

| 1 

3 | 

25 

37 

14 


beS im tief eingefd^nittenen Date füefjenben SWafobadbeS, bet öftUcb »orgo in bie 


©renta münbet, gelegen, ^at norbroeftlicben, ©aoeroa B am linfen Ufer burcb 
ben im NE oorgelagerten Qrrattoni bebingte norböftlicbe SEBtnbe. Da§ um nid)t 
ganz ein Kilometer nad) ©üben oorgefdbobene unb burcb bie fRüdfaHfuppe 784 
im E gebecfte ©aoerna A befttjt bei gleidjbleibenber $äufigfeit bet NE-$Ridbtung 
eine um 10 % oermebrte grrequen^ bet E-ffiinbe. SBei ©aftelnuoog K tft bereits 
an bet auf 18 % gegenübet ©arzano gefieigetten NE-$äuftgfeit ber beginnenbe 
©influb be§ bei ©ttigno inS ©uganatal einmünbenben ©bteoetaleS au rnerfen, 
bie SBinboerbültniffe non ©aftelnuooo D werben burd) biefeS Dal jebocb bereits 
in ber Seife beberrfdbt, bafc baffelbe gegen ben ©influjj ber übrigen Umgebung 
SRidjtung gebenb auftritt. 

Der Dal min b ber befprodbenen Stationen b<*t eine bem SBergroinb im 
allgemeinen genau entgegengefefete fflidbtung, roie j. SB. an ben Stationen SRioa, 
SWarco ©ote 240, ©aoerna A unb B ober eine non ber entgegengefefcten Dichtung 
bödbftenS um ein Snteroafl ber 16 tetligen SBinbrofe abweidbenben Dichtung, bie 
leidet auS bet Konfiguration beS ©el&nbeS erflürt werben fann. 2lu§ bem Dal« 
verlauf füblidj 3JloIecc^i Iftbt fid) ungezwungen bie oorberrfcbenbe füblidje unb 
fübweftlidbe Sinbridbtung erflären, wobei audb bie ungleiche SBeftrablung ber 
weftlidben unb öftlicben §änge am $or« unb SRadbmittag mitwirft, im Settftreit 
ber um bie Station ©aftelnuooo D fümpfenben öftlidjen unb fübweftlidjen Sinbc 
ift ber ©influfj beS Sugana(S8renta)*DaleS mehr beftimmenb alS baS ©bieoin« 
©biepina)«Dal, fobaf* ein füböftticber Sinb refultiert. 

©ine gefonberte SBefpredjung oerbient baS oon Seften nadj Dften oer* 
laufenbe bei SRori (genauer Segbe) inS ©tfdbtal münbenbe Coppiotal, meldbeS 
meteorologifdb burcb bie ben Boppiofee umrabmenben 93erge gegen SBeften ab« 
geriegelt erfdbeint unb baS oom Soppiofee gegen baS ©tfcbtal bei Segbe ultime 








^c rjc n t ltc 11 e j£) d u f i g f c i t ber 3Bi n br i d) i nn gc n in einer mittleren S tunbe ber d or t)crr[d)enben 91 ad) tsjbjro. Zagltr omunfl. 


63 


8 o®| 

■° W 2-g 

s-» Ha 
««lös 


x io ic n ? *r *sC « r n r a o 05 s iß oo n 


oo a. a t' iß t- oc a n x »c ^ »c »c ä ec 


ißCOOO«CO'i#ßlOOOiCNCßÄOiOOOiC 


: £ 




W 

X 



! 05 

— 


w 

1 3 

X 

s 


i 10 

w 

i >- 


CJi 

3 

K 

| H 


* 

1 



i 


iß ^ f"t X ß^ ßl ‘41 ^ »ß ßl w ^ t' et 00 ^ 

©1 Jlßl -i — — 


X ^ (D 'X © >ß O Iß O X iß O « X > ßl ßl « ?j X 

CM ©1 C© —» —I —* (M ©I r- 1 —I 


00 


ßi»? h x x t h o h x t"t t r ® « h 

C© ©1 *-i — . «-h —< —. — *1 — I CM ©1 «-• ©I 

Ä O) 05 « ^ »ß 3HC kO «O »e « ^ O If5 IN 00 <M »e 

.—| ©© — —I CM C© — I — C© 


Ol-tfcOaiCCC'OCOßO — CCXJJß^iXOQOr^®« 
HCgH CM CM — — ' — * —• — 

ßlNXMXX'l'ßlX'itCOOr'NO^^iOX O 
—' — —I W (N ßl W —* —I -H — I ^ — ' 

CO iß Tf iß ßl 'i' O W X Ol TT ^ Cß Iß ^ W ßj w- ^ 

I-H —I _l ©1 — I — 

io'iO^ -t 05 ^ -t iß ”f ‘ßi “ß »ß >ß ^ ^ 

i | | I | ! § I I I I i I II I I I I I 

CX, C- « Jl, C-, 1 rtcöcOcSaJÄsCrtoJÄa.eCcS 

g — i re r - - - — « o ^ o x a x ac oj -h 35 3i 


qo-h ci^xoxxw-txO'f^'^ocoQC'ifiO 
-p —, ^ ^ ec ßß cc ei - 


£ 

cn 

p 

o 

8 ? 


•e 

c 


PS 

I- 

5z; 


•s 

,00 


o o x *■ iß oi *f *t w o ic -icooi- —- ei 

ß? « 31 — * —i —« CI ^ 


oi (n ^ i' o co oj 3 i © x ?: oi ^ iß o -t r. 


■^ißßiaißCOWWCOißCOOCOrtßlßlOlX’tCO 

©i c© —< ~< —< —• ** —> 


W Lß 't ^ »ß 00 t>. ei CO N CO ßl 1 ^ t-' © l> 


W’tar^xo^HCisi^oi^t'ßrxcDißiß't 
c© e© *-h i— i <h0< 


1 ,^^(^OJ©XOIXt>*iß'HXt^»ßX35ßl'?t'» 
^ ^ CM —■-*»©-* — ’**■"* — —< 


F- - 3J Iß © *f 35 »ß X Iß X X l- X C ^ CO X X 
?C CI -Ir-, « H J 1 H H 


cC03CLCfiÖ5C5(Sc<cCrtsice3c«(SÄc<Cßc3cS 
-^OJX JgißXO©C3. NM'XXgXX 

7 ® i it?i u uiniiili.i 

x"x X ßl O X -I X Iß O Iß Iß X iß X X XC CC iC -rf 


uia^WE -i 

3(iqt}330 


O^CClC-HOCO^OOOQQOOOClt-CM 
r'ttoox^coöxxxooxxißxoßi 
i© ei ei ei -t a> a> CD 00 t'- x •<* ec c© o ©i 


©J c 
o 


O o 


Q 


*> Qö^cto 4 ? g 2 2 g 5 ~£* 
O 2 poetTo^^g? 5£ = 2 .s>- 

« äo .‘5 ü £2 g « s ssÄÄ | g e>o C 

p j ~> o . o c S ?*3 ^^coo 5 5 o > 

KHcJSS§ooe?s?s*<S8öööööt0ö<S> 


non 220 auf 200 
unb roeiter biS 
$um rechten ($tfcb ; 
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baber in ben bo= 
bennaf)en §cbid)= 
ten DonSIbenb bis! 
normittag SSeft* 
winb unbbeniHefi 
be3 $age§ Oft= 
ftrömung $u er= 
warten. 

$)ie ^BinDner^ 
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Coppio= in£ @tfd)' 
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9flitternacbt ben 
größten Äinflub 
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Soppiotales (W- 
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ftüublicben , b^^ 
nicht reprobu^ter= 
ten öäufigfeü§ = 
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ftunben beginnt 
baS aibftrbmen 
ber Suft uoti bem 
ba§ Coppiotal im 
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adt. ®rouo unb 
bamit ein 3u = 
wacb§ non SW- 
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“ aiadjmittagsftun* 
ben nom neuerlich 
einfebenben ^al= 
winb beö (£tfd) : 
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Die auf ber 603 m hohen Düdfaüfuppe (Sarpene aufgeftedte Station 
Coppio geigt non 8 Uhr abenbS bii 2 Uhr nachmittags E unb XE, »eich« burd) 
bie bie norbfeitigen $änge beS fdentalen ßoppiotaleS, beten öefdQe bet (Sarpene 
oormiegenb oft*meftlich gerietet ift, abflie&enben ßuftmaffen beftimmt wirb. 

Schließlich bürfte eine ©emerfung über bie SGBinboerhältniffe ber Station 
ßaghi nicht fiberflüfftg fein. (SS füllt auf, baß bie 9tachtftrdmung fübroeftlkber, 
bie Dagftrömung füböftUcher Dichtung ifj; Sßinboerhültniffe, bie trofc ber geringen 
täglichen DichtungSfchmanfung mit ber Dheorie beS ©erg* unb DalminbeS in 
feinem Söiberfpruche flehen. Die am unteren NE-$ang beS 1500 m hohen 
SWt SDajo, etwa 150 m über bem baS ßaghi*©ebiet burchfließenben 3orabache 
gelegene SBinbmeßftefle geigt in ber 3ett oon 5 p bis 10 a ben oom SDt. SDajo 
herabfommenben SW-SBinb an, unb hot bie übrige 3eit beS DageS Anteil an 
ben SE-ffiinben bei bei ßaghi non XW nach SE oerlaufenben 3<*ra*Da(eS. 

©ei ben höfcer gelegenen Stationen fchminbet mit gunehmenber 
$ähe bie in ben Dotationen fo auSgefprochene ©nhäufung ber ^requenggahlen 
auf eingelnen SBinbrichtungen, burch SRifchung mit ben ßuftftrömungen über bem 
Stamm gerflattert baS namentlich in ber 3foplethenbarfteüung ber ©äuftgfeit ber 
SBinbrichtungen fo c^arafteriftifche ©ilb beS©erg* unb DaltoinbeS in ber Dieberttng. 

3n ber nachfolgenben fleinen überficht mürben für jebe Station bie 
3ahlen gufammengefteüt, meldje angeben, mie oiele ber acht möglichen SBinb* 
richtungen eine ©äuftgfeit oon mehr (ober gleich) 10 % unb meniger ^13 10 °/ 0 
befiben. Sie oeranfchaulicht befonberS gut ben Unterfchieb ber 9Binboerhältniffe 
an ben SeobachtungSftationen in ber Dieberung unb auf ber §öhe. 


Ott 

©te()öf>e 

in 

Sfletern 

Dachtftrömung (©ergminb) 

| Dagftrömung (Dalminb) 

3«t 

Stiuafcl b.Sötnb; 

ritfetungen, 
feeren fcänflgteti 

3«t 

Btuafel b.SBtnb* 
ritfetungen, 
beren $auftgt*tt 

= 10“/o 

<m 

^ 100/ o 

< 10»'« 

Dioa 

70 

6 p — 11a 

2 

6 

SJUg. — 5p 

4 

4 

Dorbole 

86 

6p — SRtfl. 

2 

6 

lp — 6p 

4 

4 

SWarco Ort 

161 

10p —3Rtg. 

3 

5 

lp - 9p 

4 

4 

2Rarco©ote240 

240 

8p — SWtfl. 

3 

5 

lp —7p 

3 

5 

fioppio 

502 

8 p — 2p 

4 

4 

8p —7p 

4 

4 

3ugna Dorta 

1200 

1 p — 6a 

5 

3 

6a — 9Dtg. 

5 

3 

©almorbia 

904 

6 p —10 a 

4 

4 

11 a — 4p 

5 

3 

©aüarfa 

400 

3p — 8a 

2 

6 

9a —2p 

5 

3 

©afubio 

1960 

10 p — 9 a 

5 

3 

10 a — 9 p 

6 

2 

(Saoema A 

600 

5 p — 7a 

2 

6 

8a — 4p 

3 

5 

Saoerna B 

700 

6p —7a 

3 

5 

8a — 5 p 

3 

5 

(Sargano C 

430 

6p — 7a 

3 

5 

8 a — 5 p 

4 

4 

Saftelnuooo K 

380 

6p — 8a 

4 

4 

9 a — 5 p 

4 

4 

HRolecchi 

880 

5p — 9 a 

4 

4 

10 a — 4 p 

5 

3 

©albiera 

2007 

5 p — 8 a 

5 

3 

9 a — 4p 

6 

3 

Sternfuppe 

1222 

4p — 8a 

4 

4 

9a — 3p 

'4 

4 


So treten beifpielSmeife in Dtoa in ber 3eit oon 6 Uhr nachmittags bis 
11 Uhr oormittagS fechS SBinbrichtungen gegen bie gmei oorherrfchenben (X 
unb XE) ftarf gurücf, bei bem 1960 m hohen ©afubio hingegen oerteilen fleh bie 
großen $äuftgfeiten auf fechS Dichtungen. 

Duf ben höher gelegenen SßinbmeßfteHen 3ugna Dorta, ©aHarfa unb 
©almorbia bauern bie füblichen SBinbe 17 bis 18 Stunben, alfo.etma ebenfolange 
mie in ber Dieberung ber Dorbminb. DaS oon ber Dßeorie geforberte Dbfüeßen 
ber ßuft längs ber Dalhänge ift an ben höher gelegenen Stationen unter 3uhilfe* 
nähme ber ©läne gut gu oerfolgen unb erflürt biefelbe (eicht bie bei flüchtiger 
©etrachtung gunächft befremblich erfcheinenben SBinboerßältntffe ber $angftationen 
beS ßeno bi ©aQarfa. ©rag, 8. Februar 1919. 
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3Tai/3uni 1920. 


fptoUtaipntIttirc mtJ> p^Uwnflä^n. 

Sßon !$. SDreiS. 

(®d,tuö. 

5)ie SlufroärtSberoegung ber fiuft auf ben SBeflenbergen nritb nun 
je nach ben % tbermobgnamif^en $8erl)ältniffen (oertifale Temperatur« 
abnorme, geucbtigfeitSgebalt ufro.) befdjleunigt, auSgebetint ober ge» 
hemmt. 3m elfteren Soße entfielen größere $aufenbaßen, alto-cumulus 
castellatus, im testeten Soße bagegen erfcbeinen ^öd^ftcnS ftart in Se^en 
aufgelöfte ©dbäftbenroolfen, fogenannte S^oplätjdfen, 1 beten S^en 
in eine bfinne burcbfcbeinenbe Schicht non teilroeife unjufammenhängenben 
Setjenmaffen jufammengejogen jtnb. @§ gibt ba aber jroifchen biefen 
(Extremen bie mannigfacßften Uebergänge. 

®urd) baS SßerhältniS ber SBoKenmaffe jur Jtammhöhe beS ßtieber» 
fchlageS werben brei fehr fcßarf unterfd)iebene Slrten non ßBolfenmaffe 
unb SBoltenfläche unterfchieben, nämlich bie ©ipfel» unb Turmform, 
bie S^nform unb bie Soferform. Sßon biefen fielen bie SM 5 en f®*nt 
not, bie Sofetform nach bem Stamm ber 9Keberfcßlag8bilbung, ber im 
normalen Soße burch bie Gipfel« unb Turmform gefennjeicfynet roirb. 
§iet ift naturgemäß bi? 2lbfühlung ber Suftmaffen am größten unb 
bie baburd) oeranlaßte Stonbenfation am bidjteften. 

Sör bie 2lufftromn>ollen, beren ©ntfteßung burch eine SBogen« 
bilbung oeranlaßt wirb, ift eS fehr roefentlid) in melier ßö^enfd)icßt 
biefe SBogenftjfteme ftcf) bitben. T)a bie ßBolfenbtlbungen in nieberen 
•Schichten einen bebeutenb größeren Umfang anneßmen, fo inerben bie 
unteren 2tufftromrooI!en aud) niel mehr ffiinjelgeftaltung unb gröbere 
Sormen bilben — felbft wenn man bie geringe §öße, alfo ©ntfemung 
in 93etrad)t jießt — als bie ber ßößeren Schichten, mo fuß eine große 
fRegelmäßigfeit in ben SBogenformen jeigt. 3Jtan unterfcßeibet ber 
$auptfad)e nach brei ßößenfcßicßten, nämlich bie ber unteren Äonoet* 
tionSroolten, bie ber ©cßichtbaflen unb bie ber Sebenootfen — wobei 
gleich bemertt fei, baß bie Soferftruftur nur eine Sunttion ber Tempe» 

1 3Jlan roirb burch fte an bie SBeßenfgfteme erinnert, bie non tieferem 
SBaffer über ein fla<h überriefelteS ©ebiet fld) auSbretten, j. 83. über einen weiten 
febr flachen ©tranb, ba mirb bie SBeDenPhe auf ein 3Hinimum oerringert, 
roührenb bie ©eilenbreite meift erhalten bleibt. 
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ratur ift unb mit ber SBogenperiobizität nichts ju tun hat: Qaferfiruttur 
fotl hier nur im ©tnne einer ^ö^enbeftimmung oerftanben roerben. 

©ei ber ©ntftehung ber JtonoettionSwolfen tann man brei bis 
oier ©tabien unterfcheiben, welche mehr ober weniger allen ^ö^en» 
fchichten gemein ftnb, nämlich baS ber ©Meqbilbung, ba§ be§ be= 
fchleunigten 2lufftrome§, baS ber horizontalen Ausbreitung, bie in 
AuSnahmfdtlen ju SBirbeln mit horizontaler Achfe fuhren tann, unb 
baS beS Abbaues. SDBir moQen biefe ©tabien in ben oerfdjiebenen 
^5E)enf(^i(^ten einzeln verfolgen unb babei auch ber ©tfchetnungen 
gebenfett, bie erft in ber fjolge oon Aufftrömen eintreten, oon ihnen 
aber untrennbar ftnb unb auch als felbftänbige ©orgdnge gleiches 
Qntereffe beanfprudjen. 

Qür Aufftromwolfen ift ferner oon ziemlicher ©efceutung ihr 
©erhdltniS z ur ®epreffton, unb bie ©igenart ber letzteren. Qm aß* 
gemeinen tönnen mir auch hi er brei Sppen unterfdjeiben, nämlich rein 
anticpflonale Sage. Qm teueren Qatle ift bie SBolfenbilbung in aßen 
^&henfchi<hten am einheitlichften unb am gro&zfigiften. ©ie gehorchen 
hier alle geroiffermafjen einem SBiHen, ber fteigenben, refp. treifenben 
Suftbewegung beS großen SBirbelS. ®a ©onnenftrahlung bie @r* 
Meinung ber Qpflone immer etwas ftört, fo ftnb fte am reinften als 
SSßirbel auSgebilbet im SBinter unb in nörbüdhen ©egenben, weniger 
in ber ©egenb ihrer ©ntftehung, ben äquatorietten ßßeereSgebieten, 
wo ftetS bie ©emittererfcheinung noch eine Hauptrolle fpielt. 

2Bo ftnb nun bie SBolfenflächen in bem großen 2Bolfenförper 
beS S)eprefftonSwirbelS z u fuchen? 9lun, fte ftnb gegeben bur<h bie 
ben einzelnen Suftfchichten (im ©ahmen beS QqUonenmtrbelS) eigenen 
Strömungen. Unb biefe h^ n 9 en mieber wefentlich mit ber Art ber 
Semperaturabnahme mit ber Höh e zufantmen. ©S zeigt ftch ndmlich 
burch ©ergleich oon SBolfenhöhenmeffungen unb Semperaturmeffungen 
in ben Suftfchichten, bafj biejenigen am wolfenreichften ftnb, in benen 
bie häufigften Xemperaturinoerftonen unb »ftufen, b. h- fdjichtweife 
Semperaturzunahme mit ber Höhe ootfommen, unb zwar meift an bet 
Unterfeite biefer QnoerftonSfchichten. 2>iefe liegen aber über 400 bis 
1600 m Höhe (untere meift formlofe ©egenmolfen), in 2000 bis 3000 m 
(untere ©chichtwolfen), in 4 km Höhe bie mittleren ©chichtwolfen, in 
6 bis 8 km bie oberen ©chichtwolfen unb über 10 km bie ©chicht 
ber höchften Qebermolfen. ©S tann nicht meine Aufgabe fein an biefer 
©teile alle ©inzelheiten burchzuführen; ich mujj mich barauf befchränfen 
bie für eine praftifche ©pftematit wichtigen ©rfcljeinungSformen z u * 
fammenzufteHen. ®ie im Qnneren eines SBirbelfturmeS auftretenben 
©ertifalgefchwinbigfeiten ber Suft ftnb nie auch nur annähemb fo grofj 
wie beim ©ewitter auf engem ©ebiete; aufjerbem nehmen fte mit ber 
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#ölje allmählich ab; baher fommt eS, ba$ bie geballten ©Jolfenmaffen 
nuc auf bie unteren 2000 m befchränft bleiben. §ier wirb eine weit« 
gehenbe Aufteilung ber gangen ©Jolfenmaffe burd) ba8 ©effige beS 
borijontalen ©JinbeS gefdjaffen. ©or jebem ©Jinbftofj wirb ber Suft* 
brucf unb bie Sichtigleit ber ©Jollenmaffe gefteigert, währenb in feinem 
Stüden ©erbfinnung eintritt. 3“ ©eginn beS StegenwetterS, wenn bie 
unteren ©Jollen als lebte beS optionalen ©JoltenfpftemeS erscheinen, 
finb e§ oereingelte runbliche, fchwammartig geiferte ©eftalten, faft ben 
Stebelfetgenwöltchen ähnlich, nur wefentlich fefter gebaut unb fc^äcfer 
geftaltet. Später bitbet bie untere ©Jollenmaffe mehr ein raftlog 
wogenbeS ©Jottenmeer, weites laum oon ben unteren Schid)twolten 
untexfc^ieben ift. ©ei folget ©Jetterlage ftnb birefte ©eobadhtungen 
über obere ©Jollenflächen natürlich fd)wer auSguführen unb erft in 
aHemeufter ßeit wäre eS mit $ilfe ber Suftfchiffahrt möglich einiges 
Sicht in biefe nod) bunflen fragen gu bringen, — wenn nicht burch 
ben AuSgang beS Krieges ber meteorologifchen fjorfchung ein £emm* 
fchuh in ben ©Jeg gelegt worben wäre, ©orläufig ift man htnftcht« 
lieh ber ©Jollenbilbung in ber .fjöhe einer 3pllone noch fehr auf 
Konjutturen angewiefen. ©tan wirb annehmen, bajj bie Schid)tmolten 
g. X. als obere ©renge ber unteren g. X. in Aufwallung befinblichen 
©taffen g. X. auch oon ihnen burchbrodjen werben; jebenfaUS, worauf 
eS hauptfächlich anfommt, werben in ben mittleren Abfd)lufjfläcf)en 
©ipfel» unb Xurmformen oon giemlich fcharf gegeichneten Umriffen oor» 
herrfdhen. ©Jo bie ©Jollen folcher mittleren |)öhen baS ©ebiet ber 
3pHone oerlaffen, ba finb fte fd)on ftart begeneriert unb 'nicht mehr 
imftanbe bem ©eobachter ein getreues ©ilb oon ihrer urfprünglichen 
©eftalt gu geben, ©ine offene grage ift auch bie, obgmifchen ben mittleren 
©Jollenfchid)ten unb ben oberen Schichten oon ffeberwolten eine ©er* 
binbung ejifiiert. ©Jahrfd)einlich ift bieS wenigftenS gum Seil ber galt, 
ba bie letzteren nach ©eobachtungen oon A. be Dueroain unb 
anberer gorfdjer auS ben unteren ©Jollen birett h^roorgehen. Aber 
ebenfo wahrscheinlich ift eS, baff bie Schichten ber ffcbermolfen ftd) 
um fo mehr oon ben nieberen ©Jollen ifolieren, je weiter ftd) bie 
3ptlone oon ihrem Urfprung entfernt, ©tan ift gu biefem Schluffe 
wegen ber weitgeljenben Analogie ber oberen ©ewitterwolten fd)on 
bis gu einem gewiffen ©rabe berechtigt. SaS grofje grontgeroitter 
ift eine gwar engbegrengte, bafür aber in bem engen Staunte um fo 
oielfeitigere unb prägnantere ©tiniatur beS ©JirbelfturmeS, ja biefer 
geht ja gewöhnlich erft auS jenen heroor (oergl. §ann. Sehrbuch ber 
©teteorologie, 2. Aufl. 1906, Seite 456 über bie ©ntftehung ber 
Optionen in ber ©ai oon ©engalen). Qn einiger ©ntfernung oom 
Zentrum beS ©JirbelS nehmen bie mittleren Schichtwolten, abf. oon 
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ben unteren SWoffen ifoliert, bie ©djäfcfyenftruftur an unb verlieren 
bie gefpannte unb fcharf gezeichnete Oberftfiche, bie ft<h mehr unb mehr 
in gehen auftöft — in; gehen unb nicht in gafern, roie bie« beim 
©emitter ber galt ift. S)a« erftärt ftch barau«, baß bie iRieberfchlagS* 
bilbung in ber 3pHone örtlich nicht fo ftart ift mie vielmehr zeitlich, 
im ©egenfah znm ©emitter; örtlich ftarfe Auflöfung ber SBoltenmaffe 
in faflenben SJtieberfchlag ift aber bie S3orbebingung für bie IBilbung 
ber gaferftruttur: @S fann ftch nur eine größere 21taffe non groben 
2tieberfchlag«Eörpem — ober aber von feften ©iSfriftallen, mie fte bie 
höchften fiuftfchichten enthalten — nicht aber Heine Siebet* unb 2Bolfen* 
tröpfchen fattftreifenartig anorbnen, b. h- bie SBolfenmaffe „in gfiben 
au«ziehen". 2Bir merben beim ©emitter biefen ©egenfah (befonberS 
Zroifchen SBotber* unb SRüdtfeite) noch eingehenber ftubieren. öeim 
UBirbelfturm hevrfät auf Sorberfeite in unteren Schichten bie 
gehenform, in mittleren Schichten Schäfchenform mit zerfehtem ©efüge, 
ganz oben aber bie gaferform. Stuf bem #öljepuntt, im Zentrum 
vereinigen ftch bie unteren unb mittleren SEBoIfen zu einem einheitlichen 
SBolfengebirgSmaffio von gefpannten ©ipfelformen, mährenb ftch bie 
gaferroolfen ber oberen Schichten hier fdjon litten — fte treiben in* 
folge ber größeren SEBinbgefchroinbigfeit unb höheren fiuftfchichten meift 
bem SBoIfenmaffto voran unb treten auf ber SSorberfeite, nicht aber 
mehr auf ber SRücffeite be« Sßirbel« auf. ®ort herrfehen in tieferen 
unb mittleren Schichten grobe |>aufenfotmen, Suftmogenfpfteme feßr 
großen Stile« vor 2 , bie meift zu 93öen unb ©emittern auSroachfen. 
gaferform beobachtet man aber im SRücfen ber geroöhnlichen 3pHone 
meift nicht; e« tritt hier mehr bie gehenform hervor al« Reichen einer 
93erbunftung«auflöfung ber SBoIfenmaffen. 23on ben Stabien ber Auf* 
mfirt«bemegung tommen in SBirbelftürmen meift alle brei vor, bie 
primäre SBeHenbilbung freilich ift burd) ben großen Aufftrom fo ent* 
fteQt, baß man befonber« in norbifchen 3ptlonen faum noch etma« 
bavon merft; bie Ausbreitung-unb SBirbelbilbung beobachtet man faft 
bei jeber 3pHone, bie horizontalen SBirbel freilich mehr vor folgen 
Sßirbelftürmen, bie mit einem fogen. SBorberfeitengemitter einfehen, al« 
Söegleiterfcheinung beSfelben. 

Söeim ©emitter ftnb bie ©rfcheinungen fehr zugunften be« ©e* 
mitterlamme« entroicfelt. |jier, in bet fcragrinne ber urfprünglichen 
fiuftmoge, hat ftch ba« SBottengebirge am ^dc^ften erhoben unb ber 
Slieberfchlag nimmt hier gormen an, melche jene Sammhöhe zt»if<h* n 
gehenftrultur unb gaferftruttur bei meitem überfteigen. Silan hatba* 


2 Der ffiirbelfturm felbft ift eine Bereinigung, Berfchmetjung vieler rabiat 
icricpteter fiuftmogen unb Böen, beten Strömungen fiep }u bem üBirbel ge* 
cploffen buben. 


i 
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her ftreng gwifchen bet ©ewüteroorber* unb »rödffeite gu unterbleiben, 
benn auf beiben fpieft ftch bet SBolfenoorgang fehr oerfchieben ab. 
geh ^abe nicht bie Ülbftcht, bie ©ewittertheorie genauer gu erörtern; 
gu näherem ©tubium mufj ich oerroeifen auf ©ocfet, „®a8 ©ewitter", 
$ann, „Sehrbuch bet Meteorologie*, ober fpegieE auf meine Arbeit 
„©ewitterftubien" in ber „MonatSfchrift f. b. naturwiff. Unterricht aller 
©chulgattungen", bei Seubner, 1917, $eft 6, ©eite 219 pp. £jier wiE 
ich nur auf bie fpegieflen ©rfcheinungSgruppen eingehen. 31 uf ber 
Borberfeite beS ©ewitterS, allgemein bei allen SBolfenbilbungen auf* 
fteigenber Suftftröme, bie nicht gut ©ntlabung führen, beobachtet man 
ein ftete8 3luf» unb 3lbroogen ber Suftmaffen unb ein fteteS Steuent* 
ftehen unb Betgeben. ßier türmt ftch ein SBolfenmaffto mit gang 
marmorartig fcharfen Äuppen, baneben flnft ein folcheS unter 3lu8* 
fcheibung oon gehen in ftch gufammen. ®a8 geht bis gu bem fünfte, 
roo bie gaferfch leier be8 ©ewitterfchitmeS erfcheinen; oon biefern 3lugen* 
blicfe an — meift breht ber SEBinb auch plötzlich nu8 ber bem @e» 
mittet entgegengefehrten Dichtung in bie feinem $uge parallele Stich* 
tung um — hört bie feenhafte 3luflöfung ber SBolfenmaffen auf; e8 
wachfen bie SEBolfentümte bem Schirme entgegen unb erweitern bie 
©ewitterfront nach oom hin, bis fte eine gefchloffene Maffe hüben. 
©8 erfcheinen bann an ber Unterflüche bie betannten Mammato«2Bülfte 
oon faferiger ©trultur, ber beginnenbe Stieberfchlag, ber jeboch ber 
©rbe erft bann gugute fommt, wenn bie Eöülfte nach unten reifen 
unb al8 lange graue gafero, gaEftreifen betabhängen. 3)ann fpringt 
bie Äammlinie, bie ©renge gmifdfen ben oorberen ftar! gerriffenen unb 
tief b«tabt)fingenben Maffen unb ben mehr ausgeglichenen Maffen ber 
ftarf regnenben SBolfen, plöfclich nach nom über bie neugebilbete 
Maffe hinweg, unb ber Borgang wieberholt ftch nun in einer weiteren 
3one. Stach ber Jtammlinie beginnt bie SBolfenmaffe ftch in Stiebet* 
fchlag aufgulöfen, b. h- bie SBolfenftruftur unb bie SBotfenfläcben 
werben faferig unb löfen fich gufehenbS auf. 

Mit biefen Beobachtungen ftimmen fcheinbar bie ©ewittererfchei* 
nungen in ©ebirgSgegenben nicht gut überein; g. B. im SUpenoorlanb 
bleiben bie ^aufenwolfen mit ihren halb neuentftehenben, halb fleh 
auflöfenben Seilen oor bem ©ewitter fehr oft weg, unb bafür treten 
bie gaferwolfen um fo umfangreicher auf; biefe ©rfcheinung beruht 
auf bet göhnwirfung, bie bie unteren SBolfen nicht gur 2lu8bilbung 
gelangen taffen, beoor ba8 ©ewitter gum 3lu8bruch gefommen ift; bie 
gaferwolfen, bie fdjon höhet« Schichten erreicht haben, eilen wie bei 
Shtfone fo auch beim ©ewitter immer ein wenig oorau8, ber grofjen 
Minbgefchwinbigteit in mittleren unb höheren Schichten wegen. Bon 
ben gaferfchirmen fehr fcharf gu unterfdjeiben ftnb bie StumuluShauben, 
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welche ftdj wie ein feines Tuch über bie emporftrebenben 2Bolfengipfel 
legen, wenn biefe eine (eoent. ^orijontal bewegte) 2uftfchi<ht burd)* 
ftofjen, in welker reichlichere Seuchtigfeit ober größere SfonbenfationS* 
möglichfeit oorh«nben ift. Tann wirb biefe mit emporgehoben unb 
ihre Seuchtigfeit fonbenfiert. ©btb biefe ßuftfdjidhten on ftch ^orijontol 
bewegt, fo wirb bie ftrömenbe ßuft burch bie emporftrebenben SEBolfen* 
föpfe gezwungen, emporjufteigen, woburch bann biefe flauen äßolfen* 
bedten entfielen, bie in ber ÜWitte jiemlich bicf ftnb, an ben Bänbern 
linfenförmig bünner werben. Slinlich entfielen bie „$inberaiSwolfen" 
an Berggipfeln, wo bie Ijorijontal ftrömenbe ßuft ebenfalls jutn 2luf* 
ftieg gezwungen wirb. Tiefe Äappen ftnb meift oon glatter ober 
faferiger ©truftur, aber nidfytSbeftoweniger nicht mit ben ©ewitter* 
formen ju oerroechfeln, ba fte erft eine golge ber ©ewitterturmwolten 
ftnb, währenb bie Spinne bem ©ewitter felbft angehören. 

^»aufenwolfen ftnb nicht immer Borboten ber ©ewitter, aber fte 
treten ftetS oor einem folgen auf; ift ihre Oberfläche feht gefpannt 
unb fdharf umriffen unb fteigen fte fhnetl, fo barf man mit ber SDlög* 
tichfeit eines ©ewitterS regnen. BefonberS intereffant ift bie Bilbung 
ber Baüenfd)äfd)enmolfen, bie unter bem ©influffe ber labilen ©leid)- 
geroic^tSlage (fiarfe oertifale Temperaturabnahme) ju Keinen unb 
grofjen, ja wallartig aneinanbergefcbloffenen Söolfenhaufen anfc^weden 
unb faft ftetS ©ewitter anjetgen. SDtan nennt fte ben alto-cumalus 
CMtellatas. 

$aufenwolfen erteilen gewöhnlich rtie^t bie Bieber fchlagSfamm* 
höhe, jei^nen ft<h alfo im aÖgemeinen nicht burch faferige ©truftur 
auS; fte erfdjeinen morgens als Keine Sehnen am Fimmel, bie nur 
oon ungefähr bie Sage ber fte erjeugenben ßuftwogen ertennen laffen. 
SBeift werben biefe feinen aUju gerablintgen Berlauf haben, fonbern 
eS werben mannigfache Ausbuchtungen entfielen, ba wo nämlich eine 
befonberS ftarfe ©trombahn beS SBinbeS oerläuft. Allmählich werben 
bie -fjäufetjen bann gefchloffene, unb bie kuppen an ihrer Oberfeite 
nehmen hier unb ba auch ©ipfelformen an, im allgemeinen aber bleibt 
bie Sehenoberjläche oorherrfchenb. Bei ftarfer örtlicher ©onnenwirfuttg 
fönnen bie Aufftröme auch baS letzte ©tabium erreichen, baS ber AuS* 
breitung, unb felbft Keine SBirbel fpalten ftch bisweilen an ben ©eiten* 
wänben ab; Safern aber treten nie auf. SBäre bieS bennodh bet gaO, 
fo mfifjte man fchon auf ©ewitter ober Bücffeitenfchauern fchliefjen, 
bie nach ber gorm ben ©ewittern fehr ähnlich ftnb. 

Tie SBogenwolfen ber mittleren Schichthöhen fteHen ftdh meift 
bar als Schäfchen unb Ballen oon mehr ober weniger grober ©truftur. 
©ie erreichen meift nicht bie „ftammhöhe" jwifdhen Sehen* unb Safer* 
bilbung, aujjer oor ©ewittern, wo fte infolge ber ftarfen Temperatur* 
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abnahme unb bamit oerbunbenem ftarfen Auftrieb, bet noch burd) 
freiroerbenbe ftonbenfationSroärme gefteigert wirb, ju ben befannten 
alto-camulis castellatis, b. h- ben (leinen, gebrungenen, aber ungemein 
feft unb maffto gebauten Stegeiformen anroachfen, unb jroat inbem baS 
teibenartige ©efüge bet Schäfchen meift oöflig aufgetöft roitb. £Je 
höbe* bie Schäfchen auftreten, um fo eher enthalten fte auch fefte 
Sottenteildfen unb jeigen bie Steigung, in gaferftruttur überjugeljen; 
ei oerroifcht fich in bet §öhe bie Stammlinie jroifchen ben beiben 
Straftaten mehr unb mebt. Qn ben höchften Schichten netliett fich 
auch bie ©atlenftruttar, unb bie Schäfchen löfen {ich flanj au f * n 
§afern unb 93üfd)el. 

SEBie auch 3Jtifchung§* unb Strahlungäroolfen, tteten bie Slufftieg* 
motten nie ganj tein auf. SWeift jft mit ibtet ©ntftehung auch ein 
SJtifcbungSoorgang oerbunben. So j. ©. auf bet Unterfeite bet ©e* 
mittet, befonbetS auf bet SBorber* unb Stficffeite, ba roo bet untere 
falte Suftftrom, bet in bie erbeten Suftmaffen plötjlicb einbtacb unb 
tief am ©oben binfüefjenb an feiner Stirnfeite bie Suftmaffen ju jener 
großen ©eroitterrooge emporgetrieben bat bilben fich oft fabenattige 
Stehe, bie aber mit gaferftruftur nichts ju tan haben. @8 finb meift 
ganj bünne gabenfdjichten, bie an bet ©renje ber beiben oerfcbieben 
temperierten Suftmaffen entfteben. 3n ähnlicher Seife fönnte man 
noch oiele SJtifchungSoorgänge an Slufftiegroolfen nachroeifen. So j. ©. 
bie Stegenfejjenroolfen finb meift v burcb SJtifchung beeinflußte Sotten* 
teile, im ©egenfafc ju ben $aufenroolfen, bie ihre getjenbilbung lebiglicb 
bem Slbftnfen mancher Sottenteile oerbanfen, roie überhaupt bie 
$aufenmotten febt oiel felbftänbigerer Statut finb als bie Stegenfefcen* 
fturmrootte. 

• 3$ mitl jettf in aller Stfirje tabellenartig bie ©rgebniffe biefer 

Arbeit jufantmenfaffen. 3anächft bie allgemeine ©inteilung: 


»rt ber ©olfen: ©eifpiele: p"bium*’ SWepunft: ^obium® 8 * 

a) SftifdjungS* 6ee- u. Stuften- Heine gre^en« ftarf roogenbe ©d)äfd)emootten* 

roolfen # nebel, fdjxoämme SRebelmeere. fd)id)ten non 

Sergfattelnebel grober, aber oer* 

roafc^en.©truttur 

b) ©traf)lung§* äüftennebel, flache, ftetig ruljig liegenbe homogene Sluf» 

wollen* OebirgStal* anfdjroetlenbe üftebelmeere löfungburdjSon* 

nebel. SRebelfdjidjten mit glatter nenftra^hing ober 

SÖeflenfldc^e- 2Betterumfd)Iäge. 


c) 5lufftieg= 
wollen 


39 flonenrool' 
len; (Gewitter, 
ßaufenwollen, 
©djäfcben, fta* 
ferwollen fjoljer 
@d)id)ten. 


Sellen* grofjeS ollen* 9luflöfung 

bilbung; Heine maffen mit in ffre^en ober in 
ge^en- ©ipf eiform- gafern 

fctymärme. Oberfläche ob. 

fte&enober* 

fläche 


®ie Stabien ber SeKenbilbung unb ihre fjolgeerfcheinungen ftnb 


a) in unteren Seiten: 1. bie erfte SBeUcnbilbuna, 

2. bie (Snneiterung ber äÜ&eHenbetge §n Aufffcrömen, 

3. bie Ausbreitung ber auffteigenben Ströme an üjret 
Oberfeite itad) allen Seiten, eoent. aud) ooQe SBirbel* 
bübung, b. b- SBieberbinabfluten ber Strömung, 

4. (Srlöfdjen ber Strömungen unb Auflöfung ber SBolten* 
formen; 

b) in mittleren Sdjidjfen ift ber Vorgang äfjnlidj; nur fhtb bie SBolfenformen 
Heiner unb treten mehr in georbneten Reiben auf; 

c) in fjödjften Schiften oerfdjmeljen bie Stabien getoöbnlid) mehr unb meljr 
§ur einfachen SBeflenbilbung, ber aud) fogletdj bie fafertge Auflöfung ber 
SBolfenmaffe folgt. 

2)ie ©tabieit ber SBoffenftruftur ftnb: 

1 . Refcenftruftur; 

2. (Sipfelftruftur; 

3. entroeber 3 ur üdrmfen gur ftefcenftruftur ober aber Auflöfung in gafermaffert, 
je nadjbem bie 9heberfd)lag8bübung genögenb entmirfelt ift ober nidjt. 


fas ©efei? der Ptndjmtalpe mit i»er $dtje und 
die Jlufllelttmg nun pindturbmen. 

Sott Sllbert Nepptet in RarlSrube. 

93on ben oerfchiebenften Seiten roirb neuetbingS ber SBorfchlag 
gemacht, bie 2Binbfräfte in grofjjügiger SBeife für bie 3n>e<ie bet 
IBolfSroirtfchaft auSgunutjen. 93ei ber geringen SeiftungSfäljigfeit bet 
gurgeit non ber Sechnif gelieferten SBinbturbinen roirb man aÜerbingS 
berartigen roinbroirtfch aftlichen ißrojeften nicht im entfernteren bie 53e= 
beutung beimeffen fönnen roie fte ben großen roafferroirtfchaftlichen 
Unternehmungen in allen Kulturländern bereits h eu l e gufommt. (SS 
ift aber fein 3®eifel/ ba| eS ber Üechnif im Saufe ber 3*it gelingen 
roirb, erheblich leifiungSfäbigere Turbinen hergufteHen als roir fte heute 
heftigen unb baburch ungeheure Kräfte ber 33olf3roirtfd)aft nutzbar gu 
machen. Slufgabe ber SReteorologie roirb eS in biefem gaHe fein, für 
ben betrieb biefer Sfflafchinen bie erforberlichen roinbftatiftifchen Unter»* 
lagen gu liefern. StaS gegenwärtig hierfür gut Verfügung ftebenbe 
SöeobachtungSmaterial ift aber noch f e h r bürftig. Obwohl brauchbare 
SBinbmeßapparate fdjon feit über 100 fahren ejiftieren, finb boch 
nur wenige SBetterroarten StautfchlanbS mit biefen Qnftnjmenten auS» 
gerüftet unb geichnen bie ffiinbgefchroinbigfeit gu jebem geroünfchten 
3eitpunfte auf. Qn ber $auptfache finb roir heute lebiglich auf bie 
gefühlsmäßigen SBinbaUfgeichnungen gelegentlidh ber breitfrminigen 
Beobachtungen angeroiefen. $ür bie Slufftellung ber SBinbturbinen 
aber ift gerabe bie Kenntnis ber Stauer geroiffer SBinbgefchroinbigfeitS» 
werte, ber Slngahl ber „53etriebSftunben* im SJJonat unb Qahre oon 
SBebeutung, bie burch bie breiterminigen SBinbfcbäijungen nicht gegeben 
werben fann. $iergu ftnb langjährige tlufgeichnungen felbftfchreibenber 
SBinbmeßapparate erforberlich, bie oon ben meiften ©egenben S)eutf<h» 
lanbS noch nicht oothanben ftnb. 2Benn fdjon bie roiffenfchaftüche 
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Entroictlung ber Bteteorologie in ben letzten ^aßren auf eine eyafte 
Erforfchung bet StrömungSoerhältniffe bet Suft ßingebrängt hat, fo 
werben bie Bebürfniffe bet SßrayiS, rote fte uns jeßt entgegentreten, 
in biefem (Sinne weiter antegenb roirfen fönnen. Sie Einrichtung 
eine! möglichft bitten Bettes non SBinbmeßftellen wirb anguftreben fein. 

Sieben bet ftenntniS bet regionalen Verteilung beS SBbtbeS ift 
aber auch bie nertifale Anbetung beS BMnbeS in ben unterfien 
Schichten übet bem Boben für bie SluSnußung bet SBinbfräfte non 
großer Bebeutung. ES ift notroenbig gu roiffen, in welcher $öhe übet 
bem Boben bur<hf<hnitttich bet erforberliche „BetriebSroinb" erreicht 
wirb, in welcher $öl)e oorteilhafterroeife bie Turbine gu errieten ift. 
Erft in jflngfter 3eit hflben unS bie planten unb fpinnengewebfeinen 
Stahltohttürme bet tnobernen Eroßrabioftationen, bie ftch bis gu 
260 m ^öße erheben, in bie Sage oerfeßt, biefe fragen gu flären. 
Sie eignen ftch gang notgüglich gum Stubium bet Suftberoegung in 
ben upterften Schichten. Sem SBinbe netmöge ihrer luftigen Äon» 
ftruftion nur eine minimale fläche entgegenfteüenb, laffen fte ben 
natürlichen Suftfluß ungeftört. Sie Separate, bie in ihnen aufgefteQt 
ftnb, geigen bie ungefälfcßten Berljältniffe beS freien SuftmeereS. Sa 
im Saufe ber 3«t mit einem 9iet> non gunfentürmen gerechnet werben 
barf, bietet ftch ber beobachteten SDteteorologie in 3utanft eine aus* 
gezeichnete Eelegenßeit, einwahbfreie SBinbftubien anguftetlen. $ell< 
mann unb Äöppen haben auf ben gunftfirmen in Bauen unb 
EUnefe in ber norbbeutfcßen Siefebene in ben nerfchiebenften £>öhen 
SEBinbmeßapparate aufgefteKt. Sie Bauenet Beobachtungen ftnb 
non Weltmann bearbeitet unb in ben SitjungSberichten ber 
ißteuß. Sllabemie in ben fahren 1914, 1917 unb 1919 oeröffent» 
licht worben. Sie Eiloefer Bleffungen hat Betfaffet in einer bem« 
näehft in ben Beiträgen gut Sßhpftf bet freien Sttmofpßäre erfcheinenben 
Arbeit unterfucht. SaS auf Erunb ber Bauener unb Eiloefer Btef* 
fungen in ben unterfien Schichten ber Sltmofphäre feftgefteüte Eefeß 
ber SBinboerteilung mit ber $öße hat auch für bie 2Iuffteßung oon 
SBinbturbinen roertooKe $inroeife geliefert. 


SBinbgunabme mit ber ftölje in em pro m (Erhebung über 
bem norbbeutfchen ßrlacßlanb. 


©oben—2 

2—9 

9-16 

16—42 

42—82 

| 82-124 m 

116 

12 

6 

2 

2 

2 cm 


SaS Eefefc ber Sinboerteilung mit ber $öße geigt banach bis 
gur ^öße oon 100 m eine Bierteilung ber Suftfdachten oom Boben 
ab: eine unterfte Suftfcßicht bis 2 m §öhe mit außerorbentlich großer 
UBinbgunahme oon 116 cm pro m Erhebung, eine gmeite Schicht oon 












2 bis ruttb 10 m, in bet bet Settag bet ©Mnbjunahme pro m (Et» 
hebung auf 1 / 10 , eine brüte Schiebt non 10 bis 16 m, in bet bie 
©Mnbjunahme auf Vao unb enblich eine oiette Schicht oberhalb 16 m 
$5be, in bet bie SBtnbjunahme auf Veo beS ©etrageS bet unterften 
©obenfebiebt ftnft. $ eil mann bringt bie SBinbjunahme in ben unteren 
£uftfchidhten burch bie beiben folgenben ©efetje in eine einfache rnathe» 
mattfehe 3?orm: ®ie mittleren SBinbgefchroinbigfeiten ftnb in ben 
Schichten bis 2 m $öbe proportional ben 4. SBurjeln, ober» 
halb 16 m aber proportional ben 5. SEBurjeln auS ben ent» 
fpredjenben £öben. ®aS in flauen unb ©iloefe gefunbene ©efetj 
ber SSSinbjunahme b°t für bie Aufteilung non SEBinbturbinen bie 
praftifche ©ebeutung, bah bis 16 m ^öhe Aber bem ©oben jeber m 
#öhengeroinn auch einen mertlichen Sßmbgeroinn bebeutet, rofih«tib 
oberhalb 16 m nur noch wenig SBinb mü gröberer Sutbinenhöhe ge» 
monnen mirb. 

3Btnbgewinii mit junebmenber $5b< in ^Jrojenten bei SEBinbtä 

in 2 m §ölje. 


©Öde 

5 

lö 

16 

30 

35 

30 

35 

40 m 

(fcilüefe 

18 

39 

36 

40 

43 

46 

47 

60% 



30 

3? 

H« 

■TS' 

6 H 

*7 

71 ’/o 


©on 5 bis 15 m $öhe roerben 17°/ a 5Binb gewonnen, non 15 
bis 40 m -fjöhe ober nur 15%. ©He weit baS für bie norbbeutfdje 
Tiefebene feftgefteHte ©Hnbgefeh auch ouf hügeliges ©elänbe unb auf 
llimatifch anberS geartete ©egenben $)eutfd}lanbS angeroanbt roerben 
(ann, muh ft<h «ft burch weitere gleichartige Unterfuchungen ergeben. 
5)ah bie orographifchen ©erhältniffe eines SanbeS groben ©influh auf 
bie Suftberoegungen auSüben, ift befannt. Stuf bie 5Rh«nebene jwifchen 
Schwarjroalb unb ©ogefen beifpielSroeife wirb man ohne weiteres bie 
©erhältniffe im flachen SftorbbeutfSlanb nicht übertragen bürfen. ®ab 
grohe Abweisungen non bem oben aufgeftellten SBHnboerteilungSgefeh 
möglich ftnb, jeigen bie ©Hnboerhältniffe non trieft, wo bie $öhen* 
winbmeffungen bis 500 m pbh e «ne Abnahme ber ©Hnbgefchroinbig» 
feit ergeben hoben, währenb in allen anberen ©egenben eine 2Binb» 
§unahme beobachtet wirb. ©S ift fehr roabrfcheinlich, bah oud) in ben 
aHerunterften SuftfSichten regional geroiffe ©egenfätye in ber SBinb« 
junahme mit ber $öhe beftehen, wenn baS 2anb wefentliehe Uneben» 
heiten in ber Umgebung beS ©eobachtungSorteS aufroeift. 

Siegen bie SBinbmehfteHen aber in nöüig ebenem ©elänbe, wie 
eS burch Stauen unb ©ilnefe bargefteßt wirb, bann wirb baS ©efeh 
ber ©Hnbänberung eine wertoolle £anbhabe bieten, um für bie ßroeefe 
ber fpnoptifSen ©ergleühbarfeit ber 3Binbbeoba<htungen eine SRebuftion 
ber SBinbmeffungen auf ein beftimmteS ^jöhennioeau oorjunehmen. 
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roaS feiltet nod) nic^t möglich mar. Set einer Slnemograpbenböbe 
non runb 16 m beflnbet ficb ber SBinbmeffet bereits in ben Stiebten, 
in benen bie äBinbgunabme mit ber £6b e nicht mehr ftart ins ©e» 
miebt fällt, ©rft eine ©rbebung ws 10m bat tyet eine ©efebtoinbig« 
leitSänberung non 7io ©etunbenmetem im ©efolge. $>ie regionale 
Sergleicbbarfeit ber SBinbbeobacbtungen ift in biefem gälte gemäht« 
leiftet. Qn ben unter 16 m #&b e über ber nie genau befannten 
©trbmunglfläcbe beS SBinbeS gelegenen ©Richten, in benen jeher äReter 
^bbenänberung großen ©influt auf' ben Setrag ber SBinbgefcbminbig« 
feit bat unb in benen gurgelt faft alle SSnemögrapben unferer SBetter« 
märten aufgefteOt ftnb, fönnen oetgleicbbare SBinbmeffungen unmittel» 
bar nicht geroonnen roerben. Sei ber ©inriebtung ber JlarlSruber 
SBinbmetftetle an ber babifeben SanbeSroettermarte im Saufe biefeS 
gtübjabrS foQ biefen Serbättniffen Rechnung getragen merben. 

fmnjjretbt’ftben Pettenrarberfagnt. 

Söon $rof. 0. ftxtybe, SBetterbtenftfteHe Seilburg. 

S)er |>ett ©tubienrat ©. Samprecbt in Saucen oeröffentlicbt 
feit einiger 3«it im „9lgrar*aJlarlt ,, / einer oielgelefenen lanbroirtfebaft» 
lieben 3eitf<brift, feine SBetteroorberfagen für gange 9Ronate einige 
3eit oorauS. ©ine Anfrage ber ©cbriftleitung gab Serantaffung gu 
einer erneuten t>er Samprecbt’fcben Slnflcbten unb ©rfotge. 

©cbon in einer miffenfcbaftlicben Seilage gum gabreSberidjt beS ©gm« 
najlümS gu Saucen Dftem 1897 über SBetterperioben lommt Sa mp» 
recht u. a. gu bem ©ebluffe: „2)er ©influt beS SRonbeS ift fo 
befdjaffen, bat ber meifte Sieberfcblag ftattfinbet, wenn bie ©rbnäbe 
auf ben SoQmonb fällt, ber geringfte, menn ft<b ©rbnäbe unb Seumonb 
gleicbgeitig ereignen." Sergl. auch SReteorol. 3*1$*- 1904, ©. 617. 
$ier lommt Samprecbt auf ©runb ber Senufcung ber monatlichen 
SieberfcblagSmengen u. a. non 40 norbbeutfeben ©tationen in ben 
fahren 1857 bis 1894, auterbem oon folcben beS ÄönigreicbS ©aebfen 
unb oon $aoa gu bem ©ebluffe: „gn Sorbbeutfcblanb ift, abgefeljen 
oon anberen Urfacben, 2;rodenbeit gu ermarten, menn bie ©rbnäbe beS 
9RonbeS bem Seumonbe näher liegt als bem Sollmonbe; umgetebrt 
Säffe, menn bie ©rbnäbe bem Sodmonb näher fällt als bem Seu« 
monb. 3>iefe Segel gilt für alle Sänber, mo ber meifte Segen beim 
bödjffe« ©onnenftanbe fällt.* 

©in folcbeS ©rgebniS märe entfebieben gu beachten, auch menn 
eS fleh nur für alle ©egenben 2>eutfcblanbS bemabrbeitete. 3$ habe 
eS baber für bie S r °®*ng $effen»Saffau naebgeprüft unb 
gmar auf ©runb ber SieberfcblagSbeobacbtungen ber 14 gabre 1900 
bis 1913, ein ben 7 SeobacbtungSfteOen ber ißrooing, für melcbe fleh 
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ein ßinreiSenb fixeres Glittet fdjon beregnen läßt, nämltS für flaffel, 
Glatburg, gulba, SBeilburg, Qranffurt a. Gl., SEBieSbaben unb ©eifen» 
heim. Gon ben 1176 Monaten, welche hierbei in 93ctrad)t tommen, 
finb bie auSgewäßlt, bei benen bie ©rbnäße auf ben GoDmonbtag fällt 
ober ^öd^ftenS um gwei Sage oon biefem abweiSt. ©ine weitere 
Raffung be8 GegriffS: „©rbnäße näßer an Goümonb als an Geumonb" 
barf nicht genommen werben, weil jene Qeiträume jiS fonft teilweife 
beeten würben. Qm gangen finb baS 364 Glonate. ©benfo würben 
bie Glonate herausgegriffen, wo baS entfpreSenbe für ben Geumonb 
gilt, im gangen 392 Glortate. ©rftere fotlen nach SampreSt „naß", 
letztere „trotten" fein. SttlerbingS ift feine Raffung ber begriffe "naß" 
unb „trotten* nicht gang einwanbfrei. @r begegnet nämlich »in jeber 
GlonatSreiße bie halbe Stagaßt mit ben größten GieberfSlagSfummen 
als naß, bie anbere #ätfte als troefen, um ben ©inftuß ber QaßreS« 
geiten möglidhft auSgufSalten". ®abei tann feßr wohl ein Glonat 
unter bie naffen geraten, ber eine GieberfSlagSmenge geliefert hat, bie 
geringer ift als baS langjährige Glittet. Qn meiner Gasrechnung 
habe iS baßer biejenigen oon ben obigen 756 Glonaten als naffe be» 
geiSnet, beren GieberfStagSfumme ßößerif* als baS langjährige Glittel, 
als trotten folSe, beren GieberfSlagSmenge geringer ift als baS lang« 
jäßrige Glittel. ®ie Glonate, beren GieberfSlagSmenge (auf gange 
Glilltmeter abgerunbet) bem Glittet gleiS fommt, finb alfo niSt be« 
rfietfußtigt. @8 finb in jeber ©ruppe 7 (2%). 

$aS ©rgebniS ift: 

A) Gon ben 364 Glonaten, bei benen bie ©rbnäße bem Goll» 
monb näher tag, bie alfo naS SampreSt gu naß fein foßeu, waren 
totfäSliS 193 (53%) gu naß, 164 (45%) 8“ trotten. 

B) Gon ben 392 Glonaten, bei benen bie ©rbnäße bem Geumonb 
nahe tag, bie alfo naS SampreSt gu trotten fein füllen, waren 
227 (58%) tatfäSliS.ga trotten, 158 (40°/o) bagegen gu naß. 

®ie SampreSt’fSen GeobaStungen beftätigen fiS 
alfo auS für bie Sßrooing $effen»Gaffau, wieberum ein 
GeweiS, baß mit bem Glonbuntlauf irgenbmetSe ©in« 
flüffe im Qufammenßang fteßen, bie auf unfer SGBetter 
wirten. Seiber ift aber bamit für bie SBetteroorßerfage 
taum etwas angufangen, benn bie Treffer (53o/ 0 unb 58o/ 0 ) 
geigen gegenüber ben QeßlfSlägen (45°/o unb 40°/o) ein oiel gu ge» 
ringeS übergewiSt, als baß man SBetteroorßerfagen barauf aufbauen 
tönnte, bie g. G. für bie SanbwirtfSaft irgenbwelSe wirfliSe Gebeutung 
haben tönnten. ®aS wirb noS beutliSer, wenn man auf bie Giengen 
beS in jenen Glonaten gefallenen GieberfSlagS eingeht. Qn ben gur 
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inen gehlbetrag non 1318 mm, in ben jur ©truppe £ gehörenben 
einen überfchufj non 10B0 mm. ®a§ fd^eint oiet ju fein. 3“* ®urd)* 
fd^nitt eine« ©injelmonat« beträgt ber gehlbetrag aber nur 3.4 mm, 
ber überfd)ufj 2.9 mm. $)amit ift für ben Sanbwirt mie überhaupt 
für ba« 3Birtfd)aft8leben nicht« anjufangen. 


f w Pfflung in tmrfüithen Jlteiietr^lagsmrngen auf Berggipfeln. 

S8on Dr. SB. § artmann, 3rflbberg=2Bettern>arte (®d)roatj»alb). 

Schon in ber ©bene ift bie genaue 9Reffung ber 9tieberfd)lag«* 
mengen betannttid) nicht fefjr einfad). iBefonbere Schwierigteiten treten 
aber auf, foßen bie 5Rieberfd)lag8mengen an hochgelegenen Orten ge» 
meffen werben, roo bie meiften fRieberfd)läge bei ftarfem SEBinb faßen. 
2>a0 bie fftieberfdjlagSmeffung auf #öhenftationen noch manche Probleme 
bietet, foß im fotgenben an $anb non Seifpielen gezeigt werben. 

1. 93 er gleich jwifchen ©ebirg«regenmeffer unb 
gewöhnlichem SRegenmeffer. 

gür jugige Orte wirb gewöhnlich ein fRegenmeffer mit SRiphet» 
fchem Trichter 1 2 oerwenbet, ber bei Schwerer $öhenftationen ft<h be* 
währt haben foß. Stuf ber $öhenwarte be« gelbberge« im Schroarj« 
maß) (1495 m) ift feit einigen fahren ein folcher SRegenmeffer in 
©ebraud). 

®ie Sluffteßung auf ber hö<hften Äuppe oon etwa 100 m ®urch* 
meffer bot einige Schwierigteiten. ©ine Sluffteßung im 9Binbfchatten 
ber ©ebäube (für Sübweftwinb) erfchien nicht jwecfmäfjig, werben 
hoch bort SÖirbel erzeugt, bie bei ftartem SBinbe 30 bi« 40 m haßt 
reichen, gerner bilben fleh bort im Sßinter 3 bi« 6 m hohe Schnee» 
wehen. 8lu« beiben ©rünben würbe eine ©teile 30 m ffiböftlid) ber 
©ebäube gewählt, wo leine folgen SBirbel auftreten unb auch bie 
Schneehöhe feiten 100 cm fiberfteigt. 2)ie Sluffangfläche befanb fleh 
1.50 m über bem SBoben. k 

Schon lange war aufgefaßen, bafj bie auf bem ©ipfel gemeffenen 
5Rieberf^lag«höhen beträchtlich Reiner waren ai« bie ber 220 m tiefer 
liegenben SRegenmefjftation gelbberghof. ©ine ©ergleid)8untetfuchung 
war be«halb erwünfeht, tonnte aber erft im Sluguft 1918 oorgenommen 
werben. 3« biefem #wede würbe etwa 5 m öftlid) be« ©ebirg«regen» 
meffer« ein gewöhnlicher SRegenmeffer ber $ellmannfd)en gorm auf« 
gefteßt. ©eine Sluffangfläche befanb fid) 1.20 m über bem 93oben. a 
©8 liegen nun — bie 3Reffungen würben ©nbe ßtooember 1918 ab» 

1 Sergl. tjterju $ann, 8ebrb. b. Meteorologie. 3. Stuft. 1915. 6. 332. 

2 Die Anregung ju biefen !Merfud)ungen ging oon bem bamaligen Setter 
ber SRUit&noetterioarte Dr. $ o e ! * gtetburg au«. 


78 


gebroden — für brei SJionate bie ©rgebniffe not, bie b* er mitgeteilt 
»erben foDen. 


Qd) gebe junäebft eine Sufammenftetlung nach Sefaben. 


SRonat unb ©ebirgSregenmeffer 

S)cfabe G.-K. 

§eflmannfcb. SRegemn. 
ßi 

Unterföieb 
Re — G.-E. 

Sluguft 1. Def. 

3B.0 

mm 

66.1 mm 

20.1 

mm 

2. „ 

2.4 

tt 

8.1 „ 

0.7 

00 

8. , 

31.7 

m 

39.1 „ 

0.4 

00 

Summe 

69.1 

m 

90.3 „ 

21.2 

00 

Sestbr. 1. ‘bei. 

47.5 

tf 

88.2 „ 

40.7 

0t 

2- . 

52.4 

M 

143.6 „ 

91.2 

00 

3. „ 

87.3 

00 

79.8 „ 

42.5 

00 

Summe 

137.2 

M 

311.6 „ 

174.4 

m 

Oftober 1. «De!. 

30.9 

00 

49.3 „ 

18.4 

00 

2. w 

27.9 

00 

30.2 „ 

2.3 

00 

3- „ 

3.3 

m 

6.2 „ 

1.9 

00 

Summe 

62.1 

00 

84.7 „ 

22.6 

00 

9loobr. 1. $et. 

14.1 

00 

16.3 „ 

1.1 

00 

2. „ 

5.4 

00 

6.6 „ 

0.2 

00 


3n ben brei 2Ronaten 2luguft, September unb Dttober gibt ber 
$eltmannfcbe SRegenmeffer gegenüber bem ©ebirgSregenmeffer einen 
überfcbufj non 21.2 mm, bejro. 174.4 unb 22.6 mm, b. b- 130 %, 
280°/o unb 140% ber im ©ebirgSregenmeffer gemeffenen ÜRengen. 

3ur ©rll&rung ber Untetfdjiebe gebe icb eine 3ufammenfteUung 
ber SRieberfdbläge einzelner Sage, an benen bie Sifferenjen größer als 
5 mm »aren, mit ber b***f<benben SBinbricbtung unb maximalen 
SBinbftärte. 


mat unb Zag 

Unterfcbieb R,—G.-R. 

SBinbrtdjtg. u. S 

Suguft 6. 

7.9 mm 

WSW 17 ms. 

Septbr. 8. 

6.6 „ 

SW 17 „ 

„ 9- 

20.6 „ 

SW 20 . 

„ 10. 

11.6 , 

SW 19 „ 

„ H. 

24.1 „ 

SW 23 „ 

„ 12. 

68.6 „ 

WSW 30 „ 

» 23. 

8.2 , 

SW 17 . 

„ 24. 

17.6 „ 

NNE 11 ^ 

„ 30. 

8.2 , 

SW 26 „ 

Oftober 1. 

6.6 „ 

• SW 20 

. 8. 

6.7 „ 

SW 7 „ 


2luS ber lebten 3ufammenfteQung ergibt ftd) auch bie Urfacbe 
ber Sibmeicbung. Sei ftarlem 2öinb gibt ber SRegenmeffer mit SRipbet* 
ftbem Stiebtet ju »enig an. Ser überfdjufj im ungefebfifcten Stegen« 
meffer »irb Hein für fcb»acbe SBinbe, unb befonberS für SBinb au$ 
bem norbroeftUcben Duabranten (SBinbfcbatten ber ©ebäube). Sie 


Unterfudbungen bejieben ftcb auf Stieberfcbtag in flüfftger gorm. Sei 
©ebneefaü ftnb bie Sifferenjen, fomeit bie bisherigen ©rfabrungen 
reichen, Heiner. 


Sa biefe ©rgebniffe im SBiberfprucb fteben mit anberen Angaben, 8 
febeint e8 mir »ertooH, barauf binjuroeifen. @3 fann alfo febr »obl 


3 ®ergl. baju $ann, Celjrb. b. SHeteorologie. 3. Stuft. 1916. €>.828. 
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unter befonberen ©ebingungen ein gefcfjfitjter Stegenmeffer weniger 
Stieberfchlag auffangen als ein ungefärbter. 2>ie testen Utfadjen 
bafür finb noch nicht geKärt. $ierju wirb eS noch weiterer ©ergleidjS* 
weffungen bebflrfen, bie fich namentlich über bie Sßintermonate er* 
ftrecfen müßten. 4 SSielleic^t bilben ftch bei großen SBinbftärlen am 
©chubtrichter SBirbel au«, fobafj ber Stieberfdjlag über ben Trichter 
binweggewebt wirb. , 

gn neun Gefaben ergab ber gefd)fit)te Stegenmeffer 250.6 mm, 
ber ungefärbte 449.3 mm. S)et Umrecbnungöfaftor, mit bem bie in 
früheren gabren gemeffenen Stieberfd)lagSmengen (nur bie als Stegen 
gefallenen SRengen!) rebujierl werben müßten, um brauchbar ju werben, 
wäre alfo 1.8. B 

SluS ber Überlegung heraus, bafj bie ©eobadjtungen in ber über* 
gangSjeit oom ©ommer (£auptnieberfchlagSjeit) jum SBinter (nieber* 
fchlagSarme 3eit) gemacht finb, wir alfo eine 3*ü m it etwa mittleren 
©erhältniffen oor uns hoben, täfjt fleh ungefähr bie ©röfje beS gahreS* 
nieberfchlageS beftimmen. 9Bir finben 449 X 4 = runb 1800 mm, ein 
iffiert, ber mit anberen (Üobtnauberg 1040 m, etwa 4 km fübweftlich 
beS gelbbergeS, runb 1700 mm gahreSfumme) gut fibereinftimmt. Stuf 
benfelben Söert (1786 mm) führt eine Stebuttion (nur bie Stegen» 
monate Slprü bis Dftober würben rebujiert) mit bem galtot 1.8 
StieberfchlagSmittel ber gaf)re 1916—1918 unlorrigiert 1118.8 mm!), 
boch möchte ich auf biefe übereinftimmung wenig 2Bert legen. 

2. über ©erfuche, ben auf eine mit ©egetation beftanbene 
glädje fallenben Stieberfchlag ju meffen. 

gn ben 3onen ber Söollenbilbung fällt in ben ©ebirgSlagen 
häufig Stieberfchlag in ©eftalt feinfter Tröpfchen aus bichtem Siebet. gft 
bie SBoltenfchicht nicht fehr bief, fobajj ftrahtenbe SBärme burchbringen 
lann, fo bleiben jwar ©teine, $olj ufw. troefen, 6 aber ©ffanjen unb 
©äume erfaffen ben fallenben Stieberfchlag. ©ei größerer SBollenbicle 
lann gelegentlich fogar ber Stegenmeffer geringe SRengen anjeigen. gn 
ber $auptfache jeboch entgeht biefer Stieberfchlag ber SReffung. ffir 
bürfte gleichwohl fehr bebeutenb fein, wenn er auch befonber« ber 
©egetation jugute lommt. gm Söinter ift bie Stauhreifbilbung häufig 
imftanbe, jiemlich beträchtlichen Stieberfchlag ju erjeugen, ber ftch haupt* 
fächlich an ©flanjen unb ©äumen unb ben Keinen Unebenheiten bei 
©oben« anfetjt. 


* (Sine neue äJleffungäreibe tonnte erft 9Iuguft 1919 roteber begonnen 
toetben. 3bre ©rgebniffe tonnten bisset noch nicht bearbeitet werben. 

5 ffitne oorläufige Berechnung ber 1919 fortgefefeten Unterfuchung ergab 
für biefetbe 3eit ben Umrechnungifattor 1.4, iebod) war bie Witterung bei 
weitem nicht fo ftürmifd) wie in ber gleichen Seit 1918. 

* SJergl. baju bie Beobachtungen ®ifenS auf bem 9tigi, jit. in bann, 
Sehrbuch b. ^Meteorologie. 3. Slufl. 1915. 6. 366. 
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3m folgenben jtnb bie Srgebniffe oon 93etfuchen, biefen hiebet* 
fdjlag mit ju meffen, mitgeteilt. ©ie mußten leibet ebenfalls <£nbe 
Siooember 1918 abgebrochen merben, fobat eS ftd) auch hi** nur um 
eine oorläufige Orientierung hanbeln tann. 

95erroenbet mürbe ein fpellmannfcher SRegenmeffer, in beffen 
Sluffanggefüt ein, bie ganje obere ftlüche einneljmenbeS SBünbel §eibe* 
traut unb lannengeftrüpp geftecft mürbe, baS bie 2luffangflä<he um 
30 cm überragte. ©iefe ßünge mürbe gemählt, roeil bie burchfchnitt* 
liehe SegetationShöhe beS ©ipfelS etma fooiel betrügt. ®ie 2luffteüung 
erfolgte bicht neben bem oben bestochenen gemöhnlühen SRegenmeffer. 

©urch bie Slufftetlung fommt eine Fehlerquelle hinein. ©ie 95er* 
hältniffe ftnb etmaS anberS als bei ber SSegetation am Srbboben. 3m 
allgemeinen — bei gleichmütig fycfyn 93egetation — merben nur bie 
hbchften hetauSragenben ©pifcen ben anmehenben Stieberfchlag faffen 
tönnen, ftürtere feitliche 9lnmehung mirb nur an $üngen ftattfinben 
tönnen. ©er burch bie SluffteDung über bem 93oben erzeugte fehlet, 
ber bie StieberfchlagSmenge oergrötert, mirb feboch baburch oertleinert, 
ba§ ouf ber Seefeite auch mieber Stieberfchlag abtreibt. 3 u b*m iß 
ber ©oben auch nicht gang gleichmütig mit 95egetation bebeett, fahle 
©teilen mechfeln mit nieberem Jannengeftrüpp. ©ie gemeffenen lieber* 
fchlagSmengen tönnen uns feboch einen Überblid geben über bie 
@rötenorbnung ber auf biefe SBeife abgefchiebenen SBaffetmengen. 

©ie über neun ©efaben reidfenben SReffungen hatten foIgenbeS 
Ergebnis: 


SJtonat, $efabe 

töeHmaim* 

f<h« 

Stegenm.R, 

SReifia* 

SReflenm. 

Ra 

t>ifferen§ 

Ra-Ri 

Mußuft, 3. Xetabe 

82.1 mm 

102.5 mm 

70.4 mm 

September, 1. belobe 

88.2 . 

343.8 , 

255.6 „ 

2. 


143.6 „ 

506.7 * 

362.1 ff 

8. 


79.8 , 

823.1 * 

243.3 „ 

Ottober, 1. 


49.3 „ 

189.7 # 

140.4 „ 

2. 


30.9 „ 

844.3 „ 

314.1 „ 

3. 


6.2 , 

106.9 * 

100.7 . 

Stooember, 1. 


16.8 

46.1 * 

80.8 f. 

2. 

H 

6.6 „ 

118.0 „ 

107.4 „ 

Summe 

449.3 mm 

2074.1 mm 

1624.8 mm 


©er SReifig*9tegemneffer ergibt ungefähr bie 4.6 fache Stiebet* 
fehlagSmenge be§ $ellmannf<hen StegenmefferS. 3« brei ©etaben 
ßeigt feboch ber StieberfihlagSüberfchut auf baS 10* bis 20 fache. ®$ 
maren bieS 3eiten mit auterorbentlich bidftem, nüffenbem Stebel. 

®ie 3ahl ber StieberfchlagStage 0.1 mm) ergibt fleh, aus ben 
oerfchiebenen SRegenmeffetn berechnet, oerfchieben. ©er ^ellmannfche 
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SRegettmeffer Ijat im ganjen je^n 9tteberfd)lag§tage roeniger als bet 
fRetftg«9legemneffer. 

%üt bie Qa^teSfumme beS ©efamtnieberfehlageS ergibt fld) tunb 
2000-4 = 8000 mm, bodj ift naturgemäß ber 2Bert fe^r unftdjer. 

3. ©rgebniffe. 

») ©efdsütste IRegenmeffet (SRegenmeffer mit SRipt)erlern Stifter) 
fönnen unter befonberen ®erhältniffen Heinere 5Rieberfd)lag8« 
mengen ergeben als ungefaßtste. 33ei ftarten ©türmen fann 
ber Überfluß im gen>5l>nlid)en SRegenmeffer baS 7fad)e beS im 
gefügten «Regenmeffer aufgefangenen TOeberft^lageS erteilen. 

Sin bem ©erfaßen ber gefügten fRegenmeffer ift bei ftarten 
©türmen oieQei^t SBirbelbilbung am ©dfutstrichter f$ulb. §ür 
bie fRieberfd^lagSmeffungen auf bem gelbberggipfel (©cbmarjmalb) 
mürbe für SRteberfdjläge in flüfftger gorm ber Umred)nung8* 
faftor beS gefaßtsten auf ben ungefaßtsten SRegenmeffer ju 1.8 
ermittelt. 

b) SBerfud^e mit SRegenmeffern, in beten Sluffaugöffnung 30 cm 
JReifig geftecft mürbe, ergaben burchfcßnittlich bie fünffache SRenge 
beS im $ellmannfd)en JRegenmefferS aufgefangenen lieber» 
fd)lageS. ©et bid|tem SRebel fteigerte ftch ber Überfluß bis )um 
jebn« bis jroanjigfacben. 

fit ffirfi^eimntgtn btr ^ü^trtn Juftfiljiihtr» über Jhtbenberg 
im jjrbntar 1920. 

©on Dr. ©. Stüoe in Sinbenberg. 

du Sfafang- beS SRonatS befanben mir unS auf ber SRorbfeite einer 
trftftigen Slntijqflone. ggflonen jogen nörblich non (Europa oftmärtä. ©eft« 
lieber, fp&ter ffibroeftlicher SufttranSport brachte ffirroärmung, foba| bie Tempe* 
ratur am 4. etroa 6 bis 8° über normal mar. 3lm 5. gog bet Rem ber 9lnti« 
IpHone über Sinbenbetg non ©übroeft nach Sftorboft binmeg. (ES trat bei NE> • 
Strömung oorübergehenbe Stbtühlung-um etwa 10° ein, morauf am 7. Suft» 
tranSport auS Süb mieber (Erwärmung brachte. Samt brebte ber ©inb lang« 
fam nach ©eft unb bie Temperatur fant. ßmei auSgebeljnte dpttonen am 12. 
unb 14. brachten, befonberg auf ihrer SRfictfeite, erhebliche älbfüblung bi3 §u 
etma 4 bis 0° unter SRormaltemperatur. ©om 15. ab b*rrfchte $od)bructmetter. 

©ir batten allgemein füblichen fiufttranSport unb hob« Temperaturen. Ter 
mftrmfte Tag beS HWonatS mar ber 24. 9ln bemfelben mar bie Temperatur in 
1000 m um 8°, in 3000 m um 10°, in 4000 m um 8° über normal (Segen 
baS @nbe beS TtonatS brachte eine nörblid) oorbeijiebenbe ftarle 39tlone mieber 
©eft=, fp&ter Slorbroeftroinbe unb erhebliche ©btühlung. Tie Temperatur fant 
am 28. etma 4° unter bie normale. Tann gemann baS $od) im ©üben mieber 
an Rraft unb bie Temperatur flieg bis (Snbe beS SRonatS. 

Tie TemperaturmonatSmittel finb in 1000 m um 2°, in 4000 m um 3® 
höher als bie langjährigen 3/Uttel, bie ©rabienten finb alfo etroaS ju Hein, 
©obeninoerftonen über 2° mürben an 14 Tagen beobachtet, bie größte am 8. mit 
9 . 40 , freie dnuerflonen beSfelben ©etrageS an 6 Tagen. 
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Die 2Binbgefchminbigfeitgmittel flnb big 2000 m etroa IV 2 m / sec * in 
4000 m 4 m/sec Keiner alg bie langjährigen 9ttittel. 
aJlonatgmittel ber erreichten ©öhen: 2760 m. 


©obe 

122 

500 

( 1000 

| 1500 

2000 

2500 

3000 

3500 

4000 

SDRonatgm. b. Tmp.C 0 

0.7 

2.2 

1.0 

-0.4 

—2.3 I 

—4.6 

—7.0 

—10.2 

—12.» 

Abnahme f. 100 m 

—0.; 

39 0.: 

23 0.29 OJ 

37 0.47 0.48 0.< 

55 0.54 

iftonatgmittel ber 
rel. freuchtigfeit % 

92 

69 

63 

54 

48 

41 

39 

40 

41 

9flonatgmittet ber 
2Öinbgefd)ro. m p. s. 

4.6 

10.9 

11.3 

10.8 

11.0 

10.3 

10.8 

12.1 

12.0 

3unahme für 100 m 

1.66 0.08 —0. 

10 0.04—0.13 0. 

IO 0.26 —0.03 


©efchroinbigfeit (in m p. s.) unb ©äufigfeit beg 

Söinbrichtuugen. 


SBinbeg bei ben uerfchiebenen 


12 . 0 | 


N. 

3.0, 

70j 

9.0, 

12.5 4 

8.7 S 

11.5 4 

15.0} 

_ 

NE. 

— 


2.0} 

6.0, 

6.0} 
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Pärj 1920. 

3 u Einfang beg 9Jtonatg lagerte über bem Kontinent eine ftarfe fcnti* 
jptlone. ©ine 39 ^one 50 g tangfam im korben oorbei. 5lm 1 . unb 2 . fübmeft- 
lidjer ßufttrangport. Der 2. mar ber toärmfle Dag beg 27tonatg, in 600 m war 
bie Temperatur 13 °, in 4000 m 14° über normal. 2lm 3. fant bie Temperatur 
infolge norbroeftlicher Strömung auf ber SRücffeite ber 39 ^°ne oorübergehenb 
um etwa 12 °, um am 4. faft roieber bie alte ©öhe ju erreichen. Dag ©och im 
Süben beg Kontinentg beherrfchte jefct bag Söetter. ©g breitete fleh 00 m 7. ab 
im Söeften ftar! aug, fobafj fältere Sftorbmeftftrömung einfefcte. Der fältefte Tag 
beg 3Jtonatg mar ber 10. Die Temperatur mar in 500 m 6°, in 4000 m 6° ju 
tief. Born 11 . ab lag bie ©auptmaffe ber 2lnti$pKone juroeilen öftlich, flumeilen 
füblich oon Sinbenberg. Der fiufttrangport mar bementfprechenb fübüch ober 
roeftlich, gumeilen auch füböftlich. Die Temperaturen hielten fleh im allgemeinen 
in gleicher ©öhe, unb $mar burdjroeg etroa 2 ° über normal. 

Die 9Jtonatgmittel ber Temperatur flnb faft in allen ©öhen 2 ° größer 
alg bie langjährigen 2Hittel; bie ©rabienten alfo normal. Der Söert für 4000 
fällt heraug, ba nur eine Beobachtung jugrunbe liegt. Bobeninnerflouen oon 
mehr alg 2 ° mürben an 7 Tagen beobachtet, freie an 11 Tagen. Die größte 
Bobeninoerflon mürbe am 8 . mit 8.3° beobachtet. Die SWonatgmittel ber Söinb* 
gefchminbigfeit flnb normal. 

3ftonatgmütel ber erreichten ©öhen: 2800 m. 
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Qefcbminbigteit (in m p. s.) unb $&ufigfeit beg Winbeg bei beit uerfcbiebenen 

Winbrkbtungen. 
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$u atr«U>gtfdjfn |lrbettttt ber $railpnßriion a. gf. im gjHär; 1920- 

©on $1. Äopfrn filier in Srtiebric^d^Qfen. 

Tie erften Sflonatgtage bringen ung Weiteres ©ocbbrudmetter mit fcbmacben 
SBinben aui bem SW« bejro. NW^Qnabranten. 3n ©obenn&b* liegt eine aug* 
gebebnte 3nt>erfion, fobafi bie Temperatur in 1000 m £öbe bie ©obentempe* 
ratur ßrriebricbgbafen liegt 400 m bocb) manchmal big $u 10° überfteigt. (Bin 
im Otorben uorfiberaiebenbeg Tief berührt noch unfere ©egenb, bie Temperatur 
f&Qt. Tag $ocb ift nach Often abgemanbert, ibm folgt oom Ojean ein neueg. 
Tie habet auftretenben NE*2Binbe bringen reicblid) Schnee unb ©pätfroft Tag 
Temperaturminimum fhtbet fid) am 10. Tag Auftreten eineg Tiefg über ®ng* 
lanb änbert bie Wetterlage am 12. $8ei oorberrfebenbem Weftroinb unb geitroeiligen 
SRieberftblftgen fteigt bie Temperatur mieber. Tag Tiefbrudgebiet siebt am 19. 
in norböftlicber Dichtung ab, ibm folgt oom Djean b^r b^b** ßuftbrud; ber 
SBinb brebt auf Sflorb, fpüter auf SRorboft. Hm 24. beginnt ficb bie Trudoer« 
teilung unter ber (fcinmirfung eineg norbioeftlicben Tiefg au nerflacben, bie Tem* 
peratur ift bereitg in ben ‘lebten Tagen gefallen, ber Winb mieber auf ®eft 
Surüdgegangen.j Tag, SÄonatgenbe bringt bei mecbfelnber ©emölfung öfter 
9tieberfcblüge. 

Ter Temperaturgrabient gleicht ficb bem mehrjährigen SJhttelmert gut an, 
boeb meiebt er oberhalb 3000 m oermutlidb infolge ber geringen 3ubl ber Huf* 
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fliege ab. ©orberrfcbenb waren Winbe auS bem SW? unb NE*Duabranten, bie 
©türfe faß burcbwegS müßig. 37Ut beginn bet britten Sefabe febte bie SRe* 
paratur am Sracbenboot ein, fobaß bie griffelauffliege auSgefebt werben mußten. 
SaS $öbemnittel bet notgenommenen 15 g-effelaufftiege beträgt 3145 m. 

^prU 1920. 

Wegen bet ^nflanbfebungdatbeiten dm Sracbenboot mußten bie gpeffel* 
aufftiege wübrenb beS ganzen WonatS unterbleiben. Sa nur $öbenroinbbeab* 
ac^tungen uorliegen, fei auf eine ©efprecbung bet Wetterlage oer$id)tet. ©nt- 
fprecbenb bet meift ^ettf^enben ggflonalen Wetterlage übenoiegen bie Winbe 
mit {tarier weftlicber Komponente bebeutenb, wie pu nacbjtebenber Tabelle er» 
ficbtlicb ift. Ser NE-Ouabrant ift nur oom 22. big 25. Slpril oertreten. Sie 
©efcbwinbigfeit bewegt ficb größtenteils in mittleren Werten, gebt aber an mondän 
Sagen barüber giemlicb binauS. 
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©efcbwintÄgfeit (in m p. s.) unb §üufigteit beS WinbeS bei ben oerföiebenen 

Winbridpungen. 
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§ttr § noJlkungsfrag*. 

$on Dr. gfriebrid) 9lowotng in Warfebau. 

9ta$ ber internationalen SBorfc^rift „fhtb bie Angaben über bie SluSbebnung 
ber Wolfen an ber febeinbaren £>immelSflä{be nach ber ©lala 0 bis 10 ohne 
fRücfftcbt auf bie Siete ber Wolfen fdpebten $u machen; bie lebtere ift bur<b bie 
(Opponenten 0 febwaeb — 2 ftarf §u bezeichnen". ftann 1 bot nun bereits oor 
längerer 3eit barauf btngewiefen, baß bei ber ^Berechnung mittlerer SBewöltungS* 
gablen infolge biefeS „mangelhaften" SBefdpuffeS beS internationalen Weteoro* 
IogenfongreffeS Wien 1873, bie ©ewölfungSzablen mit bem Qftbep („(Oppo¬ 
nent" paßt ni(bt gut) 0 unb mit bem 3nbep 2 mit bemfelben ©ewtdp in bie 
^Rechnung eingeben. Saburcb werben biefe Wittel gefälfebt unb geraten oft — 
wie er an ©eifpielen zeigt — in einen wunberlicben ©egenfab gu ben ©oiuten* 
fdbeinregiftrierungen. ©o wirb, um einen boeb nicht feiten oorfommenben 
eptremen groll beroorgubeben, ein leichter 3tottSfcbleier über ben gangen $immel 
(10°) reebnerif^b ebenfo beßanbelt wie eine bidpe Wolfenbecfe (10 2 ), bie bie 
SageSbeüigfeit bebeutenb berabfebt. 

©ine Wolfe {teilt einen breibimenftonalen ©egenftanb bar unb man füllte 
füglich erwarten, baß bei ber zahlenmäßigen ©ebanblung ber ©ewölfung alle 
brei Simenftonen gleichberechtigt wären. Sie bisher übliche Wetbobe berücf* 
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* i SRet 3eitf<brift 1916, ©. 131 unb 1917, ©. 388. 
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ßchtigt jebod) oorauggweife nur awei Dimenßonen (bie „Veroölfunggpdche", f. u.), 
wdhrenb bie britte $lugbehnung, bie SWdchtigfeit (ober wie id) eg nennen möchte, 
bie „Vewölfunggbicfe") mit einem 3nbejc recht piefmütterlich abgetan roitb — 
welcher 3nbe£ bei weiteren Rechnungen überhaupt nicht mehr berücfpchtigt wirb, 
liefern 3nbe$ nun gu felbpdnbigem unb gleichberechtigtem Dafein au oerhelfen, 
fei ber 3wecf biefer 3*iten* 

3 « ben meteorologifchen Slufjeichnungen ift für bie ©emölfung gewöhn« 
lieh eineRubrif mit 4 Unterabteilungen (für bie 7 h », 13 ^ unb 21 ^^Beobachtung 
unj) für bag Mittel) referoiert. 34 f4^ge baher oor: ftatt biefer einen Rubrit 
ßnb einfach awei ooHpdnbig gleich eingerichtete, ungeteilte Rubrifen einauführen, 
eine für bie ©eroölfunggpdche (Bf) unb eine für bie Sewölfungibicfe (Bd). SBeibe 
3 ablen aufammen charafteriPeren bann in einem bepimmten 3 2 itpunft mathe* 
matifch ben „©ewölfungggrab* (Bg) 2 burdj eine paffenbe fonoentionefle 3u* 
fammenPeüung. 3» würbe Bg = Bf/Bd = 7/2 bebeuten: 7 /io Bebeeft, 
feit 2 — um tfnen einfachen goß hwuugaugreifen. 3m ^rinjip wirb nichts 
Reueg eingeführt: bie #r ®emölfung8bicfe w (ober *2Rdchtigteitgaahl") übernimmt 
einfach bie Rolle beg 3nbejc. — ©eibe SBerte Bf unb Bd müffen natürlich ge» 
f4&ht werben; erßerer mie bisher, für ben (enteren rnüpten erp ganj genaue 
pnb flare Vorfchriften aufammengepeUt werben. 3n3befonbere möchte ich non 
oornherein bie „Ruß" bei einer oorhanbenen Vewölfung augfdjalten; benn eine 
©ewölfung bei gleichseitiger Dicfe „0" ip eigentlich ein SBiberfinn unb macht 
bie rechnerifche Verarbeitung (f. u. Veifpiel) iOuforifch. 

Stur bei ooßftdnbiger Solfenlopgleit fönte Pe in Rnmenbung („Veroöl* 
fungggrab": O/O). Die neue Veroöltunggrubri! %dtte baher folgenbeg Rugfeben: 


Vewölfunggpdche | 

Vemöllunggbicfe 

7 

13 

21 

awutel 

7 

18 

21 

Mittel 










®iefe Heine Erweiterung hätte ben Vorteil, bafs mir 1. ben 3ufatnmen* 
hang mit ben dtteren ^Beobachtungen nicht unterbrechen, 8 2. bap nur eine un» 
wefentliche SRehrbelaftung beS ^Beobachter* pattpnbet. Schwierigfeiten werben 
P4 wohl ergeben: $. V. bei ndchtlichen Veobachtungen, beim Rebel, ferner wenn 
mehrere Sollenarten am ©immel pnb ufw. Diefe fjröße rnüpten in ben Durch* 
führunggoorfchriften genau geregelt werben. SWit beiben 3®hlenwerten Bf unb 
Bd fönnen nun bie gut Gewinnung ber Dageg«, Hßonatg* unb 3abre$mittel oon 
Bg notwenbigen mathematifchen Operationen oorgenommen werben. 4 * * 3” welcher 
Seife bieg am bepen $u gesehen hätte, müpte forgfdltig erwogen werben ober 
fönnte erp bie Erfahrung lehren — ingbefonbere nachbem bie obenerwähnten 

2 Der etwag gefdjraubte RuSbrucf „Veroölfunggraumgrab" ober »Vemöl* 
funggraum* wdre oielleicht charafteriftifcher, ba er bie DimenRon (l 8 ) beffer 
Sum Slugbrucf brdchte. 

3 3Ran fönnte oielleicht auch umgefehrt dltere ^Beobachtungen mit ben 
neuen „Veroölfungggraben" baburch oergleichen, bap man aug einer neuen 
längeren IBeobachtunggreihe einen „Rebuftiongfaftor" ableitet — ber aßerbingg 
oon Ort au Ort unb wohl auch in ber 3*it oariabel wäre. 

4 Eg fdme baber eigentlich au ben obigen Rubrifen noch eine weitere 

Spalte für bie Bg*9mttelmerte hmau, bie wohl erp an ben S^tralinpituten 

auggefüflt würbe. 


Schioierigleüen glüdlich gelöft fein mürben. 3$ miß nur ein einfach ©eifpiel 
anführen: eS fei an einem Sage gu Den brei Terminen beobachtet' roorben: 
Bf/Bd = 10/3, 7/2, 3/2. 3Bir tönnten bal SRittel einfach fo hüben: 

Vs (Bfi • Bd, + • Bdj + Bf 8 . Bd s ) = V 8 (10.3 + 7.2 + 3.2) = 13.7. 

©ehalten mir bie Sdhäfcung nach taei SRächtigteitSftufen mie bisher bei (aber 
jeht 1—2 — 8 bei SReferoietung ber „0" für SBolfenlofigleit, f. o., unb moßen 
mir für Bg mieber bie Erengmerte 0 unb 10 haben, fo müffen mir ftatt burch 
3 burch 9 bioibieren unb erhalten Bg = 5.6 („©emölfungigrab"). Sie bif^erigc 
SRethobe liefert 6.7. 5 — Sin Sagen mit ooßftänbiger ^irruSbebectung an aQm 
brei Serminen erhielte man 3 . ©. V» (10.1 + 10.1 + 10.1) = 3.8, ftatt mie bisher 
10 . Sen ©eroöllunglgrab Bg = 10 erhielte man je|t taifä<hU<h nur für 
Bf/Bd = 10 / v »/* 10 / 3 . 

©eim internationalen telegraphieren SluStaufch meteorologifcher ©eoba<h s 
hingen mürbe bie ©emöltung noch ürger oernachläffigt. Senn ber internationale 
Schlüffel für bie (Ehtffrierung biefer Sepefchen gibt nur eine eingige Stelle für 
bie ©emöltung frei (menn mir 00 m „3 U 8 &er oberen SBolfen" abfehen). Unb 
überbieS finb an biefer Stelle auch anbere Erfcheinungen am Fimmel mit be* 
rüdfichtigt. Siefe Sücfe macht fleh bei ber fgnoptifchen ©earbeüung unangenehm 
fühlbar unb eS ift intereffant, bah manche mährenb beS RriegeS entftanbenen 
SEBetterfchlüffel eingelner fiänber btefe Sücfe auggufüßen beftrebt maren. 911$ 
©eifpiel fei ber üalienifche SBetterfchlüffel angeführt. 3 n biefem gibt eine be* 
fonbere 3&hl ^>a§ „djarafteriftifche Phänomen" an (0—9: Schönmetter, fchwach 
bemöltt, ftart beroölft, fchmacher Stegen, liegen, Schnee, Sunft, Sftebel, ©eroitter, 
©emitter brohenb), eine gmeite 3<*hl bie ©eroöltungSfläche (0—9; merfmürbiget- 
meife fehlt bemnach bie ©emöltungSfläche „10"); unb eine britte 3 a hl 0 ibt 
fchliehüch bie „SRatur ber oorherrfchenben SBoIfen" an (0—9: «t, ni, st-cu, 
% cu, cu-ni, a-«t, a-cu, ci-cu, ci). Surd) Äombination biefer brei Ehiffren 
I&ht fleh ber ©emölfungSguftanb recht ausführlich barfteflen. 3 ebenfaß$ aber 
foßten minbeftenS gmei 3 a h^n im SBettertelegramm für ©emöltung oorge* 
jehen fein. 

Sie tonoentioneüe Sarfteflung ber ©emdltung auf ben SBetterfarten mühte 
nunmehr eine genauere fein unb tönnte in nadjftehenber Söeife auSfehen: 

— 6 -O = moltenloS, 

-© = V 4 bis 4 / 4 bebeett, ©emöltungSbicte 1 , 

-©= . * 2 , 

©-#= * * 3, 

(©orauSgefefet, bah man bie Sreiteilung ber äRächtigteit beibehält, maS ich 
jebenfaflS mit IRüdficht auf möglichfte Einfachheit für baS befte halte). 

©emerten miß ich, b<*h g. bie finnlänbifche Söettertarte, bie in bem 
üblichen blafjgrünen ftarbton gehalten ift, bie StationSringe fchon geoierteilt 
oorgebrueft (®) hot, fobah eine mefentliche Erleichterung beim 3eichnen ftattfxnbet 

3<h möchte mit biefen ©orfchlägen leinen abgefd)loffenen Entmurf nor* 
legen, fonbem meine befcheibene Anregung in biefer grage Vorbringen. Senn 
für bie internationale ßleuorbnung ber Singe auf bem ©ebiete ber ^Meteorologie 
nach bem Shiege liegt fo oiel oerfchiebeneS SWaterial oor, bah i<h glaube, bah 
jebe Anregung unb Sebatte in biefer ßUchtung nur non ©orteil fein tönnte. 

6 SieS märe alfo nach ber neuen ©uffaffung nur bie mittlere ©emöl* 
tungS fläche. / 

6 frür biefe mit — er festen Spmbole fehlen für Den Safe bie 3^1<h^* 
ES ift ohne meitereS erfichtlich, in melier SBeife fle §u ergängen finb. 

_ ©nmertung b. Dieb. 



$dptelUitn>t$tt jtugflMtije. 

©on ©. ©ubbe in ^elbaftng. 

34 habe nie (Gelegenheit gehabt, einen langfam belegten Äugelblib au 
fehen, ber bet ttafflfchen ©ef4?eibung entfpro4en h^tte. Ulber bei träftigen 
(Gewittern habe ich mehrfach @rf4einungen gef eben, bie ich taum anberS beim 
als Äugelblibe mit fchneüer ©ewegung beuten tann. ©Überholt fah ich 
heftigem SRegen in einer ©olle eine leu4tenbe ©teile plöbÜ4 auftreten, bie 
egploftonSartig au aerfpringen f4ien unb bann leuchtenbe Ihtgeln auSfanbte, bie 
h4 aiemlich f4neH bewegten, abet nicht fo fchneU, bah bie ©ahrnehmung ihnen 
nid&t bequem folgen tonnte. Die leudhtenbe ©teile mar fehlest umriffen, unb 
eS muhte bahingeftellt bleiben, ob bieS feinen (Grunb nur in ber gmifchen ihr 
unb bem Uluge liegenben üRimbuSf4i4* hatte. Die Äugeln waren als folche 
§um Seil beutlich zu ertennen. 3a einem ftalle f4äbte ich ihren fcheinbaren 
Dux4meffer auf etwa 15 ©ogenminuten, bie Sänge ber zurüdgelegten ©ahnen 
auf 5, 2 unb 8°. Ulm ©nbe biefer ©ahnen erlofchen fle. ©ie gingen ftrahlen- 
förmig nach üntS unb oben non bem 3*ntrum auS, als wären fte gleichzeitig 
herauSgefchoffen worben; ihre ©ahnen waren leicht getrümmt. ©S fehlen mir, 
als ob auch anbete leuchtenbe Seile fich in anberet ©ichtung bewegten; biefe 
waren aber butch eine bi de ©olle oerbedt unb ni4t beutlich wahrnehmbar. 
Die SOTöglichteit, bah baS unbeutlkhe 3*utrum ber ©jplofion felbft ein gröberer 
Äugelblib gewefen ift, wäre oieHeidht nicht auSzufchliehen, hoch lann ich bei ber 
©erwafchenheit ber UlnfangSerfMeinungen leinen beftimmten ©runb für eine 
folche Ulnnahme angeben. 

©in etwas anberS geartetes Phänomen begegnete mir oor langen 3ahren. 
34 flieg mit einem ©elannten oon ©eften her auf bie $ohe ©aloe. Der obere 
Seil biefeS ©ergeS ift ober war wenigftenS bamalS mit (GraS bewa4fen. ©ir 
erregten biefe SRegion gegen 8i/ 4 Uhr na4mittagS. Der §immel war im 
übrigen oollftänbig Har, nur in bem fübluh non unS gelegenen Sal lag, wenig 
höher alS»unfer eigener ©tanbpuntt, ein lleineS (Gewitter imUCbftanboonetma2km. 
UUS wir weiter fliegen, f4lug plöbü4 auS biefem ein Heiner ©lib |U unS her« 
über, ging in Ulugenhöhe etwa in 1 m Ulbftanb nor unferen Äöpfen norüber 
unb fuhr linlS non unS in ber ©ntfernung oon etwa 15 ©4ritt in ben ÖraS* 
hoben, ©r erzeugte einen einfa4en ÄnaQ, ber ni4t härter war als ber eines 
mähigen $Reooloerf4uffeS; non einer elettrifchen @rf4ütterung haben wir beibe 
nühtS gefpürt. DaS ©emertenSwerte war aber, bah ber ©üb nicht wie ein ge« 
möglicher „gkfyactblib" als fjeuerftrahl erf4ien, fonbern als f4neü norüberfüegen« 
beS,Ieu4tenbeSÄlümp4ennon etwa 4cmDur4meffer, anf4einenb etwa tugeiförmig, 
bo4 ging bie ©rfcheinung zu f4neQ norbei, um ein fi4ereS Urteil über ihre 
(Gehalt zu geftatten. DaS 8i4tHümp4en wirtte nüht blenbenb, wozu offenbar 
bie ©efligteit ber SRa4mittagSftunbe beitrug, unb feine ©ewegung war, wenn 
au4 f4neü, fo bo4 mit ben Ulugen zu nerfolgen. 34 h^t eS baher für einen 
Heinen, f4neUberoegten Äugelblib- 

ÄurzeS 9 r ta4f4auen an ber ©teile, wo ber ©üb in ben (GraSboben ein« 
gef41agen war, ergab ni4tS bemertU4eS. Ulber merlwürbig war no4 ber ©or* 
gang, bur4 ben unfer 5Ra4fu4en abgefürzt würbe. ©S war, als habe ber Heine 
©Uh im ganzen ©ereuhe ber oberen $ohen ©aloe eine ©oltenbübung oon er« 
haunli4er ©4neQigteü auSgelöft. UHS er an unS oorbeifuhr, lag ber ©ipfel 
beS ©ergeS no4 im ooüen Haren ©onnenU4t oor unS; na4 einer Qtit, bie i4 
auf taum 2 SRinuten f4übte, befanb h4 unfere ganze Umgebung in bidem 
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SBolfennebel, bet fofort Stegen fallen lief), übrigens ol>ne weitere eleltrifcbe (St* 
Meinungen. Der Stegen Ijielt an, als mit bie Sptfee erteilten, unb bauerte 
bi§ in bie Stadjt. _ 


Stotij über etgentfiutüifye §turmerfdjfimingett trat Jtarnberger §ee. 

Von ©. Vubbe in gelbaftng. 

Von ©nbe $)egember 1918 biS ©nbe ganuar 1919 traten am mittleren 
mefttießen Ufer beS Starnberger SeeS oiermat naeßeinanber SturmerfMeinungen 
auf, bie ein$ eigentümliche IRegetmäßigfeit geigten. Seiber fanb ich bie (Belegen* 
heit, mich über ben ©ßarafter, ber maßrfcßeinltch allen oieren gufam, gu orientieren, 
erft mit ftarfer Verfpätung, fobaß bie gu maeßenben Hngaben fehr befeßränft 
fhtb. gnSbefonbere fann ich auch bie $aten ber Stürme nicht angeben unb nur 
fagen, baß fie fleh in unregelmäßigen 3wif ^räumen über ctma fecßS SBocßen 
»erteilten. 

S)er Hergang mar in ben $auptgügen in allen gälten ber gleiche. 9UI« 
gemeine SBetterlage: giemlich niebriger Varometerftanb, bei $age bebeefter 
Fimmel, gelegentliche SRieberfdßläge, SBinbricßtung nicht fießer angebbat, oermut# 
lieh annäßemb auS SRorbmeften. HbenbS gegen ober furg ngcß 8 Uhr, Härte 
fleh ber ©imrnel fchneü auf. $ie Sterne erfchienen für baS bloße Huge prächtig 
Har, ein Vlid tn$ gernrohr geigte aber, baß bie Suft optifcß fehr unruhig mar. 
geh h^tte ben Sinbrucf, baß ber SaturnSring bei 128facßer Vergrößerung fchmach 
gu flattern fchien. 3 ro tf$ cn 9 unb 10 Uhr begog fleh ber $immet mieber, unb 
gmifeßen lOVa unb 11 Uhr fefcte giemlich plößlicß ein fräftiger Sübmeftfturm 
ein. tiefer bauerte l l /a bi§ 2 Stunben, flaute bann fcßneU mieber ab, unb nach 
1 Uhr, ßöcßftenS 1V 2 Uhr mar ber frühere 3aftanb ber Htmofpßäre mieber her« 
gefteßt. S)aS Hufflaren unb ber nachfolgenbe furge Sturm mieberholten fleh in 
allen oier gäüen mit auffaUenber IRegelmäßigfeit. 

@rft 18 Xage nach bem lebten VorfommniS erfuhr ich/ baß ber Sturm 
in einem benachbarten fchmalen SBalbftreifen eßarafteriftifeße Vermfiftungen an* 
gerichtet hatte. Vei ber Veficßtigung fanb ich benn auch an abgebrochenen 
Säumen bie beutlkßen Spuren eines SBirbelS oon fehr mäßigem 2)urcßmeffer. 
©efunbe gießten, bereu Stämme einen halben SReter über bem Vobeit einen 
3)urcßmeffer oon 40 bis etma 46 cm hatten, maren bießt über bem Voben ab« 
gefnidt. Seiber maren bie Vaumftämme fdjon forftmäßig entäftet unb gum Hb« 
fahren gurecßtgelegt, fobaß ihre urfprünglicße Sage nießt meßr ermittelt merben 
tonnte. HuS ber HuSbeßnung beS 3^PörungSfelbeS feßtoß ich, baß bie Vaßn 
beS gentraten SBirbelS eine Vreite oon 15 big. 20 m gehabt hatte. Über bie 
Sänge, auf ber er intenflo gemirtt hatte, mar nichts beftimmteS gu ermitteln; 
benn ber SBalbftreifen mar feßmat, oor ißm SBiefe unb hinter ißm ©eftrüpp, an 
bem feine beuttieße bauembe SBirfung gurücfgeblieben mar. $ie fteßengebliebenen 
Stümpfe maren gum $eü giemlich glatt abgefnidt, einige menige aber maren an 
ben SRänbem in gafem bis gu 30 ober 40 cm Sänge gerriffen unb torbiert; bie 
gu biefen gehörigen Väume maren alfo fußtlicß gebreßt morben. £)er Sinn ber 
3)reßung mar ber auf ber nörbüeßen ©albfugel normale, oon Süben über Often. 

3 )er oierte ber gefeßitberten Stürme mar banaeß alS Vegleüerfcßeinung 
eines gentraten fteinen ZomaboS aufgufaffen, unb eS ift moßl mahrfeßeintieß, 
baß baS aueß für bie brei oorßergeßenben Sturmerfcßeinungen gilt S)ie auf- 
faHenbe Hbßängigfeit oon ben $age3ftunben läßt lofalen Urfprung ber Sr- 
feßeinungen oermuten. __ 
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gtleine $t<td}ri$t*n. 

&tt Sturm auf freu frilbertu (AuS: Sdbwäbifcher SKertur Ar. 29, 

1920.) $obenbeim, 17. Januar. S)er Sturm, bcr oom Sonntag, 11. big 

Sftittwoch, 14. Januar über bie ftilberebene binwegbraufte, war ber beftigfte, ber 

non bem Ijiefigen felbftfchreibenben Sinbmeffer (Anemographen) bis jefct auf* 

gegeicbnet worben ift. S)iefeS 3nftrument würbe 1892 bei ber ©rünbung ber 

SWeteorologifchen Station I. Orbnung aufgefteOt unb fjat feitbem ununterbrochen 

Aichtung unb Stärfe beg SinbeS regiftriert, letztere gemeffen in m p. Set, b. b. 

in ©eftalt ber Seglänge, welche bie bewegte Suft in 1 Selunbe gurüdlegt Ter 

flnnreicb ionftruierte Apparat liefert birett bie burd^fd^nittlidhen Serte ber Sinh* 

gefchwinbigfeit in ben einzelnen Stunben, wie fle in ber £öbe non 14 m über 

bem ©rbboben bettfcht, in ber baS Schalenlreug beS Anemographen {ich befinbet. 

AuS biefen Serien läfjt fleh burcb Rechnung biejenige ©efcbwinbigteit ableiten, 

bie gleichzeitig über ber Stuppel beg £obenbeimer ScbloffeS in einer §öbe non 

81 m über bem ©rbboben jeweils geberrfcht b<*t- SDie böchften Stunben* 

mittel, bie in ben nier Tagen ber jüngften Sturmperiobe aufgegeidbnet würben, 

ftnb 14.9 m am 12. oon*5 MS 6 Ubr morgens unb 14.2 m am 14. non 10 big 

11 Ubr oormittagS. Aon einem Stunbenmittel non 10 m ab, gemeffen in 

$öb* üon 14 m auf bem Stach ber Stteteorologifchen Station, ift ber Sinb in 

$obenbeim alg ftürmifch au begegnen, entfprecbenb ber ©rabgabl 8 ber Sinb* 

flala nach Aeaufort. Ten beiben 3<*hfoi 14.9 unb 14.2 entfpred)en alg gleich* 

geitige Sinbgefchwinbigteiten auf ber Sdjloftfuppel 19.7 unb 18.8 m p. Set 

Aun laffen fleh aber burch nähere Unterfudbung ber non bem Anemographen 

gelieferten Aufgeicbnung noch höb*** Sinbgefchwinbigteiten feftfteüen, bie in 

einzelnen Stunben oorfibergebenb erreicht würben, bie alfo alg turgbauembe 

SWayima ben StarcbfchnittSwert übertreffen. Sta b<*t fich nun ergeben, bafj am 

SRittwoch# 14. 3cmuar, normittagg gwifdjen 10 unb 11 Ubr wäbrenb einiger 

SRinuten auf bem Stadje beg Stationggebäubeg bie Sinbgefchwinbigleit 

26.9 m in ber Selunbe geberrfcht b^t, bie eine * gleichseitige ©efcbwinbigteit 

non 83.6 m in $öbe ber Schloftfuppel angeigt. S)iefe 3 a b* ift big je^t in $pb*n* 

beim nie erreicht worben. Aei einem turg anbauernben, ©ewitterfturm mit 

©agelfchlag, ber am 8. $uli 1916 {ich ereignete, war bie ©efcbwinbigteit 82.5 m 

auf ber Kuppel erreicht worben, bei ber ©ewitterbö, bie am 5. Auguft 1908 bog 

fiuftfehiff beg ©rafen 3wbn bei ©chterbingen nernichtete, betrug fle bloj* 

16.4 m in ber Selunbe. — ©g mag noch erwähnt werben, bafj ber neuefte, gu* 

gleich burch feine lange Stauer bemertengwerte Sturm im b^flö^n e^dtifchen 

©arten, ber betannten Schöpfung £ergog ftarlS, bebauerliche Aefchäbigungen 

angerichtet b<*t; eg würbe eine erhebliche Angabi {tarier Aaumftämme teils ent* 

murgelt, teil! abgefnidt, barunter eine befonberg ftattlidje alte Sepmoutbtiefer; 

» einer ber ftürgenben Aäume traf aufierbem eines ber wenigen auS früheren 3eifoi 

noch norbanbenen tleinen Aaubentmäler, baS ArunnenbäuSchen, unb oerwanbelte 

eg in einen Trümmerhaufen. $1. Ti ad. 

♦ * 

* 

Jnternatioualer SReteorologeulougrefe* 

3m Dttober biefeS 3<*bi*3 finbet in Aenebig gum erjten 9RaIe feit 3<*bren 
wieber ein internationaler 2Reteorologen!ongrefj ftatt, ber oon beutfeher Seite 
möglichft gasreich befchidt werben foflte. Segen ber hoben ßoften, bie für unS 
S)eutfcbe ein AuSlanbSaufentbalt bereitet, foHten bie italienifchen ftoQegen unS 
bie Teilnahme baburdb erleichtern, bafr fle unS in ihren Familien ©aftfreunb* 
fchaft gewährten, woburch bie hoben ©otelloften wefentlich eingefchränlt würben. 



90 


©ir geben f)ier bag vorläufige Einlabunggfchreiben beg italienifchen Komitees 
wieber: 

(Beehrter §err College! 

3m fünfttgen Oftober — in Sägen, bie ein nächfteg 3itfular befttmmen 
foß — wirb in $enebig ein internationaler SReteorologenfongrefc abgebalten, 
ber non ber Stalienifc^en 3Reteorologif<hen ©efeflfchaft veranftaltet wirb. 

$ie groben Probleme ber ©üterunggfunbe, bie in ben letzten be» 

fonberg heroor getreten jinb, regen äße, bie {ich von Amtgwegen ober aug 
Neigung mit meteorologifchen ©tubien befaffen, §u einer 3ufammenfunft an. 
$er ©ebanfenaugtaufdh jmifc^en ben grac^Ieuten ber ganzen Erbe, ber feither 
unterbrochen ober hoch ftarf behinbert mar, bie erneute ^erbrüberung ber 
3Renf<hen verfprechen un§ für ben fünftigen Äongrefj nühlidje Arbeit mit bem 
einzigen 3^ bie gähne ber ©iffenfdjaft hodföuhalten — mag auch &um größten 
Säil bag $iel unfereg ßebeng ift. 

©alb werben ©ie, geehrter ffoßege, über bie verriebenen Abteilungen 
beg ftongreffeä benachrichtigt iverben. 

Ehtftweilen erlauben wir ung, ©ie um 3h r * werte 3«Ptmmung au erfuchen. 

3uftimmungen finb an Comitato . Ordinatore • Osservatorio Seminario 
Patriarcale, Venezia §U richten. ' A. Sß. 

* 

£lu£ bem öffentlichen ä&etterbienfL 

An ben babifchen ©afmhöfen ^arlgruhe, SRannhßim, ®eibelberg werben 
in 3«funft täglich bie ©etterfarjen ber ©abifchen ßanbegwetterwarte fowohl in 
ben ©tänben ber ©uchhanblungen alg auch burch Augruf an ben 3ägen 8«m 
greife von 10 Sßfg. verlauft. $)ie Einrichtung foß fpäter auf aße gröberen 
©ahnßöfe auggebehnt werben. Eg ift $u erwarten, bab bag reifenbe Sßublifum 
von ber Einrichtung, wenn fte erft einmal befannt unb eingebürgert ift, auch 
weitgehenben Eebraud) machen wirb. An aßen gröberen ©ahnhöfen beg ©eiche? 
foflten bie ©etterfarten wie bie Sägegjeitungen im Snterefje beg ©erfehrg in 
ben fteitunggljanbel aufgenommen werben. 

• Sn gleicher ©eife ift auf möglichft auggebehnte ©eröffentüchung ber ©etter* 
farten in ben befanden ©abeorten binauwtrfen. ©o werben von ber Sturbireftion 
©aben>©aben bie ftarlgruhe* ©etterfarten an 15 verfchiebenen ©teßen bei 
©abeg burch Aughang in befonberen ßäften veröffentlicht. A. ©. 


§trenge unb ntilb* pinter, kalte unb nrarme Jammer. 

©on Sßrof. Dr. Eroffe in ©remen, ßtteteorologifcheg Obfervatorium. 

3um erften 9Rale ift 6ur<h eine ©eihe von Arbeiten, bie ber berliner 
Afabemie ber ©tffenf duften* vorgelegt würben, von einem berufenen gachver* 
treter, bem S)ireftor §ellmann beg ©reußifchen ßfteteorologifchen Snftituti, 
eine fchärfere Umgrenaung ber für bie ©itterung ber 3<*h*egaeiten unerläßlichen 
©egriffe „ftreng, milbe, falt unb warm" gegeben worben. $)ie ©etterwarten 
arbeiten befanntlich mit 9ttittelwerten. Aug mehrmaligen, awecfmäßig über ben 
Säg verteilten Ablefungen ber Suftrumente wirb bag Sägegmittel, aug ben ber 
Sägegaahl entfprechenben Sägegmitteln wirb bag SRonatBmittel gebilbet. S)ie 
fo erhaltenen 2Ronatgmittel werben wieber au Sah^jeUen* unb Sah^mitteln 
ftatiftifd) aufammengefaßt. S)er meteorologische ©inter beginnt mit £>eaember, 

* Berlin 1917, ©. 738. „Über ftrenge ©inter". 1918, @. 213. „Über 
milbe ©inter". 1918, @. 891. „Über warnte unb falte Sommer". (Berlag ®. 
©eimer). 





— 91 


bet ftrübling bemnach mit SRärg, bet «Sommer mit §uni unb bet $erbft mit 
September. ©g liegt auf ber $anb, baß fchon gtoei Sage mit benfelben Sem« 
peraturmttteln einen gang anberen ©barafter haben fönnen. ©in tlarer SWaitag 
fann baffelbe Semperaturmittel haben roie ein trüber SRooembertag. ©rfterer 
batte oiefleidbt öftlichen, teuerer meftlichen Sinb. Semnacb mar bie Semperatur* 
fchnmnfung im 3Rai febr groß, im üRooember febr fleht. Saffelbe trifft auch 
für gange 2Ronate unb Jgabteggeiten gu. 3n ben 2Rittelgablen finb gerabe bie 
cbarafteriftifcben Vefonberbeiten ber Sitterung oerfcbiebener 3*iträume oerbecft. 
#ellmann bat nun Mittel erfonnen, um fte auf ftatiftif ehern Segc anbermeitig 
berauggubolen unb ift babei nicht nur gu ftrengeren VegriffgbefUmmungen, fonbem 
auch gu intereffanten ©rgebniffen begüglich ber Sinter unb Sommer beg lebten 
3abrßunbertg gefommen. Sie Hoffnung freilieg, beftimmte ^erioben für bie 
Sieberfebr beftimmter Qualitäten ber ^abreggeiten gu erbalten, bat fleh nicht erfüllt* 

Um ©baraftergablen für bie Sinter 1766/67 big 1917/18 gu erbalten, 
bübete $ellmann bie Summe ber negatioen Sagegmittel ber Semperatur für 
bie 2Ronate SRooember big 2Rürg, notierte ferner für jebeg 3abr bie Slngabl ber 
Sage, an benen bag Sagegmittel gleich °& er unter —10° gelegen batte, foroie 
bag niebrigfte überhaupt oorgefommene Sagegmittel. Sämtliche Serte gelten 
für Berlin, gür bie brei Monate Segember big grebruar mürbe anbererfeitg bie 
Slngabl ber Sagegmittel notiert, bie gleich ober größer alg 6° maten, fomiebag 
böcbfte überhaupt oorgefommene Sagegmittel biefer 2Ronate. 

3u ben feb? ftrengen Sintern rechnet $ eil mann biejenigen, bei benen 
bie Summe ber negatioen Sagegmittel in jenen 5 9Ronaten minbefteng 820° unb 
gugleicb bie 3abl ber Sage mit 2JHtteln ^ — 10° minbefteng 7 beträgt. Solcher 
Sinter bat eg in ben betrachteten 150 fahren 24 gegeben, oon benen ber Sinter 
1829/30 ber fchlimmfie mar. §n ben lebten 50 fahren braute 1870/71 ben 
ftrengften Sinter. Slußerbem ftnb nur noch bie beiben Sinter 1890/91 unb 
1892/93 alg febr ftrenge Sinter gu bemerfen, bie aber beibe nur fnapp bie ge* 
forberten 9fegatiofummen übertreffen. Sag allgemeine' ©epräge folcher Sinter 
ift burch mehrere Sßerioben febr großer Spälte gefenngeichnet. Sie größte Kälte 
tritt faft ftetg im Segember ober — noch öfter — im Januar ein. SReift ift 
eine bicfe, lange bauembe Schneebecfe oorbanben, nach beren Gilbung bie Kälte 
mächft, meil ber feine unb puloerige Schnee bie Sluiflrablung begünftigt. Sehr 
ftrenge Sinter bringen oiel flare Sage unb Sinbe mit öftlidjer Komponente. 
Um bie SRitte beg oorigen ftabrbunberg nimmt bie 3 a bl öer ftrengen Sinter 
ftarf ab. Seit 1838 ift ein Sagegmittel unter —20° nicht mehr oorgefommen. 
£ eil mann fpricht biefe Satfadje alg eine Klimafchmanfung an. ©g muß 
früher eben bie meftlicbe Verlagerung beg fibirifchen $ochbrucf gebieteg, melcheg 
ben falten Strablunggtpp bebingt, häufiger oorgefommen fein alg in ben lebten 
80 fahren. 

3rür &ie BreftfteHung ber rnilben Sinter oerioenbet §ellmann bie 
Summe ber pofttioen Sagegmittel ber Semperatur oon Segember big gebruar 
(3 2Ronate). Seht milbe ftnb Sinter, in benen biefe pofitioe Summe minbefteng 
240° unb bie Summe ber negatioen SRittel böcbfteng 100° beträgt. Solcher 
Sinter gab eg 27 in bem 150 jährigen 3eifcaum. Seit 1870 finben fid) barunter, 
mit bem milbeften angefangen, bie Sinter 1898/99, 1883/84, 1916/16, 1873/74, 
1909/10, 1872/73, 1877/78, 1913/14, 1912/13, 1914/15, 1904/05, 1897/98. ©g ftnb 
1 12 oon 27 im britten Seil ber Sab**» Ser febr geringen 31ngab! febr ftrenger 

Sinter entfpricht alfo in neuerer 3*ü eine febr bah« 3 a b! f*b* milber Sinter, 
©g beftnben fich barunter bie oier aufeinanberfolgenben Sinter oon 1912/13 
big 1915/16. 
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Die febr rnilbcn Sinter beginnen fdjon im ©ooember unb bauern MS in 
ben ©türa hinein. ©m bäupgPen ift ber Seaember, am feltenpen ber 3anuar 
befonberg milbe. 3 n ©erlin ift bie mittlere ©Untertemperatur 0 °. @3 tommen 
in ben milben Sintern $ö<bptemperaturen big 14 ober 16° oor, in ben ftrengen 
Sieffttemperaturen big ju —28°. Ser hoppelt fo große (fcgaeß erflärt Pcb aug 
ber ©ugftrablung in flaren ©ächten beg mütterlichen Gtrablunggtppg. Gehr 
milbe Sinter bringen oiel ©emölfung, fteuchtigfeit unb ©teberfdblag. ©teip 
ßnb mehrere ©tonate au naß. Ser Settertpp ift oormiegenb ©orübergang eineg 
iglänbtfdjen Siefbrudtoirbelg im korben, mäbrenb bag fpanifdbe $od) füblidb 
oerlagert ift. SEBeftlid^e Sinbe büben bemnach bie [Regel, ©on 1909/10 big 
1915/16 batten mir fünf febvnilbe ©Unter, eine auffaHenbe Häufung. SReift 
folgt bem febr milben Sinter ein mariner ober hoch normaler Gommer, aber 
auch ein fatter ©adbminter (grüne Seibnachten — meiße Opern). 

3n ben Gommermonaten finb §mar bie Semperaturabmeicbungen viel 
geringer alg in ben Sintermonaten, aber bie ©littet genügen bodb auch biernicbtaur 
(Sbaratterifterung. § eilmann unterfd^eibet beiße Xagemit einem ©littet w 95, 
febr toarme mit einem §ödbftgrab ^30<>, marme mit einem ©öcbftgrab ^25°. 
gfemer füble mit Sagegmitteln oon 512 ° ( 1 . big 16. guni), 513° (16. big 
30. guni), 5140 (1. guli big 16. ©uguß), 5130 ( i 6 . big 31. ©ugup); enblich 
febr tüble mit einer ©öcbfitemperatur 516 °. Sabei merben bie brei ©tonate 
gunt, guli, ©uguß jugrunbe gelegt, ©ug ben entfprecbenben ©ugaüblungen 
merben bie ©barafteraabten ber einzelnen gabre gebilbet, mobei auch bag böcbße 
Sagegmittel unb bag grüßte ©lagimum notiert merben. 

Sie ©eltmannfdbe Unterfucbung ergibt brei beiße Gommer mit Sageg* 
mitteln ^250 feit 1829, nämlich 1834, 1868 unb 1911. Gobann fedbS febr 
marme Gommer, bei benen ber $öchßmert oon 30° erreicht ober überfcbritten 
mürbe. Gie finb nach ber Särme abßeigenb georbnet: 1865, 1917, .1889, 1867, 
1859, 1858. ©tan beachte, baf* hier brei febr marme Gommer aufeinanber 
folgen, ©leift ßnb biefe extremen Gommer auch oon Srodenbeit unb Sürre 
begleitet. 

Sen beißen Gommern entfprecben alg ©egenfafc bie falten. Gie 
haben meber einen beißen noch febr marmen Sag unb bödbßeng 20 Gommertage. 
Geit 1829 gab eg fünf, bie georbnet auf folgenbe gabre ßelen: 1840, 1844, 1871/ 
1913, 1916. ©ucb hier ift mieber auffaüenb, baß in bie testen gabre allein 
jrnei fallen unb $mar fotcbe, bie milben Sintern folgten. Gebr füble Gommer 
haben b^cbpeng brei febr marme unb 25 marme Sage. @g gab ihrer in 
80 fahren neun, oon benen fedjg feit 1870 ßattfanben unb gmar georbnet: 
1878, 1907, 1879, 1909, 1918, 1888. <£g beßnben p<b bag ©nfangg* unb ®nbjabr 
ber [Regierung Silbelmg II. barunter. 3m ©tat unb guni Pnb mir ja Stälte* 
rüdfüfle gemobnt. Sie falten unb febr fühlen Gommer haben aber oft Äälte- 
rüdfäüe im $ocbf ommer, mobei bie ©titteltemperaturen big*ju 10° aurüdgeben. 
Ser 25. guni 19 18 gehört au biefen Sagen. 

Saffelbe £>ochbrudgebiet, meldbeg im Sinter bei öplicben unb norbößlidben 
Sinben bie größte ßälte mit trodener fiuft bringt, oerurfadp im Gommer, etmag 
füblidber gelegen, bei öplicben unb fübößlidben Sinben bie ©ifceperioben. ©tUbe 
Sinter unb fühle Gommer haben ebenfaflg ähnliche ttrfadben. Gie Pnb beibe 
meift feucht bei norbmepüdben beam. fübroeßlicben Sinben. 

©g märe münfchengmert, menn bie oon $ellmann in feinen ©rbeiten 
für bag ftlima ©erlittg fepgelegten ©egriffe „beiß, febr marm, fühl/ falt, ßreng, 
milbe", bie mir ja Petg in ©erbinbung mit ben gabregaeiten au gebrauchen 
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pflegen, allgemeinen (Eingang finben mürben. ©efonberS ben fie^rern mirb eS 
miüfommen fein, baß fle in ben non ihren Sdbüleen bereits erlebten 3a$ren 
©eifpiele für bie oerföiebenen Wirten ber SBiuter unb Sommer beftyen. 

|irrnt uni ftuuralt als JfernmnMe. 

©on Troeger*3Bohlau. 

Die Statiftif bat feftgefteüt, baß fleh 3*r ren ^auptfdd^Itc^ im 3entrum unb 
auf ber ©ücffeite eines § 0 $* unb auf ber ©orber feite eines TiefbrucfgebieteS 
finben. Die ©ebiete finb infolge ber bort in ben unterften km (1-4) berrfdjenben 
füblicben QBinbe eine ©egenb non QBdrtneüberfchuß in biefer $öbe. Diefer Sab 
mirb beftfttigt burdb bie 3ufammenfteQungen ber Temperaturen in ben oerftye* 
benen Ouabranten unb $öben ber Suftbrucfgebiete. 2luS ber ^Betrachtung ber 
fcbmeichung ber Suftbichte in benfelben 3°nen erfennt man, baß bort, mo unten 
ein Södrmegebiet, oben ein Stdltegebiet liegt. DaS ©orzeicben ber 9lbmeichung 
febrt fidj etma in ber $öbe non 8 km um. Daraus rnüffen mir folgern, baß 
über einem SBärmegebiet in ber §öbe non etma 8 km eine ftarfe, oft abia« 
batifcbe Teperaturabnabme bcrrfcbt. 

Siegen nun in ben unterften km (1 bis 2) berartige ©erbältniffe nor, bann 
haben mir SBoIfen beS auffteigenben SuftftromS (Kumuli unb Kumuli*Nb). Da 
mir oben ben gleichen gall nor unS haben unb babei in ben meiften füllen 
3 irten beobachten fönnen, fo rnüffen mir annebmen, baß biefe ©offen ben gleichen 
Urfacben ihre ©ntftebung nerbanten (©mporftoßen begrenzter Suftftröme). ©e* 
ft&tigt mirb biefe Annahme baburcb, baß bei SRegiftrierbaQonaufftiegen unb gleich¬ 
zeitiger 5lnmefenbeit non 3*rren fld) in ber $öbe biefer SBolfen abiabatifche 
örabienten oorftnben. 

3 hre ©tlbung fann man fleh folgenbermaßen oorjteQen. ©injelne „über* 
bit>te" Suftftröme ftoßen empor unb fonbenfieren ihren ©afferbampf, menn fle 
binreidbenb hoch emporgeftiegen flnb. Da in biefen $ößen bie Temperatur immer 
unter SfhtQ liegt entfielen in allen ftäQen ®iS* ober ©pWrofriftaQe neben 
ben unterfüblten Tröpfchen. Da jene gegenüber ben unterfüblten Tröpfchen einen 
geringeren ©leicbgeroidbtSbampfbrucf haben tnacbfen bie ©iSteilcben febr ftarf 
auf Koften ber anberen. Daburch merben fle fchneQ fo ferner, baß fle fich nicht 
in ber gleichen $öbe halten fönnen, fonbern mit ziemlich großer ©efcbminbigfeit 
binabfaüen. Die Waffen, bie nach unten finfen, bilben bie Sranftrcifen. 

Sin bebeutenber Unterfcbieb gegen bie Sntftebung beS KumuluS befteßt 
in folgenbem: ©enn biefer ben ©afferbampf fonbenfiert, bann ergeben fldb 
fleine Tröpfchen, bie megen ihrer Kleinheit nur geringe 3raQgefchwinbigfeit haben; 
auch fleh* ihr weiteres ©achfen nur langfam oor fleh, ba fle nichts mehr um 
fleh haben, bem fle leicht ben ©afferbampf entziehen fönnten, meil bort höherer 
öleichgemicbtSbampfbrucf berrfebte. Kommen fle beim fallen an ben unteren 
Qtanb ihrer ©olle, bann oerbunften fie, ba fle fleh 1« ber unter ber ©olle be- 
fhtblichen, nicht gefüttigten Suft nur langfam bemegen unb barum ber troefenen 
fiuft lange auSgefefct flnb. 

©nberS ift eS beim 3*rruS, ift bort einmal ©erbidjtung eingetreten, 
bann oerläuft fie febr heftig; bie einzelnen Elemente merben febr groß unb fangen 
an, fchpeß zu finfen. Die SlufmärtSberoegung ber ©olfenteilcben ift beinahe auS* 
gefchloffen, ba fle infolge ihrer ©röße, menn fle zur Konbenfation gefommen 
flnb, burdb ben auffteigenben Suftftrom nicht mit hochgenommen merben fönnen, 
fonbern eher burdb ihre fchneQ madbfenbe HJtoffe gegen ben Strom hiuabgezogen 
merben. Über ber KonbenfationSebene liegt nur ein geringer Teil. Die 5aQ* 
ftreifen flnb infolge ber rafeben ©emegung ber (Elemente fehr lang. 
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©Bährenb beim ÄumuiuS nach eingetretener äonbenfation baS »eitere 
SBachfen ber Teilchen nur langfam oor fid) geht, oerläuft fie beim 3irruS fehr 
fiürmifch, faft ftetS gibt eS SMieberfchlag (entfielen gaUftrcifen). Der JtumuluS 
ift eine ©Bolle, bie nur Iangfame ©erdnberungen burchmacht, beim 3irru3 ift 
alles in lebhafter Umformung unb ©eroegung. Der ©auptunterfdjieb ift bie 
roefentließ rafdjere Äonbenfation beim QirruS. — Der (Snfteljung nach ftnb beibe 
Wirten eng oerwanbt; bei ihrer weiteren ©ntmictlung ftnb fie abweichenben ©e* 
bingungen unterworfen; wenn mir fie beobachten, bann glauben mir nach ber 
gorm jufchlie^en, bafj beibe Wirten einanber oöQig fremb feien, ba ftch bie 3irren 
faft burdjmeg fchon meit entwidelt haben, faft ausnahmslos SaUftreifen ge* 
bilbet haben. 

@o ergibt ftch eine ©rlidrung ber ^olarbanben; fte entfpredjen ben in 
tiefen ©Richten tiegenben langen ©Baljen beS St*8umuiuS. ©etbe formen liegen 
unter einer fchmachen Sperrfchicht, bie mit einem, ©Binbfprung oerbunben ift; 
biefer ruft hie? eine tppifche ©Bogenbübung heroor. 

3m ©nfchtujj hieran eine tur$e Überftcht über bie $auptwollenformen 
unb ihre Gilbung. 



3 orm 

©ilbung 

Cu*©organg 

St*©ilbung 

1 . Cu, Cu*Nb 

2 . Ci 

1 . fdmtUche Starten 

2 . SMebel 

©mporftofeen begrenzter ßuftftröme 
(bei abiabatif dh. ©rabienten l°/100m) 

©foSftrahlung an einer Sperrfchicht, 
©Bollen .unterhalb; feiten $ebung 
einer Sp. (©Bolfenfappen) 


Die Äumuli ftnb meift eng .begrenzt, weil in ber SMachbarfchaft ebenfooiel 
ßuft nach unten ftnlen mu|, roie in bem fhtmuluS nach oben ftrömt. 3nt Sommer 
ift bei ©tamefenheit oon ffumuli bie Temperatur in jeber $öh* bis gum ©ipfel 
leicht anzugeben, »eil bie Abnahme meift genau 1°/100 m beträgt. 

St •— ©ta einer Sperrfchicht lann ber obere Teil ber falten (unteren), 
ftauberfüüten Schicht fehr gut burch bie obere, troefene, burchläfftge Schicht 
hinburchftrahlen. Deshalb mirb bie untere Schicht noch *älter. 3ft ber Tau* 
punft erreicht, bann fefct bie ©Bollenbilbung ein. 3« gleicher ©Beife fomrnt eS 
gur ©ilbujtg beS tftebelS am ©oben. StrahlungSmeffungen bicht ober* unb 
unterhalb einer Sperrfchicht ftnb unbebingt erforberlich unb mürben manches 
Zur Älärung beitragen. _ 


SUue § fidfer. 

Schüfe unb Schall in ©Better unb ©Binb. ©on Dr. $. ftrifeingcr. 
ßeipzig 1918, ©erlag oon (5. §. SWaper. $rei3 brofehiert 8 0 SDT B.—. 
©erfaffer beS ©ucheS, ber bie baiiifiifch*meteoroiogifche ^?rajiS unb Theorie 
im flriege an ber Quelle ftubiert hat, gibt hier einen SUieberfdjlag feiner ÄriegS« 
arbeit, ber fomohl ber ©Meteorologie mie ber ©aöiftif fehr mflttommen fein mirb. 
©3 ift ihm gut gerungen, ben recht fchmierigen Stoff, ohne befonberen ©lufmanb 
an ©Mathematil bem ©erftänbniS eines »eiteren ftreifeS näherzubringen, ber mit 
Sntereffe baS intereffante (Sebiet ber „TageSeinflüffe beS SchiefeenS" oerfolgt 
Der ©Meteorologe unb ^hpfifer mirb befonberS ben beiben Kapiteln „©Betterlunbe 
beS ©frtiHeriften* unb „Schallerfcheinungen beim Schienen" 3ntereffe abgeroinnen. 
3m erfteren gibt ber ©erfaffer eine Inappe, mohlgclungene Überficht über bie 
„JJaltoren fc Ct a:ageSeinftüffe", meteorologifche ©obenmeffungen, aerotogifche 
©tofftiegStechnil, ©Bolten unb ©Better. Der 3uhalt ift burchauS auf moberner 





roiffenfdjaftlid)« g>ö^e. t)ie ©etjanbtung bet ©djaüerfdjeinungen f)cbt aüti 
£BefentIid)e, olpie fl cf) in fönjetyeiten ju verlieren, fc^arf hervor. 

®o8 ©ud) fanti allen fiefern unferer 3 e t*fc^rift, bie fid) für bie badiftifc^e 
SWeteoroIogie intereffieren, toarm empfohlen roerben. SS. Iß. 

* * * 

* 

©Ianetenbüchlein für baS Jahr 1920 non (S. $offmeifter. ©reiS 
geh- SW 1.20. Jrancfhfche ©erlagSbuchhanblung, Stuttgart. 

Der ©er f aff er gibt in feinem ißlanetenbüchiein, baS fich an ade Jreunbe 
ber HimmelStunbe, befonberS an bie lernenbe Jugenb, richtet, eine adgemein* 
nerftänbliche, flare (Einführung in bie Sehre non ben ißlanetenbemegungen. DaS 
Hauptgeroicht wirb auf ben 3nfammenhang imifchen magrer (helioientrifcher) 
unb fcheinbarer (geü|entrifcher) ©emegung ber Planeten gelegt, tnobei bie ©t« 
Meinungen ber Planeten im Jahre 1920 als ©eifpiel bienen. 3®ei reichhaltige, 
imeifarbige harten bienen §ur ©eranfchaulichung. DaS ©Serben ift allen 
Jreunbeti ber HimmelStunbe |um Stubium, befonberS im Hinblicf auf ben ge« 
ringen ©reis, beftenS |u empfehlen. 3 . ©eilmann. 

* * 

* 

XXVI. unb XXVII. Jahresbericht beS Sonnblid-©ereinS. Jürbie 
Jahre 1917 unb 1918. (Geleitet nom techn. Wat D. Kriff a. ©öien 1919, 
im Selbftnerlage beS Sonnblicf«©eretnS, XIX, $ohe ©Barte 38. 

Der norliegenbe Jahresbericht beS Sonnbücf*©ereinS ift §ugleich eine 
Jeftfchrift, benn eS finb 25 Jahre hhnfc ber ©erein nom Slltmeifter ber SDMe« 
teorologie, J. n. $ann unb Jreunben ber ©Settertunbe gegrünbet mürbe 
(18. Dejember 1892). Der ©erein hatte fleh bie (Erhaltung unb ben 2lu3bau ber 
non J. Wo jach er auf bem Sonnblicf bereits im Jahre 1886 erbauten ©Setter* 
marte anr Aufgabe gemacht. (ES mar baS erfte Dbfernatorium ber ©Belt, baS 
in einer $öhe non über 3000 m ftdnbig beobachtete, unb manchen mertooden 
©eitrag |um Klima unb ©Setter ber $ochalpen feither geliefert hat. Jm Kriege 
fpielte baS Dbfernatorium für bie 3wecfe bei militärifchen ©SetternorauSfage, 
ber Suftfchiffahrt unb beS JlugmefenS einemertnode Wode; bie (Ergebniffe biefer 
Dütigfeit merben für baS nächfte JriebenSheft beS ©ereinS in ©luSfIcht geftedt. 

Der ©ericht enthält unter anberem eine ©bhanblung non J. £ann: 
„3nt ©Meteorologie beS SonnblicfS", in bem eine längere Weihe meteorologifcher 
©eobadhtungen non |mei ©afiSftationen am Jufje beS DauernlammeS mit benen 
beS DbfematoriumS auf bem ©ipfel oerglichen merben. ©emerfenSroert ift 
ferner ein ©ericht non Dr. $anS Remter: „Über bie $ochftationen beS Jelb« 
metterbienfteS an ber Sübmeftfront*. ©iS |um Sommer 1917 roaren 20 berartige 
©Upenfiationen eingerichtet morben, teümeife in bebeutenber Seehöhe, bie höchfte 
auf bem Drtier in 3900 m. ©3er bie fchmierigen ©erhältniffe beS Hochgebirges 
tennt, mirb nach bem ©ericht non ©er nt er |u roürbigen miffen, roelche mühe« 
node ©Itbeit tytx für Krieg unb ©Siffenfchaft geleiftet roorben ift. 

©Möge baS nerbienftnode ©Birten beS Somtblicf*©erein8, ber fich ein un« 
nergänglicheS Denlmal in ber ©efchichte ber ©Meteorologie gefegt hat, bie ferneren 
3eiten, bie auch über unfere ©Biffenfchaft h^^eingebrochen finb, traftnod über« 
bauern. ©Sir moden nicht nerfäumen, an biefer Stede einen marmen Aufruf 
an ade Jreunbe unb görberer ber ©Meteorologie |u richten, burch ©eitritt |um 
©erein ober, mie eS ihnen möglich ift, unfere meteorologifchen greunbe in Öfter« 
reich tatträftig |u unterftüfcen. 

(Der einmalige ©eitrag für ftiftenbe ©Mitglieber beträgt 200 K., für 



otbentlidje jdfjrlid) minbeftenS 4 8. SBeitrittSerflSrungen fttib ju rieten an: 

@otmblicf*83erein, Sßien XIX, $of|e Söarte 38.) 9}. 

* * 

* 

©euefie SBetter berechnung auf (grunb 30jähriger gorfchung. 
©on Matt;ß. Schmucf er, Stabtpfarrer in (gunbelftngen. Xidmgen* 
$>onau 1918, ©erlag Sieder & (So. m. b. $. 

derartige monbmeteorologifche Schriften flnb bie unerfreulichfte Seftfire, 
bie ich mir benfen fann. Dhne auf bem Stanbpunfte oieler Meteorologen ju 
fielen, bie einen Sinfluß beS MonbeS auf bie SBitterungSoorgänge gang leugnen, 
oermag eine foldje ©rt ber „©ewetSführung", wie in biefem ©udje, nicht einen 
©ugenblicf $u Überreben, unb alle 9DiaIeftif reicht nicht auS, bie unb Xrug* 
fchlüffe überfehen au lafien. Man tann bei folgen Schriften jicher gehen, baß 
um fo weniger bemiefen wirb, je mehr oon ©eweifen bie ©ebe ift. $n SBahr* 
heit werben nur ©ermutungen oorgetragen. gaßt man näher au, fo behält 
man nichts (greifbares in $änben unb ber „©rophet" oerfchanat {ich hinter 
einer obfonberlichen Monbtheorie: „S)aS oerfdjleierte ©ilb ber Monbmeteorologen". 

_ sb.©. 


Bemerkungen über §i$t nnb f uuß. 

©on 31. S dj m a u ß in München. 

Unter biefem Xitel befdjrieb SB. Späth im „SBetter" 1919, S. 169, unter 
anberem bie intereffänte ©eobachtung, baß man bei bunftigem SBetter auf bem 
Meere in ber ©ichtung auf bie Sonne eine auffaflenbe ©erbefferung ber Sicht 
feftfteden fann. „Säßrenb linfS unb rechts oon ber Sonne bicfer Xunft jebe 
gernficht oerhinbert, reicht ber ©lief in einem fchmalen Strich auf bie Sonne ** 
— Sonnenftrid) — fehr weit, ©orbeifahrenbe Schiffe geben ben (Sinbrucf, als 
ob fie hinter einer Äuliffe auftauchen unb hinter einer Stuliffe oerfchwinben 
würben". 

$>ie Srflärung liegt wohl in ber „©orhangwirfung" beS XunfteS. Sr 
entaieht bem 3luge ben ©nbücf fchwach beleuchteter Objefte weniger burch ©b* 
forption beS oon ihnen auSgehenben SidjteS alS burch ©orfchieben ftärferen 
biffuS biSpergierten Sonnenlichtes. Man fann in ein mit einem weißen, burch* 
brochenen genfteroorßange abgebecfteS Seiner am Xage nicht „ßineinfehen", 
weil baS oon ben gäben beS ©orhangeS biffuS biSpergierte XageSlicht wefent* 
lieh beder ift als baS fchwache, auS bem gnnern beS 3innnerS oon ben bort 
bepnblichen (gegenftänben nach außen gelangenbe Sicht. gft ber ©orßang fchwarj 
geworben, bann fann man hiueinfeßen, trofcbem fich bie ©eleucßtung ber barin 
beftnblidhen (Segenftänbe nicht geänbert hat, weil jefct baS ftörenbe ©orhangücht 
in SBegfad gefommen ift. 

So ßedt ber ©efchauer in bem oon SB. Späth erwähnten gade, in ber 
©ichtung auf bie Sonne au nur eine fchwache ©orhangwirfung beS XunfteS 
feft, fleht alfo oorüberfahrenbe Schiffe, beren Sichteinbrucf, je weiter fie oon ber 
Sinie ©efchauer—Sonne abftehen, immer mehr oon bem beS XunfteS übet* 
beeft wirb. 

Man tann eine fomplementäre Sr Meinung am Sanbe bei ©acht be* 
obachten, wenn ftarfer Xunft ^errfd^t. 3 . ©. fleht man ben Sigenfchatten einer 
©ogenlampe oft als unheimlich buntle unb f 1 a r e (gaffe auf fi<h autommen, 
währenb §u beiben Seiten fleh h*Öe SBänbe anfchließen. 
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.Suli/Hugufl 1920. 


|nr Itmgcpoltang ßes gtfrttfriiirnßes. 

Von 8. ©darbt in Sflarbifrg (fiahn). 

3ut Umgeftaltung beS SEBetterbienfteS, beffen Befprecfjung in 
#eft 1/2, 1920 begonnen tourbe, möchte ich einige Anregungen unb 
SMnfche mitteilen, bie ftd) aus ©efprächen mit oerfchtebenen greunben 
ber SEBetterfunbe namentlich aus Mittel* unb SEBeftbeutfchlanb ergeben 
haben. 

Um gunächft }u unferer Swtfdjrift ein paar 2Borte ju fagen, fo 
mürbe ich & begrüben, — unb ich glaube, baß mir ba eine große 
3«hl Sef« juftimmen mirb — menn nodj mehr als eS bisher gefchieljt, 
auch bie SageSfragen beS SEBetterbienfieS unb ber praf« 
tifchen SEBetterfunbe Überhaupt in ihren Bereich gesogen mürben. 1 
©erabe mit Stfidfjtcht barauf, baß „®aS Söetter" nicht für reine §ach* 
leute, fonbem mehr noch für fjrreunbe unb Siebhaber ber SEBetterfunbe 
beftimmt ift, mären }. 93. Melbungen unb unterrichtenbe Mitteilungen 
aus bem SBetterbienß aller Sänber fehr erroünfcht. @S mürben bieS 
bie fortlaufenben ©rgänjungen )u bem im lebten Jahrgang erfreulicher« 
meife gebrachten Auffafc über bie ©lieberung unb Berbreitung be$ 
SEBetterbienfteS in ben oerfchtebenen Staaten oor Kriegsausbruch fein; 
gerabe jetß roerben viele Steuerungen eingeführt merben. Berichte über 
bie testen ©jungen beS internationalen Meteorologinen Komitees 
mürben baS Söilb oerooHftänbigen. 

®ie Fußnote §u bem oben ermähnten Auffatj im lebten SOßetter» 
hcft, bie bie Mitteilung ber über bie Umgeftaltung beS SOBetterbienfteS 
gefaßten Befchlüffe anfünbigt, menn fie in enbgültiger gorm oorliegen, 
fcßeint mir eine längft gehegte Befürchtung ju beftätigen, baß nämlich 
eines JageS bie ßffentlichfeit burch „oben" gefaßte Befchlüffe oor 
fertige ®atfa<hen gefteHt merbe. (SS märe münfChenSmert gemefen, 
menn roenigftenS bie am SBetterbienft befonberS intereffierten Streife 
oor jener Berliner Konferens sut Äußerung über ihre Bebürfniffe unb 
SBBünfche aufgeforbert roorben mären. „®aS SOßetter" märe ftcher ein 
geeigneter Ort basu gemefen. ®S bleibt absumarten, oon melier Be« 
beutung bie gefaßten Befchlüffe ftnb. 

1 Anmerfung ber ® d)rif tleit ung: J)iefen Anregungen ftimmen 
mir unbebingt ju. &$ ift bringenb m roünf<hen, bajj bie Mitarbeit beS öffent* 
liehen SBetterbienfteä reger wirb, aI8 baS feither — mit einigen rühmlichen Au8« 
nahmen — ber ßaH mar. ®ann mirb e§ auch möglich fein, im „©etter" eine 
ftänbige Abteilung «Öffentlicher ©etterbienft" freijuhalten. SB. 8- 
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®er oon $erm Sinfe geäußerten SHnficht gegenüber, baß e§ bem 
großen ^ßublitum gleichgültig fei, ob bie Settertarte brei ober gehn 
Stunben alt ift, muß ich entfliehen betonen, baß bieS ben wirtlichen 
SBenut^ern ber Karte gar nicht einerlei ift. ®enn gerabe biefe haben 
ein ^ntereffe baran, ftch felbft ein SBilb über bie gu ermartenbe Sit* 
terung, inSbefonbete auch an ihrem Sohnort, machen gu fönnen. 
Sie wollen alfo mehr haben, als ihnen bie öffentliche Votherfage 
bieten fann. QnSbefonbere wollen fie auch ©elegenheit haben, bie oer* 
fchiebenen Söglid)feiten gu überfchauen, bie eine finberung ber ßffent* 
liehen SBorljerfage bei einem oon biefer nicht oorauSgefefcten SitterungS* 
oerlauf bebingen. Sie leiften bamit im allgemeinen für ftch biefelbe 
Arbeit, bie Scßmauß in feinen Vorfchlägen bem „DrtSwetterfunbigen" 
gumeifen miß. 

SaS ben 3*itpunft ber Kartenausgabe betrifft, fo gehen 
bie Sünfche ber meiften Vegieher bahin, abenb8 eine Karte in 
$änben gu haben, bie nicht gu alt ift, um auf ihr bie für ben tom* 
menben Jag gu ermartenben Söglichfeiten erfennen gu (önnen. @e= 
rabe Sanbwirte, Sanbmeffer unb Ingenieure, mit benen ich barfiber 
fprach, ebenfo aber auch Sanberer ober SonntagSauSflfigter, legen 
Sert barauf, noch am Slbenb ihre Vorbereitungen unb Slnorbnungen 
mit SRücfficht auf baS morgige Setter treffen gu fönnen. $ie Karte 
oon 13 Uhr Seltgeit (2 Uhr S. ®. 30 bürfte ftch h^cju toohl am 
heften eignen, ba fte — menigftenS bei gebefferten VerfehrSoerhält* 
niffen — noch geitig genug fertiggefteQt werben tann, um bis gum 
Stöenb in bie #änbe ber Vegieher gu gelangen. Sichtig märe babei 
jeboch, baß bie Sammelmelbung nicht auf bem mittags fo übertafteten 
Jrahtmege, fonbem funtentelegraphif<h ben Setterämtern juginge. 
$a§ ließe fleh etwa in ber Seife ermöglichen, baß bie eingetnen $aupt* 
wetterämter aller Sänber bie auS ihrem ©ebiete gefammelten Sei* 
bungen gu gang beftimmten 3«itpunften, aber furg hintereinanber, etwa 
in SIbftänben oon 10 bis 15 Sinuten mit berfelben Seile fünften. 
So wären in gang turger 3«t alle SetterbienftfteQen ©uropaS im 
Veft^e ber nötigen Unterlagen für ihre Setterfarte. SBefonberS bie 
weit im Seften gelegenen wichtigen Sorten würben auf biefe Seife 
noch geitig genug eintreffen. 

©apelle allerbingS berechnet in einem Sluffah über „3)ie Stuf* 
gaben ber Seewarte" (Slnnalen ber $pbrographie 1920, $eft 4), baß 
bie guntenübermittlung auS ben wichtigften in Vetracht fommenben 
fechS europäifchen fiänbem runb gwei Stunben in Slnfprucb nehmen 
würbe, wenn man jebem Sanbe 20 Sinuten 3*it gubißige. 3<h bin 
gu wenig mit bem prattifchen gunfoerfehrSbetriebe oertraut, um bie 
fRichtigteit biefer Sinnahme beurteilen gu fönnen, möchte aber glauben. 
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baß bei 93enut)ung bet abgetönten SRorfesahlen unb beftimmt feftge« 
legtet SReißenfotge bet — gut auSgeroäljlten, aber nicht §u jahlteidhen 
— 99eobadj)tung8orte (tote im ©eeroartentelegramm) foroie bei ftraffer 
SlrbeitSorbnung, inbem bet oorgefcßriebene 3*itpunft für baS ©eben 
(wie etroa beim ^eitjei^en) unb bie ©enbegefchroinbigteit ftteng inne» 
gehalten metben mflffen, bie UbermittlungSseit hoch wefentlich einge* 
fchtäntt metben fann. Qm anbeten §alle ro äre eS günftiger, anftatt 
jebem bet fecßS Sänber eine befonbere ©enberoeHe susufcßreiben, nut 
jmei ©tuppen mit oerfcßiebener SBßetle ju bilben, bie bann gleichseitig 
funten tönnten. 2)ie ÜBetterbienftfteKen benötigten bann nut jroei ftatt 
fecßS ©mpfänget jut gleichseitigen Aufnahme, unb felbjt bie hatten 
mit nut einet ffimpfangSanotbnung tönnten bie für fte roichtigften 
SRelbungen aufnehmen, menit bie ©enbeseiten bet Sänbet betatt auf 
bie beiben ©tuppen oerteitt mürben, baß roenigftenS bie fät bie 93ot* 
hetfage roichtigften roeftlichen ©ebiete ihte SRelbungen nicht ju 
gleichet 3«it geben. 

SBeiter roäte erroünfcht eine grrühtarte (etroa oon 2 Uht nachts 
9R.ffi.30/ bie mit bet Srüßpoft in bie &änbe bet ©mpfänget gelangte, 
©ie rofltbe bie auf ©tunb bet SlachmittagSfarte beS oorbetgeßenben 
StogeS oetmutete ©ntroicöung beS SBetterS beftätigen obet ben net* 
änbetten Verlauf ettennen laffen, fobaß bie fflt ben Sag gettoffenen 
Slnorbnungen ufro. noch geänbett obet rücfgängig gemalt metben 
tönnten. ®ie bisherige SBormittagStarte (SBeobacßtungSjeit 8 Uht 
SR.ffi.30 brauchte bann füt eine öffentliche SBetbreitung nicht mehr in 
SBetracßt ju tommen. 

©ehr su begrüßen roäte eS, roenn nach bem SBorfchlage oon 
$errn Sinfe bie SBetterämter leiftungSfäßiger gemacht metben 
tönnten, namentlich auch tn bejug auf bie äußere SfoSgeftaltung bet 
SBetterfarte. ®et 3*i<h nun 9 bet S)rudlinien roirb oon fehr oielen SBetter* 
bienftfteöen nicht bie nötige ©orgfatt jugeroanbt, inSbefonbete roirb 
bie |)erauSarbeitung oon fRanbnrirbeln oiel }u roenig beachtet (eine 
SluSnahme macht s< 39. SBeilburg). ©oll bie Starte nicht mehr als bie 
Sage bet $och* unb üefbructgebiete ettennen laffen, aber ffiinjelheiten 
bet ®ructüerteilung übergehen, wie eS mancherorts anfcßeinenb gebacht 
ift, fo tann man ftcß bie ganjen Stoffen fparen,; benn baS läßt fleh 
auch einigermaßen aus bet Stiftung beS SBinbeS unb bem 3ug bet 
SBoften fließen. SRancße Statten metben burch baS unnötige ffiin- 
Seichnen bet StteiStinge füt bie feßlenben Orte unüberftcßtlich, roaS fich 
bei fchlecßtem 2>rucf noch neeßt fühlbar macht £öbenroinbmeffungen 
unb $rachenmelbungen fehlen jetjt auf faft allen SBetterlarten, nut 
Slawen feßeint häufig eigene SReffungen ju bringen. ©S ift jebodß 
wichtig, baß tünftig bie Statte auch übet bie SBerßältniffe in bet #öße 
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menigftenS im engeren ©orherfagebesirf einige Angaben liefert, bie — 
um nur eins ju nennen — befonberS bei ©emitterlagen im (Sommer 
recht nütjlid) fein fönnen. ©er Sejt ber Setterfarte fottte meiner 
Anft<ht nach roeniger ©Mitteilungen über ben vergangenen ©erlauf beS 
Setters enthalten, fonbem viel mehr auf bemerfenSroerte Sonberheiten 
ber Sage unb bie ©rünbe binroeifen, bie ben ©erfaffer ber ©orherfage 
gerabe ju biefer feiner Annahme geführt haben. ®ie ©Mitteilung phä* 
nologifther ober anberer beachtenSroerter ©eobachtungen (Seilburger 
Setterfarte!) ftyben viel Anflang unb ftnb geeignet, auch baS $ntereffe 
meiterer Streife am öffentlichen Setterbienft ju beleben, ©benfo foüten 
ben Leitungen aufjer ber fürs unb unsroeibeutig gefaxten ©orher* 
fage einige ©rläuterungen über bie oorliegenbe Setterlage sur ©er* 
fügung gefteHt merben. Nur auf biefe SEBeife erfcheint es mir mög* 
lieh, bie Kenntnis im Sefen unb ©enutjen oon Setterfarten mieber 
auSsubreiten. ©or allem aber mufj bie Setterfarte felbft burch ihre 
Aufmachung unb Anpaffung an bie praftifdhen ©ebürfniffe ber ©e* 
jieher für ihre ©enutjung merben.« 

©ans befonbere Unterftütjung oerbienen bie unter ©unft 3, 4 
unb 5 bem NeichSroetteramt oon |jerrn Sinfe sugefchriebenen Auf* 
gaben. ®te Ausgabe oon s^hntagigen, ©Monats* unb Jahresberichten 
für gans ©eutfehtanb in nicht su großem Umfange, jeboeb mit umfo 
größerer ©efchleunigung, ift ein fdjon länger empfunbeneS ©ebürfnis 
unb auch in biefer 3eitf<hrift mehrfach s«r Sprache gefommen. 
Seiter roirb ohne Neuorbnung ber Übermittlung oon ©oben» 
unb |jöhenbeobachtungen, bie möglichft roeitgehenb funfentelegra* 
phifch su gefchehen hätte, ein erfolgreicher Ausbau beS SetterbienfteS, 
mie er bringenb notroenbig ift, unmöglich fein- ©nblidj fann bie 
Ausgabe einer Setterfarte ber nörblichen fpalbfugel, neben' anberen 
©orteilen, s- ®- ©Möglichfeiten für baS ©rfennen ber flauer einer 
Setterlage geben unb bamit unter Umftänben ©orauSfagln für längere 
3eit geftatten. _ 


§te |tn^Pfrlüf(tgheÜ bes ©rbädjtmffes für pittcnmgscreigniffe. 

Son $rof. Dr. SR.fcennig in SBüffelborf. 

Ser ftch, mie ber Schreiber biefer 3*ilen, oiel mit alten Setter* 
chronifen unb ihrer AuSroertung befchäftigt hat, ber roet|, bajj ein fehr 
großer Seil ber älteren SitterungSgefchichte angeroiefen ift auf Über* 
lieferungen, bie irgenb rnelche ©emährSmänner aus ihrer ©rinnerung 
heraus ober nach bem |>örenfagen aufgeseichnet haben, fetten unter bem 
frifchen ©inbruef eines SitterungSereigniffeS, meift vielmehr erft nach 
längerer 3*it- ©Mangels jeber ©Möglichfeit einer objeftioen Nachprüfung 
ift man gesroungen, berartige Überlieferungen, faUS fte nicht gar su 
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unroafyrfdjeinlid) Hingen, in jebem gaDe gutgläubig als richtig binju* 
neunten. @8 ift aber nicht unmahrfcljeintich, bafj ein unoerljättniS* 
müfjig großer ^Bruchteil folget 2öettemachrid)ten nur fehr bebingt 
©lauben oerbient. Qe mehr man nämlich bie AuSfagen feiner eigenen 
3citgenoffen über irgenb rneldbe oon ihnen erlebte, in ihren (Singel* 
heiten genau nachprüfbare SBitterungSereigniffe fritifch gerlegt, um 
fo mehr erfennt man, mie fehr baS menfchliche ©ebächtniS, beffen hoch* 
grabige Unguoerläffigfeit bie junge „Vfpchologie ber AuSfage" auf fo 
nieten ©ebieten in mahrhaft erfdhredtenber SBeife nadhgemiefen hat, ge* 
rabe auch hinft^tlidh ber SSBitterung in ber Orte geht. SRan mache 
fleh nur einmal Aufzeichnungen über ben SBettercharafter irgenb einer 
SBodje unb oerfuche etma acht, ja fdhon oietteidht brei Sage fpäter 
feftgufteflen, rnelche ©rinnerung an biefe SBitterung oerfdhiebenen 3Ren* 
fdjen geblieben ift, man mirb in ben roeitauS meiften fällen, menn 
nicht gang befonberS eHatante ober ejtreme SEBetteroorgänge fcch bem 
©ebächtniS mit abnormer ®inbringlict)leit eingeprägt haben, mahrhaft 
verblüfft fein über baS grunbfatfehe, gumeilen gerabegu inS ©egenteil 
oergerrte 93ilb, baS bie ©rgählungen ber befragten ©emährSmünner 
oon ben mirtlichen Vorgängen in ber Siegel geichnen. 3a marmen 
©ommermochen fann man, menn feit gmei ober brei Sagen fein 
Siegen gefallen ift, gutgläubig bie Anftcht äufjem hören, eS habe „feit 
SBochen' nicht geregnet, ober herrfcht im ©ommer eine halbe ober gar 
eine gange SBodlje lang fühleS unb regnerifcheS SEBetter, fo mirb man 
fogieich in ber SRehrgahl Vertretern ber SReinung begegnen, „in biefem 
©ommer roerbe eS überhaupt nicht roarm*. SEBirb aber gar ein Urteil 
über bie SEBitterung einer fchon mehrere SRonate gurüefliegenben ftahreS* 
geit au§ ber bloßen ©rinnerung heraus abgegeben, fo gibt eS faum 
irgenb eine falfdhe ©djilberung, bie nicht hier unb ba auftaucht, unb 
bie Unguoerläffigfeit beS menfchlichen ©ebächtniffeS erfdheint nahegu 
unbegrengt. 

Verfaffer hat nun feit Qahrgehnten ben SBetteroorgdngen befon* 
bere Aufmerlfamfeit gefchenft, auch lange 3eit hinburch Slotigen bar* 
über gemalt ober amtlidhe ^Beobachtungen gefammelt unb forgfam 
ftubiert. Sa er nun aufjerbem ein ungeroöhnlich gutes ©ebächtniS 
für Säten unb fahlen a g et gfö beft^t, fo tarn er oerhältniSmäfjig 
oft in bie Sage, bie 3uoerläffigfeit irgenb roeldher SEBettererinnerungen, 
benen er in ber Unterhaltung mit anberen Ißerfonen begegnete, an 
£>anb einmanbfreien ftatiftifchen SRaterialS nadhguprüfen. Silit einem 
oon 3ahr gu 3ahr madhfenben ©rftaunen bemerfte er babei, bafj bie 
SRehrgahl ber SEBettererlebniffe, bie ber lanbläufige ©rgähler hier unb 
ba gu berichten pflegt, oon ber SEBahrheit recht erheblich unb oft ber* 
artig abmeicht, bah &aS mirHidhe ©reigniS überhaupt nicht miebergu* 
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etfennen ift. ©ans befonberg pbantafiifch entftetlt pflegen babei bie 
Säuberungen beftimmter SBinter unb Sommer ju fein, in benen ein* 
Seine SBitterunggoortommniffe bie Slufmertfamfeit augnehmenb gefeffelt 
haben unb beren Eigentümiichfeit oon ber Erinnerung gutgläubig in 
mafjlofer Übertreibung oerserrt ju roerben pflegt, $at bag SBetter* 
ereignig bie Slufmerffamfeit einer großen 3<UU oon ißerfonen erregt, 
fo fpinnt ftth barum in toenigen fahren ein wahrer ßegenbenfranj, 
beffen Übertreibungen fchliefjlich auch in bie Literatur abergehen fönnen. 

Ein in ieber #inftcht befonberg charafterifiifcher, ja gerabesu 
flafftfcher gaU biefer 3lrt fei nachfteljenb eingehender erörtert, Seute, 
bie bie adliger Qahre beg oorigen Qahrhunbertg in 9lorbbeutfd)lanb 
miterlebt haben, roiffen fehr oft gans erftaunlicbe Singe su berichten 
oon ber furchtbaren SBinterfälte, bie im SBinter 1887/88 unb befon« 
berg im Märs 1888 berrfdjte, sur 3*it, b a $ a ifer SBilhelm I. ftärb 
unb beigefetjt purbe. Qd) perfönlich habe jene berühmten Märstage 
unb ihre SBitterung mit lebhafteftem Slnteil miterlebt unb eine fehr 
genaue Erinnerung an bie Einseiheiten ber Sage oom 9. Märs big 
Sum Monatgenbe bewahrt, aud) bie egaften 3ahkn ber Semperaturen 
unb Utieberfchlaggoerhfittniffe jener 3rit genauefteng oerfolgt unb immer 
wieber ftubiert. Um fo mehr fiel eg mit im Saufe ber Qahre auf, 
bafj bie Schilberungen aijberer ißerfonen, bie ben fraglichen SBinter 
unb Märsmonat am felben Orte (Berlin) wie ich oerlebt hatten, sum 
Seil in einer gerabesu unbegreiflichen SBeife oon ber sahlenmäjjig su 
belegenben gefd)id)ttichen SBatpheit abwichen. 

3unächft einmal war ber SBinter 1887/88 in 9torbbeutfd)lanb, 
a(g ©anseg betrachtet, burchaug nicht fo hart ober fch*neerei<h, wie er 
Sumeift hingeftellt wirb. Qm Sesember, Qanuar unb einem bebeuten* 
ben Seile bei Februar wichen bie Semperaturen nicht fehr erheblich 
oom langjährigen Surchfchnitt ab. Sie Mitteltemperatur beg SBinterg 
betrug in Berlin — 0.6 °, währenb + 0.5° normal ift. Etwag 
ftrengerer groft ftellte ft<h big Mitte §ebruar nur stoeimal alg rafeh 
oorübergehenbe Erlernung ein, am 2. unb 3. Qanuar (Minimum 
—13.2°) unb am 7. gebruar (—12.0°). Sonft war eg milbe, ober 
eg herrfchte nur leichter groft. Ungewöhnlich streich waren s®ar 
bie Sage mit Schneefatl, aber nur ein einsigeg Mal, am 5. gebruat, 
fam eg su einem wirtlich ftarfen Schneefall unb einer tieferen Schnee* 
beete oon etwa 12 cm #öi>e. Erft nach bem 20. gebruar ftellte fid) 
nodh einmal eine längerbauernbe groftepoche ein, in beren Verlauf 
bag Shermometer am 28. nod)malg auf —12 # C fant unb bie bann, 
mit abnehmenber Stärfe, noch big sunt 6. Mäts anhielt. SBorn 6. Märs 
big sum Mittag beg 11. Mars herrfdjte weiterhin auggefprochen milbeg 
Sauwetter. Sie weitoerbreitete ^Behauptung, am Sobegtage beg alten 





— 103 — 


Kaifer«, am 9. Särj, habe bitterfalte« Sinterroetter in 93etlin ge* 
betriebt, ift reftlo« eine §abel: ba§ Semperatutminimum be« Sage« 
betrug in 93erlin +3.6, ba« Sajimum +7.4°! üftoeb märmer mar 
ber folgenbe Sag, ber ©eburtStag ber Königin Suife, non bem bie 
berliner fiofallegenbe ju berichten weiß, bie alljährlich unb in biefem 
Sab« natürlich befonber« umfangreiche SaUfaßrt ber berliner ju 
bem fchönen Senfmal ber Königin im Siergarten habe bei tiefem 
•Schnee unb fcharfem ftroft ftattgefunben. Satfächlich betrug bie niebrigße 
Sempetatur be« Sage« +6.2, bie bbcbfte fogar +10.2°; non Schnee 
mar natürlich unter folgen Umftänben feine Siebe, nielmehr mar ber 
©rbboben recht |eßt aufgemeicht. 

Senn bie lanbläufige Säuberung ber ^Berliner Sitterung be« 
9. unb 10. Särj 1888 in fo noUftänbigem unb gerabeju unbegreiflichem 
Siberfpruch ftebt ju ben jaßlenmäßig belegbaren Satfachen, fo ift 
lebiglid) eine Saffen»©rinnerung«täufcbung baran fchulb, eine 93er* 
roechfelung mit ben unmittelbar nacßfolgenben, aßerbing« recht auf« 
fälligen unb abnormen Setternorgängen ber Sage uom 11. bi« 
21. Särj, bie fleh befonber« in« ©ebäcßtni« einprägten, meil ein fehr 
großer Seil ber berliner bamal«, non Schauluft getrieben, oiele Stunben 
ftiUftehenb auf ben Strafen jubraeßte. 

Am Vormittag be« 11. Sät) fteüte fleh bei nörblicßen Sinben 
über ganj Seutfcßlanb ein Semperaturfturj ein, ber abenb« roährenb 
eine« bitten Schneegeftöber« ju neuem Jroft überleitete. Sährenb 
biefe« Sinterroetter« fehrte ber totfranfe Kaifer griebtid) au« bem 
fonnigen Sfiben in feine 9teith«hauptftabt heim, unb jur felben Stunbe 
mürbe ber Sarg Kaifer Silhelm« im gacfelfcßein gut Aufbahrung in 
ben Som überführt. Kein Sunber, baß ber gleichseitige, büßte Schnee* 
fall ftch tief in bie Erinnerung be« ißublifum« einprägte! Ser frifch* 
gefallene Schnee gab in IBerbinbung mit auftlarenbem |jitnmel unb 
. falten Sinben au« 0 unb NO Anlaß ju einem fleh non Sag ju Sag 
nerfcßärfenben groft, ber in ben Sagen nom 14. bi« 16. Särj feinen 
^öijepunft erreichte. Sit Ausnahme be« Qaßre« 1845 hatten biefe 
brei Sonatsbaten niemals einen gleich ftrengen §roft gebracht. ©leid)* 
jeitig erfolgten neue, j. S. ergiebige Schneefälle, bie fcßließticß am Sage 
be« 3rrül)Kug8anfangS, am 21. Särj, eifie Scbneebecfe non nicht 
roeniger al« 25 y 2 cm ^öße ergaben. Am 23. Särj erfolgte bann 
plötjlicb ein Umfchlag ju milbem Saumetter. 

So ungemöbnlich biefer nerfpätete, ftrenge Sinter mar, er mar 
immerhin nicht beifpiello«, unb e« haben ftch ähnliche Sitterung«* 
erfcheinungen im Särj j. 93. in ben faßten 1883, 1886, 1894, 1899, 
1909, 1917, halb in ©eftalt großer ScßneefaUe, halb al« feßarfer 
tfroft gezeigt. Sie Särjfälte unb ber Sätjfcßnee 1888 mürben nur 
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»egen ber begleitenben Umftänbe oiel etnbijngltcber als in anberen 
fahren empfunben unb haben einen berartig tiefen ©tnbrucf auf bie 
^eitgenoffen gemacht baft bie tiefrointerlicbe SBitterung ber groölf läge 
vom 11. bis 22. Sftärg fchlieftlicft auf ben ganzen SEBinter 1887/88 
projigiert mürbe. 

(Schlägt fchon in biefet ^inficht bie Erinnerung grünblich über 
bie (Stränge, fo geht fte nicht minber fehl in ber g.T. gerabegu unge« 
heuerlichen unb boch im befien ©tauben erfotgenben Sefcftreibung beit 
fritifdjen SMrgtage felbft. ffiirb jemanb, ber am 10. Sttürg 1888 
Hugengeitge beS impofanten TrauergugeS für Äaifer SEBilhelm I. in ben 
berliner (Straften mar, gefragt, melcfte Temperatur bamalS rooftl ge* 
herrfcht haben mag, fo bleiben bie Schälungen feiten meit oon 
— 20° entfernt. Tatfächlid) betrug aber bie tieffie Temperatur beS 
gangen ÜWonatS, bie am 15. 9Jtärg erreicht mürbe, nur —12.5! Hm 
16. 9ftärg, bem 93eifeftung$tage, (teilte {ich baS Temperaturminimum 
auf —12.4°, baS TageSmittel auf —7.1°, in ben ÜRittagSftunben um 
2 Uhr, unmittelbar nach ber 93eife$ung, nur auf —4.8®. SJtan er* 
fennt barauS, baft bie ftälte groar für bie galjreSgeit recht bebeutenb, 
aber fonft in feiner SBBeife auffällig mar. Um fo groteSter mirft bem* 
gegenüber etma bie HuSfage einer meiner SBermanbten, bie mir faft 
30 Sah« nach bem 16. ÜBtärg 1888 allen ©mfteS gu berieten rouftte, 
eS fei bamalS fo falt gemefen, baft ihr in einer gur inneren ©rmür* 
märmung mitgenommenen gtafche ber Stotmein gefroren fei!! 

Tiefe Hnefbote erinnert ben ftenner ber ^Berliner SEBitterungS* 
gefchichte an eine anbere ©efthichte, monach in bem fehr ftrengen 
SEBinter 1739/40 bie Äälte einen fo h°h«n ©rab erreicht haben foH, 
baft am 7. Februar ber SBeingeift in ben Thermometerröhren fror unb 
bie ©laSmanbung fprengte. SEBenn man berücfftchtigt, baft man fonft 
ben SEBeingeift benutzt, um bie Temperaturen gu meffen, bie unter bem 
©efrierpunft beS OuecfftlberS (— 39 0 C) liegen, fo roirb man, auch • 
ohne baS SRotmeinmärchen oom gab« 1888, miffen, roaS man oon 
einer folgen gäbet gu halten hat. Tatfüchtich geigen uns bie Huf* 
geicftnungen, baft baS Temperaturminimum beS 7. gebruar 1740 in 
Berlin —18®R betrug, baft fomit auch bie ©efdjichte oon bem ge* 
frorenen SBeingeift nur in baS ©ebiet ber oom ©rgäftler felbft getreu* 
lieh geglaubten Huffchneibereien gehört. Unter folgen Umftönben roirb 
man aber auch gemiffen Hngaben alter SBitterungSchronifen mit be* 
trächtlicher SfepfiS gegenüberftehen müffen. SEBenn g. 93. oon bem 
roegen feiner auSnehmenben Strenge berühmten SEBinter beS gabreS- 
763 berichtet roirb, er habe fchon am l. Oftober eingefe^t unb bann 
fed)S ÜJtonate ununterbrochen angehalten, ober roenn eS oon bem 
bürren Sommer beS gabreS 1473 heiftt, eS habe in 93öhrtien oom 
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12. ÜJtärg bis 24. Sluguft Sfirre geherrfdht, fo roirb man berechtigt 
fein, biefe Angaben nicht mörttich j)U nehmen unb teils geilet bec (Sc* 
innetung, teils fehler bec Beobachtung gu ihrer redeten Deutung in 
^Rechnung gu [teilen. 

gn befonberS flacec SQBeife offenbart fleh nun abec bie 
gcabige Unguoerläfßgfeit beS menfdjlichen ©ebächtniffeS föc alle 2Bitte» 
cungSeceigniffe in bec ungemein weit oecbceiteten Behauptung ältecec 
fieute, baß „in iljter gugenb" bie UBintec oiel tälter unb fchneereidjet 
unb bie Sommer oiel roärmer unb fdhöner getoefen feien als in neuecec 
3eit. So außerorbentlich oft biefe Behauptung aufgefteQt mich, fo 
ift fte bodfj nid)tSbeftoroenigec ungutreffenb. Sie SGBetterftatiftif lehrt 
in eimoanbfeeiee SBeife, baß bie $äufigfeit bec ftcengen SEBinter unb 
bec $ei§en Sommec minbeftenS in ben testen 80 gahren leine irgenb* 
mie nennenSmerte Anbetung erfahren hat unb baß auch bie gntenfität 
bec SBinterfäUe unb bec Sommerte im Surchßhnitt feine SBanblung 
burchgemadht hat. (Sine SBibertegung bec unenbiieh oft roteberfehren« 
ben Behauptung oon bem fdjdcfec ausgeprägten ©harafter bec gahteS* 
Seiten „in unfecec gugenbgeit* ift trotjbem taum jemals möglich, ba 
bie ©rgähler nur feljr feiten imftanbe ftnb, als BemeiS für ihre Be¬ 
hauptung beftimmte gahreSgahlen, Säten unb $ahlen ins gelb gu 
fügten, ghre Ingaben finb in bec Siegel becactig unbeftimmt, baß 
oon ooraherein jeber Berfucf) einec SBiberlegung auSfidjtSloS eefd^eint, 
gumal ba f<hlie^li<h immec noch bie SluSflucht übrig bleibt, bann be» 
Siehe ftch bie (Erinnerung oielleidfjt hoch auf ein anbereS als baS an« 
gegebene gahr. 

Um fo mectoollec mich eS fein, in einem gang beftimmten galle 
ben fieberen StacljmeiS gu führen, mie ungeheuerlich bie (Erinnerung an 
alte SEBettecereigniffc in bergrre fchroeift unb mie ooüfommen fdhematifdh, 
nach Schema g, unfec ©ebächtnis uns ein Bilb bec ehemals erlebten 
SBinter geidjnet. 

gn gofef oon SauffS Stoman „Äärrefief", bec felbfterlebte 
©efchehniffe mitteilt, mich in giemlidher SHuSführtichfeit bec SBinter 
1869/70 gefdhilbert, mie ihn bec 2lutor in feiner niebecrheinifchen 
$eimat erlebt haben mill. Sie (Srgähtung fetjt mit ©nbe Stooember 
1869 ein, unb Sau ff betreibt eingehenb bie bamalS h^^enbe 
SBitterung: „SaS meiße ©eroimmet, baS immec bidhter unb lebhafter 
mürbe ..." „Bittere unb fchneibenbe Äälte ..." „Unter ihren gfißen 
fnaefte unb fnirfchte bec Schnee ..." „SßtrceS Schneetreiben . .." 
„Schneibiger Storboft..." 2öer einigermaßen mit unferm beutfehen 
JtUma oertcaut ift, roicb fogieich höchft erftaunt fein, baß ein folcheS 
tiefminteclicheS Bilb fchon ©nbe Stooember gehecrfcht haben foQ, noch 
bagu an bem burdh befonbecS milbe SBinter auSgegeichneten Stiebet* 



rtyetn. Sie meteorotogifcb am 9^£>etn gerabeju al« unmöglich ju be« 
tracbtenbe SBertnüpfung oon „fcßneibenbet Kälte", „Intrfdjenbem Schnee" 
unb „rotrrem Schneetreiben" mag man babei al« poettfdje greifet 
unb bichterifcbe Übertreibung noch ohne aflju ftarfen Siberfprucb in 
Kauf nehmen, ©inige Kapitel weiter fdjilbert Sa uff ba« SÖSetter be« 
SRifolauSabenb«, be« 6. Sejember: „(Stimmige Kälte.. ." „Sim« 
rnelnbe« ©cbneegeftöber..bumpfe 9tebelbüUe, non blibenben glöct« 
djen burcbfebt". gebt muß bet Kenner be« Klima« fiubig werben, 
benn baß fotd^e Sitterung einmal an einem Sage al« feltene 3tu8» 
nabmeerfcbeinung ^errft^t, mag fein; baff fte acht unb mefjr Sage lang 
anbält, ift ein Unbing! Bliebt niel fpäter ersäbtt Sa uff oom Seih« 
na<ht«fefi 1869: „Sßerfcbneite gelber ...", „eifige Sinbe ..„oon 
ber Kälte gerötet", bann ben SretfönigStag (6. ganuar) 1870: „SBer« 
ßhneite gelber" ufro. Slluf ©runb biefer geftfieHung fann man, auch 
ohne bie Setterbeobacbtungen be« Sinter« 1869/70 ju State ju sieben, 
gans fd)lan!roeg behaupten, baß Sauff« ©cbilberung ein reine« 
ißbantafieprobutt fein mu|, benn einen folgen SBBinter bat e« in 
SBefibeutfcblanb überhaupt noch nie gegeben! SHm näcbften tarnen ber 
©tbilberung bie brei ungewöhnlich ftrengen Sinter 1812/13, 1829/30 
unb 1890/91, bie wäbrenb be« gansen Sejember unb ganuar recht 
barte Kälte unb eine langbauembe ©cbneebecte brachten. Sauff aber 
ift 1855 in Köln geboren morben unb bat baber al« Knabe leinen 
biefer brei SEBinter erlebt; auf anbere SEBinter ber fecbjiger unb fieb§iger 
gabre unb inSbefonbere auf ben SEBinter 1869/70 (ber im SRooember 
unb Sejember gans normale Semperaturoerbältniffe brachte unb im 
ganuar fogar 1 1 / 2 ° S u warm mar) trifft feine ©cbilberung nicht im 
minbeften su — e« bleibt fomit nur bie gotgerung übrig, baß er einer 
oodtommenen (Sebä<bni§täufcbung sum Opfer gefallen ift, bie aber ge» 
rabe für bie SEBitterungSoorgänge langoergangener gabre al« burebau« 
tppifch beseicbnet werben muß. 

Sa« un« bie Sauff feße ©cbilberung oor SKugen führt, ift tein 
niebertbeinifcher, fonbem ein rufftfdjer, alienfall« ein oftpreußifcher 
Sinter. Silber e« ift 10 gegen 1 su wetten, baß bie große Sebtsabl 
ber Senfeben, bie ihre gugenb in ber notb« ober weftbeutfeben Sief« 
ebene oerlebten, an bie Sinter ihrer Kinberseit ähnliche (Erinnerungen 
bewahren wie Sa uff. ©inseine ftrenge Sintertage, bie ftch bem @e* 
bächtni« naturgemäß befonber« lebhaft einprägen, einseine große ®d}nee» 
fälle, bie au« irgenb einem ©runbe ba« Sohl unb Sehe be« - Senf eben 
ftart berührt haben, tursum einseine burchau« anomale Set« 
teroorgänge erfdjeinen nach gabten unb gabt8*bnten 
gern al« SR eget. Siefe ©rinnerungStäufcbung, bie ftch felbftoer» 
ftänblich in entfprechenber Seife auch auf bie ffijtreme ber fommer« 
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lieben Sitterung erftreeft, ift offenbar eine „©ememetnpflnbung", b. b- 
fie febeint allen SWepfcben in mehr ober nieniger ausgeprägter Seife 
p eigen p fein. SaS ein ®$trem mar, fiebt bie ®rinne» 
irung fpäter gern als Storm an. Saber fomrnt eS, baß 
allgemein bet beutfdje SBBinter ficb in ber ®rinnerung 
oiel ftrenger, ber Sommer »iel b*ifc*t barftellt, als eS 
ber 2Birllid)leit entfprießt. SieÄlage älterer ißerfonen, 
baß in ber @egenmart bie Sinter milber, bie Sommer 
(übler unb regnerifeber, (urjurn, alle gabreSjeiten eba* 
raitertofer feien als in ißrer gugenb, bürfte im beut» 
f cb en Stlima fo alt fein roie baS SJtenfcbengefcblecbt felbft, 
roirb aber bureb bie Satfacben in {einer Seife gerecht» 
fertigt. Sie heutige gugenb, bie mit ©eroußtfein ben betten Sommer 
1911 miterlebt bat (in bem bie große Sauerbibe übrigens auch nur 
3 1 /« Soeben roäbrte) ober ben infolge ber ftoblennot hoppelt (alt 
eippfunbenen Sinter 1916/17 ober ben merftuürbig frfibjeitigen Siebt» 
tageminter oom 11. bis 17. Sooember 1919 ober bie großen oftelbi* 
feßen SebneefäUe oom 30. Sejember 1913 unb 13./14. Januar 1918, 
fie roirb bereinft, umS gabt 1950 ober 1960, auf ©runb biefer oagen 
®rinnerungen ihren Sladbtommen jteberlieb roieber p erjäblen roiffen, 
„in meiner gugenb" feien bie Sinter „regelmäßig" ’ oiel (älter unb 
febneerei<ber unb bie Sommer oiel roärmer unb fonniger geroefen als 
in bem jabreSjeitlicben Sifebmafeb ber Sitterung oon 1950 unb 1960, 
roo man oft jahrelang oergeblieb warten müffe, ehe man einmal einen 
„richtigen" Sinter unb Sommer erlebe. Unb boeb roirb in 30 unb 
40 fahren bie Sitterung burcbfcbnittlicb nicht anberS fein, als fie eS 
beute ift unb als fie eS um 1890 unb 1870 unb 1850 roar. Sllte 
®tinnerungen beS Senfeben pflegen nun einmal gern langprfleftiegenbe 
3eiten im Schimmer romantifeber Sertlärung p feben unb optima 
fide alle ®rlebniffe in übertreibenber SarfteQung p jeiebnen. Siefe 
allgemein menfcblicbe Steigung finbet in ber Sarftellung früherer Sit» 
terungSerlebniffe, bie fidb befonberS ferner naebprüfen unb berichtigen 
taffen, oon jeher ein ungewöhnlich banlbareS gelb. 

©ei biefer Gelegenheit fei pm Schluffe betont, baß ji<b bie Un« 
poerläffigteit beS ©ebäcbtniffeS für Setteroorgänge nirgenbS beutlicber 
jeigt als in ber„2egenbe oom beutf eben SeibnadjtSroetter", 
roie ich bie ®rf<beinung einmal genannt habe. SinbeftenS 90% aller 
ißerfonen ftnb feft baoon überjeugt, baß baS SeihnaibtSfeft im beutfeben 
Stieflanbe naßep ftets bei tüchtigem groft unb bei einer mehr ober 
weniger tiefen Scbneebede gefeiert wirb, benn eS gibt (aum ein @e» 
biebt, (aum eine bitbliche SarfteUung beS SeihnachtSfefteS, bie nicht 
groft unb Schnee als felbftoerftänblicbe Attribute ber SeibnacbtSjeit 


— 108 — 


s 


\ 

anfehen. Jatfficblich aber ftnbet buwhfdjnittlich nur ade je^n 3ahre 
einmal ein QBei^nac^tSfeft im beutfchen Xieflanb bei Stauerfroft unb 
©djneebecte ftatt, in ben lebten 30 fahren j. 33. nur 1890, 1906 unb 
1917, Unb ft r enge ©intertälte ju ©eihnachten berrfcfjte in ben( 
lebten 70 fahren fogar nur jweimal, 1870 unb 1876. 3lber bie 
„Segenbe oom beutfchen ©eihnachtSwetter" mirb burd) foldje ©tatifttfen 
flehet nicht auSgerottet! __ 


$appenbüi>ung fiter mtfiihtbarrn Itnmulusroolten. 

®on Dr. ffi. $artmann, g-elbberg im ©djroarjroalb. 

2lm 1. 2Rai 1920 mar nach anhaltenb (üblem ©etter bie £em* 
peratur in rafcbem Sfoftieg begriffen, Sie erreichte im ©übfchwarj* 
roalb in 1300 m $6he bie fommerlicbe ©firme non faft 15°. über 
bem [üblichen §od)fchwarjwalb bilbeten [ich in einer lebhaften ©üb* 
weftftrömung fd)on am frühen ©orgen tgpifche cu-castell in 3200 m 
aus, beren S3itbung mit ber ©elfinbeform (gig. 1) in einem urfdcblicben 3u» 

--jw 

2fi0. 1. 

fdmmenhange ftanb. ©ie begannen erft im See ber böcbften (Erhebung 
empotjumacbfen imb jogen ftd) non bort in einer langen SReihe nach 
Slorboften. ®ie ©offen entftanben auS einet bünnen ftratuSfihnlichen 
Schicht, auS ber rafch einzelne ©ottentürmchen hochf(hoffen. 9lach 
einiger $eit blieben bie ©ottenbilbungen au8. 2>ann entftanb auf 
einmal eine ©offenform, welche bie 2lufmerlfamfeit erregte gig. 2 



8fifl. 2. 


jeigt biefe gorm, eine djarafteriftifche hoppelte Kappe, wie fte häufig 
über Kumulustöpfen fidjtbar wirb. Seiber hotte ich (einen photo* 
graphifdhen 2lpparat jur ^anb, fobafj id) mich bei ber ©Übergabe 
mit ©fijjen begnügen muff, wobei natürlich manche ©injelheit nerloren 
gegangen ift. $>er Kumulus, ben man unter biefer Kappe erwartet 
hätte, bilbete ftd) nicht auS. 33innen (urjem begann bagegen biefer 
hoppelte bünne ©ollenftrich fich in eigenartiger ©eife umjuformen. 
2ln ber Unterfeite traten bie tppifdjen Duellformen eines Kumulus auf. 



&»8- 3. 

aber ohne fichtbare ©offenbilbung (gig. 3). ®S war alfo gewiffer* 
ntafjen ein Sffegatio beS Kumulus fühlbar. geh wartete längere geil 
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oergebenS auf bic 3Bol(e, bie ftch in fo auffallenber SEBeife abbilbete. 
Sie erfdjien aber nicht. SRafch jog bie Rappenbilbung mit bem SEBinbe 
babin unb gcrftel bann in a-cu*äbnUdje SBölfchen. Der ganje Vorgang 
bauerte oielleicht brei SWinuten. 

DaS SBidjtigfie bei biefer ©eobachtung ift nicht bie Rappen* 
bilbung an ftch, fonbern bie 3luSbilbung ber Rappe gerotffermaßen all 
ÜDlatrije ber SBoKe. 3wei werben geftettt werben müffen; 

nämlich erftenS, marunt bie RumuluSbilbung nicht fichtbar würbe unb 
jweitenS, in welcher SEBeife bie SHbbilbung ber SEBoffe oor ftch ging. 

(SS war am 1. 9Jlat infolge ftarter ©inftrablung eine grofje 9tei* 
gung ju auffteigenben Suftftrömungen oorhanben, bie oielleicht auf 
bem bunfeln llntergrunb ber fcbneefreien ©Abhänge bei $ochf<hwarj* 
walbeS — bie Storbhänge trugen oberhalb 1400 m noch größere 
Schneebesen — ftch befonbetS tcäftig entwicfelten. (Sin ftarfeS Sem* 
peraturgefäKe oberhalb 3000 m gab anfcheinenb einzelnen Strömungen 
nach Durchbrechung non ©djichtgrenjen bie 2Höglicbteit, in 5orm non 
cu-cast. aufoufchiefjen. 2luS irgenb einem ©runbe — oietteicht Stuf* 
frifchen beS SEBinbeS — erlahmte non einem gewiffen 3*itpun(te an 
ber 31uftrieb, unb eS (am nur ju einer Rappenbilbung infolge ber 
Hebung ber bfinnen Schichten, bie ber Ronbenfation nahe waren. 2lber 
auch im oberen Seile beS auffteigenben SuftftromeS muff bie relatioe 
geuchtigteit fdjon fo ho<h gewefen fein, bafj gerabe Ronbenfation ein* 
trat. Damit nun biefe „SEBolfe" bem 91uge nicht jtdjtbar würbe, 
mfiffen bie Sropfen wenig gasreich unb jiemlicb gro| gewefen fein. 
SRelatio grofje Sropfen bilben fleh aber nur bei geringer liberfätti* 
gung, wie 31. SEBegener 1 gezeigt h<*t, aus. Diefe großen Sropfen 
fielen nun bei ber geringen Stärfe beS auffteigenben SuftftromeS rafch 
au§ ber oberen 3»ne heraus. Die gefamte RonbenfationSwärme biefer 
Sropfen würbe baju nerwanbt, bie oberen Suftmaffen unter bet Rappe 
fumuluSartig auSjubehnen, währenb ber ausgefallene 9lieberfd)Iag 
wahrfcheinlich weiter unten wieber oerbampft würbe. 3 ut Gilbung 
einer unftchtbaren RonbenfationSftede in ber 3ltmofphäre gehört alfo 
wahrfcheinlich geringe fiberfättigung ber Suftmaffen unb barauS fol* 
genb, relatio gtofje Sropfen unb fchwaihe auffteigenbe Suftbewegung. 
SEBarum aber prägt ftch bie RumuluSform in bie untere Rappe ein? 
Sametlenartig liegen, wie bie hoppelte Rappenbilbung jeigt, oerfchiebene 
feuchte unb troefene Schichten übereinanbet. Sie laffen fleh beinahe 
elaftifä) oerbiegen, ohne ftch 8 U »ermifchen. Sdit fehr großer SEBahr» 
fcheinlichfeit haben wir unterhalb ber Rappe noch eine, wenn oielleicht 
auch f<hwa<he QnoerfionSfchicht. Sie mufj fehr bünn gewefen fein. 


1 31. Sßegener, JfjermobgmHnit bet 2ltmofpl>äre, 1911, €.71. 
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fobaß bei jebet ^ormättberung oon unten fte ftcß nach oben gattj 
entfprechenb auSbehnte. Siefer unteren SnoerftonSfchieht, bie bet auf« 
fteigenbe ßuftftrom nic^t mehr p burdjbringen oermochte, ift eS p 
oerbanfen, baß ftd) bie ÄumuluSroolten negatio abbrüdften. 

(Sine inteteffante ©rüde lägt ftch non biefer ©eobad)tung p bem 
9tiebetfd)lag ohne SBotte ftnben, bet in bet Siteratur mehrfach ermähnt 
ift. 1 3fär feine Entftehung lägt f«h eine entfpredjenbe Etflärung 
finben. Slieberfchlag ohne SCßolfenbitbung mürbe alfo bann auftreten, 
roenn erftenS ein relatio fd^roadjer, auffteigenber ßuftftrom ©ebingungen 
oorfinbet, bei benen nur geringe überfättigung unb bemnad) ©Übung 
großer Stopfen möglich ift/ unb jtoeitenS ein fo hoher SeuchtigteitS« 
grab bet unteren SuftfRichten oorhanben ift, baß ein ©etbampfen bet 
Sropfen (ober auch ©djneeflocfen) nicht möglich ift« benot fte bie Erbe 
erreichen. SBenn bet Sampfbrud ftetig non oben nach unten roächft, 
mitb ftch fogat bet Stopfen bauetnb netgtößetn müffen. Sie non 
^ann 1 jitierte ©eobachtung eines ©latjregenS non 10 Minuten Sauet 
fänbe baburch auch eine Erflärung. 

3tnei weitere fragen bleiben aüerbingS noch ungeflärt, nämlich 
erftenS, mann bie ©ebingungen gegeben ftnb, baß ftonbenfation fchon 
bei geringer überfättigung eintritt unb pjeitenS bie §tage nach bet 
Urfache bet oft außerorbentücß bünnen Schichtungen in bet tHtmo« 
fphäte. Sie erfte Stage hängt eng mit bet Stage nach bet Statut 
bet ÄonbenfationSterne jufammett, roährenb bie jmeite auf Probleme 
bpnamifchet üftatur führt. _ 


©rgtbrnfle öer ^tdftightüsmtflungen attf beut ^idjtelberg (1240 m) 
unb bet Pttlptsburfer $uppt (210 m) ht §adjfen 
ntüljrenb bes p<ri bis mit S^embet 1919. 

®on Dr. gjaul Schreiber in (DreSben. 

$n ben beiben im Sabre 1915 erbauten SBetterroarten 2 ftnb 
ftünbtiche SeftfteUungen beS SBitterungSpftanbeS eingeführt roorben. 
©ei jebem @tunbenfd)lag beftimmt bet ©eobachter Stidjtung unb ®e* 
fdhminbigteit beS SDßinbeS unb beS SBolfenpgeS, bie ©ichtigfeit nach 
N, E, S unb W unb macht Statijen übet alle anbeten SBittetungS* 
etfeheinungen. $n SBahnSborf (auf ben Sößnit)höh« n 8 km NW non 
SreSben) mähren bie ©eobadjtungen oon 6 bis 24 h , auf bem Sithtel» 
berg oon 6 bis 22 h , bie Einführung ununterbrochenen SienfteS mitb 
beabftd)tigt. $ur ©eftimmung bet ©ichtigfeit ftnb geeignete Qbjette 

1 Sann, Sehrbuch Oer Meteorologie 1915. Stifte 2Iufl. ©.303. 

2 MeteoroL ßeitfebt. 1917, ©eite 291 — XXV. ^Jahresbericht be§ ©onn* 
blictoereineS — Einrichtung unb Aufgaben bet im 2Beltfrieg8jaf)r 1915 erbauten 
SBettermarten ufro. ©elbftoertag ber ©ftchf. SanbeSroettenoarte in SreSben. 
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auSgeroäbtt roorben. ©ie roitb mit 0=ffletzte 3IuSftd)t bejeifnet, 
roenn matt in ©abnSborf ^öc^ftenS 5 km meit feben fann. SRäßige 
SluSftft (1) läßt bis 15 km, gute 2lu8ftd)t (2) bis 40 km unb fet)t 
gute SluSfift (3) Aber 40 km entfernte ©egenftänbe gut erfennen. 
Stuf bem gifteiberg mürben bet größeren $öbe gemäß biefe @nt* 
fernungen etmaS größer (5, 20, 55 km) geroäljtt. Sie ®if tigfeit ift 
nur febr fetten naf allen Stiftungen bin gleich gut, es mürbe nift 
baS SRittel auS ben je oier gablen, fonbern beren größte als ©rgeb* 
niS betraftet. 

Sab. 1. 


SRonat 

0 

23af)n3boYf 

1 2 3 

0 

ffridjtelberg 

1 2 3 

SWai 

4% 18 o / 0 48%. 3oo/ 

3±P / 0 150/. 31 o/o 20 o/o 

3 uni 

6 

26 

52 

17 

M- 

31 

26 

5 

3 uli 

5 

35 

n 

9 

39 

81 

24 

6 

Huguft 

1 

30 

55 

14 

30 

33 

30 

7 

©eptbr. 

11 

32 

30. 

14 

29 

30 

30 

1 

Dftober 

28 

M. 

29 

10 

58. 

21 

21 

— 

SRoobr. 

40 . 

34 

25 

1 

75 

18 

7 

— 

Dezember 

27 

41 

24 

8 

66 _ 

27 

7 

— 

Mittel 

18 

80 

43 

14 

45 

26 

23 

6 


gn Sab. 1 mürben bie SRonatSergebniffe jufammengeftedt. 3« 
naf ber gabreSjeit mürben in einem SJlonat 270 bis 465 Sinjel« 
beftimmungen erjielt, roäbrenb ber af t SJlonate jufantmen etmaS Aber 
3000 ©effungen. Ser Unter ffieb ber ©iftigfeit an beiben ©arten 
ift außerorbentlif groß. Sie fflefte ©ift mirb rocfl meift mit 
Stebel (auf bem gifteiberg ©olfen) jufammenbängen, 45% aller 
©tunben ergaben auf bem gifteiberg fflefte ©ift, in ©abnSborf 
aber nur 13%. gn ©abnSborf bat bie gute ©ift (2) bie größte 
#äufigleit (43%), auf bem gifteiberg aber bie fflefte. gm 9Rai 
roaren bie ©if tigteitSoerbältniffe an beiben ©arten febr gAnftig, aber 
trotfem batte ber gifteiberg 34% ber ©tunben fflefte ©ift. ©ebr 
bAfter mar ber Stooember. 75% aller ©tunben mar ber gifteiberg 
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in SEBoIfen unb Siebet getjöHt, in SBabnSbotf mären eS aber auch 
40%. SluffaUenb tft noch ber Untetfd)ieb in bet febr guten (3) Sicht 
in ben SWonaten Stuguft bis Ottober. 

Jab. 2 läfjt bie tägliche $ßeriobe ber ©ichtigfeit überfeinen. Die 
Sailen bejief>en ftd) auf 245 Jage. $n 2Bahn$borf bat bie fc^led^te 
(0) @idjt it)r SRayimum 20% um 8 Uhr, fte finit faft gleichmäßig 
auf 9% utn 4 Utjr nachmittags. Umgefehrt fteigt bie feljr gute (3) 
Sicht non 3% auf 22%. Stuf bie mäßige unb gute ©id)t bat bie 
JageSjeit nur menig ©influß. Stur bie erften SJiorgenftunben jeigen 
etroaS anbere 3abkn. Stuf bem gichteiberg haben bie fd)Ied)te (0) 
unb febr gute (3) Sicht früh unb abenbS SDtajimum, baS SJtinimum 
liegt bei ben SDHttagSfiunben. 


Hie aeralagilctjttt Arbeiten ber grmhenßation a. §. im Pai 1920. 

®on 9t. ftopfntü Her in ßfriebrichShafen. 

Die Suftbrucberteitung im SRai ift in ftüxje [fixiert folgenbe: Qn ben 
beiben erben Defaben ftet)t SRitteleuropa meift unter hohem Drud, wobei norb« 
weftliche Ziefbrudgebiete jeitroeilig (Einflujj gewinnen. Qm legten Drittel Hegt 
ein $0$ über bem Qeftlanb auSgebreitet. 

Qnfolgebeffen finb auch W« SBinbe weltlicher {Richtung wieber befonberS 
oorherrfchenb, mit iKuSnahme weniger Zage, wie {ich auS fotgenber DabeÜe er» 
fehen lägt. (Sine {periobe {üblicher SBinbe tritt vom 20. bis 25. auf. Die 
SBinbegefthwinbigteit wücbft nur in wenigen SfäHert unb meift erft in gröberen 
$5t)en über 10 biS 15 m/sec. hinaus. 

9 im 19. würben nach Seenbtgung bet ©d)iff8reparätur bie geffetauffiiege 
wieber begonnen, bie eine mittlere $öhe non 8650 m unb alS 3RajimaU)öhe 
5020 m ergaben. Da biefer Qeitabfdjnitt faft burchweg einer {Reihe fchönet 
Zage angehörte, finb bie, Zemperaturmittet ju hoch- 
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gmti 1920. 

Tad §u SRonatdanfang vom C§ean nahenbe ©odjbrucfgebiet erzeugt bei 
und öftliche üBinbe mit Zunahme bet Temperatur. Tie Sludbehnung bed ©od) 
nach korben am 4. bebingt falte Cuftaufuhr aud SJtorbweft. 91m 6. wirb bad 
Temperaturminimum neraeichnet. Stad ©och macht am 8. einen ©orftofc aud 
SRorbweft, wirb aber non einem oaeanifchen Tiefbrucfgebiet aufgehalten. Ober 
SWitteleuropa liegt aumeift flache Suftbrucfnertetlung bei geringer fiuftberoegung 
non neränberlicher Dichtung. Tie Temperatur ift am 8./9. wieber geftiegen, hält 
fich anfangd gtemlich fonftant unb nimmt bann bid 18. allmählich <*&• ®in an 
biefem Tage im Sftorbweften aufgetretened Tiefbrucfgebiet nermag gegenüber bem 
©och über ber ©idfapa unb über ginnlanb nicht weiter noraubringen. Ter furae 
3eit unter SBärmeaufubr wehenbe Dftwinb breht in ben folgenben Tagen unter 
fömoirfung bed über ©fanbinanien liegenben Tiefd auf SWorbweft. ^nawifchen 
hat fleh ber ©ochbrucf über bad tontinentale Europa audgebreitet, fobaß ein 
über 33fanb neuerfchienened Tief in feinem ©orbringen einftmeilcn gehemmt ift; 
ber SBinb h a * gegen SRonatdenbe auf SBeft gebreht. Tie lebten Tage bringen 
bie größte SBärme, augleich auch (Bewitter. % 

91ach bem mehrjährigen ÜRittel fteigt bie Temperatur 10° im ©erlaufe 
bed SRonatd non 900 auf 1800 m, 0° non 2600 auf 8000 m, barnach war ed 
anfangd etwad au falt, roährenb bie lebten Tage einen SBärmeüberfchuß bringen. 
Überragenb herrfchten bie SBeftwinbe nor, währenb bie SE*lRichtung am feltenften 
auftritt. Tie große ©äufigfeit bed NE*2Binbed in 400 m nachftehenber Tabelle 
ift bebingt bur<h bad häufige ©orfommen bed Sanbwinbed, melier frühmorgend 
aud NE-NNE weht. Tad (Segenftücf hietau, ber Seeroinb, fommt in ber Tabelle 
nicht aum Sludbrucf, weil au beren 91uffteQung audfchließlich SJtorgenbeobach* 
tungen herangeaogen worben ftnb. Tie 24 geffelballonaufftiege hüben eine 
mittlere ©öhe non 89^} m, bie SBinbbeobachtungen reichen jeboch bid 4660 m. 
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„gttofljogoüs“ pttteruwlke über tarn gtr^berger ®«it tm llttl»- 
gtbirge unb tjj« prflgnupilttyf gebeutung.* 

©on ff. ftitod). 

Die ©Übung von fogcnannten „ftehenben" ©olfen, bie fchließlich überall 
bort beobachtet werben fönnen, wo genügenb große ©öhenunterfchiebe not« 
hanben finb, ift in ber Literatur mehrfach befTrieben worben. Slufmerffame 
^Beobachtung vermag biefe ©eifpiele noch beträchtlich )u vermehren. Die ®n U 
ftehung biefer ©oRenart ift befanntlich an baS ©orhanbenfem einer (Schiets 
grenze gebunben, bie {ich bann im See eines ©ergeS ober eines ©ebirgSaugeS 
über bie RonbenfationShöhe erhebt, wenn ein Suftftrom mit erheblicher ©e* 
fchwinbigfeit über baS ©inberniS hinweg {treibt, unb fich iw Stücten beS $inber- 
niffeS ein ©irbel mit horizontaler Stchfe auSbitbet. Überfchreitet biefer mit 
feinem oberen Dell bie RonbenfationShöhe, fo wirb er in fjrorm von ©olfen* 
bilbung fühlbar. Die fo entftehenbe ©olfe vermag in mehreren äußerlich gana 
verfchiebenen formen aufautreten. 3 u nächft fann fte, wenn eS fleh nur um bie 
burch ben ©erg erzwungene Anhebung eines feuchten SuftftromeS hanbelt, bem 
©erge unmittelbar auflagern, «wie bie gewöhnlich als „Dafeituch" bejeichnete 
weiße SBoRe auf bem Dafelberg bei Rapftabt, bie bei Süb* ober ©hbojtfturm 
auftritt, ober wie bie befannten ©oRenfappen, bie @. v. Siebeut*$afchwifc 
vom ißit von Deneriffa betrieben hat. 3 roe iten8 fann bie SBoRe fuh als 
SBoRenfahne bem ©ipfel anhangen, wobei ©orauSfefcung ift, baß biefer mit 
möglichft fpifcer Jorm aufragen muß. ©ine folche grahne fennett wir §. ©. vom 
SRatterhorn in fdjönfter SluSbilbung. Sticht gu verwechfeln finb biefe rmen 
mit ben fallen ©otfenfahnen, bie fich bei fehneebebeeften ©ipfeht bilben, wenn 
ber Schnee bei heftigem SBinbe fortgeführt wirb, unb fo von weitem gefehen 
baS ©itb einer SBoRenfahne entfteht. Sieben biefen beiben SBoRenarten fann 
eS unter günftigen ©ebingungen gut ©Übung einer SBoRe tommen, bie mit bem 
fte erjeugenben ©inbemtS gar feine ©erbinbung hat, #nbem meift in lang» 
geftreefter gform im See beS $inberniffeS, häufig fogar bei fonft gatta Harem 
$immel, fich freifchwebenb in ber Suft erhält. SttiLbiefer Slrt befdjüftigt {ich 
bie vorüegenbe SJtitteüung. 

©erhältniSmäßig wenig ift eS befannt, baß wir in Deutfchlanb ein ©eifpiel 
in aeitroeife gerabeau vollenbeter fjrorm haben. ©S ift bieS bie ftehenbe SBoRe, 
bie fich iw Stiefengebirge in ber ©egenb von Schreiberhau unb längs beS SUefen* 
gebirgStammeS auSbübet. 3n ber fa<hn>tffenfchaftli<hen Siteratur habe ich bis 
jefct noch feine ©rwähnung biefer SBoRe finben tönnen, trofcbem fte ben ©e» 
wohnern beS ©ebirgeS wohl befannt ift unb als ©orbote von fehlerem ©etter 
richtig eingefchäfct wirb. Stur in bem befannten Steifehanbbuch von 9TIe 9 er, 
baS Stiefengebirge, finbet fich iw ben neueren Auflagen in ben einleitenben ©e* 
merfungen $um 3. Deii folgenbe furae ©efchreibung: „©ine fehr charafterijti* 
fche meteorologifche ©rfcheinung beS §irfchberger DaleS ift auch ber „©etter* 
bäum", in Schteiberhau „SWoaagotlS ©etterwoRe" genannt SBährenb ber Stamm 
frei ift, liegt fie, wie eine ©urft ober auch ein ^ifchgerippe, quer über bem Date, 
genau parallel mit bem Ramm, eine fixere ©erfünbigerin fchlechten ©etterS." 

§m 3ahre 1912 führte mich «iw« Dienftreife an bie meteorologifche Station 
in Schreiberhau, unb ich bat bamatS ben bortigen ©eobachter, $erm $aupt* 
lehrer ©erlach, genauer auf biefe ©oRe aw achten unb ihr Auftreten unb 


- ©etürater ©bbruef auS bem ©erichte über bie Dätigfeit beS ?r. HJteteo* 
rolog. SwftüutS in ben fahren 1917—1919. 
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etwaige StagleitwnRdnbe in baS meteorologifche Dagebuch einautragen. DteS 
ift bann in ben folgenben Sagten gefchehen. Diefe Slufaeichnungen genügen 
oorerft, ein S3ilb non ber ©duRgleü bet Setterwolle §u machen unb um 
auch bie grage an unterfuchen, wie weit ihrem Auftreten tatfdchüch eine pro« 
gnoftifdje S3ebeutung jufommt. 

3und<hR würben gelegentlich im Saufe ber 3ahre folgenbe Staobach* 
tungStatfachen gefammelt Sdhrenb eines fterienaufenthalteS im ©ommer 1907 
im Siiefengebirge butte ich Gelegenheit, non ©chreiberhau auS SRoaaagotlS 
Setterwolle befonberS fd)ön auSgebilbet an beobachten. Gelegentlich eines 
©paaiergangeS fiel mir am 16. SIuguR oormittagS auf, bab eine wulRförmige 
Solle bei fonft gana Harem ©imtnel Reh ber Sdnge nach über baS $irf<hberger 
Dal erftrecfte. Die oben wiebergegebene ©chilberung auS SReqerl SReifehanb* 
buch war mir belannt, unb beShalb beobachtete ich bie GrfMeinung genauer. 
Der SSergleich mit bem ftifchgerippe war au&erorbentlich treffenb. Durch bie 
Sitte ber Solle aog Reh ein biderer SulR ohne weitere ©trultur, unb non ihm 
erftrecften jld) nach beibeir ©eiten eng aneinanber gebr&ngt, SluSläufer, 

bie bei näherem 3 u fehen an ihren Gnben auS feinen SollenbdUchen beftanben. 
Sie ähnelten gana ftartem 2Uto*£umuluS. deutlich war an biefen Gnben baS 
fortwährenbe Gntftehen unb Vergehen ber SollenteilChen an beobachten. 3n 
ben Ginaelheiten war eine beftdnbige SSeränberung, nur bie grobe.9form blieb 
beftehen. Die Solle foHte bie 83erlünb‘erin non fehlerem Setter fein, Da Re 
Reh um bie SittagSRunbe aber nolIRdnbig aufgelöft hatte, nahm ich als Rcher 
an, bajj Reh baS Setteraeidjen wenigftenS biefeS Sal als trügerifch erwiefen 
hatte. DaS Setter blieb auch ftrahlenb.fchön bis gnm SIbenb. Dann aog aber 
auS SeR eine buntle Sollenroanb herauf, mit fürchterlicher Gewalt brach ber 
©türm herein, eleltrifche Gntlabungen unb Donner folgten rafch aufeinanber, 
begleitet non einem Rarlen Stegengufj. Der Gewitterfturm ging a^ar fchneü 
norüber, aber er war bie Ginleitung an einem tppifchen Setterumfchlag gemefen, 
ber auch an ben ndchRen Dagen noch reichlich Siegen brachte. 

Die Solle Ranb in biefern gaHe nur über bem eigentlichen Datbeden 
non ©chreiberhau, non meinem ©tanbort auS war beutlich nach Often au iht 
Gnbe feRauReüen. ©elbRnerRdnblich liegt lein Grunb nor, bab Re Reh nicht auch 
IdngS beS ganaen SttefengebirgSlammeS auSbilbet. 1 

Die Bewegung bet Suft im See beS Gebirges, wo unter günRigen Um« 
ftdnben ein nodftdnbig gefchloffener Sirbel auftreten tgnn, würbe in ben ftlug* 
bahnen an>eier StaHone Rchtbar, über bie mir $err Dr. ©ans G. Sotff nor 
fahren berichtete. Damals fah ich auch eine photographtfehe Aufnahme, bie 
auS einem ber Gallone aufgenommen worben war, unb auf ber ber anbere Station 
unb augleich bie Setterwolle au fehen waren. 3$ muR annehmen, bab bieS 
überhaupt bie einaige norhanbene Aufnahme non SoaaagotlS Setterwolle iR. 
Seiber war eS mir nicht möglich, mir biefe Aufnahme au nerfchaffen. Siur nach 
bem GebdchtniS nermag ich iefct noch über bie 3ah*t au berichten, bab Re non 
StaeSlau auSging, unb bab bie beiben ©aQone aundchft in geringer $öhe bem 
Oiiefengebirge autrieben. $ier ftanb über bem ©djreiberhauer Dale bie Setter* 
wolle. Der eine Station Rieg nun am Gebirge empor, geriet in bie obere ent* 
gegengefetjt gerichtete ©übweftRrdmung unb würbe mit biefer .wieberum nom 
Gebirge abgetrieben. 

1 Der ©erf. würbe fehr banlbar fein, wenn ihm weitere StaobachtungS* 
tatfachen mitgeteilt würben, ©ehr ermünfeht iR auch eine gute photographiRh* 
Aufnahme ber Setterwolle. 
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©<hliefcli<h fei hier eine ^Beobachtung rotebergegeben, bie ?rof. Bi ei tnann 2 
non ©irfdjberg auS am 31. Oftobet 1890 machte. (Sr fagt batüber folgenbeS: 
„2Bir befanben unS am ©übabhange beS ftaoalierbergeS (fübfüböft(i<h non 
©irfdjberg). @8 roehte ein faltet unb fo heftiger, ben ÄieS be8 SBegeS auf* 
roirbelnbet Oftwinb, ba| mir roieberholt hinter Säumen ©chufc fugten. SängS be8 
gangen BiiefengebirgS* unb be8 SanbShnter SammeS lagerte auf unb an bem* 
felben fcheinbar unberoeglich eine bicfe Söulft non ©aufenroolfen, roelthe nom 
©odjftein im Söeften an über ©üben bi8 nach Offen hin unS faft im ©albfreiS 
umgab, ©ie hatte überall eine faft gleiche §öh« non ungefähr 8 ©rab unb 
hing an ben Sergen bi8 gu einer ©eehöhe non etroa 800 m herab. Über ihr 
non ©übroeft bi§ Oft roar ber $üntnel in einer 3<>ne non 10 bi8 15° Sreite 
nöüig Har unb tnolfenfrei. dagegen gog über un8 unb ben Staoalierberg in 
ber Btichtung non ©üben nach Btorben eine roeithin nach rechts unb lintS auS* 
gebreitete, bunHe, geroitterhaft auSfehenbe SBöolfenfchicht mit bebeutenber ©e* 
fchroinbigfeit ohne Aufhören fort. £)a mir nor un8 im ©üben über ben. bem 
©ebirge auflagernben BBoIfen blauen #tmmel hatten^ warfen mir Zugleich bie 
3 frage auf, tno fommt benn nun eigentlich biefe SBBolfe her unb beobachteten 
nun eine halbe ©tunbe lang ba8 unauggefefct roieberholte ©piel ihrer ©ntftehung. 
3n ber £öhe non 18 bi8 20° geigten ftch unaufhörlich anfänglich Heine, tyüt, 
faum wahrnehmbare gfladen, meiftenS einzelne im ©üben, guweilen aber auch 
in langer Bleihe non ©übroeften bi8 ©üboften, welche fofort bunller unb gröber 
rourben unb, nachbem fle nur wenige ©rabe aufgeftiegen, ftd) gu jener f<hn>argen 
9Bolte au8breiteten, bie in ununterbrochenem 3uge nach Farben jagte. 5)er an 
bie Serge gelehnten SBolfenfchtcht war im ©übroeften ein etroa 20 bi8 25° langer, 
fchmaler BBolfenftreifen norgelagert, non beffen Unfern Selbe fleh fortroährenb 
einzelne ©tfiefe ablöften, in bie ©öhe fliegen, in bie ©übftrömung gerieten unb 
fleh mit ber nach Btorben giehenben BBoIfenfchicht nereinigten, gu beten weiten 
Ausbreitung nach BSeften hin fle beitrugen. Bladh einer halben ©tunbe würbe 
bie Stlbung groar fchwächer, bauerte aber noch weiter fort, al8 wir bereits nach 
ber ©tabt gurücfgefebrt waren. Offenbar ift bie in unfer 2at hineingepregte 
unb geflaute 8uft ringS an ben Sergen emporgeftiegen, um oießeicht auf ber 
öfterreichifchen ©eite beS BliefengebirgeS als föhnartiger BBinb, wie, nebenbei 
bemerft, folcher auf unferer ©eite nicht feiten oorfommt, roieber herabgufinfen, 
roährenb ein anberer $eil berfelben, befonberS im ©üben unb ©übroeften, wo 
baS ©ebirge am höchften ift, bis in bie oben herrfdjenbe ftarfe ©übftrömung 
hinaufgegwängt würbe." 

Btach ben BBetterfarten lag an jenem 2gge eine ftarfe S)epreffton morgens 
jm Btorbroeften ©ngianbS. Saufe beS £ageS rücfte fie weiter füboftroärtS 
oor unb lag abenbS an ber Oftfüfte oon Blorbenglanb. Über $)eutfdhianb fehen 
wir einen gebrüngten, norbfüblidh gerichteten Serlauf ber Sfobaren. 3n ber 
©öhe befinbet fleh, wie Bleimann an bem Söolfengug auch richtig feftfteHen 
fonnte, eine ftarfe ©übftrömung. 3)ie SeobachtungSftation auf ber ©chneefoppe 
oergeichnete gum TOttagStermin an jenem $age ©übroinb in ©türfe 6 unb 
abenbS ©üboft in ©tärfe 3 ber Seaufortffala. Sei feiner ©rflärung geht 
Bleimann offenbar oon bem am Soben beobachteten Dftroinb auS, hoch fann 
biefer nur gang örtlicher Blatur geroefen fein. Um SBloagagotlS BBetterroolfe 
in reinfter AuSbilbung fcheint eS ftch in biefem Säße nicht gu hanbeln, barauf 
beutet fchon ber üuf ben Stämmen felbft lagembe SBolfenroulft. AuffaHenb ift 


9 Srof. Dr. Bleimann, ftntereffante SBollenbilbung. 
3eitfchrift 8, ©. 40. 1891. 
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nur ber annfchen ihm unb bei im 3*"*! befinblichen Wolfe vorhanbene freie 
9taum, unb er mag mohl auf eine abmdrtg gerichtete Strömung, bie fid) un¬ 
mittelbar an ben Stamm anfdjloh, suröcfjufü^ren gemefen fein. 

Über bie ©ftufigfeit ber Wettermolfe vermögen mir nach ben Angaben 
ber Station Schreiberhau für bie &it gebruar 1912 big Seaember 1918 feftau* 
{feilen, bah im ganaen 89 gülle in 7 fahren beobachtet mürben. Sie Wolfe 
fann in allen Monaten auftreten, nur fcheint eine geringe ©evoraugung ber 
Überganggmonate im grühjahr unb ©erbft vorhanben au fein. 

Wag bie Wetterlage anbetrifft, fo muh man aun&chft berücfflchtigen, 
bah aut ©Übung ber Wolfe ftorfer Winb, menigfteng in ber ©öhe, notmenbig 
ift, fle fann baljer auch nur bei Sagen mit ft&rferem (Srabienten auftreten. 
©ei ber Winbrichtung m&re vielleicht bie Sinnahme gerechtfertigt, bah biefe nicht 
fo fehr auöfchlaggebenb fein foüte. Man fann {ich nämlich fehr mohl benfen, 
bah bei Starbminb {ich ein Wirbel im See beg ©oben SferfammeS unb bei Oft« 
minb ein Wirbel hinter bem Sanbghuter 2amm auöbilben mürbe, ©ei ber 
Surchficht ber gleichseitig mit ber Wolfe in Schreiberhau aufgetretenen ©oben« 
minbe, mürben auch tatfächtich folcbe Winbrichtungen feftgefteflt, bie biefe Sinnahme 
auliehen. Slber bie Prüfung ber Suftftrömungen in ber ©öhe nach ben Sluf* 
aeichnungen beg Schneefoppen*Obfervatoriumg ergab boch, bah bie im Sale 
beobachteten Strömungen nur gana örtlichen ©harafter befahen unb mefenttich 
von ber Strömunggrichtung beg freien Suftftromeö abmichen. <£g ergibt {ich 
nun, bah in faft allen füllen ber Oberftrom auö S big SW mehte, nur bei je atvei 
fJdHen mar er W unb WSW. 9tar bei biefen Winbrichtungen fcheint bie not* 
menbige Schichtgrenie in ber in fjrrage fommenben ©öhe vorhanben au fein, 
©ober Sferfamm unb Sanbghuter Stamm fcheiben bemnach voüfommen für bie 
©ilbung ber Wolfe aug. Sie verbanft vielmehr lebiglich ihre ©ntfiehung bem 
©auptfamme beg BtiefengeMrgeg unb bem {ich bei ftarfem Winbe aug S big SW 
in feinem See bilbenben Suftmirbel. ©ei ber auherorbentlich günftigen ©oben« 
geftaltung ift bie Sinnahme, bah *3 in ben meiften gfdllen aur SCuÖbübung eineg 
voUftftnbig gefchloffenen Wirbelg fommt, mohl berechtigt 

Sie Suftbrucfverteüung nach ben Karten ber Seutfchen Seemarte aeigte 
in 50% aller fjälle eine ftarfe Sepreffion im Starbmeften. Sie lag mit ihrem 
Stern entmeber nodh norbmeftlich von ©nglanb, ober hatte fleh bereüg big aur 
greftlanbfüfte, b. h- vom Kanal big aur fübffanbinavifchen Küfte, vorgefchoben. 
Sin ber beutfehen Stüfte roehten bann meift heftige Stürme, über Mitteleuropa 
verliefen bie 3fobaren bichtgebrüngt von Sübmeften nach Starboften. Weitere 
25% ber $äüe traten bei einer Ähnlichen Wetterlage auf. ©ierbei befanb fich 
ber tiefe Srucf im Starben. Ser Sfobarenoerlauf über Seutfchlanb mar meft« 
öftlich. Sin bem SReft ber fjälle maren junächft Wetterlagen mit norbfüblichem 
Sfobarenverlauf beteiligt. Sabei tagen Seprefftongfetne über Weft* ober Süb* 
beutfChtanb. Ser ©rabient mar fehr ftarf. Über bag SHefengebirge ftrich bann 
ein heftiger Sübminb auf ber ©orberfeite ber Sepreffion hinroeg. ©ei ben 
f^liehlich noch übrig bleibenben menigen fJäHen mar bie Wetterlage nicht fo 
einheitlich, ©ei ihnen bürfte eg {ich um fteine Seilbeprefflonen gehanbelt haben. 

3 um Schluh fei bie Srrage unterfucht, mie meit ber Stuf ber Wettermolfe 
al§ ©erfünberin flechten Wetterg ber Prüfung ftanbh&lt. ©ei ben untersten 
39 Sagen trat an 37 Sagen nach Gilbung ber Wettermolfe Stleberfchlag ein, 
ber jt<h noch mit ihr in ©erbinbung bringen lieh- Stur in 2 fJAHen mürbe fein 
Stieberfchlag gemeffen, auch an ben benachbarten Stationen nicht. 3n bem 
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einen gtad trat aber wenigpenS ein (Einbruch einer gephloffenen Sollenbedc 
ein, fobap man auch t)ier non einer SitterungSünberung fpredjen tarnt. 9htr 
in bem einen noch übrigbleibenben grade tonnte nicht* BemerlenlwerteS im Hb* 
lauf ber SEBUterung fepgepellt werben. 

g[m BolfSglauben bat ffd) bie SWeinung erhalten, bah bie Setterwolte 
Oiegen innerhalb 24 Stunben bringt. Ser Beobachter non Schreiberbau bat 
beim Olufgeicbnen ber Setterwolte biefe Btognofe in ben Sabeden bäaPö felbp 
gefiedt. $lud) biefe 3 e ü würbe unterfucht 

Satfächüch folgte in fap 90% aller grüde ber dheberfchlag ber Setter* 
wolle innerhalb 24 Stunben, in ber $älfte fcbon fpätepen* nach einem halben Sage. 

SRoagagotlS Setterwolte ip bemnacf) «in fap untrügliches Slngeichen non 
9heberfchlag, unb ei wirb oerpünblich, bah Pc fleh in ber BoltSmeinung biefen 
Oiuf erworben bat. Unwidtürüch führt bie* gu bem (Gebauten, biefe (Sigenfchaft 
auch i«i amtlichen Setterbienp für jenen Begirt gu oerwerten. (Sine gum borgen* 
termin auftretenbe Solle fönnte febr wohl in ber Setterbienppede BreSlau bei 
ber Bbfaffung ber Brognofe berücfffchtigt werben, ba eine telegrapbifche SWclbung 
ber SHiefengeMrgSpationen ‘Vtoch redpgeitig bort eintreffen mühte. Stritt bie Sode 
erft im Saufe be* Sage* ein, fo würbe ihre habe prognopifche Bebeutung wohl 
eine Sonbermelbung rechtfertigen. Bei ben in ftrage fommenben Setterlagen 
liegen bie Seprefponen noch febr weit im SRorbwepen, unb eS wirb baber nicht 
immer mit Sicherheit auS ber Harte beräugjulefen fein, ob Schleffen noch öok 
S tegen betroffen werben wirb ober nicht. (Sine Reibung über ba* Auftreten 
non SRoagagotlS Setterwolle bürfte mit bagu beitragen, biefe 3 roc 'f e ^ 
feitigen. _ 


fet Pettertienfl ier baMfdjen $anbesnretten»artf. 

2luS Karlsruher Sägeblatt. SWittwoch, ben 5. SRai 1920. 

Seit 1. SWai werben bie Setternorberfagen ber babifchen BanbeSwetter* 
warte wieber wie in früheren fahren täglich mittags um 12 Uh? telegrapbif<h 
nach allen $opanffalten BabenS übermittelt unb burch fofortigen tln* 
jchlag oeröffentlicht. Bon biefer mit nicht unerheblichen Hopen burch baS SReich 
gefchaffenen (Einrichtung fodte möglicbP weitgebenber Gebrauch gemacht werben. 
Bei ben gewaltigen Serien, bie beute burch bie $robuite ber ßanbwirtphaft unb 
ber Snbuftrie bargepedt werben, lommt bem öffentlichen Setterbienp eine gang 
befonbere Bebeutung für unfer SirtfchaftSleben gu. SU 
Hopen beS SetterbienpeS Pnb werbenbe Ausgaben, bie grohe (Srfparniffe an 
fonp nerloren gebenbem BoHSnermögen gur gfolge haben. Um bie jährlichen 
Hopen einer Setterbienppede wieber eingubringen, genügt eS, roenn ffe ein Schiff 
nor Schiffbruch, ein grluggeug nor Bbffurg bewahrt, wenige SaggonS Kartoffeln 
nor bem (Erfrieren fchütjt, burch eine eingige gropprognofe bie Kleingärtner gu 
rechtgeitigen Bortebrungen anfpomt ober burch frübgeitige Sarnungen nerbinbert, 
bajj Gefrierffeifcb, (Eier, Sein, Sineralwaffer unb fonpige nerberbliche Beben*« 
mittel bei SranSport in gftop ober in £)ifce geraten. 

Steoiei SebenSmittel burch ungeitigen Berfanb bei brobenbem grrop burch 
Berberben ber (Ernährung entgogen werben, geigen bie gasreichen Anfragen, bie 
non ßebenmittelgephüften unb Gerichten in ißrogeffen, bie P$ in biefer $inPcht 
gwifchen ben Grgeugem ober Sieferanten unb ben Honfumenten entwideln, bei 
ber BanbeSwetterwarte wegen ber Sitterung bestimmter Sage gepedt werben. 
3n febr nieten gräden hätten biefe Berlupe nermieben werben tönnen, wenn nor 
bem BebenSmittelnerfanb Gutachten über ba* Setter bei ber BanbeSwetterwarte 
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eingeholt »erben wären. TerSebenömitteloerfanb fodte fleh fletö ber 
Setter beratung burch bie SanbeSwetterwartebebienen, ambeften 
burch telephonifChe Anfrage. 3n SBürbigung ber h<>h*n wirtfdjafticken ©ebeu* 
tung bei SetterbienfleS fjaben in ben lebten Monaten in ©erlin gwifchen bem 
[Reichs wirtfebaf tSminifterium unb ben meteorologifchen gpachoertretem ^Beratungen 
flattgefunben, bie auf einen 3lu8bau unb eine einheitliche ©anbhabung bei 
SBetterbienftei im ganzen Speiche hingielen. ES ift ein b e u t f eh e r m e t e o r o * 
I o g i f dj e r fReichSauSfehufi gebilbe t worben, bem bie gfad)(eute oder 
Eliebflaaten angehören unb ber {Richtlinien für einen einheitlichen Tienft im 
[Reiche auigearbeitet hat ©om [Reich felbft ift ein 3 u f$ u £ 8 U Äoften biefei 
erweiterten TienfleS in ben eingelnen Sänbern in ©uSflcht geftedt worben. Ta 
ber ffietterbienft auf rafchefle, möglichft mehrmali täglich erfolgenbe Übermitte= 
tung oon Setterna<hri<hten aui gang (Europa angewiefen ift, ber Sanbtelegraph 
aber in allen Sänbern, auch in ben Ententeftaaten, wegen Überlaftung nicht 
rafch genug arbeitet, ift man gu einer Übermittelung ber [Wetterbeobachtungen 
auf brahtlofem SBege übergegangen. TieS fehl bie Einrichtung oon F. T.-Emp* 
fangSantagen bei ben Setterbienftfleden unb bie Einftedung eines geübten gpunter* 
perfonalS oorauS. Ter funfentelegraphifche Setterbienfl ift im Saufe ber Beit 
geeignet bie Erunblage für eine wefentliehe ©erbefferung ber SetteroorauSfägen 
gu fchaffen. Eg ift nur eine grrage ber 3*it, baß auch bie ameritanifchen Setter* 
beobachtungen übermittelt werben tönnen. Eg werben bann ftatt ber europäi* 
fchen Settertarten folche ber gangen [Rorbhalbluget gegeichnet werben tönnen. 
©ierburch wirb, wenn erft bie nötigen Erfahrungen gefammett flnb, bie Sicher* 
heit ber Setteroorherfage. gröber werben, ja eg wirb h&hflnmhrfeheinlich auch 
bag Problem einer ©orherfage für längere 3 e *t getöft werben tönnen. 

Tie ©enufcung ber brahtlofen Telegraphie für bie ©eförberung oon 
Settermelbungen ftedt einen gang gewaltigen gortfehritt in ber Meteorologie 
bar, an bem man oor einigen 3ahren noch nicht gu benten wagte. $eute werben 
bereitg in aden Jhilturlänbem ber Erbe — Sluflralien, ©rafUien, Ehtna, Snbien, 
Sapan, Mejrito, Sübafrifa, SRorbamerita, Eanaba ufw. ja felbft in Samoa, ben. 
$awaii*3nfefn, gprangöflfch*Ogeanien — tägliche Settermelbungen burch F. T.- 
Spruch oerbreitet. Tie internationale Seltwettertelegraphie ift in 
rafcher Entwictlung begriffen. Tie 3^t ift nicht mehr ferne, in ber täglich an 
ben beutfehen Setterbienjtfleden Settertarten ber Seit entworfen werben tönnen. 
Selche gportfehritte burch biefe grofjgügige SpnopflS unfer Siffen oon ben ©or* 
gängen im Suftmeer erfahren wirb, läfjt fi<h gurgeit noch nicht annähemb be* 
urteilen. 9lber nicht nur bie [Beobachtungen oon ber ErboberfläChe, bem Srunbe 
be$ SuftmeereS, werben unS in 3 u ^ un ft gur Verfügung flehen, fonbern wir 
werben burch bie fleh immer gasreicher bübenben Suftwarten, bie mit gefeffelten 
gplugtörpern (Trachen, gpeffel», fRegiftrier* unb $ilotbadon£) baS Suftmeer er* 
forfchen, auch über bie ©orgänge in h^hrren Schichten orientiert fein unb Setter* 
tarten nicht nur ber Erbe, fonbern oon jeber beliebigen ©öhe oon 2000, 8000, 
4000 m unb höh** §u entwerfen in ber Sage fein. $de biefe f^rfchungen 
werben natürlich erft bann in Angriff genommen werben tönnen, wenn bie 
wiffenfchaftliChen $ilf3fräfte ber meteorologifchen SanbeSanftalten wefentlich oer* 
mehrt werben. 

Seiber ift bie © a b i f $ e SanbeSwetterwarte noch nicht in ber 
Sage, ade in ben lebten fahren, befonberS währenb beS ÄriegeS, gemachten 
gportfehritte organifatorifcher unb wiffenfChaftlicher Mrt bei ihren wetterbienfl* 
liehen Arbeiten gu berücffldhtigen. ©ei ber heute h*rrf<henben SohnungS* unb 
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©ebdubenot ift eS noch nicht möglich geworben, für bie BanbeSwetterwarte eine 
geeignete SlrbeüSftdtte gu befdjaffen. $ocb behebt VuSflcbt, bat in abfebbarer 
3«t, geeignete, frei gelegene Sldumlicbleiten jur Verfügung fielen. $ur<b (Er¬ 
richtung einer F. T.-©mpfangSftation wirb bann eine roefentlicbe Veroollfomm* 
nung beS babifeben SBetterbienfteS ipöglicb fei«. $ie feitber benufcte, nicht weit 
genug retebenbe (Empfangsanlage geftattet nur bie nabe gelegenen F. T.-Statümen 
abgubören, wie (Eiffelturm unb flauen. $ie englifeben, fpanifeben, ffanbinaoi- 
feben unb ofteuropdifeben Stationen fönnen no<b nicht gehört werben. S)er 
babifebe SBetternadbricbtenbienft ift baber gurgeit noch fe^r unooHftdnbig, wai 
anbererfeitS bie Slufftellung guoerldfftger SBetteroorberfagen erfebwert, bie gerabe 
je^t bei ben beginnenben lanbwirtfcbaftlicben Arbeiten febr non fBert wdren. 
Stof ben babifeben SBetterbienft im3ntereffeoon8 anbwirtfcbaft, 
$anbel unb Verleb* fei an biefer Stelle nochmals befonberS aufmerffam 
gemacht Hüter ben oom 1. 2Rai ab tdglicb an allen $oftanftalten oeröffent* 
lichten telegrapbifcben SBetteroorberfagen gibt bie BanbeSroetter« 
warte tdglicb non 7 Ubr morgens bis 3 Uhr nachmittags jebergeit auf tele« 
pbonifeben Slnruf, Sir.: 237, 154, 897 unentgeltliche HuSfunft. ©iS gur enb* 
gültigen ©inriebtung einer leiftungSfdbigen brabtlofen ©mpfangSftation empfiehlt 
eS fleh, erft in ben SüttagSftunben angurufen, weil gu anberen Stunben bduflg 
noch fein genügenbeS Slacbricbtenmaterial gur Verfügung ftebt. HJtit HuSbau beS 
SBetterbienfteS nach ben Slicbtlinien beS SleicbSauSfcbuffeS wirb fpdter £ag* unb 
Slacbtbienft eingefübrt werben, fobat gu jeher Stunbe HuSfunft gegeben werben 
fann. Sieben ber brabtlicben Übermittelung non 2Betterna<bricbten werben auch 
wie feitber SBetter tarten auSgegeben, bie mit ben SJlittagSgügen nerfanbt 
werben, ©efteHungen nimmt jebeS ^oftamt gegen eine monatliche ©ebübr non 
1 SRarf entgegen. ®a £>rucf unb Rapier ber SBetterfarten {ich um ein Viel* 
facbeS böb« fteüen, mufj auch b^ er ber Staat im ^ntereffe ber MgemehtbeU 
noch erhebliche 3ufcbüffe (eiften. 50ie babifeben SBetterfarten finb im übrigen an 
ben VabnbofSbucbbanblungen in Karlsruhe, $eibelberg unb SERannbeim auch im 
©ingeloerfauf gu erhalten, eine ©inriebtung, bie im Sntereffe beS reifenben $ubli* 
fumS fürglicb getroffen worben ift. H. % 


$tmtrtransen ju polf$ „lieber ben §iebenr^iafer“. 

(„S)a3 ©etter" 1919, ®. 172-174.) 

Von $rof. Br. ©. Äatner in Verlin. 

S)at ein 3 u fammenbang beS SBetterS am Siebenfcbldfertage mit bem ber 
nacbfolgenben SBodjen nicht beftebt, ift wohl jebem gacbmanne flar. immerhin 
war eS gang nütjlidb, ben VemeiS für Sacbfen geliefert gu haben; baS auch für 
anbere ©egenben gu tun, erfebeint oöHig überflüfflg. $<b glaube, baS, waS ich 

bereits 1908 (S. 21) in meinem ©ueb *$>aS SBetter unb feine ©ebeuhmg für 

baS praftifebe Beben" barüber gefagt habe, gilt auch jefct noch ober nach ber 
Sßolfffeben Unterfucbung erft recht, ndmlicb: 

„©ei unS pafjt bie Bebte oom Siebenfcbldfer infofem, als um ben 1.3>uli 
unb 1. Huguft Slegengeiten eingutreten pflegen, wdbrenb eS bagwifeben aöerbingS 
bduflg troefen ift. Slimmt man als Slnfang ber erften Dlegengeit ben 25. 3uni 
unb alS ©nbe ber gweiten ben 10. Sluguft, fo bat man fleben SBocben 3«>ifcben* 
Seit. Slur in biefem Sinne würbe alfo bie Siegel oom Siebenfcbldfer paffen, 
bie übrigens dbnlicb auch in anberen Bdnbem (g. ©. in Slorbrufjlanb) oorfommt, 
nicht aber fo wie fle meift oerftanben wirb, bat eS fleben SBocben lang tdglicb 
regnen foll. 3)aS wdren 49 aufeinanberfolgenbe $age mit Siegen, wdbrenb eS 
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§. B. in Berlin (unb ebenfo in ber Brooing Branbenburg) noch nie länger als 
an 18 Sagen ^intereinanber geregnet $at unb auch bann nicht ohne Unter« 
brethung; fommt eS hoch äußerft feiten oor, baß eS auch nur 24 ©tunben ohne 
$aufe regnet Stach ben Beobachtungen in Staffel ift in 26 Jahren nur an neun 
©iebenfchläfertagen Stegen gefallen, an 17 alfo nicht; nach öfteren neun Sagen 
gab eS in ben fotgenben fxeben SBodjen im $ur$fd)nitt 25.44, nach teueren 
17 Sagen 25.52 Regentage, mithin nach ben trodenen ©iebenfchläfertagen noch 
etibaS mehr als nach ben naffen!" 


Eintreten btfnrünxtx ©emperiitum tn Seidig (1825—1919). 

Bon SB. Staegler, Slfjtftent ber ©ä<hf. SanbeSmetterroarte in SreSbeu. 

©eit 1825 1 befielen in geipgig Slufgeichnungen über baS Eintreten be* 
fonberer Semperaturen, unb gmar beS lebten unb erften OTad^tfrofteö, beS erften 
unb lebten Eintretens non 16 °R (nach Einführung ber EelfiuSgrabe mürbe ber 
abgerunbete SBert 20 °C genommen), ber abfoluten JahreSestreme fomie beS 
lälteften SJtütagS (niebrigfte 2* .-Beobachtung) unb ber märmften Stacht (höchfteS 
SJtinimum beS ÄalenberjahreS). BiS 1865 ftnb bie Eingaben ben BruhnSfchen 
Siefultaten auS ben SBteteorologifchen Beobachtungen in ©adjfen 2 entnommen, 
non ba ab ben Sitten unb Jahrbüchern ber ©ächfifchen SanbeSmettermarte. 

Jn ber norliegenben Slrbeit ift neben ber Bermenbung ber arithmetifchen 
SRittelroerte bie SStethobe ber Berechnung beS ©cheitelmerteS gur Slnmenbung 
getommen, beffen heroorragenbe Bebeutung in ber älimalehre als unbeftreitbar 
gilt. Befanntiich bifferieren arithmetifcheS Spittel unb ©chfcitelmert bei ben 
michtigften Elementen gang merllich. SBiü man baher bie norherrfchenben fflerte 
tennen lernen, fo ift bie Berechnung beS ©cheitelmerteS unerläßlich- Serfelbe 
ift nun im norliegenben Jade in ber SBeife gemomten, baß für jebe ber ge* 
nannten Semperaturen bie $äuftgteit ber eingelnen EintrittSgeiten auSgegählt 
unb in gleiche Jeitinteroaüe, nämlich Bentaben, in progentualen 3^fF ct ^ 3 Us 
fammengefaßt mürbe. Sie Sabetle enthält alü> bie ©äufigteit ber nerfchiebenen 
Semperaturen in ben eingelnen Bentaben, auSgebrüdt in ^ßrogenten. Eleichgeitig 
ftnb bie mittleren fomie äußerften EintrittSgeiten nermertt, fobaß bie ©tellung 
non ©cheitelmert unb arithmetifehern SStittelroert gueinanber recht gut ins Sluge 
fällt. Sie $auptf<heitelmerte finb burch fetten Srud heroorgehoben. ES fei 
noch ermähnt, baß tn ben Jahren, mo bie abfoluten Extreme, ber tältefte Sflittag 
ober bie märmfte Stacht an 2 ober 8 nerfchiebenen Sagen äuftraten, baS arith« 
metifche Mittel auS biefen Sagen genommen mürbe. Beifpiel: SBärmfte Stacht 
im Jahre 1885 am 26. Juni, 27. Juni unb 21. Juli. Sflittel: 5. Juli. 

SluS ber Sabeüe ift erfichtlich/ baß bie ben ©cheitelmerten gunächft liegen* 
ben Sßentaben im großen unb gangen mehr Eingelmerte umfaffen als bie meiter 
abliegenben, ferner baß in ben gegebenen Steihen teilmeife mehrere ©cheitelmerte 
hernortreten, unter benen ber $auptfd)eitel bie anberen überragt. SBir betrachten 
gunädjft baS Eintreten beS lebten unb erften StachtfrofteS. Stennt 
man bie mittleren begm. hüuftgften EintrittSgeiten beS JrofteS im Jrühjahr unb 
$erbft, fo ift unS bamit ein gemiffer Slnhalt für bie BegetationSbauer gegeben. 


1 ES fehlen bie Jahre 1827 -29. 

2 E. SBruhnl, „Slefultate auS ben SJteteorol. Beobachtungen*. fieipgig 
1867. ©. 131. 
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Denn erft nach bem lebten Stachtfroß, ber bie Driebe einer jeben Kulturpflanze 
oeroichten fann, oermag ftc^ bie Vegetation ungehinbert zu entwicfeln, währenb 
fle mit bem erßen Stachtfroß bereits gezwungen wirb, abzuföliefen. Dab ber 
SSadjtfroß oielfadj nur eine örtliche ©rfMeinung iß, fobab bie jeweiligen Sin« 
gaben nur für ben betreffenben Ort unb feine aHernächße Umgebung gelten, fott 
nic^t unerwähnt bleiben. ©g lommt hi«$u, bab eg natürlich non ben gering« 
fügigften äußeren Umßänben abbängt, ob bag SWinimumthermometer 0° ober 
ein 3*hntel unter 0° anzeigt unb bann ben betreffenben Dag zu einem folgen 
mit Stachtfroß ßempelt. Daher ift auch bag (Eintreten begfelben für ein unb 
benfelben Sßunft ber ©rboberßäche non $abr zu 3 a h* fo aufjerorbentlich per« 
fliehen. jjebenfallg ift bag lebte unb erfte Sinfen beg Quecfßlberg unter ben 
Stullpunft, wie ßch Knoche 8 treffenb augbrfieft, bie empßnblichße Reagenz auf 
bie-Sage beg Orteg unb non einßhneibenßer Vebeutung. 

Seip^ig hat ben lebten SRaehtfroft meift an>ifdhen bem 16. unb 20. Slpril, 
hoch läßt auch bie oorhergehenbe Sßentabe eine relatio hohe $rozentzahl erlernten- 
SBäßrenb fein Vorfommen in ben Dagen oom 6. big 10. SKai feltener ift, häuft 
eg ruh wieber zur 3«t ber ©igbeiligen unb barüber hinaug big zum 20. SRai 
Dag langjährige Sftittelbatum fällt nicht in bie Dage beg häußgßen ©intrete ng, 
fonbern einen Dag fpäter auf ben 21. Slpril. ©g ift bemerfengwert, baß 
in bem ganzen langen 3eitraume oon 92 Ruhten ber lebte Sfachtfroß niemalg 
an biefem Dage beobachtet worben ift. Dag frühfte Datum iß ber 10. SRärz 
1848 unb 1890, währenb eg nach bem 28. SRai (1866) in Leipzig nie mehr ge« 
froren h«t* SBag ben erften Sfadbtfroß betrifft, fo ßnben wir feinen bäußgften 
(Eintritt zwif<hen,18. unb 27. Oftober, bag aftittelbatum liegt hier etwa in ber 
SHitte am 22. Oltober. Daß ber erfte Slachtfroß in feinem Sahre in ber ?en* 
tabe oom 28. September big 2. Oftober oorgefommen iß, erfcheint auffällig, iß 
jeboch burch bie zu biefer Qzit mit Vorliebe auftretenben SBärmerücffälle zu er« 
Hären. SBir fommen barauf beim Vefprechen beg lebten ©intreteng ber 20 °* 
Demperatur zurücf. Dag frühz*itigße Datum beg erßen Slachtfroßeg iß ber 
21. September 1871, bag fpäteße ber 20. Slooember 1855 unb 1898. 

Slug ben Derminen beg leften unb erßen Sfachtfroßeg ergibt ßch bie Sin« 
Zahl ber froßfreien Dage, alfo bie Vegetationgbauer, wenn man annimmt, baß 
bie ©rfcheinung Sladßfroß am zutreffenbßen bie Vegetation begrenzt. Sie be* 
trägt im Sflittel 184 Dage, mithin faft genau ein hatbeg 3>ahr. Sie iß alfo fehr 
grob, fobaß bie Umgebung oon Leipzig z u ben günftigßen flimatifchen Vezirfen 
Zu rechnen iß. Die grämte froßfreie 3*it non 244 Stagen hatte bag 3ahr 1898 
aufzuweifen, bie geringße oon 126 Dagen bag 3ahr 1871. Stetg froßfrei waren 
bie SRonate 3uni big Sluguft. 

Vezügüch beg erßmaligen ©intreteng oon 20°C entnehmen wir 
unferer Dabelle bag intereffante ©rgebnig, baß bie ganzen oier SBodjen oom 
6. Slpril big 6. SRai faß gleichmäbig beoorzugt ßnb, wobei ßch aUerbingg bie 
Dage oom 11. big 15. Slpril burch bie gröbte $äußgfeitgziffer augzeichnen. Dag 
Sttittelbatum Hegt in ber folgenben Sßentabe, unb z^ur faß in ber SWitte beg 
genannten oierwdchentlichen 3citraumeg. ©g fei befonberg barauf htugeroiefen, 
bab im SWittel eine Demperatur oon 20 °C nur wenige Dage bereitg oor bem 
lebten Stachtfroß erreicht wirb. $m 3ahre 1862 ßieg bag Dhermometer bereitg 
am 25. SWärz auf 20 °C, im 3ahre 1871 erß am 27. SJlai. Sehen wir ung bag 


3 SB. Knoche, Die 3^tbauer zwifchen bem lebten unb erßen grtoßtage 
in V^ußen. „Dag SBetter" 1906. ©. 218. 
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letztmalige Eintreten biefeS Temperaturgrabes an, fo tritt bie ^eriobe oom 
28. September bi« 17. Oftober ganz erheblich heroor. SS ift bieS bie Sßetiobe 
ber 2Bärmerücffäile, beS fogenannten AltmeiberfommerS, unb zmar hat bie größte 
# ^ro|ent§a^l bie fchon oben ermähnte ^entabe oom 28. September bis 2. Ottober 
aufzumeifen, in bie auch baS langjährige 9Rittelbatum fällt. (E^arafteriftifift 
baS relatio feltene Auftreten non 20 °C in ber oorhergehenben ^ßentabe oom 
23. bis 27. September. 2öaS bie äußerften Termine betrifft, fo mürben in bem 
überaus falten Spätfommer unb $erbft beS JJahreS 1912 bereits am 30. Auguft 
§um lebten SRale 20 °0 erreicht unb .in bem ebenfalls fehr falten Sommer unb 
grühherbft beS Jahres 1851 gar fdhon am 26. Augujt. dagegen tonnten im 
3ahre 1891 noch am 21. Oftober 20 °C gemeffen merben. 4 Sehr fpäte Termine 
tommen häufiger oor als fehr frühe. 

flach ben oorliegenben Aufzeichnungen tonn man alfo auf burchf<h n tttli<h 
5Vi SRonate regnen, in benen in ßeipaig eine Temperatur oon 20 °0 auftreten 
mirb. 3m 3ahre 1874 betrug ber 3eitraum 67 2 SRonate, im 3ah** 1871 & as 
gegen nicht ganz 4 SRonate. 

SBir gehen zur Betrachtung ber SintrittSzeiten ber abfoluten 
3ahteSextreme über. SDie Tabelle lehrt, baß beim ättintmum ber ©aupt« 
fcheitelmert in bie 1. Bentabe beS 3 a 6reS fällt, außerbem ein fefunbärer Scheitel 
oon faft gleicher Sröße gegen SRitte gebruar auftritt, ber mit bem um biefe 
3eit meift fleh einfteHenben Aachmiuter zeitlich aufammenfäüt Schließlich ift 
noch um Sttitte 3anuar eine ©äufung zu ertennen, unb hier finben mir auch 
baS langjährige 3JUttelbatum (16. 3anuar). TiefeS beeft fleh faft mieberum mit 
bem tiefften TageSmittel oon Leipzig, melcheS im 90 jährigen Turchfdjnitt 
(1881/1920) ber 15. 3anuat für fleh beanfprucht. BeadjtenSmert ift anbererfeitS 
bie geringe Söahrfchetnlichfeit für bie Tage oom 6. bis 10. 3anuar, bie {ich in 
ber Siegel burch geringere Hätte bezto. Taumetter auSzeichnen. SRan tonn fagen, 
baß im allgemeinen alle 3 bis 4 3ahre baS obfolute 3ahreSminimum im Ao* 
oember unb Tezember eintritt. AIS frühfter Termin gilt bisher ber 23. Ao* 
oember 1858. SS fann aber auch oorfommen, baß erft ber ftälterücffaH beS 
SRärz bie tiefften Äältegrabe beS ganzen 3ah*eS bringt. So fiel im 3<*h re 1883 
baS Temperaturminimum beS ganzen 3<*hteS auf ben 17. SRärz* SBir erfeßen 
hieraus, baß fein Sintreten in fehr meiten (Grenzen fchmanft. 

TaS abfolute Temperaturmajimum tritt am h&ufigften zmifchen 20. unb 
unb 24. 3uti ein, mäßrertb baS SRittelbatum fchon auf ben 18. 3uli fällt. Trei 
Tage früher hat ßetpzig im langjährigen Turchfchnitt baS höchfte TageSmittel. 
erfahrungsgemäß fteflt fleh unter bem Flamen „Schaffälte* um 9Ritte 3uni faft 
regelmäßig ein merfticher Temperaturrücfgang ein unb mir erfehen auS ber Ta* 
belle, baß in ber Tat zu biefer 3 e *t ber (Eintritt ber haften fommerlichen 
Temperaturen menig mahrfcheinlid) ift. Tagegen erfolgt etma oom 30. 3uni ab 
ein jtärfereS Anmachfen ber ©äufigfeitSziffer. BemerfenSroert ift ber Umftanb, 
baß in ber 3eit oom 24. Auguft bis 2. September baS 3ah*e$ma£imum einmal 
beobachtet roorben ift, moßl aber noch breimal in ber folgenben [ßentabe. AIS 
fpätefteS Tatum ift ber 6. September 1872 notiert, hoch mürbe als foldjeS ber 
13. September 1919 zu gelten haben, menn nicht fchon ber 20. 3uni beSfetben 
3aßreS baS gleiche 2Ra$imum gebracht h&tte. SS fei nur beiläufig ermähnt, 
baß an ben meiften fädjftfchen Stationen baS abfolute SRasitnum im 3ah?e 1919 


4 3u Shemnitz noch am 5. Aooember 1899, in ©ubertuSburg fogar noch 
am 14. Aooember 1913. 
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tatfädjlich crft sroifchen 11. unb 14, September oerjeid^net jourbe. TaS frühfte 
Saturn mar in tteipsig ber 19. 2Jiai 1888. SBir fehen, baß alfo auch fd)on 
biefer Sftonat, wenn auch nur äußerfi feiten, bie ^öc^ften Temperaturen bei 
SommerS bringen fann. 3m allgemeinen fcßroanft aber baS Eintreten bei 
SRagimumS in etroaS engeren (Srensen als bieS beim Minimum ber fj-all ift 
Tie ©renjmonate Slpril unb Oftober bleiben non beiben ©streuten unberührt. 

töon befonberer öebeutung für flimatifdhe Tarfteflungen rote auch non 
allgemeinem Qntcrcffc ift nun aud) bie Sßiebergabe ber abfoluten ©ytremroerte 
felbft, roeil ^terburc^ bie ©rennen feftgelegt roerben, innerhalb benen ftdh bie 
Temperatur in ben äußerften fällen beroegen tonn. SS betrögt in geipsig im 
90 jährigen SThttel (1830/1919) baS abfolute SSftnimum —16.1 <>C, baS SJlajtmum 
31.9° C. Tie überhaupt beobachteten äußerften ©rabe finb: — 28.6 °C am 
22. Jganuar 1850 unb 36.3 °C am 23. $uli 1868. Tie abfolute Schroantung be* 
läuft fleh bernnad) roährenb bei genannten 3 e ifraumeS auf 64.9° C Schatten* 
temperatur. 

Ter tältefte Mittag fällt in ber reichlichen $älfte aller $ahre mit 
bem Tage bei abfoluten SRinimumS §ufantmen, roirb jeboch im SXHttel 6 Tage 
früher (10. Januar) beobachtet, roährenb ber #auptfdheitelroert gleichfalls in ber 
1. $anuarpentabe anjutreffen ift. Tabei ift $u bemerfen, baß am 10. Januar 
felbft ber tältefte Mittag niemals beobachtet rourbe. Sin fefunbärer Scheitel 
tritt bann noch in ber ^entabe nom 21. bis 25. Januar h*n>or, bagegen ift, 
entgegengefe^t bem Verhalten beS abfoluten SRinitnumS, um 3Ritte Jebruar ber 
tältefte Mittag nur in oereinselten fahren eingetreten. TaS ift aber ertlärlicb, 
ba su biefer oorgefdhrittenen SaßreSseit bie SRittagStemperatur fchon ftärter $u* 
nimmt, baS nächtliche SRinimum hingegen noch *e<ht lief finten fann. grühftenS 
rourbe ber tältefte SRittag am 22. Stooember 1858 oerseidjnet, alfo am Tage oor 
ber fünften Stacht, unb ift nach bem 5. SRärs (1852) nicht mehr eingetreten. 
Ten abfolut tälteften SRittag hatte ber 11. ftebruar 1871, roo bie Temperatur 
nicht über — 24.0 °C ftieg. 

TaS ©egenftüct sum tälteften SRittag bilbet bie roärmfte Stacht. Sie 
erfdjeint sroar bur<hf<hnittli<h |roei Tage fpäter als baS abfolute 2Ra£imutn, 
ihre $äufigteitSfolge orbnet fidh jeboch in ber Söeife, baß fchon bie Tage oom 
15. bis 19.3uli am meiften beoorsugt fhtb, banach bie oom 25. Quli bis 3. Sluguft. 
3n ber basroifchen Uegenben Sßentabe, in ber gerabe bie hädhfte Tagestemperatur 
am roahrfcheinlidhften ift, tritt bie $äuftgfeit etroaS surüdf. TaS hängt naturgemäß 
bamit sufammen, baß bie Tage mit ben hödhften Söärmegraben in ber Stegei 
auch rooltenlofen §immel hüben, rooburch bie nächtliche SBärmeauSftrahlung 
begünftigt roirb. Unb in ber Tat hüben roir bie roarmen, fchroülen Sommer* 
nächte meift erft bann, wenn ^erioben flarer, heiße* Tage burch eintretenbe 8e» 
roälfung unb ©eroitterftimmung unterbrochen roerben. 21m frühften ift bie 
roärmfte Stacht eingetreten am 4. $uni 1864, am fpäteften am 8. September 1844. 
Tie abfolut roärmfte Stacht rourbe in Seipsig am 3. $uli 1905 beobachtet, roo 
bie Temperatur nicht unter 21.8 °C herabging. 

'©djlußbetrachtungen. 1. ©S hat fld^, roie su erwarten roar, er* 
geben, baß bie arithmetifchen SRütelroerte meift nicht mit ben Sdjeitelroerten 
SufammenfaHen, babei ift eS oorgefommen, baß baS mittlere Tatum gerabe in 
eine $eriobe fällt, in ber bie betreffenbe ©rfcheinung relatio fehr feiten beobachtet 
roorben ift (tältefter SRittag), ja auf einen Tag fällt, an bem bie ©rfdhehtung 
überhaupt niemals ftattgefunben hat (lefcter Stadhtfroft, tältefter SJtittag). So 
ertennen roir, baß bie bloße Slngabe ber mittleren unb äußerften Taten im all* 
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gemeinen nicht niel augfagt, bah uielmehr bie Sage ber norherrfchenben 2Bertc 
geeignet erfcheinen mu^ bie tnirflichen Verhältniffe baraufteüen. 

2 . ©g fommt häufig nor, bah eine 9Bitterunggerfcheinung jroei Sahre 
hintereinanber auf benfelben Tag fällt, bagegen ftnbet man nicht aflju oft ben* 

feiben Termin breimal in nier aufeinanberfolgenben fahren. 3Hü Vorliebe 
treten auch Gruppen non mehreren fahren auf, in benen ba§ Eintreten einer 
(Srfcheinung ganj nahe um einen beftimmten Sag fchroanft. Beifpiel: lefcter 
Sftachtfroft: 

1909 1910 1911 1912 1913 

16. Slpril 11. Slprit 14. Slpril 16.Slpril 16.3lpril 

3. 2lug ber Tabelle ift erfichtlich, bah im Mittel 

bie 3eit beg erften Sftachtfrofteg am 22. Oftober, 

* „ „ abfoluten Minimum am 16. Januar, 

„ „ „ lebten Sftachtfrofteg am 21. 2lpril, 

„ „ ber roärmften Slacht am 20. $uii 

ift unb $n>if<hen biefen ©pochen merfmürbigermeife faft immer genau ein Viertel* 
jahr liegt. 9luch jinifchen ben 3*iten 

beg fälteften SJhttagg am 10. Qanuar, 

beg erften ©üitreteng ber Temperatur non 20° C am 19. 3lpril, 
beg abfoluten 3Hayimum am 18. $uli, 

beg lebten ©intreteng ber Temperatur non 20 °C am 2. Oftober 
ift naheju immer ein Vierteljahr 3*itraum. 5 


©äufigfeit, mittlere unb äuherfte Termine beg ©intreteng 
befonberer Temperaturen in Seipjig (1825—1919).* 
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* Beim erften Sftachtfroft fommen 91 $a1;ie (eg fehlt 1826) in Betracht, 
beim abfoluten Sftinimum 90 3ahre (eg fehlen 1825 unb 1826), beim fälteften 
9Jlittag 89 $ahre (eg fehlen 1825, 1826 unb 1830), fonft überall 92 3ahre. 

5 Vergl. bie Angaben non ©. Bruhng, SHefultate aug ben Sfleteorolog. 
Beobachtungen. Seipjig 1867. @. 144. 
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gUehtt Peüernadjririften. 

9tothlid)Ut1$tinuu4* 

3n bet 9iad)t oorn 21 . §um 22 . ättdrs mürbe in unfrer ©egenb 9lorb(icf)t 
beobachtet. Sie ©tragen waten au&erorbentlid) b«H unb bebedten, fid) etwa« 
nach bet Seite beroegenb, ben gansen nörblidben $immel. 91m 9Ibenb war bet 
Fimmel sunäcbft noch mit einigen SBotten besagen, — am Sage batte e8 geregnet 
— jwifeben benen bad 9lorblid)t btnburcbfcbien. ©pdter oerfebwanben biefe nach 
Often, bet $immel Hätte auf unb ba3 beliebe 9iaturwunber trat in uoQe 
©rfebeinung. 

Stargarb (SRedlenburg) »amte, titfyxtx. 

Anmeldung bet Scbriftleitung: SiefeS Slorbiicbt mürbe auch anbermdttl 
beobachtet, fo an bet Sternwarte fcergebotf, ferner in Schießen unb Oftpreufcen 
unb auch in bet Schweis. BtäbereS in HReteor. 3t- ©«ft 3/4, 1920. 

« * 

* 

ftelatiogahlen bet ©onnenflecfen im 3ahre 1917* unb 1919**. 
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74 

80 

206 

118 

100 

— 

24. 

— 

31 

— 

88 

138 

107 

94 

64 

208 

137 

122 

_ 

25. 

— 

14 

— 

— 

160 

102 

131 

65 

208 

— 

— 

— 

26. 

— 

25 

116 

102 

136 

107 

120 

91 

173 

118 

— 

— 

27. 

95 

23 

84 

96 

163 

135 

121 

76 

128 

108 

115 

179 

28. 

— 

29 

— 

64 

170 

168 

122 

83 

69? 

— 


147 

29. 

83 


63 

58 

143 

136 

145 

81 

85 

65 


141 

30. 

— 


K!i| 

108 

91 

119 

135 

84 

59 

— 


130 

31. 

58 


50 


100 


— 

94 


76 

H 

—* 

Slittel 

76,2 

71,8 

86,6 

63,7 

112,7 

118,8 |ll7,o| 

148,2 

121,9 

71,4 

90,11 

116,8 


* für 1917 itod) nicht oeröffentlidjt. ** »etgl. „®etter" 1917, ©. 216 
unb 1919 ©. 192. 
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1919 



§ 

w 

JO 

a» 

äo 

Z* 

*o 

§ 

ft- 

5* 

*S 

s 

§ 

Ä 

S 

ff? 

<9 

3 

33 

■M 

Q. 

a» 

ä> 

ts 

Q 

» 

o 

8C 

2? 

$ 

1 . 

32 

80 

79 


49 

81 

52 

29 

51 



77 

2. 

16 

— 

— 

51 

63 

104 

— 

14 

37 

— 


53 

8 . 

B 

148 

65 

— 

89 

96 

91 

25 

50 

_ 


71 

4. 

D 

147 

40 

104 

— 

118 

70 

46 

67 

29 

81 

71 

6. 

ES 

170 

— 

67 

113 

— 

63 

59 

54 

34 

— 

44 

6 . 

’S 

— 

70 

63 

126 

134 

36 

47 

40 

26 

42 

— 

7. 

29 

— 

74 

79 

109 

107 

47 

70 

45 

40 

40 

— 

8 . 

— 

119 

84 

— 

106 

87 

30 

61 

53 

— 

39 

44 

9. 

77 

134 

66 

74 

117 

67 

— 

66 

45 

— 

39 

— 

10 . 

— 

116 

126 

— 

98 

88 

62 

72 

46 

80 

35 

41 

11 . 

110 

98 

108 

87 

83 

79 

61 

72 

51 

85 

32 

33 

12 . 

91 

82 

97 

24 

68 

92 

79 

83 

65 

116 

— 

— 

13. 

— 

71 


28 

67 

124 

— 

70 

53 

— 

23 

— 

14. 

93 

55 


41 

59 

117 

94 

104 

53 

— 

— 

40 

15. 

72 

60 


29 

66 

97 

128 

112 

53 

61 

15 

— 

16. 


— 


13 

77 

125 

80 

109 

35 

56 

—. 

— 

17. 


— 

73 

— 

*106 

107 

74 

— 

40 

37 

10 

— 

18. 

wEM 

— 

69 

18 

146 

111 

58 

101 

38 

34 

— 

_ 

19. 

1 

47 

58 

19 

158 

149 

68 

101 

27 

18 

— 

16 

20 . 

40 

43 

32 

16 

160 

142 

53 

98 

50 

19 

_ 

8 

21 . 

39 

25 

26 

25 

128 

145 

46 

111 

— 

23 

11 

— 

22 . 

21 

29 

— 

33 

109 

153 

— 

94 

61 


— 

28 

23. 


— 

28 

29 

91 

152 

66 

70 

73 


— 

— 

24. 

||I3 

45 

42 

— 

95 

101 

— 

61 

89 

Bl 

50 

_ 

25. 


45 

43 

69 

61 

92 

92 

66 

62 


61 

17 

26. 


57 

— 

61 

65 

—r 

77 

59 

79 


— 

16 

27. 

ln 

44 

56 

61 

52 

— 

87 

87 

52 

46 

44 

— 

28. 

50 

56 

58 

— 

44 

116 

59 

31 

52 

— 

57 

— 

29. 

50 


51 

73 

24 

77 

34 

38 

—T 

99 

63 

11 

30. 

— 


— 

79 

49 

55 

40 

— 


93 

61 

— 

31. 

— 


66 


60 


25 

53 


113 


26 


52,0 

79,6 

63,9 

47,5 

87,8 108,0 

64,1 

67,6 

52,2 

56,1 

41,4 

37,0 


Jahresmittel 1917 = 98,8; 1919 = 63,1- Sonnenflecf ennta£imum mar 
im Sluguft 1917. fflubotf jifdjet (S)arm{tabt). 

* * * 

aflerfcetS für ben Slihfchufc unter Säumen. Jm Jahrgang 
1896 (S. 168) roirb ber befannte SerS mitgeteilt: 

Son ben (Sichen mußt bu meinen, 

Unb bie SBeiben foUft bu meiben, 

Sor ben gichten foQfl bu flüchten, 

$)od) bie Suchen barfft bu fuchen. 

Diefer nieloerbreitete SerS hut gu bem Glauben geführt, bah bie Suche ein 
blihfi^erer Saum fei; inbeffen hat bie Jorftftatifti! gelehrt, bafj fie gmar roeniger 
als bie meiften anbern Saumarten getroffen merbe, aber leineSroegS gang per* 
fchont bleibe. 'Huber ihr gibt eS noch einige anbere Saumarten, bie ebenfalls 
feltener als anbere nom Sli^e heimgefucht werben. 2lHe Säume ohne Unter» 
fchieb jtnb aber bann gefährbet, wenn fie eingeln flehen, g. S. an ßanbjtrafjen 
ober, mie in manchen Schonungen, ihre Nachbarn weit überragen. ®iefe <£r» 
fahrungen hübe ich in folgenben SRerfperS gufammenfafjt: 

2)aS SJtabelholg, (Siche nebft Rappel unb SBeiben, 

Sowie noch ben Sirnbaum mußt burchauS bu meiben. 

Sei Hainbuche, £>afel, $aftanie unb Suchen 
Unb auch unter (Srlen magft Slihfchufc bu fuchen. 

Xoch haft bu bein Seben nur etmaS gern, 

So hulte bich auch non biefen fern — 

SefonberS wenn einer eingeln fteht, 

Söeil borthin am Hebften ber Slifcroea geht. 

$rof. Dr. (S. Äajjner. 
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Äepfenititr/ßftioßer 1920 


PfttctMcnp unb ^mthentelegrapljtr. 

®on Dr. ailfteb Dlöfdjtott in SBien. 

Sieben bem miffenfdfjaftlidjen 2lu«bau beS Probleme« ber Sßetter* 
ootfyerfage fpielt bie Drganifotion be§ 9ladf)ricl)tenbienfte8 im prafdfdjen 
SSBetterbienft eine mistige SRoHe. Ter Sßrognoftifer, ber rafd) ein 
au«gebel>nteS 58eobad)tung§material jur Verfügung l)at unb eine futj* 
friftige ißrognofe abfefcen fann, ift im praftifdfyen SEBetterbienft bem 
miffenfdjaftlicl) beffet arbeitenben ißrognoftifer überlegen, menn biefer 
feine Telegramme nid)t erhält unb feine ißrognofe nidjt rec^tjeitig an 
ben 3Jtann bringt. SBefonber« bie ÄriegSerfa&rungen Ijaben ben SBert 
eine« gut organijierten SladjridjtenbienfieS gejeigt. 

©dljon be« öfteren mürbe bie Stutjbarmadjung ber gunfentele» 
grap^ie für ben SBetterbtenft oon meteorologifc^er ©eite erörtert, ©eit 
in ber 9lad)frieg8jeit bie telegraphiere Sta^ri^tenübermittehing burdf/ 
ben Raubbau an SRatertal unb 2lrbeit«fraft, burcfi SSerfdjlec^terung 
aller tedjnifdjen Anlagen roegen SBerroenbung non ©rfatjmaterial, jum 
^emmni§ be« SBetterbienfte« mürbe, mirb immer mel)r bie Serroenbung 
ber fjunfentelegraphe t^eoretifd^ erörtert unb praftifd) erprobt. 2lu<f) 
bie internationale Suftfaljrfonoention l)at ben internationalen 9Better« 
bienft auf funfentelegraptpfdje* ©runblage aufgebaut. 

Stun geben aüerbing« fetbft deine ©taaten bereit« funfentelegra* 
phfcTe SBettermelbungen, in nielen Sfinbern roolfl nur burd) Unter» 
ftü^ung ber no<T immer allmächtigen militärifdhen Qntereffenten. SEBie 
foll aber ein Staat, beifpielSmeife öfierreid>, bem bie militärifd^e fiuft* 
fahrt oerboten ift, bie toftfpieligen gunfentelegraphieanlagen für SEBetter* 
telegramme errichten unb erhalten, ba burd) bie internationale Äon* 
oention bem ©injelftaat SEBellenlänge, ©ebejeit unb funfentelegraphifd)* 
©inrichtung norgefi^rieben merben, er alfo nid^t beftetfenbe Anlagen, 
bie anberen ^ntereffen bienen, offne roeitere« mitbenutjen fann. 

©« ift fidler non Qntereffe, bie 3GBirtfd)aftlid)feit ber gunfen» 
telegrapbie oon einem SBerfeljrStechnifer befprochen ju finben, ber anbere 
SBebütfniffe nach einem Stabiooerfehr tennt unb leidster beurteilen fann, 
ob oerfd)iebene SetufSjroeige, bie au« funfentelegraphifdhen SBerfehrS* 
anlagen SBorteile gieren, gemeinfam funfentelegraphifdfe Anlagen ein» 
richten unb betreiben fönnten. ©inen überblidt gibt @. SEBinfler in 
einer im Verlage §arbauer (SBien, Seipjig) fürjlid) erfchienenen ®ro* 
fd)üre: „Tie gunfentelegrapljie in« ^nlanboerfehr be« ©injelftaate«". 


®ie befonbeten Vorteile bet iJunfcntcrcgrap^ic für 9]acf)rid)ten* 

»erbreitung finb jmeifadjer 2lrt. 1. ©I fönnen 9tad)rid)ten an 
©mpfänger gegeben roerben, bie überhaupt mit ^rahtuerbinbung nicht 
erreidjbar finb, roie j. $8. Sd)iffe, Suftfaljrjeuge. 2. ift bie 23erfenbung 
einer s Jlad)rid)t, bie für eine grojje 3al)l Smpfänger gleidjtautenb fein 
fotl (Simultannacf)rid)ten) burd) ^un?entetegrap£)ie bie tedjnifd) ibealfte. 
®ie 9tadjrid)t braucht nur einmal gegeben ju roerben unb fann im 
felben 3lugenblicfe gleidjjeitig non einer unbegrenjten 2lnjaf)l 2lufnabme= 
ftationen aufgenommen roerben. ®ie 2Betternacf)rid)ten finb nun ber* 
artige Simultannad)rid)ten, bie aud) für Suftfatjrjeuge non roefentlidjer 
53ebeutung finb. 

2!a nun bie Serforgung non Suftfattrjeugen mit SBetternad)* 
richten rabiotelegraphifcf) erfolgen mufj, ift e§ roirtfdjaftlid) unbebingt 
nötig, ben gefamten 9iad)rid)tenbienft auf funfentelegraplfifdje 3Serbrei* 
tung aufjubauen. 

2)ie 3tnfid}ten 2Binflerl über bie prafttfdje Durchführung bei 
SBetterbienftel auf rabiotelegraptjifdjcr 33afil finb ungefähr folgenbe: 

1. Dal Sammeln ber 23eobad)tunglbaten an 9Better* 
jen traten. Die ©injelbeobad)tungen follen linientelegraphifd) 
gegeben roerben, falls nidjt jroingenbe ©rünbe für gunfentele* 
grapbie fprec^en. 

2. Die tßerbreitung ber SBetternad)rid)ten (aud) ^ßrognofe) 
burd) bie SBetterjentrale ift bie eigentliche Aufgabe bei funfen* 
tetegrapl)ifd)en SBetterbienftel. Sie müffen bann ju beftimmten, 
ben 3lbnet)raern befannten feiten erfolgen. 

3. §ür bie 2lufnal)ine biefer 9?ad)rid)ten fornmen oor allem 
ber Suftnerfet)r, baneben aud) ber Überlanbuerfeht ber Kraft* 
roagen, bie Duriftif in 33etrad)t. @3 bürften billige $aul* 
apparate fjerftetlbar fein, bie, non 9lid)tfunfern bebient, biefe 
9tad)ridjten aufnehmen fönnen. 

4. Die Koftenbeftveitung für ben 2B etter bie n ft bürfte 
junäclfft burd) ben Suftoerfehr erfolgen. Da bie SBetternad)* 
richten, einmal funfentelegraphifd) oerbreitet, allgemein befannt 
roerben unb aud) in feiner fleinen 3eitung festen bürften, „fo 
roirb banon abgegangen roerben müffen, fie jebermann geroiffer* 
ntafjen all beforatine 2Sol)tfat)tt§einrid)tung auf Staatlfoften 
barjubieten. 3hre 3lbnet)nter roerben für bie Koften ber ©in* 
rid)tungen auffomnien müffen. Daburd) roirb nidjt nur ber 
Ausbau bei SBetterbienftel erft ermöglicht roerben, fonbern bie 
3Betternad)rid)ten ju 9fad)tid)ten mit ©igentumlroert roerben, bie 
man nur gegen Zahlung ber 3lbnabmefoften beziehen barf*. 
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5. Ser internationale ©etterbienft toivb fid) aud) auf funten« 
telegraphier Safil abfpielen. ©eben bie aullänbifdjen 3Better<= 
jentralen itjren Sienft nur gegen 3Ibonnementjat)tung mit ©en« 
bern, bie für ©al)rung bei @igentumlred)tel an 9tad)rid)ten 
geeignet finb, fo roirb bie inlänbifdje 3®ntrale aud) bie fjierfür 
entfpredjenben ©inridjtungen in Sienft ftetten muffen. 

©omeit id) bie jufünftige internationale Organifation bei ©etter» 
bienftel fenne, bürfte ber ©etterbienft in einigen fünften anberl 
burcfjgefüt)rt roerben müffen, all ©infler annimmt. 

3u 5. 25or allem ift ju erroarten, bafj ber bie 9lllgemeinf)eit 
intereffterenbe Seil bei ©etter»Sad)rid)tenbienftel international ge» 
regelt roirb unb ben einjelnen ©taaten Sorfd)riften über ©ebejeit, 
©ellenlange unb ©enber oorgefd)rieben roerben. Surd) Seitritt jur 
internationalen 5?onoention für ben £uftoerfef)r roirb aber in ben 
Hauptgrunbjügen bem ganjen funteute(egrapf)ifd)en ©etterbienft fcfyon 
bie ©arfdjroute oorgefdjrieben, ber interne Sienft roirb ftd) bem inter» 
nationalen anpaffen müffen. 

3u 4. Sie ßoften bei ©etterbienftel roerben jur ©äitje oom 
©taate getragen roerben müffen. kleine ©taaten roerben aud) in ber 
internationalen Organifation geringere 2lufgaben ju löfen l»aben unb 
billiger roegfommen. Sie Sloftenbeftreitung für ben ©etterbienft muff 
aber aud) aul anberen ©rünben (juminbeft in öfierreid)) in anberer 
5Irt burdjgefüljrt roerben, all fie ©infler ffijjiert. Qn ©taaten, in 
benen ber ©etterbienft fd)on oor bem Kriege in ben breiteften ©d)id)ten 
ber Öffentlid)feit gufj gefaxt fjat (j. S. 2Imerifa, Seutfd)lanb) mag el 
möglid) fein bamit ju rechnen, bie Seträge aufjubringen, bie für ben 
funfentelegrapl)ifd)en ©etterbienft erforberlid) finb. 3 n ben meiften 
anberen ©taaten roirb ber ©taat Kapital inoeftieren müffen, ol)ne mit 
fofort einfe^enber Serjinfung red)nen ju fönnen. 9Jtit Slbonnementl 
auf ©etternad)rid)ten roerben fid) funfentelegrapf)ifd)e Anlagen nod) 
lange nid)t bejafjtt madjen. Sal Problem ift gerabe umgefefyrt auf» 
jufaffen, ©rft roenn ber ©etterbienft über eine oollfommene 9tad)» 
ridjtenoermittelung oerfügt, roirb eine Seffcrung bei Soraulfagebienftel 
möglich roerben unb bann roirb er in ber grojjen Sffentüdjfeit feften 
3ufj faffen unb biefe bann jur bireften Seitraglleiftung ju f)aben fein. 

3u 3. 3lud) bie ©mpfänger bei rabiotelegraptjifdjen ©etter» 
nad)rid)tenbienftel roerben oorauljtd)tlid) enge Greife umfaffen unb el 
roirb roal)rfd)einlid) ber 'ißreffe bie Hauptaufgabe jufalten, bie Ser» 
breitung in fleinfte Greife ju beforgen. Sie 5lufnal)me roirb bann 
burd) biefelben Einlagen erfolgen, bie für anbere 9tncf)rid)ten oon ber 
Sr eff e benutzt roerben. 

3u 2 unb 1. Hier treffen ©inflerl 3lulfüf)rungen ootl unb ganj ju. 
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(Da meiner ÜReinung nacfj ber Staat (gemeint oor allem öfter* 

reich) burch ßugefjörigfeit zur Suftfahrfonoention, bie ihm au§ anberen 
©rfinben oorteilhaft erfdjeinen wirb, ben (EBetterbienft nach internatio* 
nalen Rorfchriften roirb funfentelegraphifd) burchführen muffen, fo 
roirb er bafür geeignete funfentelegrapfyifdje Anlagen, jut Verfügung 
fietlen müffen. SRoberne funfentelegrap^ifdje Anlagen (Röhrenfenber, 
Rahmenantennen), unb nur fotc^e fommen in betracht, für ben SEßetter* 
bienft allein einzurid)ten, bürfte feinem Staate finanziell möglich fein. 
(DieS umforoeniger, ba biefe Anlagen fortroätjrenb allen tecfjnifc^en 
Reuerungen angepafjt roerben müffen (für ^Reibungen an glugjeuge 
werben Meine Anlagen an Flughäfen genügen), ba fie aud) ben ©in* 
ricfjtungen anberer Staaten Rechnung tragen müffen. 

(Da nun folc^e Anlagen burch ben (EBetterbienft nicht ooll auS* 
genügt roerben, roerben noch anbere ^ntereffenten be§ funfentelegra* 
phifchen RerfehrS jur 5Ritbenut)ung hetangezogen roerben. Qn ben 
imperialiftifchen Staaten roirb bieS roohl ba§ ÜRilitär fein. Ridjtiger, 
bie militärifcfjen funfentelegraphifchen ©inrichtungen (beS militärifchen 
glugoerfehrS) roerben bem SBetterbienft zur Rerfügung fielen, 3n 
Öfietreid), roahrfdjeinli^ auch in (Deutfd)lanb, müffen anbere Qnter* 
effentengruppen mit bem SEBetterbienft jur trollen Ausnutzung funfen* 
telegraphifcher Anlagen oereinigt roerben. (Deshalb ftnb auch bie 
weiteren Ausführungen SEBinf lerS für ben SReteorologen oon SBichtig* 
feit, ba fie zeigen, mit welchen Qntereffentengruppen bie (EBirtfchaft* 
lichfeit funfentelegraphif<her ©inrichtungen zu erreichen ift. 

Unter ber ficher zutreffenben Annahme, baff bie Reförberung oon 
Rad)rid)ten bur<h ^unfentelegraphie ftaatlicheS SRonopol (Telegraphen* 
regal) bleiben roirb, fönnten ben funfentelegraphifchen (EBetternachrichten 
ähnliche ReförberungSoorzugSrechte eingeräumt roerben, als bisher ben 
(Drahtmeteortelegrammen geroährt rourben. (Damit roären bem ÜReteo* 
rologen alle weiteren Sorgen wegen Reförberung feiner Rachrichten 
genommen. ®S muffte baher oorerft angeftrebt roerben, ein foldjeS 
RorzugSrecht zu erlangen. Run roerben aber oorauSfidjtlich noch anbere 
Ontereffenten ebenfolche gorberungen beim Staate anmelben, unb oer» 
fpredjen fte bem Staate eine ©innahme, bann roerben fte mehr ©rfolg 
erzielen. (Derartige Slonfurrenten fmb bie Rörfe unb bie Rreffe, benn 
aud) für fie ift bie Aufnahme unb Abgabe oon Simultannachrichten 
Zu beftimmten fijen feiten ein roefentlidjeS ©rforberniS, auch U e werben 
bie RerfehrSanlagen nur für beftimmte feiten, nicht aber für ftänbige 
RetriebSbereitfcfjaft brauchen. (EBetterbienft, Rreffe unb Rörfe bürften 
alfo bei einem übeteinfommen zroifchen ihnen am eheften für bie oolle 
Ausnutzung einer großen funfentelegraphifchen Anlage in Retradjt 
fommen. 


* 



i »m 


— 133 — 

®od) ^ilft bie hefte innerftaatlidje Siegelung jroif^en ihnen fo 
wenig al§ 'eine non einem ÜJteteorologenfongrefj geraffene Drganifation 
beS internationalen funfentelegtapbifdjen 2Bettemachri<htenbienfteS, wenn 
nicht eine internationale Siegelung beS gefamten funfentelegraphifchen 
BerfehrS, fo wie eS bie SBeltpoftoereinbarungen waren, in baS ju er= 
wartenbe ©haoS Drbnung bringt. 

Ifatn Prtter tmi» $tlima 

bes rhcinifth-ttJfPfälifthcn |nbnprirgeb«tcs traft ftrs $mterlanftes. 

SSon Dr. SB. 9t. ffi d a r b t, 

Beiter be§ STteteorologifdjen DbferoatoriumS unb Öffentlichen SBetterbienfteS @ffen. 

3n |jeft 9 oom ^a^rgang 1916 biefer .ßeitfcbrift hatte ich ein 
oorläufigeS (Ergebnis einer geplanten größeren Slbhanblung oeröffent« 
licht, bie infolge ber langen ÄriegSbauer unb beren Sladf)wir!ungen 
leibet noch immer nicht ooQenbet werben tonnte, ©törenb wirtt 
aufjerbem auf ben Fortgang ber Unterfuchung aber 3 . S. auch noch 
ber Umftanb, bafj im fauerlänbifchen ©ebirgSftocf unb feinem Borlanbe 
für eingehenbere meteorotogifch’flimatotogifche Unterfuchungen ein ge» 
nflgenb bichteS Sieh non BeobachtungSftellen nicht oorhanben ift. 3 a, man 
lann — abgefehen non ben SlieberfchlagSmeffungen — gerabeju fagen, 
bafj baS ©auerlanb in meteorologifcher S3ejiehung oiel ftiefmütterlicher 
behanbelt ift als jebeS anbere mittelbeutfche ©ebirge. 

liefen SJiangel, ben auch fj. ©5bei in feinen fürjlich erfchienenen 
„RlimatabeDen beS StubrgebieteS " 1 betont, hat baS im 3ahte 1913 
gegrunbete ÜJieteorologifche Dbferoatorium ©ffen in richtiger ©rfennt» 
niS non nornherein baburch abjuhelfen nerfudht, bafj eS junächft unter 
gtofjen ©chroierigfeiten noch währenb beS SriegeS bie „SJi e t e 0 r 0 1 0 « 
gif che |>o<hftation Stahlet'Slften* (842 m) im Siothaargebirge, 
unweit beS burch feinen SBinterfport befannten ©täbtchenS Söinterberg, 
ÄrS. SWefdjebe, ins Seben rief, fjier werben 2Binb, fiuftbrucf, Sem» 
peratur, geuchtigfeit unb ©onnenfchein mit $ilfe felbftregiftrierenber 
3nftrumente gemeffen. Bon ganj h^norragenber Bebeutung nicht nur 
für bie ©rforfchung ber flimatifchen ©igentttmtichfeiten beS ©auerlanbeS 
felbft, fonbem nor allem für ben SBetterbienft in weit größerem Um» 
fange fönnte bie £od)ftation „Jtahler* 2 lften" werben, falls eS gelänge, 
fte mit einem miffenfchaftlichen Beobachter auf bie 2 )auer ju beferen, 
benn non ihr ift eine norjügliche BeobachtungSmöglichfeit öftlich faft 
bis anS Shüringer Sanb unb füblich bis in baS 9Befterwalb» unb 
SaunuSgebiet norhanben unb nur nach korben bejw. Storboften ju 
nerhinbem 3 . S. noch etwas höhere Bergfetten (Sangenberg 845 m!) 

1 ®erlj. beS Staturhift. SBereinS ber preufj. 9iE)eintanbe unb SBeftjalen». 
75. 3ahrfl. 1918. 
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bie 2 (u§fid)t. ©o fönnen, rote ich mid) fetbft einige SBochen roiebet» 
holt überjeugt habe, bie befonber« im ©üben unb Dften auftretenben 
SRebelbitbungen unb bie auch im ©üben oorüberjiehenben ©eroitterjüge 
unb SRegenfüDe ber öftlichen unb ffiblichen SSBetterbienftbejirfe oortreff* 
lieh beobachtet roerben. Sei ber in abfehbarer 3eit in 2tu«ficht ftehen= 
beh ©tatifxerung be« norbbeutfchen SBetterbienfte« müfjte meine« ©r= 
achten« biefem günfügen Umftanbe rooht bi« ju einem geroiffen ©rabe 
mit Rechnung getragen roerben, jumal eben mehrere UBetterbejtrfe ein 
3 ntereffe baran haben bürften. SBenn auch, ntie ich bereit« 1912 ge> 
jeigt habe , 9 in nieten hätten gerabe bie ©ebirge SBeftbeutfchtanb« 
gegenüber ben regenbringenben Siefbtudrotrbeln ftch at« ju niebrig 
erroeifen, um auch bei träftiger 2lu«bitbüng biefer Suftbrudgebilbe al§ 
fcharfe 2 Betterfd)eiben in ©rfcheinung ju treten, fo ftnb fte bo<h bei 
tielen SEBettertagen jroeifelto« infofern non gtofjer Sebeutung, at« fte 
roenigften« at« SEBetterfcheiben jroeiter Drbnung ihre SBirhtngen immer* 
hin recht häufig mehr ober roeniger teeroärt« erfennen taffen, inbem 
in bie in ihrem SRegenf«hatten tiegenben ©ebiete bie 9lieberfchtäge nicht 
fo roeit erbringen, bejro. in biefen nicht fo ftarf fallen, roie roenn fte 
nicht norhanben roären. 

ferner rourbe nom SReteorologifchen Dbferoatorium ©ffen im 
$at)re 19 18 in Serbinbung mit bem fRuhrtalfperrenoerein eine niete* 
orologifche ©tation an ber 9Röhnetalfperre, ber größten Salfpetre 
cinlanb=StBeftfaten§ füblich ber ©oefter Sörbe, ,,bieüRöh nein arte", 
errietet, roo ebenfatl« bie roichtigften meteorotogifchen ©temente mit 
felbftfchreibenben 3nftrumenten aufgejeichnet unb auch bie SEBaffer* 
temperaturen be« Seelen« in oetfdjiebenen Siefen gemeffen roerben. 
©ine roeitere ©tation, unb jroap junächft Setup erat urbeob ad)' 
tung«ftation, auSgeftattet mit trodenem £h ermomc ter, 9Rajimum» 
unb SJHnimumtbermometer foroie mit einem Shermographen Sambrecht, 
gebentt ba« SReteorologifdje Dbferoatorium noch int Saufe oon 1920 
im mitteten Sennetat in bet ©egenb Sehnhaufen* SB erbot 
einjurichten, um bie Durchlüftung be« im See be« ©bbegebirge« 
tiegenben Seite« be« ©auertanbe« feftjufteüen. Sei einer Semperatut' 
bearbeitung be« ©auertanbe« hanbelt e« ftch * n elfter Sinie für ba« 
2Reteorologifd)e Dbferoatorium auch um bie Seantroortung ber grage, 
inroieroeit ba« ©auertanb bei feiner oerhättniSmäfiiig niebrigen Sage 
bennoch rodhrenb be« ©ommer« at« ©ommerfrifche unb ffirhotung«* 
lanb für ben nahen, biebtbeftebetten Snbufirtebejirf in Setracht tommen 
tann, roa« heute bei ben gediegenen ffahrpreifen umfomehr in ©rf<hei> 
nung tritt. 


2 „$a8 ©etter" 1812, £>eft 6 bii 8. 
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2ln biefer ©teile foücn unS inbeffen im roefentlicfyen nur bic 
9tieberfd)lagSoerl)ciltniffe intercffieren. SaS ©auerlanb mit feinem 
nörblidjen unb roeftlidjen ©orlanbe gehört butdjroeg ju ben feudjtefien 
Gebietsteilen unfereS ©aterlanbeS. Siefer llmftanb ift non befonberer 
©ebeutung für bie tfjermifdjen ©erf)ättniffe beS Gebietes, infofern als 
nid)t nur bie ptateauartige ©ntfaltung ber ©ebirgSmaffen tempe* 
raturerljöljenb roirft, fonbern bajj für bie $erbft* unb SBintermonate 
bie SBärmeroirfung einen nicf)t ju unterfd)ät)enben fjaftor in ber bei 
ber @ntfiel)ung ber fef>r reicf)lid)en 9tieberfd)täge freiroerbenben Äon* 
benfationSroärme finben bürfte. 8 

2BaS bie 3ERünfterifd)e Sieflanb§bud)t anlangt, fo ift biefe nad) 
ben SRegenfarten |>eIlmannS forootil im Qal)re roie aud) in ben 
einzelnen SRonaten, abgefetjen oon einigen nid)t fet>r inS ©eroidjt 
faüenben 2luSnal)men im fftorbroefien, ein bis jum gufje beS Sauer* 
länbifdjen ©ebirgSftocteS tjinfidjtlid) ber s Jiieberfd)lagSmengen fetjr gleich* 
mäfjig feuchtes ©ebiet. Sie einige fonfiige Unregelmäfjigfeit in ber 
Surcf)feud)tung ber 2Rünfterer ©ucf)t finbet fid) in ber ©egenb oon 
Sippftabt unb ©oefi, roo mir ein jmar nid)t fel)r bebeutenbeS, aber 
bod) beutlid) oorljanbeneS Srodengebiet (©oefter ©örbe!) oorfinben. 
@S ift in ben meiften SRonaten beS 3at)reS in größerer ober geringerer 
3lu5bet)nung oortianben; nur im Februar, 2lpril unb SJtai tritt eS 
überhaupt nidjt in ©rfdjeinung. SBöir Ijaben eS l)iev jioeifelloS mit 
einem echten Seegebiet ju tun, baS burd) ben fauerlänbifcfyen ©ebirgS* 
ftoef fyeroor gerufen roirb, unb jroar oornetjmlid) burd) beffen roeftlid)en 
Seil: baS ©bbegebirge, in beffen See baS }. S. tief eingefdjnittene 
mittlere unb obere Sennetal bereits oiel troefener finb, als baS nörb* 
liefere, oom ©ergifdjen Sanbe über 31ltena nad) SIrnSberg fid) l)in= 
jieljenbe ©elänbe. Senn ber ©übroeft ift im allgemeinen aud) in 2Befi* 
falen unb 9tl)einlanb ber ^auptregenbringer. 9tur in ben SRonaten, 
in benen, ber allgemeinen Suftbrudoerteilung entfpredjenb, jal)lreid)ere 
9iieberfd)läge, aud) bei SBinben auS roeftlidjer ober norbroeftlidjer 
9tid)tung fallen, tritt jenes Srodengebiet weniger beutlid), ober roie 
gejagt, garniert in @rfd)einung, obwohl bod) gerabe bie genannten 
beiben fffrüljlingSmonate ju ben troefenften gehören. Qn ben SRonaten 
©eptember bis Sejember, roo ber regenbringenbe ©übroeft am häufig* 
ften ift, roirb bagegen baS Srodengebiet am beutlicfjften: eS erftredft 
ftd) bann mit ber 3fot)i)ete oon 60 bejro. 50 mm bis an ben Dftranb 
ber ©tabt Sortmunb tjeran. 

2BaS bie 2Binbe auS roeftlidjer unb norbroeftlidjer Stiftung an* 
langt, fo roerben biefe jebenfallS in ber nad) üöeften offenen ÜJJünfterer 

3 93ecg[. $äupler, SSejiefiungen ber atmofptjärifdjen 3foti)ermen ju 
ber OTaffenerbebuttg ber mittetbeutfdjen (Sebitgöfdjtoeüe, ®iff. ipatle 1909. 
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Sucht um mit SJleinarbuS 4 ju reben, infolge bet ©ebirgSumrah 5 
mung im s Jiorben, Dften unb ©üben roie in einem ©acte aufgefangen; 
bie Suftmaffen auS biefet SRichtung roetben alfo unter Serlangfamung 
ihrer ©efchroinbigfeit gehoben unb bringen auf biefe SEBeife bem ©e* 
biete eine reiht gleichmäßige SJlieberfchlagSoerteilung. 

©ine heroorragenbe SRolle fpielt aber auch bet Dfiroinb befonberS 
im füböftlichen Seile ber SÖlünfterer Sucht. Seim $erannahen non 
Siefbrucfgebieten auS SEBeften ober bei fiationärem Serhalten biefer 
Suftbrudfgebilbe bafelbft roirb auS bem nach SEBeften offenen Seifen 
erft bie Suft herauigefogen; als ©rfatj roeht bann namentliih oon bem 
j. S. niebrigeren ©bbegebirge h« bie Suft auS bem SEBefergebiete in 
ziemlich fräftiger Strömung in baS Seelen hinein, fobaß bie öftlicße 
Suftftrömung bann in ber Sßaberborner ©egenb oft mehr als hoppelt 
fo lebhaft ift roie im Qnbuftriegebiet. ©eigentlich jahlreidjet, mit ber 
gliegerfchule Spaberbom roährenb längerer 3«t beS ÄriegeS täglich 
regelmäßig ftattgefunbener Serngefprädje tonnte biefe geftfteüung feßr 
oft gemacht werben. Sluch für bie SBetteroorherfage gibt biefer Um= 
ftanb mamhen ^ittgerjeig. SEBenn bagegen ©übroeftroinb rocht, beroirft 
ber Seutoburger SEBalb, ber jur £>auptroinbrid)tung etwa fentrecht fteht, 
nach SEB. SEBunbt 5 auf ber bem SEBinbe jugetehrten ©eite eine tiefe 
Sucht in ben 3fobaten, inbem bann bie (Station fünfter gegenüber 
ben ©tattonen DSnabrficf unb Sielefelb fef)r niebrige SEBerte aufroeift. 

9ta<h atlebem ift eS fein SEBunber, roentt gßfjnetfcheinungen am 
Sftorbabhange beS ©auerlanbeS unb im ffiblichen Seile ber SDtünfterer 
Sucht jiemliih häufig ftnb; fte treten naturgemäß in ber Siegel bann 
auf, wenn ein Stanbtief über Slorbbeutfcßlanb hinroegjieht ober roenn 
tiefer Srucf über -fjollanb ober roefttid) beS SiieberrheinS einige 3 e it 
ftationär ift. SEBie groß bie thermifeße SEBitfung ber göhnerfdjeinungen 
in tlimatifcher §inficht für bie SRfinfterer Sucht ift, geht ohne weiteres 
aus ber Qanuarifothermenfarte $ellmannS 6 h etDOt , auf ber bie 
3fotherme +1 0 ft<h am Siorbabhange beS ©auerlanbeS bis jur oberen 
Siuhr hinjieht, um oon ba etwa genau in bet SDHtte jroifchen- @mS 
unb SRuhr nach ber haHänbifcßen ©renje ju oerlaufen. Ob freilich 
bie auch bei ©ffen noch nachweisbaren fjföhnerßheinungen hauptsächlich 
burch bie ©elänbeformation he^oorgerufen roerben, bebarf noch ein= 
gehenber Unterfucßungen unb erfcheint mehr als fragliih. SEBaljrfihein* 
lieh treten biefe auch anberroärtS häufigen ©rfcheinungen hjet > n ber 

* ®a§ filima oon SWünfter. Skrljanblungeu be§ beutfdjen Sftatutforfdber» 
tongreffeS 1912. 

5 ©arometrifdje Üeilbeprefftonen unb ihre toeHenfßrmige 91ufeinonberfotge 
®iff. SSerlin 1904. 

6 3fotbermen oon $>eutfd)tanb. ©ütungSber. ber $reufj. Sltabentie ber 

ffliffenfhaften. fit. XVI. 1920. 



Siegel bann auf, wenn an ber non ©jerfneS feftgeftellten fogen. 
Seitlinie einer Sepreffton eine Sioergenglinie oorangeht, über welcher 
fid) bie Suft in abfteigenber ©eroegung befinbet. 21 ud) in ber SRünfterer 
©u<ht wirb baS wohl ber gatl fein, wenn ^ier natürlich burch bie 
©elänbegeftaltung bie göfjnerfcheinungen an Stauer unb gntenfität 
oerftärft werben bürften. 

©ine göhnmetterlage, wo aDerbingS ber göhn auS freier 2ltmo= 
fptjäre infolge SluSbilbung eines Keinen Seilbod)S über bent meftlicf)en 
©innenbeutfd)lanb faft auSfdjliefjlich in ©etradjt Jam, f)errfd)te am 
1. 9Rärg 1920 befonberS in ben ©ormittagSftunben, in benen auf bem 
J?at)len>2lften baS gut funKionierenbe £>t)grometer guefj ntd)l mehr 
roeit non ber unteren ©renge feiner SeiftungSfähigfeit entfernt mar. 
@3 l>errfct)te an jenem Sage g. £. müftenhafte Srocfenheit bis gu 3%!! 7 
9fud) bie jpqgrometerfuroen gu ©ffen unb an ber 9Röl)neroarte gingen 
fehr tief Ijerab, allerbingS infolge ber am SRorgen im ©evgletd) junt 
Äaf)len«31ften herrfdjenben Semperaturinoerfion erft in ben ÜRittagS* 
ftunben. 

©ejüglid) ber ©emitterhäufigfeit trägt nad) meinen bisherigen 
petfönlidjen ©rfahrungen baS ©ebiet gmifdjen mittlerer unb oberer 
Senne einerfeitS unb mittlerer unb unterer Sippe anbererfeitS ebenfalls 
beutlid) ein (Stjarofteriftifiim ber Seelanbfd)aften, inbem fdjon in ber 
©egenb oon Sortmunb roenigftenS bie echten 2Ö ä r m e geroitter etroaS 
häufiger unb oerbreitetet aufgutreten pflegen als weftlid) baoon. ©e* 
güglid) ber ©emittererfcheinungen im allgemeinen ftnb inbeffen bie 
regenreicheren Sanbfchaften auch bie geroitterreicheren; unb baS ift fein 
SBunber, ba ja bie ©eroitter an bie Sonbenfation beS atmofphärifchen 
SBafferbampfeS ober an bie ©robufte beSfelben eng gebunbene @r= 
fcheinungen ftnb. 

Sie oben turg ermähnte allgemeine flimatologifdje geftftellung 
nad) jpellmannS ©egenfarten muff fdjon geeignet fein, roertoolle 
gingergeige für bie tägliche SBetteroorherfage abgugeben, bie ihr 9lugen» 
merf in erfter Sinie barauf gu richten hat, welche Stiftung bie oom 
Ojean in ber ©egenb beS Kanals ober über ber ©orbfee auftaucf)en= 
ben Siefbrucfmirbel, begm. beren ©anbgebilbe nehmen roerben, ob fte 
norböftlid), öftlich ober füböftlid) fortfd)reiten. gär ben erfahrenen 
SReteoroIogen ift bann eine Seilung ber ©orherfage nad) ©ebietSteilen 
innerhalb beS ©egirfeS nicht fonberlid) ferner, ©ine ausführliche 2lb= 
hanblung hierüber foll fpäter erfolgen, ba gugleid) mit fjnlfe beS flima= 
tologifdjen unb beS Sinbenberger unb fonftigen aerologifdjen SRaterialS 
an £>anb eines erweiterten SBetterfartenbilbeS gegeigt werben foll, wann 

7 hierüber, foroie über bie göfinroetterlagen beS ®ebiete§ überhaupt, foH 
in biefer 3eitfct)rift bemnäcfjft weiteres mitgeteilt roerben. 



unö warum bie Siefbrudwirbet ihren 3 U 9 Betrieben geftalten, mib 
wie fee auf bie Siegenoerteilung in Sitieinlanb unb 9EBeftfalen net» 
fliehen einroirfen. £ier fei nur ganj beiläufig bet bemerfenäroerte 
Umftanb erroätjnt, bafj bei einer aus Siorbweften ^er ftattfinbenben 
3ugrichtung ber Siefbrudgebiete nach längeren burch baS Stjorenljoch 
bebingten Srodenseiten SEBeftfaten unb ber Storbabhang be$ ©auer* 
lanbeS bisweilen tagelang früher ergiebigere Siegenfälle erhalten fann 
als bie tin!Srh«inifchen ©ebiete unb ber SBeftabhang beS ©auerlanbeS. 
SaS SEBinterberger ißlateau erhält in ber Siegel bie fräftigften Sliebet* 
fdjläge auf ber Siüdfeite ber 3 pllonen, alfo bann, wenn bie öftlidje 
©ebirgSmaffe non ben ©eewinben unmittelbar getroffen wirb. 3i*ht 
überbieS ein Sief wiber ©rmarten fd^neU über baS ©ebiet hinweg, 
unb bie für Sttjeinlanb unb ©eftfalen herausgegebene Stoüeftinprognofe 
lautet etwa: „noch SUeberfchläge* ober „weiterhin Siegenfälle", wie fte 
oft gegeben wirb, fo ift ber ©runb einer häufigeren Srefferjahl ber 
sßrognofe in ben öftlid^en Gebietsteilen beS SBetterbejirfS ohne weitere« 
ebenfo einleuchtenb wie bann, wenn umgefehrt angeficljtS einer Sorbet* 
fage auf „noch troden" ein joont Djean norrüdenber SBirbel ben 
weftlicberen Seilen an bem in ffrage Jommenben Sage bodh bereits 
Siegen bringt, ben öftlidljeren aber noch nicht. 9Iu<h im Sauer* 
lanbe fetbft, welches bo<h fonft ein entfprechenb ber jeweiligen 
Höhenlage jiemlich gleichmäßig burdhfeuchteteS ©ebiet binft<btli<b bet 
SiieberfchlagSoerteilung ift, machen ftd) alfo bei gewiffen SEBetterlagen 
namentlich iwifdjen bem weftlichen unb öftlidjen Seile beS ©ebirgS* 
ftodeS oft große Unterfdjiebe in ber SiieberfchlagSoerteilung bemetfbar. 
@S fommt babei aber auch noch au f an ^ ete Umftänbe an, fo 3 . 93., 
ob Siefbrudgebiete, bie nach Slorboften abrüden, baS ©ebiet nur mehr 
ober weniger ftreifen — bann ift ber SBeften felbft in ben tieferen 
Sagen bebeutenb feuchter wie ber Dfien, wie" 3 . 93. im SJlai 1920, wo 
©ffen 88 mm Siegenfall, ber Äahte*9lften aber nur 37 mm hotte —, 
ober ob Siefbrudwirbel fübwärts oorüberjiehen. Senn bann ift eS 
bie Siegel, bah ber in großer SReereShöße gelegene Oftteil beS ©e= 
birgSftodeS reichlichere Siieberfchläge empfängt, wie eS namentlich bei 
manchen ©emitterlagen unb ben winterlichen grofiwetterfchtteelagen ber 
gaü ift . 8 Siefe geftftellungen bürften oielleicht auch für bie Sal* 
fperrenwirtfchaft jener ©egenb oon Qntereffe fein. 

Sie ©ntfcheibung ber fjrage einer regenerßöhenben SBirfung bei 
QnbuftriegebieteS, bie fo oft oon berufener unb wenig berufener ©eite 

8 ©ehr rcidjtig märe eS für berartige Unterfud)ungen über ben StegenfaU, 
baß jebe SBeUerbienftfteHe täglich regelmäßig poftfartlicbe SRegemnelbungen mit 
Eingabe ber 91ieberfd)Iag8böt)e ber letjten 24 ©tunben oon 10 big 20 über ben 
SBejirt oerteitten Drtfcßaften erhielte, bamit jebe bemerteuSmerte Siegenvetter* 
Inge im Qn'.ereffe ber ©actje möglich ft fofort roiffenfcbaftUd) bearbeitet virb. 
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bejaht wirb, ift nicßt fo fermer, wie fie gerooßnlid) gehalten wirb. Qd) 
will an anberer ©teile einen ©eitrag ju ißrer ßöfung oerfueßen. fjier 
möchte icß nur bie 2lnfid)t äußern, baß eine etwaige ®rßößung reeßt un* 
bebeutenb fein börfte, unb baß bet Staucß jebenfattS al§ allgemein unb 
regelmäßig wirtfamer aftor bei bet StieberfcßlagSbilbung im 
^nbuftriegebiete nid)t in fjrage fommen biltfte. 3lucß oßne Staucß» 
unb ©taubentwicfelung wäre namentlich bet weftlicße 
Snbuftriebejirf ein SRegengebiet, ba§ fieß faum non ben 
heutigen 3uftänben bet Stegenoerteilung unterfeßeiben 
bürfte. $ft bod) außer bem ©taub bet anbete Saftor, welcßer auf 
weiten ©rbgebieten mit in erfter Sinie bie Stieberfdjläge bewirft: bie 
infolge bet ©elänbebilbung gejwungen auffteigenbe Suftbewegung, 
ficßerlicß in auSgebeßntem ÜJtaße oorßanben. 9 ^ebenfalls wirb bie Suft, 
feßon etje fte am ©ebirgSranb felbft ben fietb bet auffteigenben 93e= 
wegung erreicht, in biefelbe mit ßineingejogen. ©cßon bet im Storben 
unb Storbweften ©ffenä, oon SRülßeim (Stußr) unb ©uisbutg * Ober« 
häufen ßet etfolgenbe Slnftieg be§ ©elänbeä oon etwa 50 m auf etwa 
100 m 9Jteere§ßöße bebingt j. 93. für ©ffen eine oerßältni§mäßig reeßt be» 
beutenbe 3unuhme gjewölfung unb be§ Stieberfcßlageä, unb e3 ift 
babei ju bebenfen, baß jene ©roßftäbte ißrerfeit§ bo^ß aud) eine nicßt 
unbebeutenbe Staucßentwicfelung aufjuweifen ßaben. ®a§ au§gefpro= 
eßenfie Stegengebiet be§ eigentlichen rßeinifcß»meftfälifcßen Qnbuftrie» 
bejirfe§ ift jebenfall§ bie oom ©ergifeßen Sanbe au§ bet ©egenb 
©armen»@lberfelb in norbweftlicßer Sticßtung auf ©ffen oorfpringenbe 
äußetfte ©de be§ ©auerlanbe§. ©ie ift ein ed)te§ Suogebiet, mag bet 
SEBinb au§ ©üben, SBeften ober Storben Stegen betanfüßren. 

Slucß bejüglicß bet ©ntfteßung bet ©ewitter unb ihrer 3ug* 
rid)tung ift ba§ ©ffenet ©ebiet befonberei intereffant. ©ei 9Better= 
lagen, bie bet ©ntftehung oon SBärmegewittern günftig ßnb, entwidtelt 
fteß bie ©ewitterneigung faft regelmäßig im ©üben unb ©übweften 
bet ©tabt über bem Stuhrtal jumeift feßon in ben ©ormittagäftunben, 
unb feßr oft erft einige ©tunben fpäter jeigt ftd) bann biefelbe @r= 
feßeinung in etwas abgefcßwäcßtem SRaße aueß über ber befonberS oon 
ber Äruppfcßen ftabrit ßerrüßrenben Staucßbilbung über ber ©tabt 
felbft. ®ie ftarfe unb gleichmäßigere ©rwärmung be§ oon nur feßr 
mäßigen flößen umraßmten 3tußrtale§ ift bemnaeß infolge ber ßier 
über einem auägebeßnteren ©ebiete ftattßnöenben auffteigenben Suft» 
ftröme für bie ©ntfteßung ber ©ewitter günftiger at§ bie reießließfte 
Staucßentwicfelung einer ©roßftabt. ®a§ jeigt fieß feßr feßön nament» 

*'Uergt.. ju ben »orfteßenben fragen aueß: tß. 2WoIbenßauer, ®ie 
geogtapbifeße Verteilung ber Siieberfcßtäge im norbroefttießen Deutfcßtanb. @tutt* 
gart 1896. 
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lid) bann, wenn eine .^noerfionS* ober ©perrfäidjt nur fehr lofal oon 
ben warmen auffteigenben Suftftrömen burchbrodjen werben tann, 10 
benn auch bann ift biefer Borgang Aber bem Ruhrtale faft immer 
auSgebehnter unb beutlicßer als über bem 3Bei$bilb ber Stabt, unb 
jmar felbft bann, wenn ber SBinb unb fomit ber RaudjtranSport oon 
ber Stabt nid)t jum Ruhrtal gerietet ift. 2luch ber 3ug ber ®e* 
witter gebt häufiger baS Ruhrtal entlang als Aber baS Offener glad)* 
lanb hinweg, abgefehen natArlicb oon großen jpflonalen ©eroitterjügen, 
bie über baS Stabtgebiet unb baS Ruhrtal in gleitet SBeife biuu)eg* 
führen. 11 3>ie größere Regenmenge ber Station $ügel ift währenb beS 
Sommers in ber £auptfad)e ben ©emitterregen beS RuhrtaleS juju* 
fcbreiben. ®aß ber Rauch beSwegen wenigftenS lofal in feiner 3Beife 
bie Qntenfrtät beS Regens begünftige, märe inbeffen wohl eine gewagte 
Behauptung, ©anj furje, aber heftige SBafferauSfdjeibungen mit auf* 
fallenb großen tropfen, wie ich fte hier öfter als in anberen ©egenben 
glaube beobachtet ju haben, fcheinen mir oielmeht fehr für eine ber* 
artige Beeinfluffung ber RieberfchlagSbilbung ju fprethen, unb auch 
bie im 9Binter bisweilen auffallenb großen Schneeflocfen, wie ich fte 
in anberen ©egenben nie fah ober ju fehen ©elegenheit hatte, fönnten 
mit ber Rauch* unb Rußentmicflung in irgenb einem ^ufammenhang 
ftehen. Bielleicht war auch ber felbft im Bergteich $ur nächften Um* 
gebung außergewöhnlich ftarfe ©ewitterregen oom 11. Quli 1910 $u 
Dortmunb als Sofalerfheinung auf Raucheinwirfung jurücfjuführen. 
SRan fleht alfo, baß noch manches intereffante unb für baS praftifcße 
Seben wichtige Gablern im SBetter beS ^nbuftriegebieteS unb feiner 
Umgebung ber Söfung harrt, an ber baS ©ffener Dbferoatorium ju 
arbeiten ftd) als Aufgabe geftedt hat. 


glartaihtmupn aber ^annenfdjetniiauei: an Öen 
ludn.frficn pettermarten paijnsöarf (gresbrn) nnb ^triftrlbrrg. 

S3on Dr. % ©Treiber in S)re8ben. 

©ie SWitteilungen über bie ©id)tigfeit§beobad)tungen an meinen 
md^renb be§ 3Beltfriege§ erbauten 2Betterroarten Iaffen ben gridjtelberg 
in feinem befonberS günftigen Sichte erfdjeinen. 3<h freue mid), bafj 
bie Beobachtungen über bie ©onnenfdjeinbauer biefe§ Bilb mefentlid) 
oerbeffern. 


10 Jöergl. aud) £crgef eII, SBalbbranb unb Sßoltenbilbung. 

SBetter" 1917. 

11 9ludb anber§roo bitten bie ©eioitter in ber Siegel geroiffe 3ugftra|en 
inne in bemfelben ©inne, roie man bie ©abnen ber Siefbrucfnnrbel al§ *3 U Ö S 
ftraben" unb in ber Ornithologie bie Söanberroege beftimmter 3ufiuögel al$ 
fold^e begegnen tann. 
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Sie Sauer be§ ©onnenfcheineS beftimmt man — wohl allgemein 
— mit |)itfe be§ ©onnenfcheinautographen. Ser befte unb bequemfte 
biefec bürfte ber ©laSfugelapparat fein, meniget bequem unb wohl 
aud) weniger gut ftnb bie Apparate mit lid)tempfinblichen papieren. 
Jn 2Bat)n$borf ift ein ©laSfugelapparat in ©ebraud). Sa tann man 
aber oft bie ©onnenfdjeibe unb auch ba§ ©onnenbilbchen auf bem 
Äartonftreifen Kar fefyen, eS entfielt aber feine 3Rarfe auf biefem, 
baju ift eine 9Winbeftgröjje ber Jntenfität ber ©omtenftraljlung nötig. 
Sa$ finbet an jebem Sage bei 2lufgang unb Untergang ber Sonne ftatt. 


Säbelte 1. 



Sage 

Stunben 

Sage 

Stunben 

Weg. 

©eob. 

Weg. 

©eob. 

Weg. 

©eob. 

Weg. 

©eob. 

3anuar . . 

• • • 

15 

20 

42 

67 

48% 

84% 

16% 

96% 

§cbruat 

• • • 

10 

20 

61 

94 

57 

71 

22 

34 

sWärj. . . 

• • • 

23 

25 

96 

134 

74 

81 

26 

37 

Slprit . . . 


25 

27 

98 

145 

83 

90 

24 

35 

SRai . . . 


29 

29 

255 

300 

93 

93 

58 

63 

3uni . . . 


29 

30 

254 

298 

97 

100 

52 

61 

3ult . . . 


27 

28 

200 

230 

87 

90 

40 

47 

tMuflUft . . 


28 

30 

175 

208 

90 

97 

39 

47 

September 


27 

29 

157 

205 

90 

97 

42 

54 

Oftober . . 

• • • 

21 

24 

84 

113 

68 

77 

26 

34 

■ftooember . 

• • • 

17 

21 

52 

70 

57 

70 

20 

26 

$e*etnber . 


13 

18 

35 

52 

42 

58 

14 

21 

3“br. 

270 | 

301 

1509 

1916 

74 

83 

34 

43 


9Bir ergänzen bie SRegiftrierungen burch birefte Beobachtung unb 
erhalten baburd) mehr Sonnentage unb ©onnenftunben. SabeHe 1 
enthält baS ©rgebniS breijähriger Beobachtungen (1917—1919). Unter 
„SReg." flehen bie burch ben Apparat allein erhaltenen Jahlen unb 
unter „Beob." bie burch birefte Beobachtung ergänzen SGBerte. ©onnen= 
fchein finbet ftatt, roenn bie ©onnenfcheibe beuttich burch SBolfen unb 
•Jtebel ju fehen ift. Surch biefe ©rgänjung mürbe bie Jahl ber Sage 
mit ©onnenfchein oon 270 auf 301 Sage im Sah*/ alfo auch Don 
74% auf 83% ber 365 Jahrestage erhöht. Sie 3ahl ber Sonnen» 
fcheinftunben mürbe oon 1509 auf 1916 gebracht, baS ftnb alfo 34% 
bejiehenblich 43% ber möglichen ©tunben mit ©onnenfchein. Sluf 
bem gidhtelberg fehlt ber Slpparat, bie Sauer beS ©onnenf<heineS 
roitb bireft beobachtet, eS fönnen alfo bie Beobachtungen nur mit ben 
ergänzten in SBahnSborf oerglidhen werben. ©in Slutograph auf bem 
§i<htelberg roirb wohl wefentlich weniger ©onnenfchein ergeben. Sie 
Beobachtungen begannen im 2Rai 1919 unb führten ju ben in Sa» 
beQe 2 bargeftellten Sefabenergebniffen. 

Unter „T" flehen bie Sage mit ©onnenfchein unb unter „St“ 
bie ©onnenfcheinftunben in einer jeben Sefabe. jn ben oier Sötonaten 
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Zabelle 2. 


‘Detabe 

Söafynsborf 

fricbtetberg 

£)efabe 

3Bat)n8borf 

ftidjtelberg 

T 

St 1 

1 T 

St 

T 

St 

T 

St 

3Kai I 

9 

71 

7 

51 

©eptember I 

10 

104 

10 

87 

II 

9 

76 

9 

64 

II 

10 

91 

10 

90 

in 

11 

121 

11 

98 

m 

8 

23 

4 

16 

3uni I 

10 

62 

6 

48 

Ottober I 

9 

54 

4 

35 

n 

10 

110 

8 

95 

II 

9 

39 

6 

20 

in 

9 

66 

8 

28 

in 

4 

24 

8 

26 

Suti i 

9 

71 

9 

61 

Sftooember I 

4 

10 

3 

6 

ii 

9 

52 

8 

37 

II 

6 

24 

3. 

14 

in 

11 

61 

10 

63 

in 

8 

19 

3 

10 

Stuguft I 

9 

41 

8 

47 

$e$ember I 

8 

36 

7 

29 

n 

10 

104 

10 

109 

n 

3 

8 

7 

43 

m 

11 

83 

10 

71 

in 

7 1 

11 

2 

2 

9Rai*2Iuguft 

117 

908 

104 

762 

6eptbr.*S)e§br. 

86 

443 

67 

378 





fRai 6i3 $)eaember ; 

203 

1351 

171 | 

1140 


SJlai bis Sluguft t»atte SEBahnSborf 13 Sage unb 146 ©tunben mehr 
©onnenfchein all bet gichtetberg. $m September bi« Segember waren 
biefe UnterfCetebe 19 Sage beg. 65 ©tunben, im gangen 3eitraume 
203—171 = 32 Sage beg. 1351 — 1140 = 211 ©tunben. üBährenb 
ber gwei erften ©elaben beS Stuguft batte ber gichtelberg mehr ©onnen« 
fdjeinftunben all SBahnSborf. Sn ben Sefaben Ottober in unb ©e» 
jember II mar aufjerbem auch bie Saht ber Sage mit ©onnenfchein 
auf bem fftchtelberg größer als in SBahnSborf. 

Sn Sabede 3 tfl bie ©onnetrfchetnhäuftgfeit burd) bie 3 a hl ber 
©tunben mit ©onnenfchein unter 100 ©tunben gwifchen je gwei 


_ , „ @tunbenfd)l4gen ange» 

Zabelle 3. t v cv v 

aeben worben. Sen ben 

Zages« 

ftunbe 

|®tai / ßuni, 3 l. 

| Sluguft, Sept. 

OIt.,9h>.,S>*. erften gwei Säulenreihen 

w 

F 

w 

F 

w | f würben bie ®hmate9Rai, 

4— 5 

5— 6 

6 — 7 

7— 8 

8 — 9 

9— 10 
10-11 
11—12 

12— 13 

13— 14 

14— 15 

15— 16 

16— 17 

17— 18 

18— 19 

19— 20 

31% 

44 

45 

45 

47 

47 

50 

51 

49 

48 

51 

52 

48 

47 

47 

38 

34% 

45 

47 

43 

36 

34 

31 

32 

31 

32 

35 

37 

38 

35 

37 

31 

32% 

52 

46 

51 

64 

62 

64 

62 

61 

55 

52 

53 

61 

47 

27% 

43 

44 

52 

56 

67 

58 

55 

51 

48 

48 

52 

53 

36 

lf/o 

20 

26 

30 

27 

31 

29 

28 

23 

0 

Suni unb Suli gufam« 
mengefafjt. 23on 4 bis 
8 <y o 7 Uhr war bie häufig« 

is feit beS ©onnenftheineS 

24 auf bem gühtelberge et« 

27 was größer als in SBahnS« 

2 ^ borf unb betrug in ber 

24 7 . Sflorgenftunbe 45 bis 

47 %• 9Son ba an traten 
auffallenbe Anbetungen 
ein. SfnSBahnSborf wuchs 
bie $äufigteit bis gu 62% 


in ben erften 9tad)mittagftunben unb nahm bann bis gu 38% bei ©onnen« 


Untergang ab. SCuf bem gichteiberg nahm bie $äufigfeit bis gu 31% gegen 


. J 



13 Uhr ab, flieg bann auf 38'/ 0 gegen 16 Uhr unb fiel bann roieber auf 
31%. SllleS bas fann mit bent Sluffteigen ber früh in ben Salem 

lagernben Stebelmaffen, roelcheS eintritt, roenn bie Sonnenftrablen in 
bie Säler gelangen, jufammenlfängen. Qm Sluguft unb September ift 
bie |jäufigfeit beS SonnenfcheinS auf bem Qidjtelberg mit ber in 
SBahnSborf faft gleich bis gegen 10 Uf)r. Beibe fteigen non etwa 
30 % W8 55 % roährenb biefer Qeit an. Sann h°t SBahnSborf bis 
gegen 17 Ut)r eine etroaS größere £>äufigteit. SaS 3Jla{imum 64% 
erreicht bie |jäufigteit in SBahnSborf um SJtittag. Sluf bem Sichtet* 
berg finbet baS SDlajimum ju berfelben ßeit ftatt, erreicht aber nur 
58 %• Bon 17 h an bis jum Sonnenuntergang ftnb bie $äufigfeiten 
an beiben Stationen roieber nahe gleich unb nehmen bis ju runb 40% 
jur 3eit beS Unterganges ab. fEBäbrenb ber lebten brei SÜlonate gab 
eS unten roie oben nur roenig Sonnenfehein. Sie beiben £äufigteitS* 
futoen oerlaufen faft parallel, mit bem üfftajimum etroaS nach SWittag* 

§if Jlfnufnimng i»cr ©uilbcrtfrijcn Regeln 
ftir Itorljcrfagf J>cr jlniientngen i>cs guftönidtfs. 1 

53on Dr. ft. $ r e it> e § in ^Berlin. 

@S finb jetjt ungefähr 10 Qahre oergangen, feitbem ber Qranjofe 
©abriel ©uilbert feine auS langjährigen Erfahrungen bei ber 
Betrachtung oon SBetterf arten abgeleiteten Siegeln jur Borherfage ton 
Suftbrucfänberungen in feinem Buche „Sleue Btethobe ber BBetteroor» 
herfage" (Baris 1909, bei ©authier-BillarS) oeröffentlichte, aber auch 
heute noch finb fie ber SDlehrjahl ber 5Betterfartenbenut}er faft oöllig 
unbetannt geblieben. SBenn fte auch baS nicht leiften, roaS fid) ihr 
Entbecfer ton ihnen oerfprad), nämlich eine oöllig ftchere Borljer* 
beftimmung ber Suftbrudtoerteilung nach 24 Stunben, fo erroeifen fie 
fich hoch in oielen Qäüen als recht nützlich, befonberS in einer Qorm, 
bie ihnen ©rofjmann gegeben hat. 

Sie fehr inS einjefne gehenben Slnroeifungen ©uilbertS — er 
führt nicht weniger als 25 Siegeln auf — laffen fid) auf ben einen 
©runbgebanfen jurüefführen, baff Störungen in bem „normalen" Ber- 
hältniS jroifchen Suftbruct unb SJBinb Slnlafj gu Snberungen ber Suft* 
brudoerteilung geben. 2Bir betrachten guerft baS BerhältniS jroifchen 
ber Stärfe beS SuftbrudtgefäfleS (bem ©rabienten) unb ber beS ffiinbeS 
unter ber BorauSfetjung, baf? feine Stichtung ungeftört ift. Sann 
tonnen roir unS oorftellen, bah baS „normale" BerhältniS einem ©leid)» 
geroid)tSjuftanb entfprid>t unb bem Sief am Boben ebenfo tiel £uft 

1 2lntn. b. SHeb. (Sine „ißefpreefjung ber ©uilbertfchen SOlcthobc mit 
btfonbeter (Beziehung auf bie 9lnberung§gebiete be§ SuftbrucfeS habe id) in biefer 
3eitfd)rift, XXVII. (Jahrgang, 1910, 3. 97 gegeben. SB. iß. 
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jufliefjt, wie burdf Sluffteigen in feinem Innern nach oben abftrömt. 

bagegen bet Sobenwinb ju ftarf, fo fliejjt bem Sief mehr Suft 
ju all fortfttömt, b. h- bal 93arometer fieigt, bei ju fchmachen SEBinben 
bagegen weniger, roa! einem ©inten bei Suftbrucfel entfpricht. Siefe! 
Söitb läfjt ftd) in entfpredjenber SEBeife auch auf bie |)ochbru<fgebiete 
anmenben. 

©uilbert t)at bagegen, foroeit biel aul feinen ©Triften b ec = 
oorgeht, etwa fotgenbe SBorfteüung oon bet Sftechanif bei SBorgange!: 
aufjer bet SBeroegung in bet SBinbridjtung finbet noch eine S3erfd)ie* 
bung bet Suft fenfrecht baju ftatt in ber 2lrt, baff bei ju ftarfen 
SEBinben, wenn man in ber SEBinbrichtung ftebt, fte ftd) oon recht! nach 
linfl bewegt, fobafj alfo Suft nach linfl hinüber*, oon recbtl bagegen 
fortgefcbafft wirb. Umgefehrt ift ber Vorgang bei ju fdhwachen SEBinben, 
bei benen fxcb biefe fenfrecbt jur SBBinbrichtung ftebenbe Seilftrömung 
oon lintl nach reibt! bewegt, währenb bei „normaler" SEBinbftärfe bie 
Suft nur in ber SEBinbricbtung ftrömt. ©uilbert berücffichtigt alfo 
nur bie magerechten Strömungen. 

©uilbert nennt bie SEBinbftärfe „normal", wenn fte, nach ber 
Söeaufortfdjen ©fala aulgebrücft, hoppelt fo grofj wie ber ©rabient 
ift, alfo §. S3. bei einem SuftbrucfgefäHe oon 2 mm auf 111 km bie 
SEBinbftärfe 4, bei einem folgen oon 3 mm bie SEBinbftärfe 6 ufw. 
Ijerrfd)t. hierbei ift aber ftillfchweigenb ooraulgefetjt, 
baf} bie Qfobaren ohne Söerücffid^tigung bei SEBinbe! nur 
nach Sarometerftänben geseidjnet finb ober bal Sruci» 
gefalle rechnerifd) ermittelt ift. 

Slufjer auf bie SEBinbftärfe achtet ©uilbert auch auf feine 
SRichtung. @r bezeichnet jeben SQBinb, ber bie burch ein Sief, ent» 
fpredjenb bem S3up§=$8attotfchen ©efets, geforberte Dichtung mit 
einftrömenber Seilbewegung hat, all „fonoergent", jeben, ber bie burch 
ein £och geforberte mit aulftrömenber hat, all „bioergent", wobei je« 
boch jU' beachten ift, bafj ein SBBinb, ber ju einem Sief fonoergent ift, 
gleichseitig ju einem jweiten bioergent fein fann. ©in SBeifpiel möge 
biefen $aü erläutern. ©I liege ein Sief über Qrlanb, ein jweitel 
über Sßolen. Sann finb bie füblichen SEBinbe am Sfanal fonoergent ju 
bem irifdben, aber bioergent ju bem polnifchen, umgefehrt. bie nörb* 
liehen über Dftbeutfchlanb fonoergent ju bem polnifchen, aber bioergent 
SU bem irifeben; e! fommt ftet! batauf an, mit welkem $och ober 
Sief man ben SEBinb in 93esiehung fetjt. Sen höchftmöglichen SBetrag 
ber Sioergens ftellen ztoei SEBinbe bar, bie gerabe ooneinanber fort 
wehen, währenb sn>ei gerabe aufeinanber s« wehenbe ben £>öchftroert 
ber Sonoergens erreichen. Sftun haben fonoergente SEBinbe bal S3e» 
ftreben, bort, wo fie hinwehen, ben Srucf s u fieigern, währenb bie 
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bioergenten bie Suft non ihrem SluSgangSpunfte fortfcbaffen, bort alfo 
einen ©rucffaü beroirfen. 

SluS biefen ©ät^en laffen ftcb leicht alle ©injelregeln ableiten, bie 
©uilbert angibt, unb non benen einige fyier noch befönberi beroor* 
gehoben werben füllen. ©en ftärfften ©rucfanftieg rufen gleichzeitig 
ju fiarfe unb fonoergente, ben ftärfften ©rucffall ju ftarfe unb biner- 
gente SBinbe betuor. Oft ein Sief allfeitig »on ju fdjroacben SBinben 
umgeben, fo oertieft eS ftd), ift e§ allfeitig ton ju ftarfen umgeben, 
fo füllt e§ ftd) aus. SBenn in feinem Innern jwei ju fräftige SBinbe 
gerabe aufeinanber §uweben, fo gebt bie SluSffiUung befonberS rafcb 
tor ftd); ©uilbert fpridjt in biefem gälte ton einer „Äompreffton 
ber gpflone". ©in Sief, baS allfeitig ton normalen, ju fcbwacben 
ober ju ftarfen SBinben umgeben ift, änbert feine Sage nur roenig. 
©inb bie SEBinbe bagegen auf einer ©eite ju fcbwad), auf einer anberen 
ju ftarf, fo bewegt ftd) baS Sief na<b ber ©eite ber ju fcbwacben 
SBinbe, bie bie ©egenb beS „geringften SBiberftanbeS" barfteüt. Stod) 
geringeren SBiberftanb jebocb bieten ©egenben mit §u bem Sief bitter* 
genten SBinben, bie gerabeju eine Slnjiebung auf eS auSüben. 3 U 
ftarfe SBinbe auf ber Sßorberfeite eines Sief« bemmen bagegen feine 
^Bewegung unb werfen eS jurücf, ein Vorgang, ben man nicht feiten 
bei ben oom Sltlantifd)en Ojean gegen ©uropa b^onjiebenben Sief* 
brucfgebieten beobachten fann. ©ntfptedjenbe ©ätje laffen ftch für bie 
Ijoibbrucf gebiete aufftetfen, hier fei jebocb nur auf einen galt b^ge* 
wiefen. $errfcben in einem £>od) ju ftarfe, bioergente SBinbe, ohne 
bafj ftcb auf ber SBetterfarte Slnjeicben für baS $erannaben eines 
Sief§ erfennen laffen, fo beutet bie§ nicht auf einen Verfall beS .jpocbS 
bin, fonbern nur auf eine räumliche Slugbreitung beSfelben. 

Sille Slnberungeh in ber Suftbrucfoerteilung geben um fo rafcber 
unb ftärfer tot ftcb, je auSgefprodjener bie Slbweicbungen ber SBinbe 
tom normalen nach Stiftung unb ©tärfe finb. 

93ei ber Slnwenbung allet biefer Siegeln ift ftreng barauf ju 
achten, bafj ©uilbert alle SJejeicbnungen relatio gebraucht, b. b- bajj 
bei febr geringem ©rabienten beifpielSweife SBinbftärfe 2 ju ftarf, bei 
ungewöhnlich fteilem bagegen felbft SBinbftärfe 10 ju fcbroacb fein 
fann. ©aber ift gelegentlich gerabe eine ©egenb, in ber ftürmifcbe 
SBinbe buchen, ein ©ebiet „geringften SBiberftanbeS", wäbrenb um* 
gefebrt eine ©egenb mit fcbwacben SBinben ein Sief abftojjen fann, 
wenn eben biefe im SJerbältniS jum SuftbrucfgefäDe ju ftarf ftnb. 
©benfo fei baran erinnert, baf? ein SBinb fowobl fonoergent als auch 
bioergent fein fann, ba e§ immer barauf anfommt, auf welches Suft* 
brudgebilbe man ihn bejiebt. gn ber richtigen S9ead)tung biefer 93er* 
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hältniffe liegt anfänglich eine gewiffe ©chwierigteit in ber Stnroenbung 
ber ©uilbertfdjen Siegeln. 

Schon ©uilbert felbft hotte bemerft, bafj gut auSgebilbete 
$ochbrudteile jroifchen jroei Siefs eine befonberS oorteiltjafte Slnroen* 
bung feiner Siegeln geftatten, ba in ihnen auf ber bem neu fyetan* 
jiehenben Sief pgewanbten ©eite meift p fchwache, auf ber Slüdfeite 
beS fortjiehenben meift p ftärte unb gleichseitig p bem neuen bioer» 
gente SEBinbe weben, ber Seil alfo ein auSgefprodjeneS ©ebiet geringften 
SGBiberftanbeS fär baS neue Sief barfteOt, baS benn auch nach 
24 ©tunben gewöhnlich feinen ^ßlatj einnimmt, ©uilbert beutete 
ftch ben Vorgang fo, bafj bie bioergenten SEBinbe ben $ochbrudteil 
jerftört hätten, ©rofmann jeboch jeigte, bafj e§ ftch meift nicht um 
eine 3erftörung ber Seile, fonbem um eine Slufeinanberfolge oon fort» 
fchreitenben £och 3 unb SiefbrudauSläufern banbeit, Die nicht feiten 
mit großer Slegelmäfjigfeit oor ftch fleht. @t fafjt feine ©rgebniffe 
folgenbermafjen pfammen: „SiefbrudauSläufer fchreiten mit Vorliebe 
in 24 ©tunben nach ber ©tätte ber ihnen oorangeljenben #ocbb«td» ' 
teile unb biefe nach berjenigen beS oorangehenben SiefbrudauSläuferS 
c ort; baneben fxnbet ftch noch Jtetnlicb häufig eine halb unb eine hoppelt 
fo fchnelle Verlagerung, bie letyte oon Seil p Seil unb SiefbrudauS» 
läufer p SluSläufer. StaSfelbe gilt auch föt .baS gortfchreiten oon 
Siefbrud» unb ^ochbructgebieten, bie nicht als SluSläufer auftreten". 

Siefe Siegeln (affen ftch häufig mit gutem ©rfolge antoenben, 
befonberS wenn man noch anbere ©rfahrungSfäbe h^tanjieht, um feft» 
pftellen, ob bie fchnelle, bie normale ober bie langfame Verlagerung^» 
gefchroinbigteit am mahrfcheinlichften ift; bie Zeitangaben fmb nicht 
wörtlich, fonbern mit einem gewiffen Spielraum p oerftehen. 2118 
©törungSgebiet erweifen ftch bie ©ebirge ©fibnorwegenS, inbem fte 
häufig hentmenb auf ba§ fjortfchreiten ber £>och* unb befonberS ber 
SiefbrudauSläufer wirten; bie Qfobaren erhalten ftch mit Vorliebe 
parallel pr norwegifchen SBBefttüfte. Vei wohlau 8 gebilbeten 2lu8läufem 
fcheint biefe ©törung jeboch faft ganj prüdptreten. 

Veifpiele für bie2lnwenbung ber ©uilbert»©rofjmannf<hen 
Siegeln fxnbet man beim Vetradjten einer Sleihe SEBettertarten leicht 
in größerer Slnpht / 2 tn neuefter Zeit jeigen bie Sage oom 3. bi 8 
5. SKuguft 1920 bie Verlagerung oon -jpochbrudrüden unb Siefbrud» 
auSläufern in 24, bie oom 6 . bis 8. in 48 ©tunben; ein etwas 
febwietigereS Veifpiel auS älterer Zeit (Zerftörung eines SlfldenS 
höheren SrudteS burch bioergente SEBinbe) ftnb bie SEBettertarten oom 
16. unb 17. 2lpril 1913. _ 

2 5)ie Zeitoerb&Itniffe geftatten feiber nid)t bie SBiebergnbe oon ®etter 
faxten innerhalb beS ZejteS. 
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fte ®rfrijftnungen irr tjtitjrrtn aber |tnbenbtrg 

im Jipril 1920. 

©on Dr. ©. Stüue in ßinbenberg. 


3u ©eginn beä HflonatS big jum 7. 50g ein flaues Tief non SQBeftcn bie 
beutfcben Stüften entlang nörblid) non ßinbenberg uorbei. Die anfangs fübüdje 
Strömung ging Iangfam in roeftlicbe unb norbroeftlidje über, bie Temperatur 
fant. 9lm 7. Ratten mir in allen Schichten ben tälteften Tag beS SttonatS. Die 
Temperatur mar überall um 4° au tief. Dann breitete ficb eine Sitiaqflone 
non ©üben nach Often auS unb uerftärlte fid) bort. 3m SBeften unb 9torbroeften 
trat lebhafte Tätigfeit non 3gflonen ein. Snfolgebeffen butten mir bis §um 20. 
in unteren Schichten füböfllicbe bis fübmeftlicbe, in ben oberen bauernb fübmeft* 
liehe Strömung. ©ereitS am 9. mar bie Temperatur in 1500 m um 8°, in 
' 4000 m um 6° ju hoch- 3n ben oberen Schiften blieben biefe ©erbältniffe bis 
gum 24. befteben. Die unteren Stiebten mürben jebodj 00m 20. bis 24. bureb 
ein fiadbeS Tief im Süboften, baS unS Oft* bis 9torbminbe brachte, ftarf abge- 
füblt. 9hn 24. überfebritt ber flache $od)brucfrücfen amifdben bem Teiltief im 
©üboften unb ben 39tf*>u*n iw SRorbmeften unb korben ßinbenberg. Sir be* 
tarnen bis ©nbe beS SJtonatS rein mefilicbe Strömung unb baber oben 2lb!üblung 
unb unten ©rmärmung. Die Temperaturen mürben nab*a u normal. 

Die SRitteltemperaturen beS Slpril finb in unteren Schichten um 3°, in 
4000 m um 2° au bpcb, bie ©rabienten finb etmaS au flein. ©obeninoerfionen 
über 2° mürben an 8 Tagen gemeffen, bie größte mit 5.8° am 5. $n ber $öbe 
mürben nur sroeimal 3ut>erfionen oon mehr als 2° feftgefteflt. Die Mittel ber 
Sinbgefcbminbigteiten finb burebmeg 1.5 m p. s. Heiner alS bie langjährigen 
SWittel. 
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m p. b.) unb $äufigteit beS SinbeS bei ben uerfdpebenen 
Sinbricbtungen. 
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2flonatSmittel ber bei ben borgenaufftiegen erreichten $öben: 3070 m. 


Pat 1920. 

Die erfte SitterungSperiobe beS SHonatS bis gum 17. jteHt einen ftänbigen 
Sedrfei non 39^lonen, bie im SRorben norbeigieben, unb non ©orftößen beS 
tlgorenbocbS bar. Der Sinb breite beftänbig bureb 5ie beiben Seftquabranten 
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äimfdjen 9torb unb @üb. ^roei bemerfenSroerte Temperaturftür$e erfolgten 
nachts oom 3. jum 4. unb nom 7. pm 8. Ter lältefte Tag beS SftonatS mar. 
ber 10. gif 1000 m mar bie Temperatur um 8°, in 4000 m um 10° tiefer als 
bie langjährigen SRittel. SRach bem 17. fefcte ruhigeres ©ochbrudroetter ein 
Ter märmfte Tag mar ber 26. $n 1000 m mar bie Temperatur um 10°, in 
4000 m um 6° p ho«h* 2lm 30. geroannen bie nörblichen 3gtlonen roieber bie 
Überhanb,‘fobafj bie Temperatur bei SBeftftrömung fiel unb am ©nbe beS 
2RonatS §ur normalen jurüefgefehrt mar. 

Tie 9JtonatSmittel ber Temperatur ftnb in allen £>öhen naheju normal, 
beSgleichen bie ©rabienten. SBobeninnerfionen über 2° mürben an fünf Tagen, 
freie 3m>erjionen an jroei Tagen feftgefteüt. Tie SftonatSmittel ber SSftnb» 
gef(J|minbig!eiten fmb burchroeg um 0.5 bis 1 m p. s. ju grofc. 
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©efchroinbigfeit (in m p. s.) unb §äufigleit beS SBinbeS bej ben nerfdpebenen 

SBmbrichtungen. 
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9JtonatSmittel ber $öhen: 2810 m. 


* 


* 


* 


funt 1920. 

SBährenb ber erflen beiben Telaben beS 3HonatS ftanben mir unter bem 
©influffe einer 9lntijpflone, bie fi<h nom Sljorenhodj löfte, bis jum 10. im SBeften 
lag, unb bann langfam über ©fanbtnanien na<h Sftorboften ab$og. 3Bir hatten 
alfo junächft norbroeftlichen unb nörbüchen Lufttransport; ber 7. brachte unS 
bie tiefften Temperaturen. 3n aßen ©öhen mar eS um etma 10° $u !att. ©ei* 
langfamer Söinbbrehung über Often nach ©üboften flieg bie Temperatur bis 
§um 21. auf 3° über bie normale. $8om 22. bis 27. $og eine 39ffone nörblich 
norbei, bie roieber Slbfühlung um einige ©rabe brachte. 5lm ©chluffe beS SRonatS 
führte eine 2lnti&gttone im ©üben erhebliche ©rroärmung herbei, fobajj am 29. 
bie Temperaturen 6° über ben normalen lagen. 

Tie TemperaturmonatSmittel ftnb in 1000 m um 4°, in 4000 m um 2° 
niebriger als bie langjährigen äflittel, bie ©rabienten ftnb alfo etmaS §u flein. 
©S mürbe nur einmal eine ©obeninnerfton non mehr als 2° gemeffen, unb jmar 
am 1. fjreie Snoerfionen non über 2° mürben $roeimal feftgejlellt. Tie SttonatS* 
mittel ber 5öinbgefchroinbigfeit fmb bis 2000 m um etma 1 / 2 m p. s. ju grob, 
barüber nahezu normal. 
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&bhe 









SWonatgm. b. Dmp. C° 
Abnahme p. 100 m 
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9Honatgmittel ber erteilten $öhen: 3260 m. 


guli 1920/ 

SBährenb beg ganjen attonatg jogen über SNorbeuropa 39 ^onen bahin, 
unterbrochen oon Slugläufern beg 3ljorenbo^g. Der ^ierburc^ heroorgerufene 
Demperaturwechfel war oon grober SRegelmäbigleit. Die ißeriobe ber Sßeflen 
betrug oier Dage. Die warmen Dage toaren: ber 1., 5., 9., 13., 17., 22., 26., 
30. 3n ber ^weiten $älfte beg HWonatg waren bie Umplituben gröber alg in 
ben erften. Der tftltefte Dag war ber 26., an bem bie Demperaturen 5° big 6° 
unter normal, ber w&rmfte ber 22., an bem in 1000 m bie Demperatur um 10°, 
in 4000 m um 4° §u hoch war. 

Die DemperaturmOnatgmittel finb grübet alg bie langjährigen SWittel, 
unb $roar in 1000 m $öhe um 1°, in 4000 m um 2°. Die ©rabienten finb 
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alfo $u flein. ©obeninnerfionen non mehr als 2° würben an btci Tagen be* 
obadjtet, freie an jroei Tagen. Tie mittleren SBinbgefcbminbigfeiten finb in 
1000 m ©öbe 1 m p. s. $u groft in 2000 m normal. 


Jie flerologtfdjen Arbeiten btr gradjtnltaiion a. §. im gnü 1920- 

$Bon 21. &opfmüller in ^riebricb^afen. 

TaS anfangs ben Kontinent beberrfebenbe ©oebbruefgebiet oerflatbt ficb 
unter bet ©inwirfung eines ficb auffüüenben norbroeftlicben Tiefs. ©übliche 
SBinbe bringen bis 3. furse ©rwärmung, worauf ficb bis 5. mit bem Greben beS 
SöinbeS nach SBeft bie fiuft abfüblt. 9Rit bem ©erannaben eines neuen Sief« 
brucfgebieteS oom £)$ean unb bamit oerbunbenen ©fibwinben fteigt bie Tempe; 
ratur bis 7. TaS in ben näcbften Tagen oorbringenbe 93i§fapabo<b führt unS 
füble Cuft auS Sftorbweft gu. 2lm 13. ift bem oftwärtS abgesogenen ©o<b ein 
neues oon SBeften gefolgt ber fflinb in$wifcben in ben SWsÖuabranten umge* 
fprungen unb bie relatio hoben Temperaturen am 12. nehmen bis 14. ab, um 
am näcbften Tage wiebet su fteigen. ©teidjseitig mit bem am 17. nach Offen 
manbemben ©oeb füllt bie Temperatur. ©in Tief siebt im bob^n korben oor= 
bei, baS am 19. oom 0§ean beranfommenbe ©o<b bewirft am 21. eine rafebe 
Temperatursunabnte. (Gegenüber bem am 23. oon SSlanb berannabenben Tief 
baut baS ©oeb wteber ab, bie Temperatur füllt unb erreicht am 28. ihr SRini* 
mum, um mit bem gegen SRonatSenbe oon ©übmeften oorbringenben ©oeb aber« 
malS su fteigen. — Ter Temperaturoertauf $eigt lebhaft oariablen (Sbarafter. 
Tiefe Temperaturen b*&en ber 1., 5., 10., 14., 20. unb 28. 3uti, an welchem 
Tage baS SRonptSminimum erheblich unter bem mehrjährigen SJHttet liegt, ba* 
Swifchen befinben ficb bie Tage mit hoben Temperaturen, welche ficb befonberS am 
16./17. unb 22. weit über baS äRittel erbeben. Tie ©ewittertäügfeit ift siemlidj 
lebhaft. Tie an ©äuftgfeit überwiegenben SBeftwinbe erreichten mehrmals eine 
©efebwinbigfeit oon 10 biS 15 m/sec. 

Tie mittlere ©öbe ber an 24 Tagen oorgenommenen fjeffelaufftiege be* 
trägt 3700 m, baS SRajimum 5160 m, hingegen erreichen bie täglichen SBinb* 
meffungen im Spittel 4350 m. 
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JLuguJt 1920. 

Ser hohe Srucf über 3entraleuropa bleibt gegenüber bem nörblid) ©or* 
bei$iehenben Sief erhalten. Ser am 6. herrfchenbe 98eftfturm fühlt bie 8uft 
ftarf ab, bod) bereite am nächften Sage erwärmt fte ftch wteber auf ben Normal« 
ftanb. Sie mit einem wefüichen Sief ©erbunbenen fräftigen SBinbe bewirten 
am 10. unb 11. eine neuerliche 9lbfühlung. 91m 12. gewinnt ba§ ojeanifche 
£och unb führt wärmere 8uft mit. Ser SW*9Binb hat am 16. in ben NE* 
Ouabranten gebreht. Ser §ochbrucf jerfäHt am 18. beim |jerannahen eineg 
norbweftlichen Siefg, bag ftch big 24. über ber ÜTCorbfee feftfefct, ber SBinb jpringt 
auf W, bie Semperatur fällt. Sag Sief ©erlagert ftd) erft am 25. nach Ofien, 
ben SBeften bebeeft hoher Srucf, fobafc in ben nächften Sagen nörbliche 8uft* 
ftrömung auftritt. 91m 30. brüeft bag öftli<he Sief nach Seutfchlanb herein, fo- 
bajj ber 9Binb auf W jurüefgeht. 

Ser Semperaturgang ift weniger ©eränberlich alg im ©origen 3Ronat. 
Sie iahreg^eitliche 9lbnahme ber Semperatur ift gut ertennbar. Sie 0<>.8tnie 
§. 93. ift oon 4000 m im 3uü big auf 2000 m ©nbe 9luguft gef unten. Sie 

Semperatur überfteigt anfangg ben Sftormalmert um ca. 7° unb flnft in ber 

lebten Sefabe wefentlich unter benfelben. Sie ©ewitter finb nicht weniger 
zahlreich alg im Vormonat. Sie weltlichen SBinbe überwiegen noch mehr alg 
im 3uli, bagegen ift ihre ©tärte etwag geringer. 

Sag $öhenmittel ber 24 geffelauffliege ift um faft 200 m, bie SWajimal» 

höhe um nahezu 300 m Heiner alg im 3uli, bagegen ift bie mittlere $öhe ber 

SBinbbeobachtungen um 200 m höher. 
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fit ffirgebniffe iicr ptnKregtprttrungett auf iiern fartnersberg. 

(93erid)t über eine Unterfuchung oon Dr. 8. 9Ö. $ oll aV) 

93on Dr. (§). @woboba in $rag. 

Sie ©rrichtung eineg meteorologifchen Obferoatoriumg 1. Orbnung auf 
bem Sonnergberge (835 m) war oon ber (Erwartung geleitet worben, bab oor 

1 8. 28. ^ollaf, ©rgebniffe ber anemometrifchen 9luf$eichnungen beg 
meteörologifihen Obferoatoriumg auf bem Sonnergberge (Böhmen) in ben fahren 
1905 big 1910. 9lug bem 3nftxtut für fognt. her beutfehen Unioerfität 

in ?rag. — Sßrag 1919. 4°. 104 @. (9lutographiert.) 
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allem fortlaufenbe Aufzeichnungen beS SöinbeS in biefer fpfiematifch bisher 
wenig erforfdjten fiuftfd)id)t werttwlle ©rgebniffe nerfprechen bürften, unb bieS 
umfo mehr, als ber fegeiförmige „Sflillefchauer", welcher baS umliegenbe norb* 
böhmifche Jlachlanb mit feinem ©ipfel um nahezu 700 m übeiragt, eine faft 
ibeale Anentometere^pofUion geftattet. So mürbe benn gerabe bie SHebuftion 
ber SBinbregiftrierungen nach £unlid)feit befchleunigt, unb nunmehr liegen, aufcer 
mehreren Auffähen beS 3)ireftorS 2 3 4 , welche fpejieü bie Eigenart ber ftürmifchen 
Söinbe behanbeln, bie ©rgebniffe f ed)§ jährigerSÖinbauf Zeichnungen oon S. SB. B o 11 a f 
bearbeitet nor. Über bie fachliche $>iSfuffion beS BerfafferS greifen mir, um 
bem BerftänbniS entgegenzufommen, im folgenbeit gelegentlich mit allgemeineren 
Betrachtungen hinaus. 

5)er oielfeitig burchgefiihrten Auswertung liegen bie Aufzeichnungen eines 
eleftrifcf) regiftrterenben Anemometers Sprungsjuefj auS ben fahren 1905 biS 
1910 jugrunbe. 

£)ie burchfehnittliche SBinbgefchwinbigfeit auf bem S)onnerS* 
berge ift mit 8.8 m/sec — b. f. 31.6 km/h — im Jahresmittel unb namentlich mit 
10.5 m/sec im Januar Heiner als bie für bie gleiche H^e auS ben Cinbenberger 
Aufftiegert gefunbene (9.7 bezw. 12.5), wogegen bie nächfte ©ipfelftation, Schnee* 
foppe in 1600 m Höhe, mit 11.7 (Jahr) ben ihr zugehörigen ßinbenberger SBert um 
2 m/sec überfchreitet. 8 $)ie internationalen Aufftiege ergeben für bie entfprechen* 
ben Höhenlagen erheblich geringere SBerte. 1 $)ie auf bem ^onnerSberge oer* 
Zeichneten abfoluten 3J2ayima miiffen als fehr grofj angefehen werben: 146 km/h 
(41 m/sec) am 26. Auguft 1906 bei SBeftroinb, unb 144 km/h (40 m/sec) am 
1. Sfooember 1906 bei Dftroinb. DaS größte Mittel abfoluter Sttajima weift — 
im behanbelten 3 eit raum — ber Jebruar mit 112 km/h (31 m/sec) auf. 

$)er jährliche © a n g ber mittlerenSBinbgefchwinbigfeit hat 
fein SWayimum im Januar mit 37.8 km/h (10.5 m/sec), fein 9Jtinimum im Juni 
mit 27.1 km/h (7.5 m/sec), in jenem Sftonat alfo, ber bie größte H^Pöfeft 
nörblicher SBinbe aufweift. Bon hier auS beginnt in unferen ©egenben bie 
SBinbgefchwinbigfeit in ber Höhe int allgemeinen roieber anzuroachfen, roährenb 
fte fich am ©rbboben noch nicht roefentlich änbert, fteüenweife noch etwas ab? 
nimmt. 5 $)iefe Ungleichmä&igfeit fcheint, zum £eil wenigftenS, nom Aachlaffen 
ber fonneftiuen £ätigfeit nach JahreSmitte herzurühren, infolge fortfehreitenber 
©rwärmung ber höheren Sagen unb zunehmenber JnoerftonShäuftgfeit in ben 
bobennahen Schichten. 6 $ie neuerliche Beruhigung ber höheren Atmofphäre' 
welche mit ber oorübergehenb gefteigerten Häufigfeit füböftlicher SBinbe im 
mitteleuropäifchen Aachf ommer eintritt, bringt im JahreSgang ber SBinbgefchwht* 
bigfeit an ben meiften unferer ©ipfelftationen unb befonberS in ber freien Atrno* 
fphäre, in welcher bie JahreSamplitube (zuminbeft in $)onnerSberghöhe) gröfser ift, 
ein fefunbäreS aftinimum hernor; 7 am ©rbboben bagegen fommt baSfelbe uielfach 
nicht auSgefprocheit zur ©eltung, wie nach bem BorauSgegangenen oerftänblid). 

Befanntlich fehrt ftch ber tägliche ©ang ber SBinbgefchwinbig* 
feit fchon in 50 bis 100 m Höhe über bem ©rbboben um; baS untere $ageS* 

2 m. Spitaler, SNet. 3tfchr. 33, 337 (1916) unb 34, 327 unb 355 (1917). 

3 ©.Hellmann, $ätigfeitSber. beS Breufj. afteteorol. Jnft. 1916, nergl. 
5Wet. 3tfchr. 36, 281 (1919). 

4 SB. Beppler, Söetter 36, 161 (1919). 

5 S. Jab. in ©. Hell mann, 9flet. 3^r. 14, 321 (1897). 

6 Bergl. bef. ©.Hellmann, Berl. SitjungSber. 1917, 185. 

7 SBinbgefchwinbigfeit Juni bis September in 850 m Höhe: $)onnerSberg 

7.5, 8.5, 8.2, 7.8, ßinbenberg 7.3, 9.3, 8.9, 7.3; JahreSampl. 3.0 bezw. 5.3. 
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magimum rücft in bie SRachtftunben, bag 9lad)tminimum in ben ©ormittag hinein, 
liefen ©erlauf geigt natürlich auch ber Donnergberg. SKinimum 27.9 km/h 
10 big 11 a, SOtorimum 84.8 km/h 8 big 9 p. ©egen biefe mittleren Termine 
perfrüht fleh bag aHinimum unb perfpätet ftc^ bag 9flagimwn in ber wärmeren 
Sahreggeit um je eine Stunbe, jebcgfaflg infolge längerer Dauer beg Konoeltiong* 
bewegungen. Dementfprechenb perbleibt auch bie 2Sinbgefd)winbigteit bei an 
unb für fi<h größerer Dagegampütube im Sommerhalbjahr um groei Stunben 
länger unter bem Dagegmittel, nämlich oon 6 a big 5 p. 

2Bag befonberg bie ftürmifchen 2öinbe (Dagegmittel ^50 km/h) an* 
langt, fo geigt ihre ©efchwinbigleit bei im 3ah*e 42 Sturmtagen benfeiben jährlichen 
©ang roie bie SBinbgefchwinbigleit überhaupt (felunbäreg SRajcimum 3uli-3lugufl); 
bagegen hat ih* Dageggang Doppelperiobe — mie an ber ©rboberflöche, aber 
mit entgegengefefct geteilten ©jtremen. Die äJiinima fallen im Durchfchnitt auf 

1 big 2 p unb 10 big 11 p, bie 9Jlagima auf 4 big 5 a unb 5 big 6 p; bei un* 
oeränberlidjjer Sage beg 2Rittaggminimumg finb babei bie äRaghna im Sommer 
weiter oon einanber entfernt all im hinter. Spitaler hat gegeigt, 2 bajj fich am 
Dannergberg bie Dagegperiobe jeber Sßinbllaffe (fchwach, normal, ftart, ftürmifch, 
Sturm) gufammenfe^t aug einem naljegu lonftanten ©lieb (einer Doppelwelle, 
entfpredhenb jener beg Suftbrudgangeg) unb einer einfachen SBetle, bie für unter« 
normale SBinbe ben fchon obenermähnten Verlauf hat (aRinimum Dag, SRagimum 
9la<ht); für übernormale’ben entgegengefefcten, 8 alfo ben ber ©obenperiobe ent* 
fprechenben (Minimum Stacht, ÜOiagimum Dag), wobei bie ©intrittggeiten ber 
©gtreme für bie oerfchiebenen äBinbrichtungen fgftematifdh oon einanber abweichen. 

Die mittlere Söinbrichtung ift W2°S, alfo reiner SBeft. ©g weht 
an acht Sflonaten beg 3ahreg SEöeftwinb, im Slpril Sftorbweft*, im SDDai unb 3uni 
SRorb*, im Oftober Sübwinb am h^ufigften. Söir möchten bemerten, ba| bem 
$äufigleitgoerlauf ber Sftorbwinbe ber ^ahreggang ber Sinbgefchwinbigfeit an* 
nähemb umgelehrt proportional ift. 

©efonbere Beachtung oerbient ber Dageggang ber SBinbrichtung 
auf bem Donnergberg. 

©elanntlich ergeugt bie Sonnenwirlung oor ber Stunbe beg täglichen 
SBärmemagimumg im Often, nach berfelben im Söeften oom ©eobachtunggort 
eine $ebung ber JJlädjen gleichen Drudeg, fobaf* im gangen Suftlörper big etwa 

2 p eine öftliche, nachher eine meftliche Komponente beg SBinbeg eintritt, welche 
rein gum ©orfcfjein lommt, wenn man bie 24ftünbigen SBinbaufgeichnungen an 
einer freigelegenen Station rechnerifch oon ber oorherrfchenben, burch übergeorb« 
nete ©inflüffe bebingten Suftftrömung befreit. Die ablenlenbe Kraft ber ®rb* 
rotation bewirft, baf? auf unferer ©emifphäre ber Übergang oon ber E« gur W* 
Komponente über Süb, oon ber W* gur E*Komponente über 9torb erfolgt, bah 
alfo ein ber Sonnenwirlung allein übertaffeneg Suftteildjen währenb eineg poflen 
Dageg im groben gangen eine trununlinige, in fleh gefdjloffene ©ahn im Sinne 
beg Uhrgeigerg gurüdlegt, naturgemäß befonberg rafch währenb ber Dagftnnben, 
bagegen nur langfam währenb ber Sttachtgeit: NW — nad)tg, N — früh, SE — 
mittagg, W — abenbg. Diefe unter ©erüdfichtigung ber SJiargulegfchen 
Dheorie befonberg oon Drabert perftänblich gemachte rechtgläuftge Drehung 
ber ungeftörten Söinbfahne ift (aug ber Söanberung ber ©äußgleitgmajima ber 

8 ©ine Sroifchaiminbtlaffe, bei ber bie einfache ©Belle perfeßwinbet, gibt 
eg jeboch nicht; pielmeßr gewinnt man ben ©inbrud, alg habe bag Überfchreiten 
einer beftimmten SBinbfchwelle (45 big 50 km/h) eine unmittelbare ^hafenoer* 
feßiebung ber einfachen Stelle um 180° gur notwenbigen. ftolge. 
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acht $auptnnnbrichtungen unb aug ber Drehung beg reinen Söinbioegoeftorg) 
foioohl für bie unteren 8uftfd)id)ten, alg au<h — namentlich non §ann 9 — 
für bie ©ipfelftationen einmanbfrei nachgeroiefen roorben. Sluf ben Unteren 
tritt in ben SWadhtftunben ein neuerlicher Heiner Umlauf non untergeorbneter 
©ebeutung ein; er ift in ber $Wa<htphafe ber bpnamifchen SW a r g u l e g fdjen 
$>oppelroede begrünbet. 10 

©on biefen (Sefidhtgpunften aug bringt nun eine Slnalpfe ber fconnerg* 
bergaufjeichnungen intereffante unb big ju einem geroiffen (Srabe unerwartete 
tergebniffe. (Schon bie ftünblidje Verteilung ber SWajima ber ©inb- 
häufigfeiten seigt eine Säuberung ber © onne entgegen, unb bieg wirb bef om 
berg beutüdt), wenn man burdh Slugfdjeibung ber norherrfdhenben Strömung (W 1°S, 
faft ibentifch mit ber mittleren) ben Stogeggang ber ©inbhäufigfeit neftoriefl 
berechnet; er verläuft fontinuierlich non W um 5a über S um 11 a nach NE 
um 5 p, um gegen SWitternacht nerhältnigmäßig Unauffällig in ben Sluggangg* 
ifuabranten jurücfjufe^ren. 

SWan fann nun auch aug ben ftünblichen Slbtoeidjungen ber SBinbfomponem 
ten nom Sagegmittel ben 24ftünbigen Verlauf ber Dichtung unb ©tärfe jener SBipbe 
Straft berechnen, bie non übergeorbneten ©inflüffen befreit ift, alfo fosufagen ben 
©erlauf beg ©r abientnef t org non Sagegperiobe. ®r gliebert fich fi^on 
auf ben erften Slnblicf in sroei SIbfchnitte: A) ben nächtlichen non 5 p big 5 a, 
ber ju aüen 3fabreg&eiten (mit Slugnahme beg ©ommerg) eine fehr regelmäßige 
rechtgläufige Drehung non NE über S nach NW augführt. $>abei pafjtert ber 
©eftor bie Oftrichtung um etwa 10 p, bie SBeftrichtuug um etwa 4 a, alfo am 
genähert um bie ©tunben beg nächtlichen Drucfmayimumg bejin. •minimumg, 11 
fobaß mir biefe nädjtliche Drehung »oßl unbebenftkh mit ber bpnamifchen näd)t* 
liehen $rucfn>ede non SW arg uleg ibentifijieren fönnen. — B) ben täglichen 
(i. e. 6.) non 5 a big 5 p, beffen mittlere Siefultierenbe jeboch nur 6 / 10 ber nächte 
liehen beträgt, unb ber lebigüdj im $erbft einen beutlichen Umgang mit ber 
©onne aufroeift, im gftühling unb ©ommer jeboch einen folgen gegen bie ©onne; 
unb biefer lefctere fommt benn auch im 3ah*e$nüttel $ um 9lugbrucf : la ber ©eftor 
breßt non 5 a an nach linfg gegen SSE (9 big 11a), um fchüeßüch gegen 3 p 
auf NNE äurücfyugehen. 

$iefe Slugeinanberfehung finbet eine ©eftätigung unb ©ertiefung burch 
bie havmonifche Slnalpfe beg 2;ageggangeg ber $äuftgfeit unb ber ©ef<hnunbig* 
feit in ben nter Komponenten. $)ic erftere hat ^ßollaf für ben Saßregburch* 
fchnitt auch graphifch bargeftellt; bie 5)oppeln>elle, beren Slmplitube —non 
ber Söeftfomponente abgefeßen — runb bag 0.7 fache ber einfachen SBeHe beträgt, 
ift roohl mit ber bpnamifdßen $)oppeln>ede non SWarguleg ibentifch, benn ihre ©j* 
* treme faden auf bie theoretifch geforberten ©tunben unb fdßreiten auf ber Sinb* 
rofe im ©inne beg Ußrseigerg fort. 18 $)ie SWajjima ber einfachen Seile 
bagegen gehen im entgegengefefcten ©inne um; um 47 2 a erreicht bie W*, um 
11 a bie Ss, um 67 2 p bie Es, unb um 77 2 p bie Ns&omponente ihr SWajimum. 

©in ©ergteidh ber Sinbbrehung auf £>o<hgipfeln 14 mit jener am $)onnerg* 

9 3- ©ann, Sien. ©ifcunggber. II a, 111, 1616 (1902). 

30 ©ergl. eine bahingielenbe ©emerfung in SB. Erobert, SWet. ^tfei^r. 20, 
561 (1903). 

11 ©ergl. SW. ©pitaler, SWet. gtfehr. 83, 346 (1916). 

12 Sluf ©. 63 in 8rig. 7 ift im SWUtelbiagramm ber 9 & * ©eftor nach Zab. 34 
§u berichtigen. 

18 Sticht entgegen bem Uhrzeiger, roie eg auf ©. 32 ber Unterfuchung heißt. 

14 3- fiann a. a s 0., unb 3. Remter, Siener S)enffchr. 58 (1891). 
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berg ergibt, baR 1. bort bie DagbreRung beS ungeRörten SBinboeftorS baS £jaupt* 
Phänomen ift, bem bie rechtSläuRge NadRbrehung nur als Störung fuperponiert 
ift — h^r jeboch umgefeRvt; baR 2. bort feine DagbreRung im URrgeigerRnn, 
hier aber — in ben JaRreSgeiten lebhafter ^onoeftion unb felbft noch im JahreS* 
burcRfchnitt — im entgegengefefcten Sinne erfolgt; baR fcRlieRlich 3. bie ton- 
tinuierliche ©anberung ber ©äupgfeitSmajcima ber ©inbricRtungen ^ier wie 
bort RauptfäcRlich ein DagpRänomen ift, jebocR bort mit ber Sonne, bie* gegen 
Re oor Reh gebt 

Diefer gange ©egenfah beruht offenbar auf ber Eigenart ber einfachen 
©eile am DonnerSberg, bie Reh — wie gewohnt — Rauptfächlich als DagpRänomen t 
tunbgibt, alfo tRermifchen UtfprungS ip, aber eine ßinfSbreRung aufweifi, welche 
anfebeinenb mit ber ©röRe beS oertffalen Demperaturgrabienten in ^ufammen* 
hang fteht. Sie wirft ber recRtSläuRgen DreRungSbiSpoption ber DagpRafe ber 
bpnamifcRen Doppel welle entgegen — unb fefct baburdh ben DageSabfcRnitt A 
beS ungeRörten ©inboeftorS, ber ja auS beiben ©eilen refultiert, RinfuhtlicR feiner 
JntenRtät gur NebenerfcReinung herab; ja Re überbietet Re im groRengangen 
— unb prägt baburcR jenem DageSabfcRnitt felbft noch im Jahresmittel ben 
linfSläuRgen DreRungSRnn auf. 15 Jür ihre einwanbfreie ©rflärung, bie noch 
auSReRt unb mit bem betannten SprungfcRen DReorem, baS eine gewiffe 
üntSläupge DagbreRung ber wirtlichen (oorwiegenb weftlicben) ©inbrid)tung 
beutet, nichts gu tun hat, wirb wobt noch eine analoge Unterfucbung ber be* 
nachbarten NnemograpRenaufgeicRnungen auf ber Schneetoppe (1600 m), bem 
fjühtelberg (1215 m) unb auf ber $etfinwarte (325 m) bei $rag, bie mäbrenb 
beS ÄriegeS teiber eingegangen iR, abgewartet werben müffen; hierbei wäre bie 
gefonberte ©eRanblung febr bitterer ©orfommer* unb Sommertage gu empfehlen. 
Da aber fdjon bei einer oorläupgen{©earbeitung ber ^etfinattfgeichnungen, 16 bie 
auch $öRencharafter geigen, eine gang ähnliche DageSwanberung ber §äuRgfeüS* 
majima gegen bie Sonne, abenbS bis in ben NE* unb N=Duabranten hinein, 
aufgefallen ift (ohne fpäter weitere ©eachtung gefunben gu haben), fo möchte ich 
bie anögltcbfeit nicht non ber §anb weifen, bie gange „Störung" alS eine ©igen* 
tümlichfeit JnnerböRmenS aufgufaffen; Reroorgerufen burch bie ©inwirfung beS 
bogenförmigen nörblidRen NanbgebirgeS auf bie tägliche £>ebung ber JläcRen 
gleichen DrucfeS, bie weit fübwärtS über baS Dieflanb auSgreifenb, bis in ben 
Nachmittag hinein eine linfSbrebenbe 17 Sübfomponente Reroorruft, worauf 
gegen Nbenb bie Norbfomponente ber nun freiwerbenben bpnamifcRen Nacht* 
brebung intenpo einfefct. Jür biefe Nuffaffung fönnten bie DatfacRen jpr.ecben. 


15 DaR biefe auS ber NnfcRauung ber ©eftorbiagramme ReroorgeRenbe 
Sluffaffung nicht gureicRenb gum NuSbrucf fommt, wenn man ben täglichen ©ang 
ber ungeRörten ©inbweg*§auptfomponenten (N—8, W—E) für bie uier JahreS* 
geiten Rarmonifch gu analpfferen oerfucRt, iR u. a. wobt auch barin begrünbet, 
baR bie einfache ©eile — als burch ein DagpRänomen bebingt — binnen 
24 Stunben nicht wirtlich RnuSförmig abläuft. 

16 NuguRin, Niet. ßtfcRr. 21, 128 (1904). 

17 ©öhmen nörblicb oom 50. ©reitengrab ReUt — gang fchematifch auS* 
gebrüeft — bie nach Süben offene $älfte eines Steffels bar. ©eobacRtungSpuntte, 
bie nahe ber norb*füblichen Spmmetrieebene berfelben liegen, müRten einen täg* 
liehen Dalminb non cormittagS fübweffücRer, nachmittags füböRlicRer Stompo^ 
nente hoben. Denn wegen ihrer StrekhungSrichtung bleiben oormittagS bie 
inneren $änge beS NorboRfettorS füRler als jene beS NorbweRfeftorS, unb eS 
müffeii bie über bem Steffelgrunb gehobenen Jlächen gleichen DrucfeS oormittagS 
etwas mehr gegen NorboRen geneigt fein als gegen NorbweRen. Nachmittags 
iR baS UmgefeRrte ber Jafl. 
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bafj bie ganjc (Srfcheinung ihre ftärffte (Sntrotcflung in ben SWonaten beg größten 
oertifalen Semperaturgrabienten aeigt unb ba& (namentlich im Sommer) bet 
Übergang awifchen Sag* unb ^lac^tp^afe oerhältnigmäßig fprunghaft erfolgt/ 
SWerfmale, bie mir ja an unferen Satwinbfgftemen überhaupt oorftnben. 

©infichtlich weiterer S)etailg ber, wie erwähn feh* oielfeitigen unb forg* 
fälligen tlugwertung muß auf bie Originalarbeit felbft oerwiefen werben. 

Pütiijriien unb petterlage* 

©on D. g-repbe, Söeüburg. 

Söieberholt ift fdjon auch int „Söetter" barauf htngewiefen, baß um bie 
©oll* unb 9teumonbaeiten, genauer am Sage nach bem ©ollmonb unb am Sage 
oor bem 9ieumonb grunblegenbe ©er änberungen in ber Suftbrudoer* 
teiluitg (Suropag oor fleh gehen, bie fich au anberen 3eiten in biefem 9ftaße 
nicht finben. 91achftehenb feien berartige Anbetungen ber ßuftbrudoerteilung 
währenb ber SWonate Januar big 3utii 1920 aufammengefteUt. Söelche „(Stnflüffe* 
hierbei eine SRoQe fpielen, foQ babei nicht unterfucht werben. (Sg foden nur 
Satfachen feftgeftellt werben, an benen ein aufnierffamer Beobachter ber SBetters 
farten nicht oorübergehen fann unb bie auch für bie SBetteroorherfage berüd* 
{tätigt werben müffen. (Sbenfo foU unberüdftchtigt bleiben, welche Anberung 
beg Söitterunggoerlaufg bie erwähnten ©eränberungen ber Suftbrud* 
oerteilung im einaelnen nach jt<h aogen. 3 C nach ber SBetterlage tann biefe 
©eränberung fehr oerfchieben fein, fobaß alfo um bie genannten 3eiten ft<h 
feinegwegg überall bie SBitterung in einem beftimmten Sinne änbern muß. 

3m Januar taucht am 5. (©ollmonbgtag) bei Schottlanb ein ftarfeg 
©och auf, bag alg einaigeg im SWonat über bie 9torb* unb Oftfee nach 
Sttußlanb sieht, tim 21. (9teumonbtag) ftredte fich bie einaige ©ochbrud* 
aunge beg SRonatg oom nörblichen Sfanbinaoien oor, bie fich §u einer 
norb^füblichen ©ochbrudbriide entwicfelt, jwar oftwärtg aurüdweicht, aber alg 
fräftigeg ©och C>770 mm) über bem rufftfehen ffreftlanb big aum SRonatgenbe 
liegen bleibt. 

tluch im grebruat tauchen nur au ben ©oH* unb 9teumonbaeüen ©och' 
brudgebiete im 9torbweften auf unb aiehen über bie 9torbfee ober auch nod) 
nörblidjeren ©ahnen, So eing am 4. (©ollmonb) bei 3rfanb, bag über bie 
SUorbfee nach Seutfchlanb aieht unb bie h&hften ©arometerftänbe beg SRonatg 
in Seutfchlanb oerurfacht. (Sin aweiteg am 18. (Sag oor SJteumonb) im 9torb* 
weften, bag burch bag nörbliche Europa aieht. 

3m 9Rärs brechen nur a w ei ftarte SiefbrucfWirbel mit ©arometerftänben 
< 725 mm burch bag nbrbliche Europa in öftlicher Dichtung oor, ber eine am 
7. unb 8., alfo unmittelbar nach ©ollmonb (6.), ber anbere am 18. unb 19., 
alfo unmittelbar oor 9ieumonb (20.). 

ttnfang Slpril lagerte ein SBirbel bei (Snglanb, oon bem nur flache 
Seiltiefg ftch abfonbem unb oftwärtg aiehen. (Srft am 4. (Sag nach ©ollmonb) 
fefct {ich auch ber ©auptwirbel in Bewegung unb aieht auf ber felteneren ©ahn 
burch Qeutfchlanb. Später wanbern bie SBirbel auf ber meift benu|ten 
©ahn über bie 9lorb* unb Dftfee. (Srft am 17. (Sag oor Steumonb) taucht 
auf ber ©igtapafee ein SBirbel auf, ber wieber burch $eutfchlanb aieht- 
(9t ur biefe beiben SBirbel oerurfachten im tlpril in Seutfchlanb Slieberfthläge 
> 25 mm.) 

3m SBai finb Siefbrucfwirbel mit ©arometerftänben < 740 mm n u r am 
2. unb 3. unb am 18. unb 19. auf bem Sartenfelbe oorhanben. (Srfterer hat 
am 3. (©ollmonb) feine ftärfte (Sntwidlung, letzterer am 18. (Steumonb). 



Stttti fällt ber ©odntonb auf ben elften Monatgtag. Hn biefem 
Zage giebt ber lefcte SiefbrudWirbel für längere 3eit burd) bag 
nörbliche (Europa. Huf feiner [Rüdfeite breitet fid^ bag fübweftliche $ochbrud* 
gebiet norbwärtg aug, bie „Schaftälte" verurfachenb, unb verwehrt neuen ©irbeln 
vom Dgean ber ben ©eg. SRun pU ftcb ^ß^erer Srud im SRorbweften unb 
geigt bie höchften ©arometerftänbe am Sage vor bem iReumonb (16.). ©on 
ba ab flacht fid) bag norbwefUtche §od)brudgebiet immer mehr ab unb giebt ft<h 
gurüd. _ 


ftolkriftdremi* unb petter. 

Sie Ebemie ber KoUoibe befchäftigt ftd) mit bem Erenggebiet gwifchen 
ben echten ßöfungen (roie g. ©. 3uder* ober Kochfalglöfungen) unb ben Sug* 
penfionen (Huffchwemmungen eineg ©ulverg in ©aßer). Sen 3ufammenbang 
gwifchen Kolloibchemie unb Meteorologie aufgubeden, blieb ©rofeffor Schmaujj 
Vorbehalten, ber über feine febr intereffanten Unterfucbungen im neueften $eft 
ber „Umfeh au", ©odjenfchrift über bie ftortfchritte in ©ißenfchaft unb Sechnif, 
berichtet. Huch wenn bie Suft mit ©aßerbampf überfättigt ift, fommt eg nicht 
immer gum Segnen; Konbenfation erfolgt nämlich nur bann, roenn auch „Kon* 
benfationgteme" oorbanben finb. Sagu gebären eleftrifcb gelabene Moletüle 
unb Molefülgruppen, welche ben liegen auglöfen unb bie ben @efe£en ber 
Kolloibe gehorchen. 

(Sine ber marfanteften Erfcheinungen einer toßoibalen ßöfung ift bie 
Koagulation, bie plötzliche Hugfällung beg KoHoibg burch Einbringen ge« 
ringer Mengen non Eleltrolpten. Sie Bereinigung ber Seüchen ift gunächft 
burch bie gleichnamige eleftrifte ßabung oerbinbert. Surd) bie Eleltrolpte, 
g. ©. Salge, bie in ßöfung in eleftrifch gelabene Sonen gerfaüen, !ann man biefe 
Kräfte auf beben unb bag KoQoib nieberfchlagen. 

Sie Entftebung beg IRegeng geigt beutliche Sinologien mit biefen Er« 
[Meinungen, häufig fleht man fdjwere buntle ©ollen lange unoeränbert am 
$intmel ftehen, plötzlich fcheint eine „Huglöfung" eingetreten gu fein unb ber 
liegen ftrömt oom $intmel herab. So fcheint eg benn gelungen gu fein, bie fo 
oft vorfornmenbe fdjeinbare ©iMürlichleit im Huftreten oon SRieberfcblägen, bie 
alle ©etterprognofen oft burchfreugt, auf belannte ftaftoren gurüdguführen. 
Sicherer werben unfere ©etterpropbegeibungen burch biefe Erfenntnig nicht 
werben, ba biefe augläfenben ©orgänge auch für bie wiffenfchaftliche ©eobach* 
tung noch burchaug ben Einbrud beg 3ufä0igen machen, aber vielleicht ftnb wir 
einmal ünftanbe, bag ©etter felbft gu beeinflußen, ©enn alle ©orbebingungen 
gum IRegen gegeben ftnb, bann brauchen wir nur bie relativ geringe 30 b 1 äer 
feblenben Konbenfationgterne gu liefern — unb eg regnet. 


JUrine petternadjririfteu. 

Beobachtung über bab Entftehen einet ©inbhofe« 

Über bie Entftebung einer ©inbbofe tonnte ich am 16. 3uli 1920 eine 
fchäne Beobachtung machen, über bie ich einigeg berichten möchte. 

3<h befanb mich mit brei Kommilitonen auf einer ©anberung ing fRotbaar« 
gebirge unb raftete gerabe auf ber $öbe gwifchen ßaagpbe unb Berleburg in 
ber SRäbe eineg ©albranbeg. Sieg war mittagg etwa gwifchen 12 unb 18 Uhr 
(M.E. 3 .) bei heiterem, giemlich warmem ©etter. Entlang beg nicht febr großen 
Samtenwalbeg führte ein etwag ftaubiger ftabrweg bergab, an beffen anberer 
Seite noch ein Heiner abgebolgter ^etl lag, beffen ©oben mit trodenen Sannen* 
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nabeln unb Dieiflgbolz bebecft war. ©ei fdjwacbem, et wag- böigem SBinbe etwa 
oon ber ©eaufortftärfe 2, bet mittagg aufgefommen war, bilbete ficb in ber 
Httitte beg fjabrwegeg, wie man eg öfter auf fiaubigen ©tragen feben £ann, ein 
Staubwirbel, bem ich juerft weiter feine ©ead)tung fcbenfte. (Sr bewegte ficb 
langfam bem SQSegranbe zu, wobei mir zunäcbft feine fcbön gebilbete fjorm unb 
bie ©eftänbigfeü auffiel, mit ber er ftdj errett, wä^renb man gewohnt ift, bafc 
biefe Staubwirbel nach etwa 30 ©efunben wieber in ficb jufammenfaflen. 9lm 
SRanbe beg 2Begeg angefommen, hörte bag (Smporroirbeln beg ©taubeg auf, unb 
ich ^ielt ben ©Zirbel burcb bie Reibung an bem abfallenben ©trafjenrain für 
erleb igt. 

Sftacb einer fnappen äJHnute machte mich einer meiner Begleiter barauf 
aufmerffam, bag noch weiter trocfene Tannenzapfen, fabeln unb fleine £ölzer 
.emporgewirbelt würben. ©Zir wenbeten jefct unfere ganze ©ufmertf amfeit bei 
(Srfcbeinung z«. SDie ©Zirbelbilbung würbe zufebenbg heftiger unb wir hörten 
halb ein zunelimenbeg ©aufen in ber §ö^e. ©eint ©ufblicfen fagen wir ben 
oorger oon ber ©trage aufgewirbelten ©taub in etwa 50 m §öbe ficb weiter in 
lebhafter Bewegung etnporfcbrauben, wobei ber ©Zirbelburcbmeffer ficb nach oben 
oergrögerte, nach unten aber fdjlaucbfönntg abnafjm. Ta oom gragbewacbfeiten 
©tragenrain fein ©taub emporgeJjoben war, zeigte ficb eine Unterbrechung in 
ber beutlicben ©icbtbarfeit beg emporftrebenben ©Zirbelg, big oon bem früheren 
©Zalbboben wieber ©taub unb trocfene Tanneunabeln nadjgefüfjrt würben. (Sg 
war jet>t bie gorm beg ©Zirbelg in feiner ganzen ©ugbilbung fcbön zu erfennen. 
©eine grögte erfeunbare §öbe mag 100 m bei einem Turdjmeffer oon 10 big 
15 m betragen buben. Ta bag obere (Snbe fcbneder oorwärtg bewegt worben 
war, neigte er ftcb in fcbwacbem ©ogen nach bauten unb oerengte jxd} allmählich 
Mg auf böcbfteng 2 m Turcbmeffer. 

Tie 9lrt beg ©aufeng ift fcbwer zu befcbreiben unb erinnert ganz beutlich 
an bag ©aufen, bag ftarf erbitte Suft bei bem ©ranbe eitteg ©cbuppeng ober 
©trobfcboberg oerurfacbt. Tie ©Zirbelöewegung am ©oben würbe fo ftarf, bag 
^olzftücfe oon 80 cm Sänge unb 2 cm Tiefe bureb bie gliebfraft IV 2 m b<xb 
unb 2 bi§ 3 m nach äugen gefdbleubert würben. Tag fnapp 50 m breite ©tücf 
alten ©Zalbbobeng würbe oom gugpunft beg ©Zirbelg in etwa zwei Minuten 
überf dritten. Tann würbe ein zweiter ©Zeg überquert, oon bem wieber lebhaft 
©taub emporgefaugt würbe; weiter folgte ein furzeg ©Ziefenftücf unb anfcbliegenb 
ein tfornfelb. ©n ber ©ewegung ber $alme, bie hinter ber erwarteten §eftig* 
feit zurücfblieb, fonnte je^t ein merflicbeg Abflauen beg ©Zirbelwinbeg feftgefteHt 
werben. ©bgefeben, oon bem lebhaft bewegten Mittelteil beg ©Zirbelg, beffen 
Turcbmeffer nicht febäbbar war, ba nach äugen bin eine ftetige ©bnabnte in ber 
©eftigfeit ber bin* unb b^rgefcbüttelten $alme erfolgte, befag bag z um ®wetdb 
beg ©Zirbelg gehörige ®ebiet einen Turcbmeffer oon 20 big 25 m. ©ugergalb 
biefeg ©eMeteg entfpracb bag Zeigen ber §alme ber allgemeinen Suftbewegung 
oon ber Dichtung unb ©tärfe WSW 2 . Ta§ gortfcbreüen beg 2Birbelg fonnte 
noch weitere z^bu Minuten beobachtet werben, big fdbüeglicb bie ©ewegung ber 
Äornbalme innerhalb beg Söirbelg nic^t mehr oon ber allgemeinen SBinbftrömung 
ZU unterfebeiben war. Ter SBirbel ift fomit noch oor bem (Erreichen beg näcbften 
Söalbranbeg nach 3 ur ücflegung eineg Söegeg oon weniger alg 500 m zergangen, 
gn ber §öbe war er nach ©erlaffen beg zweiten ÖBegeg nicht mehr lange zu er^ 
fennen, ba bie ©taubteilcben halb z u weit augeinanbergewirbelt waren. (Sine 
SBolfenbilbung ober bergleid^en würbe weber über bem SEBirbel noch in feiner 
©erlängerung bemerft. 
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SDcr erfte $eil ber Erfcheinung würbe aug einer Entfernung non etwa 
50 m beobachtet. 3n biefer Entfernung war nicht bie geringfte Slnbeutung eines 
oom Sirbel h^trührenben 8uft$ugeS ju oerfpüren, ben man nach bem kaufen 
unwillfürlich erwartete. 9lur bie allgemeine warme WSW-©trömung wehte un= 
oeränbert. 2)ie g-ortbewegungSrichtung beS SirbelS entfprach ber beS SinbeS, 
jeboch erfolgte fein ffieiterf ehr eiten erheblich langfamer; fein $)rebfinn war rechts 
herum. 93ei einer fogleich oorgeitommenen ©efichtigung beS SQobenS, über ben 
ber Sirbel gezogen war, fonnten feine bemerfenSwerten ©puren feftgefteflt 
werben. Sille Eingaben über ©urchmeffer ufw. beruhen baher auf ©chühung. 

SWarburg (Sahn), 20. 3uli 1920. SSruno Edarbt, stud. rer. nat. 

* * 

* 

g&ottettfdjlftuch» 

Slm 18. 3uni b. 3- würbe hier folgenber Sotfenfchlauch beobachtet: 

3)urch feine turmförmige ©pipe ift unter ben übrigen flacheren SumuluS* 
wolfen ein fleiner Cu befonberS auffaüenb. 2)er über ihm Iiegenbc Soltem 
fchleier »erbittet fich gegen 2pm Wl. E-3* fdhncü unb hüöt bie ©pipe beS Cu 
ein, wdhrenb biefer fich nun aufsulöfen beginnt. $on bem Cu*$urm hangen 
um 2 12 nur noch einige Solfenfiretfen h**ab, unter bie fich non N her ein fehr 
fleiner Cu-Ni fchiebt. Um 2 17 fteüt ein Solfenfchlauch bie Slerbinbung swifchen 
bem bisherigen Solfenfchleier unb bem Cu-Ni her. 5)er ©chlauch hängt anfangs 
faft oertifal, läßt feine Dotation erfennen, hoch ift eine antispflonale ©truftur 
gut fid)tbar. Wach öfterem 4pin* unb $erfchwanfen jerreipt ber ©chlauch um 
2 21 unterhalb ber SJMtte, gleichseitig hebt fich ber guß oon bem Cu-Ni ab. $)aS 
untere ©chlauchftücf oerfchwinbet nach wenigen ©efunben, ber noch beftehenbe 
3ipfel jieht fich bagegen langfant $urüd unb nimmt eine nach ®üb gerichtete 
fchiefe Sage ein. Wachbem auch ber ^ipfri am 223 wie ber oerfchwunben ift, 
nehmen bie Sfumuli wieber ihre urfprünglichen 3° rmen an. S)ie Entfernung 
ber betr. Sotten mochte etwa 5 km betragen haben. $er ©chlauch ftanb burch 
einen etwa IV 2 0 baten 2öulft mit bem Cu in Berührung; feine Sänge fehlte 
ich su 10 ben S)urmeffer ju V 4 °. * 

ftranffurt a. SW., 27. 3uni 1920. 2B. § e p b r o cf. 

* * 

* 

ftriftattitu gagelform* 

Slm 16. 9Wai ging über baS SWUtetgebiet ber 38** rin ©ewitter nieber, 
baS mit bem Auftreten einer Sinbhofe wefttich ber 38er unb einem §agetfchtag 
öftlich ber 38** oerbunben war, als beffen Stempunft SWemmingen ansufehen 
ift. gier erfolgte ber SluSbruch beS ©ewitterS etwa um 4 Uhr nachmittags. 
$er gimmel war oon S über W nach N oöHig bebedt mit A-St unb Ci-St. 
$or ber bunften A-St^Sanb sogen einige h*8e 3*fc*n oon Cu. SWerfwürbiger- 
weife fehlten auffaüenbe Cu*2öolfen mit ©ewittertürmen. $ie Str*Sanb sog 
mit geringer ©efchwinbigfeit auS WNW. Um 4 10 fielen gagelförner oon außer; 
orbentlicher ©röße unb feiten beobachteter gform. 1 3w 3anern befanb fich ein 
fchwachtrüber äern oon etwa gafelnußgröße. darüber breitete fich ringförmig 
eine sweite, etwa 1 cm ftarfe, milchweiße, trübe unb poröfe EiSfchicht auS unb 
bar über war fchatenförmig, mit einer Einfchnürung, eine bide, tlare EiSfchicht. 
$>aS SWerfwürbige war, baß auf biefer ©djicht EiSfriftalle auf gefegt waren, 
wafferflar unb oom h*£agonalen ©pftem. $ie ftriftafle waren oolltommen auS* 


1 $ie ©fiss*n ber intereffanten gagelförner fonnten leiber nicht mit oer= 
öffentlicht werben. %. Web. 
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gebilbet unb etwa 1 big 1V 2 cm lang. 2Rit Bergfrifiaden, foroeit ich fte net* 
glich, bitten flc eine auffadenbe äbnlid^teit. 

dlad) furger 3«ü — nieShalb auch eine ^botograpbte unmöglich roar — 
f$mo4en bie äriftade ju $adtn ab unb baS $agelforn erhielt igelühnlich« ©e* 
ftalt. ©ehr ausgeprägt mar eine fontane BegrenjungSfläche, welche ftd) bei öden 
beobachteten Stüdten roieberholte. TaS ©eroicht eines folchen mit ftriftaden be* 
festen ©iSftücteS betrug 150 bis 180 g , ber Turchmeffer etroa 6 biS 8 cm, bie 
Tide 3 biS 5 cm. ©S fielen $agellöraer non ber befchriebenen Qrorm nur fur§e 
3eit, etroa 2 bis 3 dttinuten unb nereinjelt, etroa 1 Stüd auf ben qm. $er* 
nach folgte mäßiger $agel, beftehenb auS normalen $agelförnem, etroa 5 biS 
7 aJtinuten bauernb. Um 4 90 roar baS ©eroitter nach SO abgewogen, ohne aber 
in biefen ©egenben burch $agel niel Schaben angurichten. 

$ier nerurfachte ber ©agel, befonberS an Tüchern unb grenftern, fehr 
fchroeten Schaben, weniger an ben gluren, ba bie §agelbid)te gering roar. 3** 
bemerken roäre noch« bafj eS in biefer ©egenb höchft feiten hagelt unb bann auch 
nur roenig unb in Heinen Römern. 

3Retnmingen. £>efi. 

* * 

* 

9SinM)ofe in üJUdlenburg. 

SBährenb eines ©eroitterS am 30. guni ift baS Torf Süblotn bei SubmigS* 
Iuft non einer SBinbhofe heimgefucht roorben, bie an ©ebäuben unb ©artenan* 
lagen fchroeren Schaben angerichtet hat. Bon brei Bauernhöfen rourben faft 
fämtliche ©ebäube abgebedt, bie Strohbächer emporgehoben unb biS jenfeitS ber 
Bahn fortgetragen; ftarfe Bäume, bie non brei ^erfonen faurn umfpannt roerben 
tönnen, finb nach 3 e ^angSberi(ht, auS ber ©rbe geriffen, Heinere Bäume in bie 
Suft gehoben unb eine Heine Strecfe mit fortgefühtt roorben. SRehrere ©ärten 
finb ruiniert, bie ©rbe ift aufgewühlt unb Dbft* unb ©emüfefträucher finb her* 
auSgeriffen. — Tag ©eroitter roar mäfiig ftarl unb non $agelfchlag begleitet, 
auch heftige dBinbftöße jeigten fleh ju Beginn beSfelben. Tie norangegangenen 
Temperaturen batten hier wie überad in unferer ©egenb eine $öhe non 29 bis 
30° erreicht unb fchroere ©eroitter im ©efolge (Bericht beS bortigen SehrerS). 
3luch bie Stabt ffiaren in SRedlenburgsSchinerin würbe non ben folgen einer 
SBinbhofe, bie ein über bie Stabt hinftiehenbeS ©eroitter begleitete, betroffen. 
Slm ©üterbahnhof würbe eiu ^ol§fpuppen abgebedt, ebenfo in eingelnen ©ärten, 
bie im Bereich ber SluSroirfungen ber SBinbhofe lagen, Schaben angerichtet 

Stargarb in SRedlenburg. TI. SBarnfe, Lehrer. 

* * 

* 

Stteteorfad. 

$err äanb. §. Stod*g*reiburg berichtet ber babifchen SanbeS* 

Wetterwarte über einen aufcerorbentlich fdjönen SReteorfad am 20. guni b. 3 . 
3eit ber ©rfcheinung: 10 30 abenbS, beobachtet non ber SBalbfeeftrafce, [Richtung 
Sehrerfeminar nach neuer Unioerfttät, faft genau Storbroeft. Beginn ber leuch? 
tenben Bahn im WNW, etroa 25 biS 30° über ber $ori$ontalen, fehr meifceS 
Sicht, jeitroeife Slbfprühen rotglühenber Teile. Tie ©rfcheinung nerfchroanb 
hinter ber roeftüchen StratuSbanf in etroa 7 bi§ 10° §öhe. Tie äujjerft flach« 
Bahn unb fcheinbar fehr langfame gportberoegung ber Sidjterfcheinung beuten 
auf eine ftarl non OSO-WNW jtehenbe gftugrichtung. 



^*f! U/12. 
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'Hoütm6et/©t|em6er 1920. 


Par parguies f. 

Sott $iof. Dr. §. gricfer in ®raj. 

3lm 4. Oftober ift in ißerchtolSborf bei SEßien Maj MarguleS 
geworben, ©o wie eS nur wenige Öfterreicher geben wirb, bie miffen, 
baß mit betn 93ierunbfetbjigjäbrtgen einer bet größten gorfcher bahin« 
gegangen ift, beffen fi<h Öfterteicß in ber ©egenwart rühmen burfte, 
fo wirb anbererfeitS felbft ber Mehrzahl ber Meteorologen faum bemüht 
fein, baß mir in MarguleS ben bebeutenbften 2^eoretifer unfereS jaches 
oerloren haben — einen Mann, beffen fiebenSatbeü bie SBeiterentmicf« 
lung unfeter SSBiffenfcßaft auch in praftifcher Beziehung aufs tieffte 
beeinflußt hat unb noch weiterhin beeinfluffen wirb. 

$ie 93ebeutung non M arguleS bürfen mir ni<ht nach ber ähqabl 
feiner Arbeiten fd^d^en. ©einer SuSbilbung unb ©eifteSrichtung nach 
iß MarguleS theoretifcßer Ißh#*** geroefen. ©rft fpfit unb nur für 
eine furze ©panne feines einfamen fiebenS roanbte er fid) Problemen 
ber Meteorologie ju. 9ta<h einer größeren Slnjahl oon Sbhanblungen 
phpßfalifchen unb pbgfifalifch'chemifcben Inhaltes erfcßien im 3aßre 1890 
feine erfte meteorologifcße Arbeit unter bem Xitel „Über Schwingungen 
periobifdh erwärmter Suft", ber balb eine zweite „fiuftbemegungen in 
einer rotierenben ©pßäroibfchale" folgte. 93eibe Arbeiten gelten — 
roaS bem Xitel nicht ohne weiteres ju entnehmen ift — bem Probleme 
ber tägigen Xoppelmelle beS fiuftbrucfeS. bereits fiorb fteloin hatte 
bie Vermutung auSgefprochen, baß biefe ®oppetmeUe beS 'XrucfeS auf 
erzwungene Schwingungen ber ganzen Sltmofphärenmaffe jurücfjuführen 
fei, erzwungen burch periobifd^e ©rroärmung ber fiuft. ®tefe 95er« 
mutung ju einer auf ftreng mathematifcher ©runblage aufgebauten 
Xheorie entmicfelt ju haben, ift baS 93erbienft oon MarguleS. ®r 
hat bie möglichen, freien Schwingungen ber Sltmofhpäre berechnet unb 
gezeigt, baß bie Xoppelmeße beS fiuftbrucfeS tatfäcßlich als ein SRefonanz* 
Phänomen aufgefaßt werben müffe. $ie ©rgebniffe oon Mar gutes 
erfcßienen jeboch in fo fchwierigem, mathematifchem ©emanbe, baß ße 
erft lange 3cit nach iß*** 95eröffentticßung, burch Xrabert in eine 
auch für Meteorologen oerftänblicße Sorm gebracht, allgemeine Annahme 
gefunben haben. 

99ei 93ehanblung biefer §rage mag noch baS Qntereffe an bem 
phhßfalif^en Problem überwogen haben. 3)ie weiteren Arbeiten oon 
MarguleS hingegen — eS ftnb leibet nur wenige — rühren in einer 
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SBeife an bie ©runblagen bfer Meteorologie, bafj fte gerabeju all ein 
neue« gunbament für ben ferneren 2lu«bau unferer Miffenfchaft be¬ 
trachtet werben tnüffen. 

geh möchte e§ mit einigen Morten begrünben. 

Sie Iebenbige Kraft ber Suftftrömungen mu| gefpeift roerben au« 
einem SBorrate potentieller ©nergie. Mie ftnb bie StnfangSjuftünbe 
befchaffen, bie einen genßgenb großen SBorrat an ©nergie ber Sage ent» 
halten? 9Bof>er ftammt bie finetifche ©nergie ber ©türme? 

Sie Srudtunterfchiebe auf bet ©rboberfläche fteHen einen Vorrat 
potentieller ©nergie bar unb bie Iebenbige Kraft ber ©türme fönnte 
burch bie SrbeitSleiftung ber Srucffräfte erzeugt fein. Satfächlich h at 
ft<h bie Meteorologie ber lebten fech« Sejennien auf biefen ©tanbpuntt 
geteilt, ber burch bie gortfehritte ber fog. fpnoptifchen Meteorologie 
immer fefter funbiert fchien, trot} einiger feltener ©inroänbe, j. SB. burch 
SHafiu« unb namentlich Sigeloro. ©rft Margule« blieb ber 
Stachwei« oorbeljalten, bafj bie potentielle ©nergie horizontaler Sruct» 
grabienten bei weitem nicht jur ©rflärung ber lebenbigen Kraft au«» 
reicht, bie bei ©türmen tatsächlich beobachtet wirb. „Über ben Slrbeit«» 
wert einer Suftbrucfoerteilung" ift ber Sitel biefer Unterfuchung (1901), 
bie gerabeju einen Süythieb fährt gegen einen faft jum Slyiom gewor» 
benen Sehrfajz ber Meteorologie. 

gn einer fpäteren Unterfuchung „Über bie ©nergie ber ©türme" 
(1903) fucht unb finbet Mar gute« bie tatfächliche unb au«reid)enbe 
©nergiequeüe ber ©türme, ©r [teilt [ich bie Aufgabe, inftabile Anfang«» 
juflänbe oon fo großer potentieller ©nergie ju fuchen, bajj ber Über» 
gang in ben ftabilen guftanb finetifche ©nergie eine« ^Betrage« liefert, 
ber bei ben ©türmen in ber Sltmofphäre mitflich gefunben wirb. ©oldje 
2lnfang«zuftänbe bietet bie Sltmofphäre bann, wenn falte Suft über 
ober neben warmer Suft liegt, gär beibe gälle hot Margule« bie 
oetfügbare potentielle unb bie beim Übergang in ben ftabilen guftanb 
freiwerbenbe finetifche ©nergie berechnet unb gezeigt, bajj burch ber» 
artige Vorgänge bie ©ntftehung auch ber ftärfften ©türme möglich wirb. 
Sie Iebenbige Kraft einer Suftftrömung entftebt nicht burch ben Äu«» 
gleich horizontaler Srucfgrabienten, alfo nicht au« ber 2lrbeit«leiftung 
ber Srucffräfte, fonbern au« 2lrbeit«leiftung ber ©chwerfraft, au« bem 
©inten be« ©chwerpunfte« urfprünglid) inftabil gedichteter Suftmaffen. 

©inige anbere Unterfuchungen oon Margule« behanbetn bie 
SBebingungen für ftationären 93ewegung«zuftanb zweier oerfchieben tem» 
perierter, nebeneinanber liegenber, burch eine ©renzfläche getrennter Suft* 
ftrömungen, bezw. bie Vorgänge, bie zu einer SBerfchiebung ber @renz* 
fläche führen. ©« wirb geroiffermaßen ber SBorgang unterfucht, ber in 
ber Statut mit bem Öffnen ber Üüre zmifchen zmei oerfchieben tempe* 
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ricrten Suftfammera ju Dergleichen ift — roieber eine grage oon größter 
Siegffgteit, beren richtige Beantroortung juerft oon #elmgotg am 
gebeutet roorben ift. Gine ber testen Arbeiten oon BtarguleS befaßt 
geh mit ber Änberung ber Semperaturgrabienten bei ©inten unb feit» 
lieber Ausbreitung oon Suftmaffen. 8 

GS barf nicht unermägnt bleiben, bag biefer bebeutenbfte $geore» 
tifer unfereS gacgeS ju Riefen Unterfuchungen burch baS Beobachtung«* 
material veranlagt mürbe, baS ihm ein oon ihm felbft aufgeftellteS eng» 
mafcgigeS, mit Baro» unb Sgermograpgen auSgeffatteteS Beobachtung«» 
netj in 5tieber6fterreich geliefert hat. über bie regiftrierten Drud» unb 
Üemperaturftufen hat Sitar gute« einige Unterfuchungen veröffentlicht, 
bie trog gehlen« jeglichen matgematifegen fRtt|tjeuge§ infolge ihre« £ele* 
grammftileS nicht leichter oerftänblicg ftnb al« feine tgeoretifegen Arbeiten. 
Auch ber ungemein gehaltoolle Auffafc „Xemperaturfcgmanf ungen auf 
hohen Bergen* ift bei biefer Gelegenheit ju nennen, ©eine ©türm» 
tgeorie baut geg bemnach auf Iritifcg oermertetem Beobachtungsmaterial 
auf; letzteres lieferte ihm bie anf<hauli<hen Bilber unb ©pfteme, bie er 
bann mit Aufmanb feiner augerorbentlicgen matgematifegen Begabung 
ber recgnerifchen, quantitativen Beganblung unterzogen hat. 

Die Arbeiten oon SRarguleS haben in ber SReteoroIogie leine 
Steoolution hetoorgerufen, fonbem eine freilich nur umfo fruchtbarere, lang» 
fame Goolution angebagnt. Senn man felbft fügrenben Meteorologen ben 
Bormurf nicht erfparen fann, bag ge faft jegn gagre lang bie gemal» 
tige Bebeutung ber MarguleS’fcgen Arbeiten niegt ooH erfannt gaben, 
fo barf man babei auch MarguleS felbft oon einem Bormurf niegt 
freifpreegen: gaff alle feine Arbeiten erfegeinen in fo fegmerer matge* 
matifeger gaffung, ftnb fo furz unb megen ihrer Stürze fo fegmer oer» 
fffinblicg, entbehren fo fegt ber Berffänblicgfeit für normal gefcgulte 
Meteorologen, bag man fteg niegt munbert, menn ge erft langfam 
begriffen unb in igret Bebeutung erfannt morben ffnb. Man ftaunt 
immer oon neuem, mie viele Grgebniffe beS legten Dezenniums in ben 
MarguleS’fcgen ©driften bereits entgalten gnb! Dbroogl MarguleS 
bie Bebeutung feiner ©turmtgeorie ooQ erfannt gat, fo gat er boeg 
nur einmal (3ur ©turmtgeorie, 1906) unb in niegt ganz glüdlicger 
Seife ben Bcrfucg gemacht, baS Befultat feiner Arbeiten auch ben mete» 
orologifcgen Sßraftifetn munbgereegt zu maegen. Durcg bie gaffung 
feiner Arbeiten ift MarguleS fein eigener, grögter geinb gemefen, 
menn er auch baS ©cgicffal, oerfannt unb niegt beaegtet zu merben, 
mit Gleichmut, ja, vielleicht niegt ogne einige Befriebigung ertragen gat. 

Unb bamit ergibt fug ber 3o>ang, über MarguleS als Menfcgen 
einige Sorte zu fagen. 



5Sn dufferen Gbren unb Gefolgen war baS Seben biefeS großen 
gorfdberS fo arm rote fein groeiteS. Gr ift geboren in SBrobtj (Ofigali- 
gien) am 23. april 1856, bat in SBien unb Berlin Matbematif unb 
Vb*)fif ftubiert. 3*®ei Sabre lang (1880 bis 1882) roar er an ber 
SBiener Unioerfttät für ^bbftf habilitiert, bat aber, als et bei 
Vefetjung einer Sebrfangel fibergangen rourbe, bie Vrioatbogentur mit 
einem fdbtoffen ^Briefe an baS Minifterium juröcfgelegt. Gr trat 
bann als affiftent in bie SBtener 3«atralanftalt ffir Meteorologie 
ein unb bat ficb als ©efretär, wenig älter als 50 Sabre, infolge 
oon MeinungSoerfebiebenbeiten mit bem ®ireftor biefer anftalt pen- 
ftonieren laffen — felbji ein fdjroffer, oerbitterter, gu feinem Jtompro* 
mif} geneigter Mann. Mit bet Sentralanftalt bat er auch abfdjieb 
oon ber Meteorologie genommen, mit ber er ftcb nur wenige 3 a bre 
feines SebenS befdbäftigt bat — allerbingS in einet 3Beife, bie ihm 
bleibenben Stubm fiebern Wirb. 3)er Sebenbe bat oon biefeut 9tub«n 
nichts gehabt. Stur bie Cft. Gef. f. Meteorologie bat ibn im Sabre 
1909 bureb Verleihung ber ftlbernen $annmebaifle geehrt. Sn ben 
ärmlicbfien Verbältniffen bat er als ißenftonift in ißerdjtolSborf gelebt 
unb ift bort an ben folgen ftärffter Unterernährung geftorben. ade 
Verfuge, bem einfamen Manne bie lebte Seit feines SebenS erträglich 
ju geftatten, bat er gurfiefgeroiefen. 

Grfcbfitternb einfam roar baS Seben biefeS feltfamen Mannes ffir 
bie SBenigen, bie Ginblicf batten in fein Seben. Gr roar unoerbeiratet 
unb auch Steunbfcbaft gab biefem Seben feine SBärtne. Gin tableS 
Simmer, jeben ©chmutfeS bar, gab 3eugniS för feine aStetif^e Vebürf-- 
niSloftgfeit. Unb boeb feblug ein roarmeS $erg in feiner Vrufi! Gr, 
ber nicht Stau, nicht Stiriber batte, hing fein $etg an bie Äinbet eines 
anftaltSangefteQten, bis auch hier eine herbe Gnttäufcbung ihn groang, 
fein SnnereS gu oerfcblieffen. 

Unpergefjticb wirb mir bleiben, wie berglid) er mich aufgenommen 
bat, als ich feinergeit als affiftent an bie anftalt gefommen bin — gu 
jung, um um bie Sreunbfdjaft beS oerfcbloffenen ManneS werben gu 
bflrfen unb boeb reif genug, um bie Gröjfe biefeS gorfcberS mehr gu 
f&blen als gu oerfteben. ©o gut ich bie Vebeutung feiner arbeiten 
jebon als ©tubent mehr geffiblS* als oerftanbeSrnäfitg begriffen habe — 
genug begriffen aber, um mich bei eigenen arbeiten oon feinen Sbeen 
leiten gu taffen, gu einer Seit, in ber baS SBerf biefeS ManneS noch 
unbefannt roar ober oon ben gaebgenoffen alS tbeoretifebe ©pieterei 
betrachtet rourbe! S<b batf mich beffen nicht rühmen, weil biefeS Ver* 
ftehen mehr Glaube beS SfingerS an bie Sehre beS MeifterS als ffiiffen 
unb Vegreifen geroefen ift. ©o grob ift ber Ginbrucf beS ManneS unb 
Menfcben auf mich geroefen, trojg aller gärten unb kanten! Sticht nur 



einmal ging ich ihn um 9tat an. Dann blictten feine ißugen an mir 
oorbei unb fühl Hang feine Antwort: „Sie müffen allein burcbfommen! 
Sonft gewinnen Sie nichts babei! Unb ba$ ift bodj bie Itouptfacbe!" 

.ßebrer im Sdjulftnne tonnte biefet Mann nicht fein, aber SSorbilb 
als Sorfchet um ber gorfd>ung mißen! 

SEBenige Sabre nur, baße ich gefagt, bat MarguleS ber Mete» 
orologie gemibmet. SBobin ftnb bie anberen S«bre biefet gorfchetS 
oerronnen? Unb mit biefer Stage rfibren mir an bie feltfamfte Seite 
in biefem einfamen Beben. Der Meteorologie mag fein Berftanb gegolten 
haben — fein $erj mar ni(bt babei, feine fleibenfcbaft. Seine ganje 
Steigung gehörte ber ©^emie. ßticbts fann aber bejeidfnenbet fein ffir 
feine'' Steflung jut ®bemie als bie SBorte, 'bie er einmal ju mir ge> 
fprocben bat: *3<b möchte mutieren tönnen! Ober malen! Seiber 
tann ich beibeS nicht. Sttter etroaS muff ber Menfch haben unb baS 
ift ffir mich bie <£banie!“ 

Der ®b«nie bat er mobl oiel mehr $eit gemibmet als ber Mete» 
orologie. 2BaS er als ©bemifer geleiftet bat, barfiber ftebt mir fein 
Urteil ju. Sei bem, mie ihm moße — ber SRubm bei StamenS Mat» 
guleS mirb nicht in ber ®bemie, fonbem in ber Meteorologie oer» 
anfert fein! $eute ift bie Bebeutung beS SorfdjerS ertannt, menn 
auch ja fpfit ffir ihn. Slber ©irteS tröffet fiber biefeS Scbicffal: Daft 
eS feinen Mann geben tann, bem an Slnerfennung, an 9tubm weniger 
gelegen fein tonnte als biefem Doten. ©infam ift er burd)S Beben 
gegangen, einfam geftorben — ficb felbft genug: @in großer Suchet 
unb eigenartiger Menfch. 

PolhcntjühenmelTungen mit filfe »an <*BtrtfennmgsmffTrnt. 

33on Dr. SBilljelm §artmann, Se(bberg>9Bettern>arte, Selbberg«6ebn>aran>alb. 

©gftematifche SBolfenböbenmeffungen ftnb feit ben Beobachtungen 
beS internationalen ßBolfenjabreS 1896/97, bie oon 91. Söring bear» 
beitet mürben, nicht mehr uorgenommen worben. 1 Der |>auptgrunb 
ffir bie Beraacbläfftgung biefeS ©ebieteS ber atmofpbärifcben Bbpftf 
mar ber Mangel geeigneter Mefjmetboben, bie bittreichenb genau waren 
unb leinen grofjen ätufmanb an Mitteln erforberten. 

Die Srage ber Mefjmetbobe ift nunmehr, nacbbem bie ©ntfernungS» 
meffer in ben lebten fahren roefentlicb oerbeffert worben ftnb, gelöft, 
lilfjt ftcb hoch mit |jilfe eines einfachen ©ntfemungSmefferS unb oon 
SBinfelmeff ungen in lurjer Seit trigonometrifch bie SBolfenböbe mit 

1 $ie toertooden ptjotogrammetrifcfjen SPieffungen beS ^otSbamer Obfer* 
oatoriumS fontmen für fpfiematifctje Unterfuchungen wegen ihrer ftoftfpieligfeit 
unb Umft4nblid)teit wobt taum in Stage. Sie geben nur „Stichproben". 3bre 
Scnauigteit ift natürlich gröber al8 bie ber hier betriebenen oifueOen SWetbobe. 
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relatio großer ©enauigteit beftimmen. ©amit bürfte bie 3eit gefommen 
fein, bie SBoltenforfchung unb oor aßen Gingen bie (Erforfchung beS 
SchichtunggefetjeS in ber Atmofpßäre roieber aufguneßmen. güßrt uns 
bod) bie gragefieflung nach ber Urfacße ber ungroeifelßaft oorßanbenen 
<Sct»ic^tung auf eines ber buntelften Oebiete ber atmofphärifchen ^^qftt, 
auf baS ber Qnoerftonen unb ißre ©ntftehung. Bielleicht roirb eS 
möglich fein, mit £ilfe fpftematifcher SBoltenforfchung unb ^ößenmeffung 
ßier »eitet oorgubringen. 

3m folgenben foH einiges über bie SReßmetßoben, ißte ©enauig» 
teit unb ißte (Etgebniffe mitgeteilt »erben. ®ie SWeffungen »urben 
auf ber §elbberg*3Better»arte beS pßqftfalifcßen QnftituteS bet s Uni* 
oerfität greiburg non mir auSgefüßrt. ®ie #öße beS BeobacßtungS* 
puntteS lag 1500 bej». 1800 m über bem SReere im fübticßen $ocß= 
fcßroargroalb. 3n ber 3eit non Anfang September 1919 bis Anfang 
September 1920 »urben inSgefamt et»a 2500 ©ingelmeffungen — aOe 
non mir allein — auSgefüßrt. @$ fießt mir alfo ein giemlicß reich» 
haltigeS SRaterial gut Beurteilung berBraucßbarfeit ber9Retßobe gur Bet* 
fügung, non bem ich im folgenben nur einen Bruchteil mitteilen tann. 

©ie |>öße einer 9Bolfe über bem BeobadßtungSort h, läßt fuß 
befanntlicß aus ber (Entfernung £ unb bem $&ßen»intel <p burcß bie 
Formel k,. = E • sin <p berechnen. (58 ßanbelt ßcß alfo bei ber Be* 
ftimmung ber relativen £öße h, um bie Ausführung jroeier SDteffungen, 
bie beS #ößen»inlelS <p unb ber (Entfernung E. ©er SBintel <p tonnte 
in manchen Rillen mit ßinreicßenber ©enauigteit mit #ilfe eines Benbel« 
quabranten beftimmt »erben, meiftenS »urbe aber auch ßiergu ein 
Ballontßeobolit non Bofch benußt. %&t bie SReffung ber (Entfernung 
ftanb ein 3eißf<ßer ©ntfernungSmeffer mit 70 cm BaßS gur Berfügung, 
ber geftattete, fünfte bis gum Abftanb von 10000 m gu meffen. gür 
bie Bermenbung gut SEBoltenmeffung tonnte baS Qnftrument nicht in 
ber bei SReffungen an ber (Erboberflädße üblichen SBeife ßorigontal 
benutzt »erben, fonbem muffte oertita! aufgefteUt unb möglicßft — in 
ber ßorigontal* unb Bertitalebene — frei beweglich fein. ©ieS gefchah 
in einfacher SBeife, fobaß jeber ißuntt beS Rimmels anoiftert »erben 
tonnte. ©ingefteßt »urbe bann auf Spiegelung an ber oertitalen 
JrennungSlinie beiber SBoIfenbilber. ©iefe Art ber (EinfteUung ift bei 
einiger Übung giemlich fcharf. ©ie ©enauigteit ber ÜReffung ift aller* 
bingS oon ber Schärfe ber SBoItenumriffe abhängig. So jinb g. B. cu 
feßr gut meßbar, auch a-cu unb a-str-lent; fch»ierig gu meffen ftnb 
bagegen häufiß ci. Bon (Einfluß auf *bie ©enauigteit ber SReffung ift 
ferner ber optifcße SReinßeitSgrab ber Atmofphäre. An heißen, bunfiigen 
Jagen ßnb felbft fcßatfe SBolfenformen fcß»er meßbar, infolge ber 
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Sage bes SeobachtungSorteS fommen fotdje Trübungen auch im ©ommer 
nid)t häufig not. 

©ine 'Betrachtung ber gehler bet Wlethobe, auf bie t)ier nid)t 
weiter eingegangen werben fofl, gibt al8 maximalen geiler 10% bet 
gemeffenen relatioen ■£)<%. ©iefe gehlerbetrachtung ermöglichte häufig 
bie Trennung non ©Richten, bie bidjt jufammen lagen. 

®ie 31u§wettung ber SDleffung erfolgte in einfachfter SBeife mit 
£ilfe eines WecfjenfchieberS. Sei ber Seftimmung ber SBolfengefchwim 
bigfeit führte ein einfaches grapt)ifche§ Verfahren, analog wie bei SBinb* 
meffungen rafch jur Ermittelung ber ©efd)minbigfeit8merte. 

Um ju jeigen, wie grofj bie ©enauigfeit ber Söleffungen in ein= 
Seinen gällen fein fann, möchte ich einige Seifpiele anführen. Am 
28. gebruar 1920 würbe eine Weihe oon SJteff ungen an fr-str auSge= 
führt, ben Weften einer ©tratuSbede. ®ie SafiS biefer SBolfen lag bei 
1200 m abfolut. gür bie Oberfante erhielt id) bie SBerte 1680, 1590, 
1640, 1560, 1650, 1640, woraus fid) als $öl)e ber ©d)id)tgrense 
1630 m ergibt. ®a bie SBolfenoberfläche feine ©bene barftellt, ftnb 
©ifferensen auch °h ne Schier in ber 3JJefjmethobe möglich, fobafj bie 
©injelmeffungen in genügenber flbereinftimmung miteinanber fteben. 

Sei ben höheren SBolfen ftnb natürlich bie ©ifferensen entfprechenb 
größer, ©o erhielt ich, um eine beliebige SWeffung herauSjugreifen, bei 
4 innerhalb 7 SWinuten an berfelben SEBolfe (cu) angefteUten 9Jteffung 
bie iEBerte: 2020, 2120, 2120, 2200. 2 Sei einer ÜJieffungSreihe au- 
a-cu-cast würben (in 16 Wtinuten) nacheinanber bie folgenben ffierte 
beobachtet: 2840, 2940, 3080 m. ci-gormen hüben meiftenS eine 
aufjerorbentlid) oertifale 9Jläd)tigfeit. ©arauS, fowie aus ber Unfdjärfe 
ihrer Wänber ergeben fid) häufig größere ©ifferensen. ©leichwohl ift 
eS möglich, auch bie SHeffungen an ci für bie Seftimmung ber ©d)id)t‘ 
grenjen in ber Atmofpäre ju oerwenben. ©in günftiger Umftanb fommt 
unS nämlich babei ju £>iife. ©charfe ©infteüung ift nämlich nur an 
SJolfengebilben möglich, bie fich horijontal erftreden. Wun jwingen 
bie .gnoerfionen in ber Atmofphäre alle SEBolfen wenigftenS oorüber* 
gehenb *u einer feitlid)en Ausbreitung. Sei ber ©inftellung auf bie 
Khärfften SQBolfenpunfte wählt man nun ganj oon felbft folche ©teilen 
auS. AIS Seifpiele für bie ©enauigfeit ber SJleffung an ci in größeren 
|)öhen mögen bie folgenben angeführt werben, ©ine ©injelmeffung an 
einem ci ergab 6460 m. ©rft 2 ©tunben fpäter fonnten erneut ci 
gemeffen werben; fie hotten eine $öhe oon 6550, 6170 unb 6010 m. 
©ie beiben lebten ÜJJeffungen würben an einer auberen SBolfe auS= 
geführt unb ftimmen unter fich flut überein. An einem anbern Zag 


2 SlUe $öbenangaben ftnb auf ba§ OTeereSnioeau bejogen. 
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erhielt id) für bett ^öc^ften Seit einer ci-Äralle in 15 SJtinuten Sttftai^ 
bie ffierte 6620 unb 6510 m, eine ©tunbe fpäter würbe bie #öhe bet» 
fetten ci-@d)icbt gu 6420 m beftimmt. Sie auS bern oberen Seit eineg 
cu-ni ftrömenben ci ftnb gelegentlich fet|r fc^arf unb Iaffen ftch gut 
meffen. ©o ergaben (an einem SJlärgtag) gwei ©ieffungen in 4 SWinuten 
2bftanb 4700 unb 4730 m. (Natürlich ift bie aufierorbenttich gute 
fibereinftimmung gufällig. StHerbingS treten auch manchmal gröfjere 
Sifferengen auf. Siefe (affen ftd). bann aber baburch erflären, bafj 
mehrere ^öhenfchidjten mit benfelben ©otfenformen befetgt flnb. Sa 
in ben höheren Seiten ber Sropofphäre bie Schichten weiter auSetn- 
anbertiegen, taffen fte ftch bort leichter auSeittanbertrennen att in ben 
tieferen Schichten. Sajj eg aber auch in ben tieferen ©dachten möglich 
ift, bünne Unftetigfeiten mit $ilfe oon SBolfenmeffungen git er= 
tennen, geigt bie fotgenbe Säbelte: 


21 . m. 1920 

10 “ a 

12 1 *? 

2 16 p 

6p 

obere 

1880 m ' 

1920 m 

I960 m 

1830 m 

untere <5d)id)t 

1710 m- 

1710 m 

1780 m 1 

1690 m 


Siefe hoppelte Schicht, bie meift mit str-cu, gelegentlich auch mit fr-cu 
befetgt war, tiefj ftch * Sage lang oerfotgen. 

9)achbem im oorhergeljenben gegeigt worben ift, baf 3 bie ©enauig* 
teit ber Sftethobe unb beS QnftrumenteS genügt, um eine fpftemaftfehe 
©erfolgung ber ©oltenbilbung ju geftatten, möchte ich i«ht noch anf 
einige fpegiettere fragen eingeben. ©flbrenb ber ©ntfernungSmeffer 
bisher noch nicht geftattet, bie etwa in 1 sec oor ftch gebenben oer* 
tifaten Strömungen an cu gu meffen, ift eg hoch jetgt fchon möglich, 
bie £nberung ber ©olfenhöhen roährenb einer ober mehrerer SRinuten 
gu oerfotgen unb fomit wenigftenS über bie ©röfjenorbnung ber ©er» 
titatfomponenten etwas auSgufagen. @S wirb aber hoffentlich fpäter 
möglich fein, baS ^nftrument burdh geeignete Umbauten unb Shiffteßung 
für bie ejafte SReffung oertitater Strömungen brauchbar gu machen. 

©ährenb bei normalem ©etter bie cu-öitbung nur langfatn 
höher bringt — bie aufwärtSgerichteten ©ewegungen betragen an ©<hön* 
wettertagen gwifchen 2—3 m/s — fteigem ftch bie ©ertitalfomponenten 
an ©ewittertagen gang aufjerorbentlid». ©efchroinbigfeiten oon 8—9 m/s 
ftnb bann häufig, in einigen gölten tonnten 12—15 m/s geneffen 
werben. Stucf) im ci-9lioeau fyabe ich auf biefe SEBeife ©ertifalberoe» 
gungen feftftellen tönnen. möchte bagu nur ein ©eifpiel anffi|ren, 
baS gugieich geigt, bah &ie gewonnenen ©erte nichts 3ufäHigeS an 
fi<h tragen. 
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Aufwärts gerichtete Sertilaltomponente im ei»9lioeau 


$öl)enftufe 

2p 

5p 

3600—3800 m 

-f- 2,2 m/s 

— 

8800-4200 m 

-(- 2,5 m/s 

— 

4200—4400 m 

+ 3,5 m/s 

+ 1,7 m/s 

4400—5200 m 

+ 3,5 m/s 

+ 3,9 m/s 


, Dag bie 3one ber raffen 3uuahme ber Kertifalfomponente bei 
beiben 9JJ eff ungen um 200 m bifferiect, ift nach bem weitet tonte über 
bie ©enauigfeit ber Kleff ung ©efagten, teilt ©runb, Oie Übereinftimmung 
gu beftreiten. 

9a(j ei natürlich auch feine Schwierigfeiten macht, bie $origontal» 
gefchwinbigteit ber Solfenteilchen gu beftimmen, ift felbftoerfiänblich. 
9ie ©ingelroerte biefer Kleff ungen intereffteren in biefem 3ufammen« 
hang weniger unb fönnen Daher fibergangen werben. 3$ möchte aber 
noch barauf hinweifen, baff auch bie Kleffung ber Sellenlängen non 
Sogen möglich ift, wenngleich hi** einige Schwierigfeiten auftreten, bie 
erft bei einem Umbau bei 3nftrumentei gu beheben ftnb. 

Sefentlidj wertvoller wirb aber noch bie fpftematifche Sollen» 
forfchung werben, wenn wir fte fflr bie Setteroorherfage bienftbar 
machen fönnen. ®afj biei in ©ingelfällen für furgfriftige ißrognofen 
fehr gut geht, möge bai folgenbe Keifpiel geigen. 

2>ie Setterwarte war gebeten worben, wäljrenb ber 3eit ber Heuernte 
bei ©intritt von Kegen unb ©ewitter Samungen auijugeben, bamit etwa 
fchon trocfenei $eu rechtzeitig eingefahren werben fonnte. SBei Kleffung 
ber Solfenhöhen‘beobachtete ich bie Kilbung einei cu-ni, beffen ©nt» 
fernung ich ermitteln tonnte. 9a ich gleichzeitig ben 3ug unb bie 
©efchwinbigfeit ber ci meffen fonnte, in beren Kiteau ber cu-ni (ich 
gerabe auijubreiten begann, bie gefamte Suftberoegung auch in berfelben 
Kkhtung ging (cu-ni bewegen (ich nämlich burchauö nicht immer mit 
bet oberen (Strömung!) fonnte ber 3eitpunft feftgefefct werben, bis gu bem 
ber Kegen einfetjen wfirbe. ®afj ber Kieberfchlag nur 3 Klin. fpäter 
einfe^te, at§ erwartet würbe, war natürlich 3ufad, e§ hätten ebenfogut 
10 Klin. fein fönnen. @8 geigt aber, baff man in ©ingelfällen Sollen» 
meffungen fehr gut mit herangiehen fann für furgfriftige SBorhetfagen. — 
Kon wefentliehet Kebeutung wirb eS natürlich fein, wenn e8 gelingt, 
bie Schichtung ber Atmofphäre unb ihre Anbetungen im 3ufammen* 
hang mit ben Anbetungen ber Setterlage gu bringen. ®ie Schiftung 
ber Atmofphäre unterliegt nämlich Schwantungen, bie anfeheinenb in 
einem inneren 3ufammenhang mit Setterumfehlägen ftehen. Seiber ift 
bagu ba8 bisher oorliegenbe SKaterial noch nicht noOftänbig genug. 
3m Sommer oor allen ©ingen ftnb bie Schwantungen ber einzelnen 
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©bitten ftarf butt bic ©rroarmung ber Atmofphäte bebingt. ©ine 
genaue Verfolgung bec SBanberung ber ©cfjidjtgrenjen in ben 2öinter= 
monaten bürfte roertood fein, jumal bann auch bie teeren ©bitten 
an bem ÄreiSlauf nic^t immer teilnehmen, fobafj ftb einfachere Verhält* 
niffe ergeben. 

SBertootl mürben auch Unterfuchungen fein, ob bie (Schichtung 
ber Atmofphüre fxch auf größere ©ebiete erftrecft, bejro. inmiemeit fte 
fich im UmfreiS ber un§ oon bet SBetterfarte her geläufigen Srucf= 
gebilbe änbert. Saju märe eine fpftematifbe Verfolgung ber 2Botfen= 
höhen an perfthiebenen V un ften ©uropaS nötig, bie fich mit £itfe 
geeignet gebauter SBolfentheobolithe relatio leicht burbffihren liefje. 

Sie norftehenben Ausführungen bfirften gejeigt haben, baff mir 
in geeignet gebauten ©ntfernungSmeffern ^nftrumente befben, mit benen 
mir eine ganje SReihe oon fragen ber atmofphärifchen Vh*)fif merben 
löfen (önnen. Sabei leiftet ba§ Qnftrument im 3lugenblicf noch nicht 
einmal baS, roa§ e§ — geeignet umgebaut — leiften fönnte. Vor 
allen Singen fdjeint mir münfbenSroert, bafj SBinfel* unb @ntfernung$= 
meffung gleichzeitig gemacht merben fönnen, toa§ lebiglich eine grage 
ber Auffteßung, bejm. ber Anbringung eines ^»öhenfreifeS unb Ajhnut= 
IreifeS ift. ^ebenfalls bebeutet fchon jetjt ber für SBoIfenhöhenmeffungen 
befonberS geeignete 3eifjfbe ©ntfernungSmeffer 14 oon 70 cm VaftS 
eine mefentlibe Vereiterung be§ meteorologifchen 3nftrumentariSmu§. 


fir ümtreniimtg i \es ©ntfcnumgsmeflrrs tu ber Polßenforfbutuj. 

SJon SB. tßeppler in (Sieben. 

Sie oorftehenben intereffanten Ausführungen oon Dr. ßartmann - 
Zeigen, bafj mir in bem ©ntfernungSmeffer ein Qnftrument beferen, baS 
bei genügenber Übung unb fritifber Anmenbung brauchbare ßBolfen* 
höhenmeffungen liefert, mooon ich mit bei einem Vefuch beS gelbbetg* 
obferoatoriumS oor furjem perfönlich überzeugt habe. Sie gute überein' 
ftimmung zahlreicher furj hintereinanber auSgeführter ÄontroUmeff ungen 
beroeift, bafj ber ©ntfernungSmeffer mit ©rfolg in baS meteoroiogifche 
Qnftrumentarium aufgenommen merben fann. 

VereitS im 3ah r e 1916 habe ich in 3rlanbern Vetfuche mit einem 
©ntfernungSmeffer gemäht, aber bamalS mit nur menig befriebigenbem 
©rfolg, ba baS benutze ^noertgerät fth aus tehnifhen ©rfinben niht 
gut jur SBolfenmeffung eignete. ©S gelang nur in menigen Säßen, 
einen genügenb fdjarfen SBolfenranb aufjufinben, ber eine ©infteßung 
be§ SnftrumenteS juliefj. ©pcjiell bei 3irruSmeffungen habe ich 
feine befriebigenben ©rfolge erzielt, bag'egen gelang eS öfter, bie 
$öhen ber ©prengmolfen bei Sliegerbefbiefjungen ju meffen, ebenfo 
fharfer, grellbeleuchteter SfumuluSränber ober überhaupt ßBolten 
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mit fehr ftarfeit 93eleuchtung8fontraften. . 2)ie guten @rfolge auf bem 
gelbberg ftnb befonberS bem Umftanb jujufchreiben, bat bet 1500 m 
hohe S3erg über bie untere 2)unftfcbicht hinausreicht, bie bie ÜJteffung 
burd) SBerfchleierung ber SBolfenfonturen erfchroert. gerner ift bet 
^Beobachtung gfinftig, bat in 1500 m |>öhe bie SEBolfen fchon roefent» 
lieh näher gerfitft ftnb, unb baburch bie SWeffungSfehler deiner werben 
als in ber (Sbene. 

geh habe bie überjeugung, bat ber SntfernungSmeffer eine 3ufunft 
in ber SSolfenforfchung befommen fann, jumal bie SReffung einfach 
unb bie $anbhabung rafch unb ficher ift. @S märe baher ju münfehen, 
ba| bie Sergobferoatorien ftch beS SntfernungSmefferS annähmen unb 
93erfu<he bamit malten. ®r mirb ftch ft<her bewähren unb unfere 
Kenntnis ber SEBolten fehr förbern. 

®ie. SSefchaffung ber SntfernungSmeffer auS ben $eereSbeftänben 
mirb nicht fchroierig fein unb ein Umbau beS gnftrumenteS, ber non 
Dr. fpartmann geplant, ift, mirb ohne gro^e Koften möglich fein. 

geh möchte noch auf eine roeitere, aber intereffante äfaroenbungS* 
möglichfeit be§ (SntfemungSmefferS hier aufmertfam machen, wobei ich 
an bie früher mitgeteilten ^Beobachtungen an Sprengwolfen im gelbe 
anfehtiete. £)ie tombinierte SSerroenbung oon SntfernungSmeffer unb 
ffinftlichen SRauchroolfen refp. »Streifen mirb eine SRethobe liefern, bie 
erfienS bie Söinboerhältniffe bei aerologifchen glugjeugoerfuchen ju 
- meffen geftattet unb aufjerbent bie oertifalen Suftbemegungen. @S ift 
anjunehmen, bat *>aS glugjeug für bie aerologifche gorfchung bie grötte 
SBebeutung erlangen mirb. S)ie erften jufriebenfteflenben SBerfuche, bie 
3)ra<henregiftrierinftrumente im glugjeug ju oerroenben, ftnb bereits 
oor bem Kriege gemacht unb bie Sechnif ift im Kriege roeiter aus» 
gebaut worben. ÜRur bie ejafte 3J?effung beS SBinbeS im glugjeug 
bereitete feither grote Schroierigfeiten. geh glaube, bat b*eS Problem 
leicht auf folgenbe SBeife ju löfen ift: SBenn man in geroiffen 3eit» 
abfianben mit |jilfe eines eigens für biefe groeefe ju fonftruierenben 
SRauchapparateS oom glugjeug auS SRauchftreifen erjeugt, fo fönnen 
biefe mit einem (SntfernungSmeffer oon ber ®rbe auS leicht gemeffen 
unb auf biefe SBeife bie Suftberoegung feftgeftellt werben. Xechnifche 
Schmierigfeiten hat biefe SRethobe nicht. 

2lu|erbem glaube ich, wie bereits ermähnt, mit biefer SRetbobe 
ber SReffung fünftlicher Stauchftreifen, baS Problem ber SReffung 
oertifaler Suftbemegungen ju löfen. 3)ie ^Beobachtungen oon Dr. $art< 
mann an SEBolfenränbern heroeifen, bat bi®* möglich ift. @S mirb 
pprotedjnifch leicht fein, fcharf leuchtenbe SRauchftreifen ju erjeugen, 
beftehenb auS fehr feinem, bichtem SRauche, beffen ©igenftnfgefchminbig» 
feit infolge ber auterorbentlichen Kleinheit ber SRauchpartifelcben gegen 
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bie SSertifalberoegungen ber ßuft oernachläfftgt, ober auch mit fjilfe 
einer Äorreftion berficffichtigt werben fann. 

Den weiteren Ausbau biefer liier nur angebeuteten 9Retf)obe 
begatte ich mir oor. 

<$tttf neue Prtljote brr pinirrgiflrörung. 

®on $einrid) ©toef in frreiburg i. SBr. 

Um eine ©efdjwinbigfeit ju meffen, ftelle id) entweber feft, in 
welcher 3eit ein beftimmter 2öeg jurüdgelegt würbe, ober, entfprechettb 
ber phpftfalifchen Definition, welche ©treefe in ber 3eiteinbeit burd)* 
laufen worben ift. — Die 5Regiftrierung ber 2Binbgefd)winbigfeit mittete 
Äontaftanemometer in Serbinbung mit bem „©btonograpben" liefert 
eine Art Diagramm, baS jur Auswertung non beiben ©eftchtSpunften 
au§ betrautet werben fann, je naebbem bie SRittelroerte eine«! furjeren 
ober längeren ßeitraumS ermittelt werben follen. ©ine Auswertung 
aber mufj erfolgen, will man ein 55ilb nor ben ®d)manfungen in ber 
©efchwinbigteit beS äBinbeS gewinnen. Der hier ju befpreebenbe Appa* 
rat nimmt bie SRegiftrierung nacb ber oben an jmeiter ©teile ange* 
führten Definition nor, inbem er ben in einem fonftanten Zeitraum 
nom 2Binb jurüdgelegten 2Beg, ber ftch in ber Anjabt ber oom Ane* 
mometer gelieferten ©tromfehlüffe auSbrücft, als Orbinate aufträgt unb 
nun bie ©rgebniffe ber fo unter gleichen Sebingungen ftd) mieberho* 
lenben 3Reffungen auf gemeinfame Abfjiffe nebeneinanberreibt. 

©S ift junäcbft unwabrfdbeinlich, bafj biefe Art ber SRegiftrierung, 
bie icb als eine ftidjprobenweife bejeiebnet hohe, ein anfchaulidjeS 93ilb 

non ben SBinbfchroanfmtgen unb SBöenfotmen 
ergibt ober gar ©eblüffe auf bie ©truftur 
beS SBinbeS ju jieben erlaubt, wenn, wie 
bei meinen SBerfucjjen, baS Anemometer nach 
100 m SEBinbmeg einen Äontaft gibt, ber 
3eitraum ber einjelnen SReffung, bie ©ti<h= 
probenbauer auf 200 @ef. feftgefetjt mar unb 
ftch 5 2Rin- wieberbolte. Denn liefert 
fchon baS Anemometer mittlere ©efdjwinbig* 
feitSwerte, fo fcheint fürs erfte bie SBinb* 
fchwanfung in bem für 200 ©et. gemeffenen 
SBert nicht mehr ertennbar fein ju fönnen. 
Die weiter unten angeführten Unterfudjungen 
jeigen aber anbete ©rgebniffe. — 

3unäd)ft fei an biefer ©teile noch bie 
Äonftruftion beS Apparats mit |>i(fe ber Ab* 
bilb. 1 ertlärt. 5flr bie Dauer jeber©tichprobe 
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läßt bie mit ftontafteinrichtung oerfeßene Uhr bic ©tromfchlüffe 
beS SlnemometerS auf bie (Regiftrieroorrichtung etnroirfen, berart, baß 
jeber ©tromfcßluß ben Sinter eines ©leftromagneten anjießt unb 
burcß geeignete Übertragung biefer (Bewegung einen ©cßreibftift auf 
ber (Regiftriertrommel eine ©inbeit aufjeichnen läßt. (Rad) ben oben 
angegebenen (Bebingungen t>at jebe ©inbeit ben SOßert oon 0,5 m 
©efcßioinbigfeit in ber ©efunbe. dReßrere mäßrenb ber Stichproben» 
bauer erfolgenbe ©tromfd>Iuffe abbieren bie aufgejeichneten @inßeiten 
ju einem oertifalen ©trieb, ber im Saufe ber 3eit feine Sänge mit 
ben ©eßtoanfungen beS SBinbeS oeränbert. 21m ©nbe jeber Stichprobe 
läßt bie Äontaftußr ben ©cßreibftift in feine (Rullftellung jurücfgleiten. 

(Die Slbb. 2 jeigt eine 9te- 
giftrierprobe beSSIpparats bei böigem 
SBihb am 15. 3. 20 1 h bis 6 h oorm. 
(für greiburg). 

©ine (Regiftrierung oom oot» 
ßevgeßenben Jage, bem 14. 3. 20, 
>' oon 12 h (fRitternacßt bis l l [. 2 h oor» 
itbb ‘ 2 mittags, in Slbb. 3 roiebergegeben, 

liefert Seifpiele oevfeßiebenartiger SBinbformen. (Rach oorßeriger ge» 
ringer SBinbtätigfeit jiet)t oon 1 h ab eine golge BO n (Böen über grei» 
bürg, bis für} oor 6 h oorm. faft ooüfommene SSBinbruße eintritt, roo» 
nach eine }iemlicß lebhafte, aber jetjt für bie golge gleichmäßige SBinb» 
tätigfeit fortfeßt. 3n ber genannten 3eit ftnb 5 ^auptperioben ju 



unterfeßeiben, }unäcßft oon 1 h bis l l /. 2 h ber Vorläufer, oon 5 h bis 
für} oor 6 h ber (Nachläufer. (Die brei bajioifcbenftebenben $aupjböen 
finb in ihrer *$iorm ooneinanber ooüftänbig oetfeßieben. (Die erfte (Böe, 
oon l 30 bis 2 30 jerfäOt roieberum in jroei Stufen, roooon bie jiueite 
bie erfte an ©tärte ettoaS übertrifft, ©ehr cßarafteriftifcb ift oor ber 
SluSbitbung ber jroeiten Stufe unb oor beren Überleiten in bie jioeite 
■ßauptperiobe baS ftarte Slnfcßioellen unb barauffolgenbe Slbflauen feft» 
gehalten. (Die mittlere |)auptperiobe, biejenige mit ber fiärffien (Böig» 
feit jeigt oon 2 S0 bis 3^ in fich brei befonbeve Seile: einen (Borläufer 
unb einen anberSartigen (Nachläufer; ber mittlere $auptteil hebt fich 
unoermittelt auS ber ganjen (Böe heraus, ©benfo plößUch beginnt bie 
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lefcte £>auptperiobe um S 46 , bis 5 Uf)r bauetnb, unb zeigt eine an 
©efchwinbigfeit abnehmenbe Stufung, bie bann jum Nachläufer 
überleitet. 

Um bie BorauSfetpmgen zu begrünben, auf bie ich bie Unter* 
fudjungen ber fo erhaltenen SBinbbiagrantme ftü^e, mufj ich bie 9teful= 
täte oon Bearbeitungen ber Sinbenberger Sdjnellregifttierung ^ier an* 
führen. Bon Sturoenftücfen mit gleicher mittlerer SBinbgefchroinbigfeit 
wurben*bie SBinbmajima, bie SDtinima unb bie Summe beibet 
innerhalb beftimmter ©efchwinbigfeitSinteroalle auSgejählt unb für jebe 
ber brei ©röfjenarten bie liäufigfeitSfuroe, refp. bie Btojentualturoe 
gezeichnet. gfir meine Darlegung tommt nur bie ißrojentualfuroe ber 
©ftremfumme in Betragt, ba nach 91 rt meiner SRegiftrienpethobe 
ftdh bie ©ytreme innerhalb beS feftgefegten 3eitinteroallS 
abbieren unb iht arithmetifcheS SRittel all mittlere SEBtnb= 
gefchwinbigfeit biefeS 3eitinteroall§ aufgejeichnet roirb. 
Sie Brojentualfuroe ergab u. a., bafj ber häuftgfte ©jtremwert 
unterhalb beS SCBinbmittelS liegt unb §mar um runb 8°/o ber 
mittleren ÜBinbgefchminbigfeit, welcher Betrag übrigens mit bem Drt 
unb ber Aufhellung beS Anemographen etwas oeränberlid) ift. 

@S gelang mir nun feftjuftellen, bafj biefe Beziehung auch aus 
ben Negiftrierungen nach ber oben befprochenen 9Rethobe abgeleitet 
werben fann, was hinwieberum bie Brauchbarfeit ber SRethobe bartut. 

Analog jur Bearbeitung ber 
fiinbenberger Begiftrierungen oer» 
wenbete ich Aufzeichnungen, inner* 
halb berer bei normal*böigem SBinb 
bie mittlere 9Binbgef<hminbigfeit ftch 
annähemb gleich blieb unb zählte 
bie inSgefamt etwa 290 Stidjpto* 
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etoö 6 m/s ©efchwinbigfeit bie Söinbftärfe, runb 7,5% unterhalb 
beS 2BinbmittelS. ®ie gleiche ©efe^mäjjigfeit bei anberem Verlauf ber 
<projentualturoe folgt au§ bem in 2lbb. 5 bargefieHten SRefultat einer 
ebenfalls 24ftünbigen Siegiftrierung oom 10./11.1.20 bei einer mittleren 
©efdjnrinbigfeit oon 6,5 m/s. |)ier liegt ber $fiufung$n>ert (mit 14%) 
bei 6 m/s, alfo um runb 7,5 % beS SBinbmittelS unterhalb beSfelben. 
©ine weitere loftünbige 2lufjeid)nung (Slbb. 6) oom 14. 3. 20. bei 
©übroinb oon runb 4 m/s mittlerer ©ef^minbigfeit. 


§tr nerolagifihen Arbeiten ber §rjtdpnfiatfrm a. §. tut September 1920. 

53on 31. ftopfntüller in g-riebricbSbafen. 

Ter infolge gpflonaler SBetterlage anfangs b*rcfd)enbe SBeftwinb oerbunben 
mit Stegen bebingt einen einförmigen Temperaturoerlauf. Tie norbweftlicbe 
Teprefflon $iebt am 6. nach Stu&lanb ab, hob** Trucf brängt oom Djean nach- 
Ter heftige SBeftwinb oom 4. bis 7. brebt am 8. in ben NWsOuabranten, am 
12. nach NE, bie Temperatur fteigt über SJtittelroert 53or einem in Slorbweften 
erfd)ienenen Tiefbrucfgebiet meiert baS ©och am 14. nach Often auS, ber SBinb 
gebt infolgebeffen in ben SW^Guabranten über, bie Temperatur ift wieber etwas 
gefallen. 3lm 19. löft ficb bie Trudoerteilung in Teilbeprefflonen auf, begleitet 
oon Stegen, ber SBinb brebt unter 3unabme an ©tärte nach S. Tie Temperatur 
ift oom 28. bis 24. um 10° gediegen (9JtonatSmajimum), füllt aber bereits am 
26. wieber ebenfo ftarf infolge nörblicber 2uft$ufubr beS oon ginnlanb b** fl(b 
auSbreitenben $ocb- TiefeS oermag {leb aber gegenüber einem in breiter f$ront 
oom Dgean oorbringenben Tiefbrudgebiet nicht $u behaupten, fonbem &iebt ficb 
am 29. nach Stufclanb surüd. Ter Oftwinb ift in ben SW* Ctuabranten um* 
gefpruwgen, worauf eS etwas wärmer wirb. 


fcdlje 

400 

600 

1000 



2600 

3000 

3600 

4000 


i 

12.41 

11.8 

HS 

7.9! 


1.9 

E 

—8.6 

—6.4 




Ml 

82 0.1 














93 

89 

1 77 

76 

72 

64 

67 

69 

66 












3.6 

mm 

i 6.7 

7.2 

8.3 

9.6 

11.2 

12.6 

13.3 



u 




16 


<$efd)winbigleit (in m p. s.) unb ©äufigfeit beS SEBinbeS bei beit oerfebiebenen 

SBinbricbtungen. 


N. 

3.7 S 

8.6 0 

— 

— 

2.69 

- 

— 

— 

— 

NE. 

4.67 

7.6* 

4.0 t 

5 6 2 

El 

KLl 

— 

— 

— 

E . /. 

3.6, 

20? 

4.3 4 

7-0, 

K£1 

KL] 

3.5a 

4.0 a 

um 

SE. 

2.0i 

6As 

ö.0 4 

6.3, 

6.0, 

BEI 

10.0, 

10.0! 

— 

s.. 

— 

2.0 t 

3.7 S 

3.0, 

9.6 a 

7.7 S 

13.6g 

17.7g 

17.0, 

SW. 

8.67 

6.7g 

5.7, 

6.2 9 

6.7« 

9.8 4 

9.7 S 

9.5* 

6.0, 

w. 

6.3 4 

6.2 5 

12.7g 

11.4« 

10.6 n 

9.4g 

7.3, 

77» 

11.7g 

NW. 

— 

1.0, 

6.6a 

2.0 1 


6.03 

6.7g 

11.0» 

11.7g 

c. 

4 

3 

— 

1 

1 

1 

1 

1 



* * 
♦ 






























— 176 — 


Oktober 1920. 


Sie gewaltigen Srudgegenfüfce beS oft?weftlichen SrudgefüüeS bet lebten 
Sage beginnen fid) nom 6. ab auszugleichen. Ser ßuftbrucf {leigt anhaltenb 
wäljrenb bet Winb auS bem SW? allmählich in ben NE«Quabranten übergebt 
Sie (Sntfiebung non ©tratuS unter HuSbilbung non Snnerfionen ift in biefen 
Sagen begünftigt. SaS am 12. über ber ©iSfapa erfcbienene Tiefbrudgebiet 
macht flcb burcb Srebung beS WinbeS nach SfBeft unb ungeftörten Temperatur? 
nerlauf bemerfbar. So<h füQt eS fi<h unter bem (Sinflufj beS non ©fanbinanien 
nach ©üben fi<h auSbreitenben ©odjbrurfgebieteS am 18. auS. Ser nun ein* 
fefeenbe Oftwinb bauert bie nächfte 3eit an. Sie Temperatur füllt bis 22., 
nimmt bann bis 26. wieber zu, worauf ein heftiger Stälteeinbruch am Monats* 
enbe Temperaturen weit unter ber ^roftgren^e erzeugt (MonatSminimum). 
Ueber bem ©oben liegt meift eine auSgebehnte ©tratuSbede barüber eine 
nerfion non zeitweilig großer Mächtigfeit auSgebreitet. Sie Wetterlage im 
Oftober war norwiegenb antizpflonal. 

Sie Winbftärfe ift gegenüber bem Vormonat bebeutenb Heiner, zroifcben 
800 unb 1000 m bat fte befonberS nacbgelaffen. Ser Winb war unterhalb ber 
Snnerfton jeweils ziemlich fcbwacb, fefcte aber mit ©eginn ber Semperaturumtebr 
plöftlicb zu grober ©tärfe ein, worüber nachftehenbe Tabelle Huffd)lufj gibt. 
Sie NE? unb E?Winbe überwiegen bie auS bem SW? Ouabranten, im ©eptember 
war eS umgelebrt. Ser Temperaturgrabient im Oftober ift unterhalb 2000 m, 
befonberS z ro ifch en 1000 unb 1600 m, bebeutenb Heiner, baS b^ufige Auftreten 
non gröberen ^nnerfxonen in biefer §öbe prägt fleh fomit gut auS. SaS Mittel 
ber faft an allen Werftagen neranftalteten 9«ffelaufftiege betrügt im ©eptember 
3090 m, im Oftober 3760 m, bie mittlere $öbe ber Winbmeffungen reicht bis 
3760 m bezw. 5070 m. 
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Hie feömtnitg ber unterm Pulhenetagen für einige pruhtifi^e fJroWemc. 

©on W. ©eppler in (Sieben. 

Ser flicht* ober etagenförmige Hufbau ber Wolfen, ber zuerft non ©ettin 
unb fpüter non H. Wegener, ©üring u. a. gorfchern erforfdjt würbe, ift 
eine allgemeine ©rfcheinung, beren ©ebeutung für bie Meteorologie auch heute 
noch weh* genügenb gewürbtgt wirb. 
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9leuerbingg habe id) an ben Sollenmeffungen beS ßinbenberger Slero^ 
nautifchen DbfenmtoriumS bie $ößen unb nertilale ©rftredung bet einzelnen 
ffiollenformen feftgeftellt unb bin au ©rgebniffen gelangt bie wegen ber großen 
3a^I ber beobachtungen enbgültige Sicherheit beanfpruchen lönnen. $ie mitt* 
leren Sollenhöhen ftimmen genügenb mit ben älteren ©rgebniffen non Lettin 
unb Süring überein. 3 um elften SRale mürbe babei aber auch bie oertifale 
©rftredung ber Sollenformen beftimmt. Schließt man biefe mittleren Sollen* 
biden an bie mittleren $öhen ber unteren Sottengrenae an, fo ergeben fich foU 
genbe 3 a ^ cn für bie Sollenetagen, wobei ich nur baS Jahresmittel mitteile. 

@tr«t«8 9H.«buS «umuluS ««£2 

Untere ©renae 480 580 1440 1420 \ ca. 3000 

Obere „ 780 1880 1740 1720 ca. 3200 

$ie recht geringe nertitale 9Rächtigleit ber einaelnen Sottenformen aeigen 
biefe 3<*f)fen gut. $ie 2)icfe ber echten StratuS- unb ©trato*Äumulug*2Bollen 
beträgt übereinftimmenb runb 300 m, ungefähr berfelbe SBert ergibt ftch für 
ÄumuluS, unb nur ca. 200 m für SUtosStratuS unb 2llto*ftumuluS. Jür 
9timbuS fanb fich eine mittlere $ide oon ca. 800 m, ein SEBert, ber roohl etroaS 
au flein fein roirb, ba nur bie üRimbuöfchichten benufct finb, bei benen fich eine 
obere ©renae mit genftgenber Sicherheit feftftellen ließ. 

Näheres ftnbet fleh barüber in ber 9Reteorologifchen 3*üfchrift, §eft 7 
unb 8 1920. 

. §ier möchte ich nur Iura auf bie bebeutung ber unteren Sollenetagen 
für aroei praltifche @ebiete aufmerffam machen: erftenS für baS $öhen* 
llima im mebiainif ch*therapeutifd)en Sinne, unb aroeitenS für 
benSalbbau unb bie Jorftwirtf<haft. 

SDie $auptfaltoren, bie über ben therapeutifchen ®ert eines $öhenlurorteS 
entfdjeiben, finb ohne 3«>eif*I bie oerftärlte Strahlung unb bie Feinheit ber Cuft. 
Jür SRittelgebirgSlagen mit nicht alpinem Älima lommt bie berminberung be$ 
SuftbrudeS erft in aweiter ßinie in betracht. betrachtet man bag Problem oon 
biefem Stanbpunlte, fo lommt ben unteren SBollenetagen eine nicht au unter* 
fdjäfcenbe bebeutung au, roie fich leicht einfehen läßt. 

3m mebiainifchen Sinne wirb ein §öhenfurort' erft bann einen genügenbeu 
Zeitwert hüben, wenn er oberhalb einer beftimmten $öhe liegt, bie bie unteren 
SollenfRichten unter fich läfct. berüdfichtigt man, baß bie ©auptbunftfehicht 
ber ^Itmofphäre, bie ben größten balteriengehalt unb bie meiften berunretni= 
gungen aufroeift, big etwa 400 m reicht, unb baß barauf big ca. 800 m bie erfte 
(Stage ber tiefen Schi<htn)ollen folgt, fo wirb man als untere ©renae beS thera¬ 
peutifchen $öhenllimag ca. 800 m anfe^en lönnen. Um einen ungefähren begriff 
ber ©rößenorbnung beS ©ehalteg an Staubteilchen in oerfchiebenen §öhen au 
geben, fei nur ermähnt, baß am hoben ein fiiter ßuft ca. 7 SRiflionen Teilchen 
enthält; oberhalb ber unteren Qunftfdjicht finit biefer betrag auf ca. 1 ERiHion: 
bie 3ahl ber balterien im gleichem Quantum ßuft beträgt am hoben ca. 3000, 
in 1000 m ca. 300. $iefe 3 a h*en beaiehen fich auf bie freie Sltmofphäre unb 
finb natürlich nur gana rohe SlnnäherungSroerte. ©g mirb aHerbingg bieg berhältniS 
ber oertilalen Abnahme in ben 3Rittelgebirgen nicht gana fa günftig fein mie in 
ber freien 9ltmofphäre, benn bie ßuft mirb im ©ebirge in gleicher $öhe mehr 
Reime unb Rerne enthalten alg in gleicher $öhe im freien tftaume. 

Seht man alg untere ©renae beg therapeutifchen $öhentlimaS bag 800 m* 
91ioeau feft, fo hat bag natürlich uur gana allgemeine ©ültigfeit, ohne SRüdficht 
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auf örtliche Boraüge unb Nachteile eines ßurorteS, wie fte burch bie oerfchieben* 
artige ©jrpofition unb bie Sage auf Sun« unb Seefette eines ©ebirgeS gegeben 
ftnb. ©8 gilt auch nur bann, wenn bie BorauSfetjung auläfftg ift, baß bie all* 
gemeinen unteren ©chichtfiächen ber Sltmofphäre burch bie ©ebirge feine roefent* 
Iid)e Beränberung erleiben, waS ftreng genommen nicht richtig ift, ba bie ©ebirge 
bie ©chichtfiächen teilweife oeränbern. ©3 liegen baröber leibet noch feine Untere 
fuchungen oor, bie biefe grrage flären fönnten. SHe Aufgabe fönnte feßr gut 
non ben Bergobferoatorien gelöft werben, bie baS Stubium ber SBoIfen im 
©ebirge fehr förbern fönnten, wenn fie bie $öhe ber Rolfen, befonberS ber 
unteren StratuSfchichten, ihre oertifale ©ntwicflung, ihre örtliche ©ntftcßungSart 
ufw. meffenb oerfolgen mürben. Sluf biefem ©ebiete ift leiber oon ben Bergobfer* 
oatorien noch wenig gearbeitet worben, ©ine rühmliche SluSnahme macht neuer* 
bingS barin baS Obferoatorium auf bem fjelbberg im ©chwarawalb, banf ber 
intereffanten Söolfenftubien beS bortigen 37teteorotogen Dr. $artntann, ber 
oieloerfprechenbe SBolfenbeobachtungen mit einem ©ntfernungSmeffer begonnen 
hat, bie fowohl theoretifche wie praftifche Bebeutung gewinnen. 5Die Bergobfer* 
oatorien finb jum ©tubium ber SSolfen ganj befonberS geeignet wegen ihrer in 
bie Sftähe ber unteren SBolfen gehobenen Sage unb bie ©rhebung über bie untere 
SDunftfchicht bie bie äfteffung unb baS ©tubium oon ©trufturbetailS befannt* 
lieh erfdjwert. 

3ch fehre nach biefer Slbfchweifung wieber au ber praftifd)en Bebeutung 
ber unteren SESolfenetage für baS §öhenflima aurücf. $er Austritt auS ben 
unteren StratuSwolfen ift befonberS im BMnter mehr ober weniger fprunghaft 
unb man wirb an ber 800 m*©renae mit einer plöfclichen beträchtlichen mittleren 
3unahme beS Sicht* unb StrahlungSwerteS rechnen müffen. ©3 liegen barübet 
noch feine «saften quantitatioen Beobachtungen oor, hoch bürfte eS nicht fchwer 
fein, bie ©d)ichtgrenae auch ouS Oiegiftrierungen oon ©onnenfeheinautographen, 
bie in oerfchiebenen $öhen aufgefteQt finb, feftaufteüen. 2118 Beifpiel fei nur 
erwähnt, baß Karlsruhe im SBinter 375 ©efamtjfunben ©onnettfdjein hot, Bfihter* 
höhe im nörblichen ©chwarawalb in 768 m §öhe 434, eine awor nicht große, 
aber immerhin wefentliehe Zunahme mit ber §öhe. 3m SBinter bei antiapflo- 
nalem ©tratuSwetter fann ber Unterfchieb gelegentlich feh* groß werben, ©o 
hatte ©t. Blajten im gebruar 1914 40% be§ möglichen SonnenfcheinS, SarlS* 
ruhe nur 27%. $)er birefte Unterfchieb ber ©trahlung gegen bie Diheinebene 
ift ficher noch oiei größer. $aau fommt noch ber inbirefte SBert ber Schnee* 
beefe im SBinter für bie therapeutifche Strahlung h' n ä u ; henn bei ber hohen 
Sllbebo bet ©chneeoberfläche wirb faft ber gef amte Betrag ber bireften Strahlung 
refleftiert. $er nörblühe ©chwarawalb hot im SRUtel 100—120 $age mit Schnee* 
beefe, fobaß bie winterliche ©efamtwirfung ber refleftierten Strahlung für thera» 
peutifche 3wecfe nicht gering anaufchlagen ift. 

2)ie ^atfache, baß faft 40% ber SBinterroolfen bem tiefliegenben StratuS 
angehören, läßt erwarten, baß oberhalb ber SBolfenfchühten bie mittlere Strahlung' 
hoch wefentlich höher ift al8 in ber ©bene, ©erabe bei gewiffen winterlichen 
ftochbtucflagen bebeefen oft tagelang relatio bünne StratuSfchichten ben £immel, 
währenb bie höheren Sagen ber 9ftittelgebirge ooflen ©onnenfehein hoben. 9tun 
fbtb aber gerabe biefe antiaqflonalen SBetterlagen für ba§ winterliche $öhen* 
flima oon therapeutifchem SBert; bei SKegenwetter unb SMmbuSbewölfung ift ein 
Borteil gegen bie ©bene natürlich in biefer §inficht nicht oorhanben. ©8 fommt 
noch htoju, baß in ben winterlichen Slntiaqflonen, infolge ber ftabilen Schichtung 
bie unreine Suft in ber ©bene liegt, über ber fleh m ber §öhe bie in ber Sinti* 
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zpflone abfieigenbe reine Suft auSbreitet, ohne ftch mit ben Bobenfdjichten ju 
mifchen. TaS ift wieber ein therapeutifcher Vorteil beS winterlichen £>öhenflimaS. 
9lud} bic Temperaturumfehr über ben StratuSfchidjten unb ^ältefdjic^tcn im 
hinter ift in flimatifcher Beziehung ein günftiger Qaftor. Tie Sufttemperatur 
tanw über ben SBolfenbeden ganz erheblich höh er fein, als in ber ©bene unb in 
ben StratuSf dachten felber. Solche SöitterungSoerhältniffe ftnb in ben Mittel* 
gebirgen im SBinter feine Seltenheit unb fehlen auch im QrühUng unb §erbft 
nicht, Tie höheren Sagen haben alfo ben Vorteil höherer Sufttemperatur, grö= 
ßerer Sufttrodenheit, geringeren Staub* unb BafteriengehalteS unb ftärferer 
Strahlung, bie burch bie Dtefleyion an ber Schneebecfe erheblich oerftärft wirb. 

Qn biefer ßone beS fubalpinen £öhenflimaS, beffen beginn man bei 800 m 
anfetjen barf, liegen tatfächlich bie befannteften unb erfahrungsgemäß heüfräf- 
tigften göhenfurorte, roie eine Turchftd)t etroa ber Schwarzwalbfanatorien jeigt. 
©S ift baher notwenbig, baß auch bie ftlintatberapie ihr Qntereffe biefen Bezie* 
bungen zu ber unteren SBoIfenetage roibmet. Meines ©rachtenS liegt barin baS 
£>auplfriterium bei Beurteilung eines DrteS als §öf)enfurort, weit mehr alS in 
ben üblichen meteorologifchen unb tiimatifchen Qaftoren Qeuchtigfeit, Söinb unb 
Temperatur. 2öenn man bie wenig erfolgreichen Bemühungen ber ßlimatherapie 
oerfolgt, burch flimatifche unb meteorologifche ©renzwerte baS göhenflitna feft= 
gulegen, fommt man ju ber 2lnficht, baß bie erwähnte Sage über ben unteren 
Sßoltenfchichten unb ber terreftrifdjen Tunftfd)icht ein oiel wefentlicherer ftaftor, 
alS aüe übrigen ift. 

©S ift nötig, baß bie flimatotherapeutifchen ©igenfchaften beS 3Wittel= 
gebirgSUimaS genauer erforfcht werben, alS bieS bisher gefchehen ift, aber biefe 
Arbeit ift weit eher Sache ber Mebizin alS ber Meteorologie, benn bie Methoben 
unb Qjwtereffen ftnb recht oerfchieben. ©S müffen fpezieH für bie Mebizin in 
ben Mittelgebirgen Suft* unb Sonnenwarten errichtet werben, um bie wiffen« 
fchaftlidjen ©runblagen zu liefern, ©ine 3 u fammenarbeit oon Mebizin unb 
Meteorologie wirb beShalb unerläßlich fein, ba bie meteorologifchen Beob* 
a^tungen in einer für bie Therapeutif teils ungeeigneten, teils unzulänglichen 
Srorm erfolgen. £>ier müßte eine zwedmäßige 3ufanunenarbeit angebahnt werben. 
s 2(uf ©inzelheiten fann ich hier nicht eingehen. 

Qch möchte in biefem 3ufammenhänge noch einige Bemerfungen machen 
über bie zweite Söolfenetage beS Strato^umuluS unb ftumuluS*$ftioeauS. Tiefe 
©tage fpielt für unfere Mittelgebirge teine fo große Stolle wie bie unterfte, ba 
biefe nicht erheblich über bie §öhe biefer SBolfen hinauSragen; benn eS hatte 
fich ergeben, baß bie ©tage frrf) oon ca. 1450 biS 1750 m erftredt. ©S fommt 
biefe ©tage alfo nur für alpine Berhältniffe in Betracht, oorauSgefefct, baß bie 
Schichtflächen bort im Mittel ähnlich oerlaufen, QebenfaüS wirb man fooiel 
fagen bürfen, baß bei ca. 2000 m baS eigentliche alpine £>öhenflima im therapeu* 
tif<hen Sinne beginnt. Qm SBinter finb in biefer £>öhe alle tiefer liegenben 
StratuS* unb Strato*8umuluS*Schichten im 2öefentlid)en beenbet, unb hier beginnt. 
Tie £>auptzone großer Suftreinßeit unb weiteren fprunghaften Übergangs z u 
oerftärfte Strahlung. 

©ine weitere heroorragene Bebeutung haben bie tiefen 2B olfen fd)id)ten 
für bie SSälber unb bamit bie ftorftroirtfchaft. 

Tie großen SBalbfompleye ber Mittelgebirge bebeden fich in ber falten 
Qa^reSzeit mit außerorbentüchen Maffen oon SHauhreif, bie bie ©efamtfumme 
ber 9ßieberfd)läge ganz bebcutenb erhöhen. 2öie groß biefer Betrag beS iHauhreif* 
WeberfchlageS im ©anzen ift, läßt ftd) aHerbingS nur fchwer feftftellen. Berfuche, 
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biefen ©ieberfchlag abgufchäfcen, ftnb fdjon wieberholt gemacht worben. Ohne 
batauf näßer eingugeßen, läßt fid) mit Sicherheit fagen, baß eS fid* um gang 
enorme ©xeberfchlagSmengen hobelt. $eber Kenner be§ ©HittelgebirgSwinterS 
unb ber rau^reifbegangenen ©öälber wirb fdjon burch bie reine ^Beobachtung gu 
biefem Schluffe gelangt fein. 3ch erinnere nur an bie 91ß m a n n f$en ©Binterbilber 
oom ©roden. 3m Oberwalb be§ ©ogelbergeS babe ich in manchen ©Bintern über ber 
Schneebede eine ©auhreiffchicht non 10—20 cm Tide gemeffen unb mehrfach 
roechfelten gleichbide Schichten oon Schnee unb ©außreif miteinanber ab. %üt 
ben ©öalb bebeuten biefe ©außreifmaffen eine fchmere Scßäbigung. ©Benn man 
im ©ogelSberg in höhere Sagen emporfteigt, fann man gut beobachten, baß ober» 
halb einer gewiffen $öße (ca. 500 m) ber fogenannte Schneebruch ber ©Bälber 
eine allgemeine ,@rfcheinung wirb. ©efonberS an ben Richten ftnb an zahlreichen 
^emplaren bie fronen gebrochen, moburch fehr auffällige ©BuchSformen guftanbe 
tommen. (Sterabe biefer ©ruch ber fronen ift eine tppifcße ©außreiffchäbigung, 
ba an ber bem ©Binbc auSgefehten Spiße {ich ein bider ©außreifanfafc bilben 
tann. %a ber ©außreif bem ©Binbe entgegenwädßft, biegt bie Spitje fcßließlich 
infolge ber einfeitigen ©elaftung um unb bricht ab. Ah ben Elften ift berfelbe 
©orgäng gu beobachten. Sie werben burch ©eifanßang ftarf belaftet unb um» 
gebogen, unb brechen fcßließlich unter ber ©Birtung be§ oerftärften ©BinbbrudeS. 
Tag bürfte ber $auptgrunb für ben einfeitigen ©BuchS ber ©Bettertannen fein, 
bie an ber oorherrfchenben ©Binbfeite ber $fte beraubt ftnb. (5S fcheint mir, 
baß e§ faft richtiger märe, ftatt oon Schneebruch oott ©außreifbrud) gu reben, 
ba ber ©außreif tatfächlicß infolge feines größeren fpegififcßen ©eroicßteS unb 
ber enormen ©Haffen, bie {ich gerabe bei ©ßinb bilben tönnen, bte Hauptrolle bei 
ben ©aumfchftben gu fpielen fcheint. Auch 31. ©Begener fagt übrigens*; „Ster 
fümmerliche ©aummucßg, ber g. ©. auf bem ©roden ßerrfcht, ift wohl in erfter 
ßinie auf bie ©Hißßanbtung gurüdguführen, welche bte ©äurne bort ©Binter 
für ©Unter burch ben ©auhfroft gu * erleiben hüben. Auch ift eg einleuchtenb, 
baß bie ©ebingungen für eine ftarte Auflagerung oon Schneemaffen erft burch 
ben ©außreif geboten werben, ber gerabe bei ©Binb entfteht unb bem auffaüenben 
Schnee Halt gewährt." 

3rür bie ©Übung beS ©außreifS haben nun bie unteren ©Bolfenfcßtchten, 
StratuS unb ©MmbuS, gang befonbere ©ebeutung. Ter ©außreif bilbet jtch gerabe 
in ben ©Bolten. (£r befiehl auS untertühlten Tröpfchen, bie gu (5iS erfiarren, 
wenn fie mit feften ©egenftänben in ©erührung tommen, wobei baS ©BacbStum 
beS ©außreifg bem ©Binbe entgegen erfolgt. ©8 ftnb beftimmte ©Betterlagen ber 
©außreifbilbung befonberS günftig unb gerabe bie tiefüegenben StratuSfchicßten 
fpielen bie größte ©oUe. ©8 ift bie§ auch au8 ber aerotogifchen ©ra^iS betamtt. 
StratuS, Strato=SfumuluS unb Altro*Stratu8 liefern ben meiften ©auhreifanhaug 
an ben Tracßen unb Tracßenbräßten, mehr noch <*13 &i c eigentlichen ©tmbuS* 
fcßicßten. 3 ur ©rflärung biefer ©igentümlichfeit werben folgenbe Überlegungen 
ba§ ©icßtige treffen: 

©ei gpflonalet ©imbuSbewölfung tönnen fuß Unterfühlungen infolge ber 
{tarieren Turbuleng weniger bilben unb erhalten, als in bünnen, uertital begrengten 
Schicßtwolfen. Tagu fommt noch/ boß bie hoch ßinaufreichenbc ©intbuSwolfe 
in ihrem oberen Steile bei weiterem Sinfen ber Temperatur au§ Schnee unb 
©iSfriftaUen befteht, bie herabfaüen unb bie untertühlten Tröpfchen im unteren 
Teil ber ©Bolle gum ©rftarren bringen, ©ei ben bünnen Stratugfcßicßten tann 
ftch bie Unterfühlung länger erhalten. Troß biefer enormen ©Haffen oon ©auß» 
reif, bie ftch au8 folgen bünnen StratuSfchidßten an ben Tragen bilben tönnen# 
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fällt meift fein ober nur geringfügiger SRieberfdjlag auS biefen SBolfen, worauf 
auch Xfstnann fchon hiuroeift. 

Die ^Beobachtung ber Söolfentemperaturen bei ftarfem IRauhreifanhcmg 
an Drachen weift nun bar auf hin, bajj in allen biefen fallen bie Söolfen ganz 
erheblich unterfühlt waren. E3 laffen fleh hierfür zahlreiche SBeweife anführen, 
ich möchte aber hier auf Einzelheiten nicht eingehen, ba ich bei anberer (Belegen* 
heit ausführlicher barauf zu fprechen fornme. 

Unterfühlungen oon —6 MS —10 °C biirften feine Seltenheiten fein. 
SBetüdfichtigt man, bajj bie 0°?3fotherme in ben ÜRittelgebirgen im 3Binter= 
mittel bei 300 bis 400 m verläuft, fo wirb eine 3°ne befonberg fiarfer SHaureif* 
bilbung vorhanben fein, beren untere Erenze burch bie 0°*3fotherme beftimmt 
ift, unb bie nach oben mehr ober weniger fcharf burch ba3 obere Enbe ber 
unteren 2Bolfenetage beftimmt ift, aber auch burch eine gewiffe mittlere Erenz* 
temperatur, bei ber Unterfühlungen feltener werben unb bie ftonbenfation im 
wefentlichen in ÄriftaOform erfolgt. SBelcheS biefer Erenzwert ift, bei ber Unter¬ 
fühlungen noch überwiegenb vorfommen, ift fchwer zu fagen, er bürfte vielleicht 
noch unterhalb —5° liegen. 9Ran wirb alfo vermuten bürfen, bah oberhalb 
ber 800 m'ßinie, unb übet ber unteren SBolfenetage bie töauhreifbilbung quantitativ 
geringer wirb ober hoch nicht mehr mit ber ©öhe zunimmt. Sftach biefen lieber* 
legungen wirb einmal verftänblid), warum bie £Rauhreiffd)äben in ben SRittel* 
gebirgen oft ben Einbrucf erroeefen, al3 begännen fie befonberS ftarf in einem 
Ziemlich gut begrenzten Niveau (600 big 600 m ©öhe). SeifpielSweife verläuft 
bie 0° s^fotherme im nörblichen Schwarzwalb im Sßinter bei ca. 400m. 3« 
ungefähr gleicher ©öhe beginnt bie 3one ber StratuSfchichten unb auch ber 
SlimbuSfchichten. 9luch für bie anbere Slonfequenz ber Abnahme ber Otauhreif- 
wirfung oberhalb 900 m taffen fleh vielleicht SBeweife beibringen. ^ebenfalls ift 
e3 mir bei einer SReife im Schwarzwalb aufgefaden, baft z- 33* an bem ftelbberg 
unb ber ©orniSgrinbe oberhalb einer gewiffen ©öhe (ca. 700 bis 800 m) baS 
SluSfehen ber SBätber einen unerwartet guten Einbrucf macht unb {ebenfalls bie 
3unahme ber Schneebruchfchäben mit ber ©öhe nur fehr langfam erfolgt. 

Ein inbirefter IBeweiS für bie 3lnfi<ht, bah ber SRauhreif fich in einer 
beftimmten nach oben unb unten begrenzten Schicht mit Vorliebe bilbet, finbet 
fich in ber ftorjlroirtfchaftlichen Literatur. Sf.©efj fagt in feinem gorftfehufc 1 
„Die eigentliche Duft* unb EiSb^uchregion im mittleren unb nörblichen Deutfeh* 
lanb liegt zwifchen 500 unb 800 m SReereShöhe. EtatteiSfchäben gehen tiefer 
herab. 3m füblichen Deutfchtanb finb neuerbingS ©ruchfdjäben bis zu 1000 m 
unb fogar noch höh** vorgefommen. 3n bem ominöfen SBruchjahr 1858 zeigten 
fich bie ©auptbefchäbigungen* im babifchen Ctbenwalb, unb zwar in bem Eürtel 
Zwifchen 270 unb 670 m, im rechten fRhein* unb Bahngebiet fogar zwifchen 260 
unb 460 m. 3m Dhüringerwalbe hingegen war ber SBrud) über 7uO m hinaus 
bebeutenber als big zu biefer ©öhe. 3 m SRegierungSbezirf SBieSbaben litten 
1879 bie Sagen zwifchen 400 unb 550 m ©öhe am meiften. 3nt babifchen 
Schwarzwalbe zeigte fich ber Schnee* unb Duftbruch 1896 in einem in einer 
mittleren ©öhe von 900 m verlaufenben ziemlich fchmaten glächenftreifen.* Sftach 
bemfelben 5lutor hoben bie nörblichen, norböfUtchen unb öftlichen Ejpofitionen 
am meiften zu leiben; bie meiften EiSbruchfchäben fallen in bie SRonate 3unuar 
unb {Jebruar. 

SRan jieht, bafj biefe von forftmirtfchaftticher Seite angegebene mittlere 
©öhe von 500 big 800 m fehr gut mit ber früher angegebenen Schicht ber unteren 


1 Dr.Ä.©e|. 3orftfchu%. 8. Auflage. fieipzig, 1900. ®.E. Deubner. S 439. 
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SBolfen (StratuS) übereinftimmt, unb baß überhaupt baS fdjidjtroeife Auftreten 
bet ©ruchichäben ohne 3u>etfel auf bte oertifal begrenzten „Sleifwolfen* 
fd^ic^tcn" hinweift. 

3n einer fpäter erfdjeinenben Arbeit über bie aerologifdjen ©ebingungen 
ber Sleif* nnb ©iSbilbung in ber freien Sltmofphäre werbe ich ausführlicher auf 
ben (Begenftanb eingehen. 2 


P. uri über ben (Binpuf bes pinbes auf bief emegnngen ber |ufeklen. 

(3Rit Kürzungen überfefct auS Monthly Weather Review, ^rebruar 1990, 
non SB. ^eppler.) 

Tag SBetter bat mit ber Kontrolle beS SnfenftenlebenS oielleuht mehr zu 
tun, al$ alle anberen g-aftoren zufammen. Stälte, $ifce, Siegen, £agel, §eud)tig* 
feit unb Türre, ©leftrizität unb SBinb finb wichtige Jaftoren. ©on ^5<^fter 
meteorologifdjer ©ebeutung finb Temperatur, Siegen unb Suftbewegung. ?Iö|- 
liehe Säfte unb Siegen im grühfommer fönnen bie Snfeftenbrut mehr ober 
weniger ooflftänbig zerftören, ebenfo fann Türre bie gnfeften in ihrer SWeta* 
morphofe zurücfhalten. ©orherrf^enbe SBinbe fönnen bie Slugbreitung mancher 
fchäbftcben Slrten zur 3*it ihres jahreszeitlichen ©orrücfenS förbern ober oer« 
hinbem unb fo großes öfonomifcheS Unheil oerurfachen ober abmenben. SBenn 
wir fehen, wie Schmetterlinge unb anbere Snfefeten an einem winbigen Tage, 
oom SBinb geftoßen, hierhin unb bortßin flattern, ift ber ©inbruef ftarf, baß ein 
auSgebehnter fjlug folcher Tiere in Übereinßimmung mit ber SBinbrichtung fein 
muß. Unb hoch unterftüfcen bie Tatfachen nicht immer einen foldjen Schluß, ba 
in SBtrflichfeit ber Schmetterling eher imftanbe ift, fleh felbßänbig gegen bie 
Suftbewegung zu' behaupten, als bie fchwerfällige #eufchrecfe unb ber Käfer. 
Tie Ausbreitung ber 3nfeften mittels beS SBinbeS hat ftänbig wachfenbe ©ebeu= 
tung für bie ßanbwirtfchaft. Tie §rage war früher oorzüglich non ber Tier¬ 
geographie biSfutiert. So glaubt man z- baß bie fübamerifanifche §eufchrecfe 
oon ben Überlebenben eines amerifanifchen Schwarmes abftammt, bem mehr ober 
weniger paffio eS gelang, ber ftänbigen Strömung beS SlorboftpaffateS* folgenb, 
ben Atlantifdjen Ozean zu überqueren. 

Tie äöanberungen ber Snfeften fönnen teils freiwillig, teils unfreiwillig 
fein. 3n faft allen ftäöen hat ber SBinb einen,wichtigen Anteil, unb bie meißen 
Snfeften ßnb wahrfcheinlich ber SUdßung ber ßuftßrömung gefolgt, obgleich einige 
bazu neigen, ben SBinb zu freuzen ober felbß gegen ihn ß<h zu orientieren. 

Tie unfreiwilligen glüge fmb folche, in benen bie 3nfeften oom SBinb 
oom ©oben aufgenommen werben ober auf bem §luge bur<h Stürme oerfchlagen 
werben. Auf einigen tropifchen Unfein fcheint bie Slatur ein SRittel gefunben 
ZU haben, bie Snfeften baoor zu fchüfcen, inbem bie glügel gewiffer Arten oer* 
früppelt ober ganz oerfchwunben ßnb, fobaß fie ntd^t auf baS SJleer oertrieben 
werben fönnen. 

So fmb Stürme immer ein beftimmenber gaftor bei ben glügen ber 
3nfeften unb gewiffe Tppen werben oon einer 3nfel zur anberen oer|d)leppt 
fein, ober nach einem ©rbteil, wo fie früher nicht oorhanben waren. 9!a<h bem 
Sübweftßurm oom 26. Auguß 1901 fanb man ftnbioibuen ber Blue-Page SRotte, 
oon Trinibab, bie nach ©arbaboS unb fogar Tominifa oerweht worben war. 
3n ben Sübftaaten werben auch fchübliche Snfeften burch bie tropifchen Stürme 

2 Über Sleif- unb ©iSbübung in ber freien Atmofphäre. ©rfdjeint im 
10. ©anb ber ©eiträge zur ^ht)ß£ ber freien Atmofphäre. 
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eingefchleppt. DerBrgentinifd)e Bampero führt bet feinem BuSbruch oft Schwärme 
non gnfetten mit fid). Oft finb grobe SRengen oon ©alofomafäfetjt unb anbere 
Snfeften, bie bie BantpaS bewohnen, infolge beS SeftwinbeS in Sa $fata unb 
anberSwo gefunben worben. 

3m ©egenfafc &u biefen unfreiwilligen glügen getoiffer 3nfeften, fefcen 
fi$ anbere ^ilflofcre Dgpen felbft infiinftio in bie Bahn beS SuftftromeS. ©8 
ifi oon oerfchiebenen 3nfeften, befonberS Bphiben, beiannt, bab fie oor einem 
Sturm auf bie Spieen ber Bflanjen flettern unb oom erften Sinbftob oon bort 
weitergetragen werben. 

Da ber ©eruchSflnn hoch entwidelt ift, genügt jeber fiuftjug oon einem 
benachbarten Jutterplafc, um einen {Jlug gegen ben 2öinb $u oeranlaffen. 3 n 
Ähnlicher Seife wirb bie ©egenwart einer weiblichen SRotte einer männlichen 
mitgeteilt. 

3n Be$ug auf ben JtolonifationSinftinft unb' ben ©irfflub ber Sinbe 
barauf ift ber [RüdiehrinfHntt fo auSgefprodjen, bab bie 3nfeften gegen ftarfe 
Sinbe fliegen, um ihm §u genügen. Der alte SRaturforfcher 3 ab er gittert eine 
Beobachtung an einigen gefennjeichneten Bienen, welche er an einen oon bem 
HeimatSfchwarm 2—3 äReilen entfernten Blafc brachte. Bei ihrer gftritaffung 
blieb ein fo {tarier Sinb auS ber [Richtung beS BienenftodeS, bab bie Bienen 
nicht h<>$ fliegen tonnten unb gezwungen waren, tief £u fliegen, Bber in 40 
SRinuten lehrten bereit 2 ber freigelaffenen Bienen nach ©aufe §urüd unb 16 
bi$ 20 unoerlebte Snfeften am folgenben 9Rorgen. 

Die Srlfige ber 3nfe!ten erftrecfen ftch manchmal über hunberte oon SReilen 
unb auf biefe Seife hoben fich bie gaunasonen oon ^eufchreden. Sanken unb 
Käfern weit auSgebreitet. Ungeheure Schwärme oon #euf<hreden finb über bem 
Btlantifdjen Ojean weit oom ßanbe entfernt gefehen worben, wo fie mit bem 
SRorbofipaffat trieben. So flogen am 7. Oftober 1916 1200 Seeweilen oon ber 
afrftanifchen Küfte, jahlreiche ^eufchreden an Borb einer auf bem Btlantifchen 
Oftean fahrenben norwegifchen Barie. So man erzählt manche ©efchichte oon 
ben ^eufchredenhorben. ©r erzählt, bab gtgen baS 3at)r 872 ein ^eufchreden« 
fdhwarm, ber bie Sonne oerbunfelte, mit fübüchen Sinben oon Bfriia nach 
^tanireich flog, ©r frafc alle grüne Begetation auf unb würbe fd)lieblich in bie 
See geweht, oon wo bie Diere in groben SRengen wieber anS fianb gefpült 
würben. ©8 würbe gefchäfct, bab ein Drittel ber Beoölterung oon Jranfreich 
ftarb infolge ber nachfolgenben Hungersnot. 3nt 3 a h re 1649 würbe ein H eUc 
fchredenfchwarm burch bie Borboftroinbe nach Deneriffa getrieben. Sährenb beS 
Überfluges foQen bie 3nfeiten nachts in einem groben Haufen an ber Oberfläche 
beS SafferS geblieben fein, wo oiele erftidten; aber amSRorgen foüen bie Über* 
lebenben aufgefüegen unb am 2. Doge in Deneriffa gelanbet fein. 3« ben Dagen 
oor ber praftifchen BuSrottung ber [Rodg:3Rountain*H e ufchrede wütete biefe 
Beft auch *n Borbamerifa. 3>n 3ahte 1855 §. B. oerwüfteten biefe H*ufchreden 
bie ©egenb um ben ©roben Saljfee, inbem fie aüeS ©etreibe unb BtänegraS 
oemichteten. ©in ftarter Sinb fegte gegen ©nbe beS SommerS bie ©egenb rein, 
inbem er 9Rgriaben oon 3nfeiten in ben See büeS. BIS ber [Reifenbe 3nleS 
Bern? aniam, fanb er bie toten H^nfchreden einen ftub hach entlang bem Ufer 
angefpült. 

3m 3ahre 1878 oerbffentlichte bie ©ntomologifche Kommiffion ber Ber* 
einigten Staaten einen Bericht über bie Sanberungen ber Heufchreden in Borb* 
ameriia. 9Ran fah barauS, bab SRontana ein grober Brutplafe war, oon wo 
fie in groben Schwärmen füboftwärtS $um SRiffouri oorftieben, inbem fie mit 
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Vorteil bie nid^t häufigen, an frönen Dageu weßenben Dorbweftwtnbe benußten. 
An einem günftigen Dage flogen bie #euf<hteden über bte $rärie in eine Gat* 
femung non 300 SWeilen. Diefe Diere ftnb oon ber Statut mit großen 8uft- 
fäden ©erfehen; bie Atemporen finb auch weit unb bie ©eufeßreden toerben fo 
gang mit 8uft angefüdt, fobaß bie geringem ögücße Anftrengung nötig ift, fid) 
ftunbenlang in ber ßuft gu galten. DieS ift befonberS an irodenen Dagen ber 
SJad. Die ©eufchretfen beoorgugen offenbar, mit bem ©inbe gu fliegen. Seoor 
fie einen allgemeinen glug aufneßmen, werben öfters einige beobachtet, bie auf« 
fleigen, um augenfcßeinlich bie Dichtung ber oberen Suftftrömungen gu beftimmen* 
©enn ber ©inb für ben glug günftig ift, beginnt bie ©anberung. GS ift oft 
beobachtet worben, baß $eufcßreden ßobe Flieger finb. 3n ©iSmard (D. Datota) 
finb fie über ben GumuluSwolfen beobachtet worben unb %QerS ergäbt von jwei 
Schwärmen, bie, ber eine über bem anbem, in oerfebiebenen Dichtungen mit 
oerfchiebenen Suftftrömungen flogen. Gine plöbticße ©inbänberung bringt, wie 
man ergäbt, bie^nfeften auS bem Gleichgewicht, fobaß fie hilflos gu Staben faden. 

Aber nicht ade 3nfe!ten ©erhalten fid) paffi© im ©inbe. Seltfamerroeife 
ift ei gerabe ber Schmetterling, ber febr häufig gegen ben ©inb fliegenb beob* 
achtet wirb. ädan hat gefunben, baß manche Schmetterlinge, befonberS bie 
^ieriben, oon Geplon bei ihren ©anberungen beftänbig gegen ben SHonfun gu 
fliegen fcheinen, inbem einige fieß mit ber Annäherung beS DorboftmonfunS 
norbwärtS bewegen, anbere im fftüßling wieber fübwärtS giehen, wenn bie ©inbe 
beS SübweftmonfunS oorherrfchenb werben. Über Golombo hat man ungählige 
Arten oon weißen Schmetterlingen gefehen, bie gegen ftarle nörbliche ©inbe 
flogen. 3m September 1872 beobachtete SDarott auf See nahe 3aoa eine Säule 
oon ^prameiS carbui, bie mutig gegen ben ©inb flog, getrieben oon bem fett* 
farnen 3nftintt, ber ade §inberniffe gu überminben fucht. Sie würben beftänbig 
umßergefchlagen unb inS ©affet ßetttntergebrüdt, wo fie in folgen Stengen 
lagen, baß bie See wie mit weißen blättern bebedt erfeßien. Am 23. September 
1886 fah Ör. Gdgep gu ©eft Dioer (Dorbamerita) ben gangen $immel oon 
Schmetterlingen feßwärmen. Die tieferen 3 n f c *ten flogen gegen 100 5$uß oon 
ber Oberfläche entfernt, unb bie oberen erreichten bie Grenge ber Sichtbarfett 
Sie rüdten mit 20 teilen pro Stunbe gegen einen fteifen Dorboftwinb oor. 
Schmetterlinge finb auch über bem Dorbatlantif, 500 SDeilen unb mehr oom 
Sanbe entfernt, gefehen worben unb würben oon Ortanen oft an $orb gebracht 
£ucaS fah unter 25° f. 58. 1000 SDeilen oon ber brafilianifchen Äüfte entfernt 
Schmetterlinge unb SWotten mit Degenböen auS ©eften fliegen. 

Dalwinbe unb anbere auffteigenbe Suftftröme finb auch beftimmenbe 
toren. So berichtet £emiS, baß, als er am Danbe eines StallanfraterS in 3«f* 
im 3aßre 1880 faß. & fah. haß Ääfer oon einem auffteigenben ßuftftrome oon 
bem ©albe barunter heraufgetragen würben unb auf bie heiße Saoa ftürgten. 
Dr. @oerIing*§ade fanb währenb einer öadonfaßrt in beträchtlicher $öße einen 
Schmetterling, ber, wie er glaubt, bureß einen ftarfen oertilalen fiuftftrom nach 
oben getragen würbe. 

Die Ausbreitung ber 3nfe!ten gefeßießt am leichteften in bem Stabium, 
in bem fie fjlügel befifcen. Die Ausbreitung ift nicht immer ©orteilßaft für baS 
Snfett ober fchäblich für ben Farmer. Gin falter Degenfturm fann eine gteßenbe 
Kolonie oon ©angen ober fliegen unterwegs oernid)ten, ober ein gufädiger ©inb 
tann fie oon ihrem natürlichen ftutterplaß roegtreiben, ftatt nach ihm htm Die 
weiften getreibefreffenben Snfeften beS SübenS (Dorbamerifa) finb ©anberer 
unb hängen oon ben meteorologifchen SBebingungen ab, bie gur &it ihres 
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GrfcheinenS befielen. So hot man gefeben, baß ber allgemein oorberrfcbenbc 
f übliche ©inb biefcr ©egenben im grübling bie fchäbltchen Snfetten norbroärts 
auSbreitet tpobei eS oft oorfommt, baß flc $u weit gelangen unb unoorbereitet 
in firenge tCimatifd^e ©ebingungen geraten, bie fle in einer einzigen üRacht net- 
nickten. Der nörbtiche Farmer ift bober feb* froh# wenn bie oerbaßten ytöka* 
berer beim beginn ihrer ©anberungen non einem nörblidjen ©inb überrafebt 
»erben, wie eS manchmal oortommt unb fo fd)on §u beginn eine ©eiterwanberung 
nerbinbert wirb. 

(Sine ber oerbeerenbften Seuchen ber Sübftaaten ift ber gemeine mejeifa; 
niftbe ©aumwoöwurm, ber im 3>abre 1892 im äußerften Süben non %e$a$ 
einbrang. ©on ba breitete flcb baS 3nfett bis 1917 ftetig norbwärtS unb oftroärtS 
auS. 3roei ber größten, gut beftimmten Ausbreitungen beS ©urmeS fanben in 
ben fahren 1915 unb 1916 ftatt, b«roorgerufen burch bie allgemeinen ©inbe, bie 
ben Orfan non Auguft 1915 begleiteten, tiefer Sturm trat in DqraS oom ©df 
ein unb trug baS Snfelt weftwärtS über 29400 Quabratmeüen, bie oorber frei 
baoon waren. ©iS &um Sabre 1919 war ein weiteres ungeheures ©ebiet beS 
©aumwottbaueS oon ber Seuche ergriffen, unb fle erfdjien jum erften 3Ralc im 
lentralen Deneffee unb ffiböftlicben SRorbfarolina. Unter ben ©rünben für bie 
außergewöhnliche Ausbreitung hoben bie allgemein oorherrfebenben füblichen 
btS fübweftlidjen ©inbe im 3uli unb Auguft eine heroorragenbe 9toHe gefpielt. 
Über bem größten Deil beS mittleren ©eftenS unb beS JelfengebirgSgebieteS ift 
bie oorwiegenbe ©inbrichtung wäbrenb ber 3nfeftentätigfeit fübwefUicb. 

Die IHinberftecbmücte ber nötblicben Sümpfe ift oft meilenweit oon ihrem 
SBoßnort fortgetragen worben. (SS ift oorgefommen, baß an Dagen wäbrenb 
ber 3ett ber (Sntmicflung ber SRücfe auf ber gegenübertiegenben Seite beS OTiffi^ 
fippi ein ftarfer weftli^er ©inb ©ollen beS gefährlichen SnfetteS in bie Stabt 
SDRempßiS brachte, wo jie bie Straßenbahnwagen« £um Stehen brachten, inbem 
flc bie SRaulefel auf ihrem ©ege töteten. 

3n ähnlicher ©etfe ift ber SWoSfüo nicht imftanbe, felbftänbig weite 
Säuberungen $u machen, unb ©etfuebe hoben gezeigt, baß baS natürliche SWap* 
mum beS ftlugeS eine 9Reile war. $aterfon hot §u Sanb Äep gelegentlich einen 
Schwarm 3Ro3titoS beobachtet, bie oon ben bena<hbarten Sümpfen, nabe aut 
Stoben ftiegenb, gebracht würben. 3 U folgen 3*iten war eS nötig, auf ber Spifee 
beS ßeuchtturmeS 3 u ft uc *ft i u fuchen. (Salanb erzählt oon ber Ausbreitung bet 
2Ralaria;9Rücte burch ben ©inb folgenbeS bemertenSwerte ©eifpiel: Süblüh 
oon ©afbington tag einft ein fumpfigeS ©elänbe, bie s ftotomac*SRieberung, in 
ber große SRaffen oon Anopheles lebten. 9ftit ben oorherrfebenben Sommer 
nachtbrifen tarnen bie SRfiden, bie fi<h freiwillig niemals weit entfernt hoben 
würben, in bie Stabt. So würbe ©afhington eine SRalariaftabt unb blieb eS 
bis jnr Drocfenlegung ber Sümpfe. 


f« PiniuerteUung über pitn unb Jinbfoberg. 

©on Dr. Robert DietftiuS in ffiien. 

Der Krieg bot in ben ©iener ^Uotbaüonaufftiegen eine Störung oer 
urfacht. Anfangs 1916 jrnang ber ©ummimangel, oon ©ummi* ju ©apter*. 
baüonen übergugehen, bie nicht als gan$ gleichwertig gelten fönnen, ba bie aus 
$apierftreifen geliebten SaHone mehr inbioibueUe ©erfebiebenbeiten ber ffottn 
unb beS ÄuftwiberftanbeS (bei ©eginn beS AuffttegeS nabesu «noermeiblich einige 
galten ober Dellen) beftfcen als bie fugelrunben, ftetS prallen ©ummibaüone 
Auch waren wechfelnbe Steigtafeln im ©ebraueb, fobaß eS jweifelbaft ift. ob 
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man gut tut, bei ber patipifdjen ^Bearbeitung bie ©rgebniffe ber ÄriegS*papier* 
baüone mitgubenufcen. 

©ine ©tatipit ber ©inbgefchwinbigteiten ohne SRücfPcht auf bie ©inb« 
rid)tung nach ben Wiener ©ummiballonaufpiegen 1912 bis 1915 habe.ich bereits 
im „©etter" 1920 ©. 19 veröffentlicht; ich möchte Pe !jiet burch ©ingeben auf 
bie oerfdjiebenen ©inbrichtungen ergänzen unb wie früher SlffmannS 
©tatipit ber ßinbenberger ffiinbmeffungen gum Vergleich h**angiehen. Sou ben 
882 ©iener ©inbmeff ungen reichen 506 biS 3, 415 biS 4 unb 824 biS 6 km 
£öbe, non ben 2371 greffelballon* unb $rachenaufpiegen 31 ff man nS reichen 
auch nicht mehr als 556 bis 3 unb gar nur 168 biS 4 unb 38 biS 5 km $öhe, 
fobap bie ©iener 3ahl*n oberhalb 3000 m fleh auf ein umfangreicheres 3ablen* 
material pfifcen als bie ginbenberger. gür ©ien habe ich burdjwegS bie ®iffe* 
rengemnethobe angewenbet, um bie Nachteile beS bei fehlerem 3lttfpieg8wetter 
oorgeitigen 3lbbred)enS ber ©inbmeffungen nach SWöglichfeit auSgufchalten. 

$n ben nach ^ahreSgeiten getrennten Tabellen begnüge ich mich hie* mit 
einer (Einteilung nach Ctuabranten (NE ber 3luffchrift bebeutet jebe Dichtung 
gwifchem reinem N unb reinem E), gur SahreStabeüe oerwenbe ich eine achtteilige 
©inbrofe. SRormalerweife gehört gu einem CXuabranten eine ©inbh&ufigfeit 
non 100:4=25, gu einer 3lchtel*©inbrofe eine folche oon 12.5%. 

Die SahreStabeQe geigt, bap ©ien auffallenb oiel SRorbwepwinbe hat. 
3luS einer eingehenberen ©tatiftit nach einer fechgehnteiligen ©inbrofe, melche 
ich wegen piafcmangelS nicht abbructe, ip gu entnehmen, bap nur am ©oben 
W bie hüupgpe ©inbrichtung ip, in 350 unb in 500 m $öpe ip eS bereits ber 
WNW*©inb, noch h^h«* ber NW*©inb. 3n ginbenberg bagegen ip W*©inb 
bis 3000 m bie pftupgpe Dichtung, noch höh** fogar SWr©inb. 3luch auf ben 
IBergpationen ©onnblicf in ©algburg unb Obir in Zürnten ip SW bie beoorgugte 
©inbrichtung. $ie oor turgAi oon TI raget oeröffentlichen pilotballonaufpiege 
präg geigen reinen ©ep als h^uffgPen ©inb in ber $öbe unb baS gleiche gilt 
oon ben Sergffationen Welchen im ©Ifap, 3)onnerSberg in Söhmen unb ©chnee* 
toppe im Dtiefengebirge. 

2>ie ftarfe nörbliche Komponente ber mepiichen ©inbe ip eine (Eigen* 
tümlichteit ©ienS, bie erff am Oftranbe ber 3llpen beginnt, wo angefaugt oon 
ben Siefbrucfgebieten Ungarns bie ©inbe gwtfchen ben 3llpen«unb ben weiter 
nörblich gelegenen ©ebirgSlänbern hinburchgeprept werben. $)ie mittlere guft* 
oerteilung in ©uropa geigt ein Umbiegen ber Sfobaren um bie Opalpen henun, 
fobap hic* *tn Uebergang oon ©eP* gu Sftorbweftwinb nicht oerwunberlich ip. 

Da NW bie beoorgugte Dichtung ip, wirb man nicht Paunen, wenn bie 
entgegengefefete Dichtung, SE*©inb am feltenpen ip. £)ie8 gilt aQerbingS erp 
oberhalb 3000 m, in SBobennüh« iP SE fogar, übemormal. ©inbe auS bem 
SE*Ouabranten ftnb am häufföffen im Frühling unb pehen in Sobennähe (in 
350 m £öhe 36%) nicht mehr weit hinter ben norbwepiidjen ©inben (44%) 
gurücf. ©ine ©inteilung nach ber fechSgehnteiligen ©inbrofe würbe fogar geigen, 
bap im grüpling SSE mit 19% an erper, WNW mit nur 14% an gweüer 
©teile pept. 9iach oben wirb füböfflicher ©inb (genauer ©inb auS SE biS S) 
Ebenfalls rafch feltener, er ip, wenn er in groper $öhe oortommt, auch nie 
befonberS parf, ©efchwinbigteiten über 20ra/©ef. würben nur unterhalb 
1500 m $öpe oorgefunben. 

3n Sobenn&he ip fübweplicher ©inb fehr feiten, ba bie 31uSläufer ber 
3Upen biefe ©inbe oon ©ien abhalten; im ©ommer ip unterhalb 1000m Qöh* 
©inb auS SSW unb SW noch nie oon einem Pilotballon angetroffen worben. 



9tad) oben wirb’SW über Sien rafd) häufiger, bleibt aber weit hinter bem SW 
über ßinbenberg gurüd. 

33efanntlid) werben öpliche Sinbe nad) oben hin immer feltener, inbem 
fehr oft öftlidjer Sinb non roeftlidjem, aber nur feiten weftücher oon öftlid)em 

überlagert mirb. 3n ber britten Tabelle flnbet man bie ©äupgfeit ber ©efamfc 
heit aller Sinbe mit öftücher Komponente. 3n Sinbenberg befielt eine Ab* 
nähme ber öplidjen Sinbe nach oben gu allen JahreSgeiten, in Söien macht ber 
Sinter eine Ausnahme: öftlid)e Sinbe werben anfangs (bis 1500 m ©öhe) ein 
wenig febener, barüber häufiger. Senn man ber @adje genauer nachgeht, fo 
finbet man, baß gwar aud) im Sinter häufig öplidjer Sinb non weßlichem 
überlagert wirb, anbrerfeitS finbet ftd) aber auch häufig über Sinb auS NW 
obcT NNW Sinb auS NNE ober NE, wie überhaupt Sinb auS bem NE-dua^ 
brauten (Kälteeinbruch auS NE!) in großer ©öhe über Sien im SEöinter be= 
fonbers häufig ift. 

Aach © a n n S Klimatologie herrfdjen über Mitteleuropa baS gange Jahr 
hinburch bie weftlichen Sinbe vor, im Jrühjahr un & ©**bft werben bie öpiidjen 
Sinbe häufiger als fonft, ohne ein Uebergewidp gu erreichen, Jür fiinbenberg 
gilt bieS, wie man fieht, bis gu ben größten ©öhen, für Sien nur in SBobennäße 
(unterhalb 1000 m), barübfr ift“infolge ber häupgen Aorboftwinbe ber Sinter 
Die an öftlühen Sinben reichte JahreSgeit. 

Man fönnte gweifeln, ob vier Jahre ()inreid^en, um allgemein gültige 
Sä*>c aufguftellen; ich habe bie ©tatiftif urfprünglich für jebeS Jaljr gefonbert 
hergeßellt unb babei gefunben, baß bie wefentlichen ßüge fich Jahr für Jahr 
getreu wieberholen. ©rötere Unterfdjiebe fcheinen nur in ben tieferen Schichten 
oorgufommen. 3 um ®eifpiel befaßen im verregneten ©erbP 1912 in ©obennäh« 
(350 tu) 70% aller Sinbe eine weftliche Komponente, im fdjönen ©erbp 1914 
waren e§ 58, 1913 fogar nur 45%; 2000 m über bem ©oben ift lein wefentlicher 
Unterfchieb mehr vorßanben, ber ©erbp 1912 war fogar am ärmften an wefent* 
liehen Sinben (76%), 1914 waren eS 83, 1913 77%. 

Aad) $ a n n (2)enffchriften ber Siener Afabemie, Jubelbanb 1901) lauten 
bie ©äupgfeitSgahlen für bie verfdpebenen Sinbridpungen in Sien folgenber- 
maßen : N 13, NE 6, E 5, SE 13, S 9, SW 5, W 30, NW 18%. Mit ben Serien 
für ben Unterwinb in ber obigen Statiftif ber ^ßilottage 1912 bis 1916 pimmt 
bieS recht gut überein (mittlere Abweichung 2%%), babei bürfte ber Unterfchieb 
größtenteils reell unb barin begrünbet fein, baß © a n n fortlaufenbe 24spünbige 
SRegiftrierungen (17 Jahre) verwenbet hat, non mir aber nur vormittägige 
^ilotballonaufPiege auSgegählt würben. 

Jür oiele Unterfuchungen ip eS vorteilhaft, jeben Sinb in gwei Kompo¬ 
nenten (etwa Ns unb W-Komponente, S*Komponente gleich einer negativen 
NsKomponente) gu gerlegen unb beibe Komponenten für ftch gu hehanbeln. Jn 
Sien !ommt man auf biefe Seife gu ben Mittelwerten, bie ich in ber Schluß- 
tabeDe gufammengefteUt habe. 93eibe Komponenten geigen einen auSgefprodjenen 
jährlichen ©ang von beträchtiger Amplitube. 

Man fann bie mittlere Aorb= unb bie mittlere Opfomponente gu einer 
Aejultierenben, bem „mittleren Sinbe" ober beutlicher bem „mittleren Sinb= 
oeftor" gufammenfehen. Dichtung unb betrag biefeS mittleren SinbeS gebe ich 
ebenfalls tabeüarifc^ wieber. Jm Jahresmittel weht in Söobennähe ber Sinb 
aus N 82° gu W, baS ^ei©t eS fehlen 8° gu reinem Sep. Aufpeigenb bis 
2000 m änbert er pch rechtSbrehenb in N58° gu W (b. h- WNW), barüber folgt 
SinfSbreßung um 7° bis 4000m unb fchließlid) AedpSbreßung um 5° bis 5000«. 
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<£§ gibt hier bebeutenbe jaljreSaeitlidje Unterfcbiebe, bie SRedjtSbrtbusg 
ift .am au$gefprod>enften im Sinter (um 32° non unten big 6000 m), am tut* 
bebeutenbfien im Sommer (nur 11°, aun&bft 26° SRe^tgbrebung big 1500« 


$&uftg(eit (%) ber Sünbridjtungen über Sien uni 
ßinbenberg. 


SBien 

£öf)e 

ftrüfjling 

NE 8ESWNW 

Sommer 

NE SE SW NW 

Sjjerbft 

NE 8ESWNW 

Sinter 

NE SE SW NW 

5000 

19 

8 

27 

46 

13 

4 

30 

53 

13 

5 

37 

45 

28 

7 

26 

39 

4500 

18 

9 

27 

46 

15 

4 

31 

50 

12 

5 

36 

47 

21 

13 

26 

40 

4000 

16 

10 

28 

46 

16 

4 

33 

47 

11 

5 

35 

49 

16 

16 

24 

44 

3500 

16 

11 

29 

44 

16 

4 

33 

47 

9 

7 

85 

49 

16 

16 

22 

46 

3000 

14 

12 

27 

47 

15 

7 

31 

47 

8 

8 

33 

51 

16 

17 

21 

46 

2600 

14 

13 

25 

48 

15 

10 

27 

48 

7 

9 

29 

55 

16 

18 

18 

48 

2000 

14 

15 

22 

49 

14 

14 

20 

52 

8 

11 

26 

63 

14 

18 

16 

52 

1600 

11 

19 

29 

50 

14 

17 

15 

54 

11 

15 

21 

52 

13 

19 

16 

52 

1000 

10 

24 

16 

50 

15 

19 

13 

53 

12 

19 

17 

52 

11 

23 

16 

50 

500 

11 

32 

11 

46 

16 

21 

11 

52 

12 

26 

14 

49 

10 

24 

15 

51 

350 

12 

36 

8 

44 

16 

23 

8. 

53 

12 

30 

12 

46 

9 

25 

16 

50 

58oben 

20 

31 

12 

37 

20 

19 

18 

43 

21 

24» 

18 

37 

15 

21 

23 

41 



Sien 

N NE E 

, Jahresmittel 

SE S SW W NW 

Sinbenberg, Jahresmittel 

N NE E SE S SW W MW 

5000 

15 

8 

5 

3 

4 

12 

24 

29 









4600 

14 

8 

6 

3 

4 

12 

24 

29 

— 

— 

— 

— 

-- 

— 

— 

— 

4000 

13 

8 

6 

3 

4 

12 

25 

29 

5 

2 

2 

6 

9 

32 

20 

20 

3500 

13 

7 

5 

4 

4 

13 

24 

35 

5 

4 

5 

6 

10 

28 

93 

16 

3000 

12 

6 

5 

5 

5 

12 

23 

32 

5 

4 

7 

8 

10 

22 

25 

15 

2500 

12 

5 

6 

6 

6 

11 

21 

33 

6 

4 

8 

8 

10 

21 

95 

16 

2000 

12 

5 

6 

7 

8 

10 

19 

83 

6 

4 

8 

9 

9 

19 

26 

16 

1600 

14 

6 

5 

7 

10 

8 

17 

34 

6 

4 

8 

10 

8 

19 

27 

17 

1000 

14 

6 

4 

8 

15 

6 

16 

31 

5 

5 

9 

10 

8 

18 

26 

14 

500 

13 

7 

4 

12 

15 

2 

19 

28 

5 

6 

9 

11 

9 

19 

25 

14 

360 

12 

6 

5 

16 

11 

2 

23 

26 

— 

-- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Stoben 

11 

8 

12 

13 

6 

2 

32 

16 

4 

7 

13 

9 

12 

18 

22 

10 


$ auf ig feit berSinbe mit d ft l i d) e r Komponente. 


Seelze 

ling 

Som¬ 

mer 

8B i e n 

$erbft 

SBim 

ter 


ling 

Sinbenbetg 

J $abt 

5000 

27 

17 

18 

35 

22 





I 

4500 

27 

19 

17 

34 

22 

— 

— 

— 

— 

, - 

4000 

26 

20 

16 

32 

22 

21 

7 

23 

15 

16 

3500 

27 

20 

16 

32 

22 

30 

13 

24 

25 

91 

3000 

26 

22 

16 

33 

23 

31 

16 

30 

25 

: 95 

2500 

27 

25 

16 

34 

23 

34 

16 

27 

27 

27 

2000 

29 

28 

19 

32 

26 

35 

17 

34 

28 

i 28 

1500 

30 

31 

26 

31 

29 

37 

19 

33 

26 

28 

1000 

34 

34 

31 

34 

32 

38 

21 

34 

27 

32 

500 

43 

37 

38 

34 

37 

40 

24 

38 

27 ; 

32 

350 

48 

39 

42 

34 

42 

— 

— 

— 

i 

— 

Stoben 

51 

39 

45 

36 

43 

44 

26 

42 

33 

36 

















»ien 

Mittlere SRorblomponente 

Mittlere SBeßfomponente 

Seeßöhe 

ling 

Som¬ 

mer 

$erbß 

2Bin= 

ter 

3ai)t 

ling 

Som¬ 

mer 

$erbß 

hin¬ 

ter 


5000 

2.6* 

2.8 

4.0 

6.0 

3.8 

5.9* 

6.3 

6.6 

6.8 

6.4 

4500 

2.2* 

2.4 

3.4 

4.8 

3.2 

5.2* 

6.0 

6.7 

6.9 

6.2 

4000 

1.9* 

2.2 

2.9 

4.5 

2.9 

4.7* 

5.8 

6.6 

7.1 

6.1 

3500 

1.9* 

2.3 

2.6 

4.8 

2.9 

4.3* 

55 

6.4 

6.9 

5.8 

3000 

2.3 

2.2* 

2.8 

4.6 

3.0 

3.9* 

5.0 

5.8 

64 

5.3 

2500 

2.4 

2.3* 

2.9 

8.8 

2.9 

3.7* 

4.3 

6.2 

6.0 

4.8 

2000 

2.0* 

2.5 

2.5 

8.2 

2.6 

3.7* 

3.7* 

4.4 

5.8 

4.2 

1500 

1.3* 

2.3 

1.9 

2.8 

2.1 

3.0* 

2.9* 

3.7 

56 

3.8 

1000 

0.6* 

1.6 

1.2 

1.8 

1.1 

2.6* 

2.7 

3.3 

55 

8.3 

500 

0.3* 

1.0 

0.7 

0.7 

0.7 

2.3* 

2.7 

2.6 

4.5 

3.0 

350 

0.3* 

0.9 

0.6 

0.3* 

0.5 

1.8* 

2.7 

2.1 

85 

2.5 

3*oben 

0.2* 

0.5 

0.3 

0.2* 

0.3 

1.6* 

2.2 

1.7 

2.8 

2.1 


9Rittlerer38inb ü b e r 2B i e n (SRichtung au3, m/sec). 



^rüljling 

Sommer 

§erbft 



gabt 


5000 

N 

67° W 

6.4 

N 

66°W 

6.9 

N 

59<>w 

7.7 

N 

54°W 

9.1 

N 

60°W 

7.4 

4500 

N 

67 

W 

5.6 

N 

68 

W 

6.5 

N 

63 

W 

7.6 

N 

55 

W 

8.4 

N 

63 

W 

7.0 

400# 

N 

68 

W 

51 

N 

69 

w 

6.2 

N 

66 

w 

7.2 

N 

68 

W 

8.4 

N 

65 

W 

6.8 

3500 

N 

66 

w 

4.7 

N 

67 

w 

6.0 

N 

68 

w 

6.9 

N 

55 

w 

8.4 

N 

63 

w 

6.6 

3000 

N 

59 

w 

4.5 

N 66 

w 

5.6 

N 

64 

w 

6 A 

N 

56 

w 

7.9 

N 

60 

w 

6.1 

2500 

N 

67 

w 

4.4 

N 

62 

w 

4.9 

N 

61 

w 

5.9 

N 

58 

w 

7.1 

N 

59 

w 

5.6 

2000 

N 

62 

w 

4.5 

N 

56 

w 

4.6 

N 

60 

w 

5.1 

N 

59 

w 

6.2 

N 

58 

w 

5.0 

1500 

N 

67 

w 

3.3 

N 

52 

w 

3.7 

N 

63 

w 

4.1 

N 

63 

w 

6.8 

N 

61 

w 

4.3 

1000 

N 

77 

w 

2.7 

N 

59 

w 

3.2 

N 

70 

w 

3.5 

N 

72 

w 

5.8 

N 

72 

w 

3.5 

500 

N 

83 

w 

2.3 

N 

70 

w 

2.9 

N 

75 

w 

2.7 

N 

81 

w 

4.6 

N 

77 

w 

3.1 

350 

N 

81 

w 

1.8 

N 

72 

w 

2.8 

N 

74 

w 

2.2 

N 

85 

w 

35 

N 

79 

w 

2.6 

$oben 

N 

82 

w 

1.5 

N 77 

w 

2.2 

N 

80 

w 

1.7 

N 

86 

w 

2.6 

N 

82 

w 

2.1 


$6§e, bann 15° ßinfgbrehung big 3000 m, barüber nur geringe Schroanfungen). 
Sine tRechtSbreßung beg mittleren SButbeS mit guneßmenber $öße ift non nom« 
hinein gu ermatten, ba nach oben bie iReibunggfraft an ©inßuß nerliert unb 
ber in SBobennäße nur um etma 45° non ber Dichtung beg $)rudgefäüeS nach 
rechts abroeichtnbe SBinb ßch immer enger an bie Sfobare (fenfredß §um $)rud= 
gefäOe) anfchmiegt. $ 0 $ reicht feibft bie winterliche SRechtSbreßung faum bin, 
nw ben Dberroinb parallel gut Sfobare am ©rbboben gu machen. 

©S iß bieg ein 93eroeig bafür, baß bie Sfobaren oben unb unten auch im 
Mittel nicht bie gleiche Dichtung aufroeifen. Söäßrenb fte in SBobennäße in 
3Bien im Mittel non NW nach SE nerlaufen (Siefbrucf in NE), müffen mir 
fcßließen, baß ße in größerer $öße non WNW nach ESE nerlaufen. $)ieg iß 
wicberum nur möglich, menn ein gang beßimmter fcemperaturgegenfafc in ber 
freien Sltmofpßäre befteht. Sn einer falten Suftmaffe nimmt ber Suftbrud nach 
oben rafcher ab als in einer warmen. 2Benn alfo am Süße einer falten unb 
einer mannen Suftfdule ber gleiche Suftbrucf befteht, fo fdflt in ber $öße ber 
$)rud nom roarmen gum falten ©ebiete ab. SBenn fcbon unten ber Suftbrud 
ungleich iß# f° entfteht baS 3)rudgefdfle oben aug bem $)rudgefdöe unten burch 
Ueberlagerung eines $>rudgefdlle6 oom roarmen gum falten ©ebiet. $a§ reful- 
tierenbe $rudgefdHe ßat im allgemeinen eine anbere iRicßtung als bie beiben 
Komponenten. 











— 190 — 


(Sine leiste ©edßnung, bie i<h aber nicht näher auSführen min, geigt, baß 
fleh bie wefentlidhen 3öge in ber jahreszeitlichen ©erfdhiebenßeit bet ©inbbrehtmg 
nach oben etHären taffen, wenn man Oie fehr glaubhafte Annahme macht, baß 
in ber warnten 3ahre8geit falte Suftmaffen gewöhnlich in N ober NW (über 
bem ©Meere), warme in 8 unb SE (über bem grejüanbe) lagern, wäßrenb im 
©inter ba? falte ©ebiet meift in NE au fudjen ift. 

©eftänbe immer bie gleite ©inbrichtung, fo mübte ber auS mittlerer 
©orb* unb mittlerer ©eftfomponente gufammengefebte mittlere SBinb benfetben 
©etrag haben wie bie auf gewöhnliche ©eife beftimmte mittlere ©inbgefchwinbigfeit. 
3ft bie ©inbrichtung fehr oeränberlidh, fo ift ber mittlere ©inboeftor bebeutenb 
Heiner. Ster Quotient auS mittlerem ©inboeftor unb ber mittleren ©inb« 
gefchminbigfeit fann al? ©Maßftab für baS ©ermatten einer beftimmten, ber 
mittleren ©inbridhtung bienen. (Er ift notmenbigermeife Heiner als 1 unb hat 
ben ©ert 0, wenn bie ©inbridhtung berart oeränberiieh ift, baß eine beoorgugte 
mittlere ©ichtung überhaupt nicht erfennbar ift. fjür ©ien hat er in ©oben« 
näh* hen ©ert 0.47, nimmt auf 0.40 in 1000 m §öße ab, fobann auf 0.59 in 
3500 m #öhe ju unb bann toieber auf 0.66 bei 5000 m ab. 

©m unbeftünbigften ift bie ©inbridhtung im grühüng (©prilmetter, ber 
©ert beS obigen Quotienten betrügt je nach h** 032 bis 0.49), am be« 

ftünbigften oberhalb 2000 m im Sommer, unterhalb 2000 m im ©inter. 

|lus fcem Sftntlidrrn fjUctterdienft. 

©on Q. 5 r e p b e in ©eilburg. 

©enn' auch bie (Einführung ber gfunfentelegraphie in ben ©etterbienft 
e£ ermöglicht hat, baß mir auS ©Mitteleuropa unb feiner nüheren Umgebung 
reichlich ©adhrichten erhalten unb fo, wenigftenS für biefen Seit (Europa? erheblich 
genauere ©etterfarten geichnen unb herauSgeben fönnen als früher, fo ift bodh 
mit obiger Neuerung auch ein Nachteil oerbunben: Sie ©etternadhrichten treffen 
trofe ihrer funfentelegraphifchen ©eförberung oielfach erheblich fpüter ein als 
früher, ©or bem Kriege erhielten mir g. ©. in ©eilburg baS 9 18 Uhr in 
©ambürg abgehenbe Obs I fdhon 9 30 Uhr unb baS eS ergängenbe Obs * ejtra 
gegen 9 45 Uhr. ©ir waren alfo in ber 8age, fdhon mit ben unmittelbar mach 
11 Uhr lahnaufmärtS unb lahnabwärtS abgehenben bie ©etterfarten $u 

oerfchicfen. 3eßt liegen bie gum (Entwurf einer ooflftünbigen ©Morgentarte not« 
roenbigen ©achrichten erft 10 80 Uhr oor, unb nur mit ©Mühe gelingt e?, braudhbare 
Äarten mit bem 3uge §u oerfdhiefen, ber 11 29 Uhr oon ©eilburg "abgeht. Saß 
burch eine berartig fpütere ©erfenbung ber ©etterfarten ihre fchneüe ©erbreitung 
unliebfam gehinbert wirb, ift leiber Satfache. Sie 3<MÜ *>er Drtfdhaften, in 
welche bie harten noch am gleichen ©achmittag gelangen, ift erheblich Heiner 
geworben als oor bem Kriege, umfomehr auch bie 3 a hl her ^ßoftbejleHgänge 
oerminbert ift. Ser ©u^en ber Starten befonberS für Sanbwirte ift baburch 
fraglo? oerringert. 

©ber auch baS zweite 3iel ber fchneQen Verausgabe oon ©etterfarten, 
nümlich ihre ©erwertung im Unterricht, fann je%t nur unooüfommener erreicht 
werben. Sollen bie täglichen ©etterfarten gur Erläuterung beS augenblicHichen 
©itterungSoerlaufS — ber höchften Stufe beS wett er funblichen Unterricht?, bie 
man auf Schulen wohl erreichen fann — mit ©u£en oerwertet werben, fo muß 
eine möglich# frifche ©etteftarte oorliegen. Sa in ben meiften Schulen fein 
regelmäßiger ©achmittagSunterricht ift, fo ift bie für ben Unterricht ein« 
treffenbe ©Morgenfarte meift fdhon 24 Stunben alt. Siefer ©achteil ließe ftd) 
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oerringern, roenn man abenbS eine befonbere SBetterfarte Verausgabe unb fie 
über SRad^t burch bie ^oft beförbern liefie, fobafj fte mit ber erfien borgen-' 
beftedung nach jeber Ortfchaft gelangen fönnte, roo folche überhaupt ftattfinbet* 
ßefctereS bürfte aber in ber $Nehr$ahl ber Orte ber ftaü fein. Unter biefem 
©eftchtSpunfte gaben einige Söetterbienftfteden oor bem Kriege eine $lbenbfarte 
heraus auf ©runb ber Nachrichten non 7 Uhr abenbS. 2)aS ift je^t ganj un* 
möglich geworben, benn bie für eine folche 9lbenbfarte eintreffenben Nachrichten 
liegen in auSreichenbem Umfange erft nach Nhtternacht oor. 

®S bliebe bie NuSgabe einer NachmittagS^SSetterfarte übrig. 5)ie hierfür 
erforberlidjen letzten Nachrichten laufen bis 5 30 Uhr ein. ©iS fpäteftenS 7 Uhr 
tonnte fte hetgeftedt fein, fobafc bie 9lbenb$üge im allgemeinen erreicht mürben 
®iefe NachmittagSfarte erfdjiene bann gegen 6 bis 7 Stunben fpäter als bte 
aWorgenfarte, fobafc fte am nächften borgen beim Unterricht nicht ganj fo 
oeraltet ift. %l)xe Verausgabe ift möglich, roenn an ben Söetterbienftfteden um 
biefe Nachmittags* unb 3lbenbftunben auSreichenb NrbeitSfräfte $ur Verfügung 
flehen. S)aS bürfte aber oorläuftg nicht ber ftafl fein. $a $ubetn bie V er 
fteHungSfoften ber SBetterfarten augenblictlich fehr hohe finb, mirb ber Sßlan, 
eine befonbere Nachmittags * Schulroetterfarte herauSjugeben, fich roohl erft net- 
wirtlichen laffen, wenn eine auSreichenb grobe 3&hl oon ©eftedungen wahr' 
fcheinlich ift. ©S ift alfo Sache ber Schule burch möglichft aQfeitige ©eftedungen 
auf bie Söetterfarten biefe ßage herbeijuführen. <$ann roirb ber SBetterbieuft 
ficher gern bem ©ebürfniS balb nachgeben. ©in folcheS ©ebürfniS feheint oor= 
läufig aderbingS noch nic^t oor$uliegen, benn oon allfeitigem ©e$ug ber harten 
burch bie Schulen ift noch feine Nebe, wenn ihre Auflage auch lieber erfreulich 
fteigt. S)ie Vaupturfache liegt roohl barin, bafj bie ©uSbilbung ber ßebrer in ber 
SBetterfunbe unb infolgebeffen ber Slnreia jum roetterfunblichen Unterricht noch 
nicht auf ber V^h* fleht roie man eS roohl roünfdjen möchte. 


§ttjneUbetBfgte ^ugdbltljc. 

©on ft. © o 11 in $)üren. 

Sn $eft 5/6 beS S&h*gangeS 37 biefer Seitfchrift finbe i(h einige ©eob* 
achtungen über ftugelblifce niebergelegt, bie mich oeranlaffen, eine oon mir am 
16. &uguft 1917, 830 p £.( 5 . 3 . gambol in ©ulgarien (Oftrumelien) gemachte 
©eobachtung hier roieberjugeben, ba fte mit ben oon Verrn © u b b e beob* 
achteten ©rfcheinungen im roefentlichen übereinftimmt unb oielleicht auch einiges 
jur ©rflüruttg foroohl biefer ©rfcheinung an fich, roie ber ftugelblihe überhaupt, 
beitragen fann. 

©in über bem ©oSporuS unb ben anfchliefeenben teilen beS SNittel* 
lanbifchen SNeereS lagernbeS Siefbrucfgebiet oerurfachte burch bie Zufuhr heiler 
füblicher ßuftmaffen für gan$ Oftrumelien eine ftarfe Söärmefteigerung, bie an 
bem genannten $age an oielen Orten 40° erreichte unb, oor adern in bem $ale 
oon ftajanlif, noch roefentlich überfchritt. ©leichjeitig aber roaren in ber Vöhe, 
roie $)rachenaufftiege auS $)eutfchlanb ergaben, auf ber Nücffeite eines über 
Ofipreu&en unb ^olen lagernben $iefS, gro&e, falte ßuftmaffen auS Norben bis 
jur 3Balad)ei oorgebrungen. Sie rourben jeboch in ihrer roeiteren ©eroegung 
bur<h bie hohe ftette beS ©alfan gehinbert. $)aS roagerechte SBärmegefäde oon 
Süben nach Norben oergrö&erte fich immer mehr, bis bajj fd)tie&lich am 16.9luguft 
1917 bie nörblich beS ©alfan aufgeftauten falten ßuftmaffen ben Stamm beS 
©ebirgeS überfluteten unb als fräftige 2öede nach Süben mit großer ©efdiroin* 
bigfeit oorbrangen. Sie töften adenthalben heftige ©eroitter unb ftarfe ßuft 
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Bewegung au?. $fn Sambol tonnte td) bi? gu 36 m/sec. al? DurchfchttütSwert 
für 6 Sttinuten meffen; eingelne Stöfce erteilten 40 unb mehr m/sec. Stad) 
bem ©orüberguge ber bie erfte ©eile begleitenben Gewitter machte ich folgenbe 
^Beobachtung. Qm ©üben meine? Stanbpunfte?, etwa 8 km entfernt, gingen 
ftbetau? gasreiche ©lit>e in einer £öhe oon etwa 1200 m groifchen groei Sölten 
über. Die ©lihbabnen waren faft genau auf mid) gu gerichtet, fobajj fte geit* 
weife nur al? h^ßer ^unft, ober wenn Solfenfegen in bie Seblinie traten, al? 
heller gfed gu ertennen waren, ©obalb ber ©tib bie gweite ©ölte erreicht hatte, 
bilbete ftch an bem Gnbe feiner ©ahn eine betten Äugel, welche ftd) nach wenigen 
Sefunben in fünf bi? fieben nach allen Seiten, aber burchweg auf mich gu ge« 
neigte, überfprtngenbe, fehwdehere ©übe auflöfte. ©ei biefen ©ntlabungen batte 
e? ben Nnfdjein, al? ob Äugeln fleh mit oerbAltni?mA|ig geringer Gefd)winbigfeit 
oorroärt? bewegten. Ähnlich fleh laugfam bewegenben Meteoren. Dem ©organge 
eigentümlich war 1. bie geringe Gefcbroinbigteit in ben ©lifebabnen, 2. bie gro^e 
#Auftgfeit ber eingelnen dntlabungen, 3. ber faft ooßjtAnbig fehlenbe Bonner. 

©Abrenb ber gangen Dauer habe ich teinen oon biefen ©Üben gur Gtbe. 
übergeben feben, wAhrenb oon nur wenig weiter entfernten Sölten oielfach 
trAftige Gntlabungen mit ftarfem Bonner gur Grbe übergingen. 3<h nehme an, 
bafj biefe eigentümlichen ©liberfebeinungen an ber Grenge ber unten einge* 
brungenen talten unb ber in ber §öbe oorhanbenen ftarf erwArmten Suft ßdj 
abfpielten, benn, wie eine Nachrechnung geigte, rnufite bie obere (Stenge ber 
talten Schicht in 1100 bi? 1200 m §öbe liegen. Da? fehlen be? Bonners ertlArt 
ftch alSbann wohl am einfachften au? ber ftarfen ©redjung ber Schallwellen 
beim Uebergange au? ber weniger bitten i* bie bidjtere Suft. 

Sehnliche ©rfcheinungen tonnte ich noch mehrfach am gleichen Orte beob* 
achten; ©orbebtngung aber war ftet? ein grober ©Armeunterfcbieb gwifchen ber 
oorhanbenen unb ber etnbringenben Cuft 2lu<h geigte ftch bie Grfcbeinung ftet? 
nur bei ber erften Gewitterfront, wAhrenb alle nacbfolgenben fle nicht mehr auf* 
roiefen, wa? ebenfaß? barauf hinbeutet, bab eine Ueberlagerung ber talten Suft 
burch «ine warme Schicht ©orbebingung gu fein fcheint. 

inwieweit bei ben oon $erm ©ubbe gemachten ©eobachtungen Ähnliche 
©erbAltniffe gu Grwtbe lagen unb ob biefe überhaupt bie eigentliche ©eranlaffung 
gu biefer 2Irt elettrifcher Gntlabung geben, mübte eine nAbere Unterfuchnng 
geigen. §err ©ubbe erwAhnt aßerbing?, bab er biefe Grfcbeinung nur bei 
frAftigen Gewittern gefeben habe, wa? auch mit meinen ©eobachtungen überein* 
ftimmt, benn bei frAftigen Gewittern fann man faft ftet? eine Ueberlagenmg 
ber unteren talten Suft burch warme annebnten. Die oon $errn ©ubbe beob* 
achtete beü* Stelle ift fehr wabrfcbeinlich ber burch Negen oerfchleierte Anfang?* 
bUb, ben ich häufiger gu feben Gelegenheit hatte. ©urbe er burch Negen ober 
©ölten oerbeeft, fo war er gleicbfall? nur al? h^ßer ftlecf 8« ertennen. 

3um Schluffe möchte ich nochmal? barauf biumeifen, bei Ähnlichen Gr* 
fMeinungen fAmtliche ©egleitumftAnbe genau gu beobachten, por aßem aber ba? 
©orhanbenfein einer ©Artnefcbicbtung unb bie Höhenlage ber ©lifce gu bereu 
Grenge feftgufteüen gu oerfuchen._ 

$eridjttgung. 

3 n meinem Nuffab*. „ßappenbilbung über unfld)tbaren cu* ©ollen" 
(©etter 7/8, ©. 110) ift bei ber ©Übergabe ber ©bbilbungen ein ©erfehen unter* 
laufen, gfig. 3 ift bie gur gig# 1 gehörige ©ergform, hinter ber bie cu-csst. 
auffteigen. Die Doppelfigur 2 ift oon lint? nach recht? mit 3*0- 2 unb 8 gu 
begegnen. Dr. ©. gartmann, §elbberg (Schwargwalb). 
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Sanuat/Jft&ruar 1921. 


§tt fnnkcntdfgr^if^e pettrriiienfl. 

©on $rof. Dr. Rurt SBegener, ©orflonb bei Abteilung Ul bei JJeutfdjen 
Seeroavte in Hamburg. 

Vis jum ÄriegSenbe fanb bie Übermittelung oon SBettemach* 
richten im großen unb ganzen telegraphifch ftatt. TaS ©gftem batte 
befriebigenb gearbeitet, wenn auch mit ber roachfenben Tauer beS 
ÄriegeS immer langfamer unb unjuoerläfftger, unb eS mar ficherlich 
richtig oon ber ©eeroarte, menn fte junächft ben Verfudj machte, ben 
beroährten telegraphieren StachricbtenauStaufch roieber aufjubauen, ftatt 
fub auf neue (Experimente mit ber gunfentelegraphie einjulaffen; benn 
bie Telegraphie in (Europa mar 1876, als bie ©eeroarte mit bem 
SBettemachrichtenauStaufch begann, ein fertiges (Sebäube, an beffen 
technif^en (Einrichtungen ft<h nichts 2Befentlid)e8 mehr änberte, mdh^enb 
bie gunfentelegraphie heute noch mitten im (ErfinbungSftabium ift, unb 
morgen bereits bie heute geraffenen (Einrichtungen alle oeraltet fein 
tonnen. Qnbeffen jeigte fleh halb, bafj ber Verbrauch an 9RoraI unb 
•JJlaterial in ber Telegraphie im ShtSlanbe ebenfo ftarf jutage trat 
mie in Teutfdjlanb. TaS italienifdje Telegramm j. 99. traf erft mit« 
tagS in dflrich ein, baS englifche meift erft nachmittags in Utrecht; 
eS mürbe beShalb notmenbig, mit (Eile unb (Energie junächft ben oer« 
fuchSmeifen Aufbau eines funfentelegraphifchen SBetternachrkhtenfpftemS 
ju betreiben. Ta immer noch ein üBieberaufbau beS nach ben 8ufje» 
rungen mehrerer SBetterbienftftellen praftifdjeren telegraphifchen ©pftemS 
für möglich gehalten merben muffte, mürben jugleid) bis 1920 noch 
immer roieber Verfudje gemacht, bie Telegramme §u befchleunigen unb 
ben SluStaufd) 8“ regeln. Qnbeffen traten auch anbere Schmierig» 
feiten im Telegraphenoerfehr auf. Tie ißoftoerroaltungen rnoKten fi<h 
ben Valutaoorteil, mo er auf ihrer ©eite mar, nicht entgehen taffen, 
unb oerlangten ftatt beS SluStaufcheS ohne Verrechnung Varbejahlung. 
©o foHte jj. 99. baS englifche Telegramm 8 bis 9 sh. pro Tag toften 
(= 25 bis 30 31t). Tie ©eeroarte hat trotjbem banf bem (Entgegen« 
tommen beS Meteorological Office im ©ommer 1919 mit biefem Tele» 
gramnt einen 31tonat lang einen Verfud) gemacht, äber baS 31torgen» 
telegramm tarn nie oor 1 Uhr mittags, meift erft um 5 h nachmittags, 
unb in etma einem Viertel ber ffdüe am nächften SJtorgen in Hamburg 
an. ^njmifchen hatte aber auch baS SluSlanb, baS einen meiteren 
üluSblict hatte als baS eingefperrte Teutfchlanb, energifch mit ber Um» 
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ftedung auf Sunfentetegrapfjie begonnen. EinerfeitS wohl wegen bei 
genannten Valutafdjwierigfeit, oon bet ba§ burd) Verfchulbung an 
5Hmerita unb Englanb gang erbrfictte Italien, burd) Übernahme ruf* 
fifcher ©chutben Voten, burd) Verwicfelung in bie beutfdje Saft nach 
bec Einoerleibung oon VorbfchleSwig Dänemarf am meiften bettoffen 
waten, anbererfeits, weit ein fuufentelegraphifcher StoStaufd) burd) 
Vereinbarungen oon Sanb gu Sanb möglich fc^icn, währenb ein Weber* 
aufbau beS SCelegraphenfpftemS internationale Vereinbarungen erforber* 
lid) gemacht hätte, bie burd) ben Vertrag oon VetfaiHeS oerboten ftnb. 
®er Verfuch interalliierter meteorologifcher Konferengen in Sonbon unb 
VariS unter 3ugiehung oon Neutralen fcheint feine wefentlichen Er* 
gebniffe gehabt gu hohen. 

S)ie ißarole hiejj alfo nun nicht mehr: äßieberaufbau, fonbern 
Neuaufbau auf fuufentelegraphifcher Erunblage. 

3Benn biefer Neuaufbau heute foweit geglttcft ift, bafj man eine 
Umfchau gu hotten unb bie Vtöglidjfeiten fünftiger Entwidelung gu 
überblicfen oermag, fo ift bie$ bem Entgegenfommen ber Vachbar= 
inftitute gu banten, bie gleichviel, ob fte in ©todtholm ober Vom, 
Sonbon, SBarfdjau, 3ürid), Veoal, Viga, Utrecht’ Kriftiania, Vr®0* 
Wen, Kopenhagen ober 9Jtabrib lagen, ade in bereitwilliger SBeife 
helfenb eingriffen, ihre eigenen Vtäne unb Erfahrungen mitteilten, 
unb bie fo einen europäifd)en 2Betternad)rid)tenau3taufd) neu gefchaffen 
haben, trot) ber inneren Reibungen, bie bie SBettfataftrophe auch bei 
ihnen oerurfachte. 1920 trat gu bem 3lu8taufd) über Wttemachrichten 
auch ba$ Bureau central Met6orologique in IßariS, fobaft an bem 
früheren Verfehr, aufjer bem burd) ben grieben in ein EhaoS oer* 
wanbeiten ©fiboften, nur Vufjlanb fehlt, mit bem ber Umgang oerboten 
ift. Wr hären gwar bie rufftfchen SEBettermelbungen, .unb bie Vuffen 
unfere, aber wir bürfen unfere SBünfche nicht auSgleichen. 

®a§ heutige ©pftem be§ internationalen 2Bettemad)richtenau$* 
taufchei befteht barin, bafj febeS Sanb mit einer nach eigenem Er* 
meffen gewühlten SEBellenlänge, gu einer ebenfalls nach eigenem Ermeffen 
gewühlten (möglichft halb nach her Veobachtung) eine felbßge* 
wühlte Sifte oon Stationen nach felbftgewühltem ©d)lüffel funft; bie 
beträchtlichen Unterfdjiebe, bie fo guftanbe fommen, werben nach ben 
Wtnfd>en ber Vadjbarn foweit wie möglich ausgeglichen. Qn $>eutfcf)* 
lanb wirb ber internationale fjunffprud) beutfcher Veobachtungen oon 
ber ©eewarte gufammengeftellt unb oon Vauen gefunft. 2)ie8 gu er* 
reichen, beburfte e§ teiber erft nachbrüdlidjet Sufjerungen oom HuS* 
lanbe. ®er Ausgleich wirb in allen Sänbem fehr erfchwert, einmal 
burd) bie Verfd)iebenartigfeit ber 2Bünfcf)e ber Vachbarn, beren Sfr* 
beitSmethoben heute grofje Unterfchiebe aufweifen, unb bie jebeimal 
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bei einer Anbetung notroenbigen Berhanblungen mit ben ^eimifd^en 
^Soft- unb ginanjbehörben. Qn 3)eutfertaub ließ baS Auswärtige Stint 
ber Seeroarte mitteilen, baß bic Anbahnung oon Begehungen jum 
AuStanbe grunbfähKch burd) feine Bermittlung gefchehen mfiffe; in* 
beffen hat ftd) biefe Anbahnung als fo langwierig herauSgefteHt infolge 
ber auch im AuSlanbe fehr verfallenen allgemeinen Berhältniffe, baß 
fte im wirtfchaftlichen $ntereffe wohl am beften auf ben erft nach ber 
Reoolution geplanten neuen AuStaufd) non ©iSnachrichten befchräntt 
bleibt. 

Bon bem fgnoptifdjen SRateriat ift am ooüftänbigften unb gleich* 
mäßigften ba§ beS 8 a^erminS. 1 ®er 3 e »t nach ungleichmäßiger unb 
weniger bicht baS be§ 8 p=£ermin$, beffen Beobachtungen jwifchen 6 p 
unb 9 p fdpoanten. ©anj lügenhaft, übrigens auch burd) Suft*' 
ftßrungen am meiften beeinträchtigt, ift baS SRaterial oon 2 p. Bon 
einem 2 a.Termin (für Suftfahrtjwecfe) ftnb erft bie erften Anfänge 
oorhanben. 

Qm biefeS ÜRaterial junächft ooOfiänbig aufjunehmen, unb nach 
ben BBünfdjen, ber fianbeSwetterwarten unb SBetterbienftfteflen oorbe* 
arbeitet, oereinheitlicht, unb oertürjt weiterjugeben, war in $eutfd)* 
lanb eine große ©mpfangsftation notwenbig. 2)ie 3)eutfdt)e Seemarte 
hat beShalb bereits im grühjahr 1919 bie aus ber ftriegSjeü bei ihr 
oorhanbene fjunfempfangftation einbehalten, auSgebaut, unb nimmt 
mit ihrer |>ilfe in ununterbrochenem, lag unb Rad)t bauembem 
®ienft alle europäifchen gunfroetterfprfiche auf, foweit fte ihrer habhaft 
werben fann. ®aS oorhanbene ißerfonat, 1 gunlleiter unb 6 Runter, 
futb bereits jet)t mit 4&ftünbiger Arbeitsveit * SBodje ooQ auSgenutjt, 
währenb baS SRaterial noch tangfam weiter wächft. Sn ben |)aupt* 
o.erfehrSjeiten wirb mit jwei Antennen gehört, jum AuSfchalten oon 
Senbeftörungen bient eine Rahmenantenne. So rekhli<h bemeffen auch 
bie ©inrichtungen oor noch einem Qahre fchienen, fo müffen fte boch 
heute bereits als unzulänglich betrachtet werben. ©S ift oielmehr 
wünfchenSwert, auch bie amerifanifchen, unb allgemein fehr ferne unb 
leife SBettermelbungen mit einer gerichteten befonberS leiftungSfähigen 
großen Antenne nach bem SRufter oon ©eltow (Rauen) jur ©r* 
gänjung abzuhören. ®ie Schaffung biefer Anlage wirb bie Aufgabe 
ber Seewarte in ber nächften 3«it fein müffen, fobalb bie technifchen 
©injelheiten getlärt ftnb. 

Über bie Snberung beS ArbeitSumfangeS ber fchon oor bem 
Kriege überlafteten Abteilung m (SBetterbienfi) ber Seewarte mögen 
folgenbe 3ahkn AuStunft geben: Bor bem Äriege empfing bie See* 
warte täglich 110Ö Selegrammworte (SBort ju je fünf 3ahlen) einheit* 


1 SUeS in 3W.@.3. 
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lid) nach eigenen SBfinfchen chiffriert, unb gab runb 1000 SBorte in 
bem gleichen ®<f)lüffel weiter, ©eute empfängt fte telegraphifch 400 
SBorte unb gibt telegraphifch täglich 800 weiter, aufjerbem aber erhält 
fte funfentelegraphifch täglich 2600 bi« 3000 SBorte, bie meiften« um» 
chiffriert unb, gefürjt ju runb 600 gunffpruchworten, neu jufammen» 
gefügt werben müffen. gfir ba« wiffenfchaftliche ^ßerfonat bet 9tb= 
teitung, ba« feither noch nicht oermehrt ift, unb ba« in ben oergangenen 
44 fahren oon meinen Vorgängern ©rofimann, oan Vebber, 
Sprung unb Äöppen bereit« für bie VorfriegSjeit al« tnapp 
empfunben würbe, hat ftdj atfo bie Arbeit jum Schaben wiffenfchaft» 
liehet Seiftungen beträchtlich oermehrt. 

3)er Ausbau be« inneren funfentelegraphifchen SBetterbienfte« 
innerhalb ®eutfchlanb§ ift in erfter 9teif|e bem oerjjänbni«ooden ©in» 
gehen be« gunf betriebSamte« 2 auf' bie Sftotwenbigfeiten be« SBetter» 
bienfte« ju banfen. 911« ©nbjiel würbe oon ber ©eewarte geforbert: 
1. 9lu«rfiftung aller ÜBetterbienftfteQen unb Stebenfteden mit einfachem 
funfentelegraphifdhem ©mpfangSgerät; 2. ©enben oon breimal täglichem 
guntob« ber ©eewarte; jufammengeftedt au« ben $u«lanb< unb gn» 
lanbmelbungen, bie telegraphifch unb funfentelegraphifch an ber ©ee» 
warte einlaufen; 3. Umwanbtung be« bisherigen 9let>e8 telegraphifch 
melbenber Stationen in 2)eutfchlanb in ein weniger bichte« tele» 
graphif^e«, unb ein barüber gelagerte« funtentelegraphifchen 9le|. 

3u ben einjelnen fünften fei folgenbe« bemertt. 3“ 1. ©ine 
umfangreiche funfentelegraphifche SluSrfiftung ber einzelnen ©teilen, 
etwa wie bie ber ©eewarte, wäre unötonomifch wegen bet enormen 
Steigerung be« ißerfonal« unb wegen ber Steigerung be« Verbrauche« 
an Verftärterröhren. ©8 genügt oielmehr unb läjjt ftch prattifch mit 
fehr geringem Ißerfonal butchführen, wenn an ben SanbeSwetterwarten 
unb ©etterbienftfteflen nur bie bequemften 3lu«lanb«melbungen birett, 
ade« anbere aber in einer 3ufammenftedung in einem beutfehen gunf» 
ob« gehört werben, gfir gelegentlich auftretenbe Vebürfniffe nach «in* 
gehenberen Vielbungen gibt bie ©eewarte einen „gunf wettet" el 

herau«, ber bauernb auf bem Saufenben gehalten wirb, unb gunf» 
jetten nebft ©chlüffel aller betannt geworbenen SluSlanbSmetbungen 
mit oereinheitlichten Vuchftabenbejeichnungen enthält, ©ine ganje SReihe 
oon SanbeSwetterwarten unb SBetterbienftfteden (9Rfin<hen, Karlsruhe, 
granffurt a. 3R., SBeilburg, glmenau, Verlin, Sinbenberg, Königsberg 
(letjtere« in ©inrichtung) ftnb heute bereit« mit funfentelegraphifchem 
©mpfangSgerät auSgerüftet. 

3u 2. 'Sie guntftede KönigSwufterhaufen oerbreitet mehrmals 

2 3)a3 jetvt in „lelegrap^entedjnifc^eS SReidjSamt, Abteilung guntroefen* 
umbenannt wirb. 
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täglich ju 3eiten unb in 3ufatnmenfteUungen, roie bec SBetterbienft 
fle rofinfcht, Sammelfunffprüche (guntroetterfchlüffel) bec Seeroarte. 
®ie oorhanbene ßeitung oon Hamburg (Seeroarte)—93erlin unb 
^Berlin—KönigSroufterhaufen foO in 3utunft ju beftimmten 3eiten 
burcbgefcbaltet' roerben, um bie Saufjeit be§ gunffprucßs auf bem 
®raht ju oerminbern, fobaß oon bet Seeroarte unmittelbar bet gunf* 
fprud) nach KönigSroufterhaufen gegeben mirb. ®a§ gunfbetriebäamt 
hofft ferner erreichen ju fönnen, baß fpäter an ber Seeroarte mit 9te« 
lai$ ber haftet oon KönigSroufterhaufen unmittelbar bebient mirb. 
(Sine erfte SSetfürjung ber ßaufjeit mürbe baburd) erreicht, baß ba§ 
Ob§ in jmei Seilen gigeben mürbe, unb ber erfte bereits untermegS 
mar, roäfytenb ber jroeite noch jufammengeftellt mürbe. 

®er ©ebante, ber oorübergehenb im SBetterbienft aufgetaud)t ift, 
baß unter biefen Umftänben bie beutfdp $auptentpfang8ftelle am beften 
nahe KönigSroufterhaufen, etma in Berlin läge, ift nicht jutreffenb. 
^Berlin ift megen feiner häufigen funtentelegraphifchen Störungen §um 
(Empfang feht ungeeignet; unb eg ift, genau mie bei ber SenbefteHe 
Stauen unb ihrer (SmpfangSftelle ©eltoro, nötig, bie (Empfang« (teile 
oon ber Senbeftelle KönigSroufiethaufen roeit ju trennen, um Störungen 
be§ (Empfangs ju oermeiben. 

3u 3. SBei Störungen beS Selegraphenoertehrf (Streit), roie fte 
bei ber fortfchreitenben Kataftrophe in ®eutfchlanb unoermeiblich finb, 
fiel bisher ber ganje SBetternachrichtenbienfi in ftch jufammen. Slnbeter* 
feit« tann bei einem reinen funtentelegraphifchen Stet* burd) funten* 
telegraphifch« unb Suftftörung baS gleiche gefdjehen. ®e«halb festen 
eine Kombination beiber Siehe angebracht. 9118 §unf«Senbeftellen für 
bie £erminbeobad)tungen ber SeobachtungSftationen tommen nur bie 
jjunfftellen bet ißoft in fjrage. ®a ba§ Stet) berfelben erft im Stu8= 
bau begriffen ift, mußten prooiforifd) mit (SinoerftänbniS ber 'ßoft 
einige guntftellen beS £eere8 unb ber SJlarine mit einbejogen roerben. 
Stad> ber oom gwifbetriebSamt jut Verfügung geteilten Sifte ber 
Staftfunffteüen mürben foldje 9Betterbeobachtung§ftationen gemäßlt, bie 
in ber Stähe oon ißoftfuntftellen liegen. 

®a$ Spftem ber Übermittelung an bie Seemarte ift raffiniert 
einfach- ®ie ^unfftelle unterbricht ben gerabe im ©ang beftnblichen 
^untoertehr mit einer ihrer Stachbarftationen ju einer beftimmten 3eit 
pünftlich auf bie SJlinute unb funtt „an Me" bejro. an bie Seemarte 
(Stag) bie ihr übergebene SBettermelbung. 3ft bie ©ntfernung jur 
Seemarte ju groß, fo roieberholt eine beftimmte nähergelegene #unf> 
fieüe ebenfall« pünftlid) auf bie SRinute in gleitet SBeife mitten 
jroifchen ihrem fonftigen fjuntoerfehr unter Unterbietung beSfelben bie 
SRelbung. SRan rotrb jugeben müffen, baß eS oon großem 33erftänb* 
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ni$ unb ^ntereffe beim guntbetriebSamt jeugt, wenn eS in einer geit, 
bie fid) jeber ^Bewegung unb jeber ScbaffenStütigleit feinblicb entgegen« 
ftetlt, trotj aOer unoermeibbaren Reibungen eine folche Organifation 
in§ fieben gerufen bat. 2lucb batte baS gunfbetriebSamt grofje innere 
Scbwierigfeiten ju überwinben. ®8 beftanben anfänglich Siebenten 
gegen bie Aufnahme ber RuStanbSmelbungen burcb bie ©eewarte; unb 
ba in ®eutfcblanb noch nicht wie in $oüanb bie (Einrichtung funlen* 
telegrapbifcber (SmpfangSfietlen febermann freiftebt, fo entftanb juerft 
bie SWeinung, ber (Empfang ber funfentelegrapbifcben SBettermelbungen 
für bie SanbeSanftalten unb SBSetterbienftfteQen | müffe burcb poftalifcbe 
guntfteOen gefcbeben. ®ie grage ber Verrechnung ift noch ganj un* 
geflärt. 

SBir tönnen beute nocb nicht überfeben, roobin. bie 3uftänbe 
(Europas, bie in oieler §inftcbt ber 3«t beS Untergangs ber alten 
SBelt gleichen, noch führen werben. Stber wenn für unfern Reinen 
gntereffenfreiS beS praltifchen SBetterbienfteS SluSjtchten auf gortbeftanb 
oorbanben ftnb, fo beruhen fte febr mabrfcheinlich auf ber befcbleunig* 
ten unb reftlofen Umfteüung auf gunfentelegrapbie, bie felbftlofeS, ge* 
) meinfameS 3ufaffen erforbert unb beren ÜRöglichteit mit febem SRonat 

r mehr oerminbert wirb. 


$it ^onnenßrabtuttö auf ®encriffa tut Jffrglridj tu ©fbirge 
unb fifipe pittfleuropas. 

9on ff. Rädlet in ißotSbam. 

$n ben „Supplementen" ber tätlich erfcbienenen gabtbficher n 
unb m beS SReteorologifchen 3tntrat«DbferoatoriumS SWabrib werben 
tSinjelbeobacbtungen ber SBdrmeftrablung bet Sonne oeröffentlicbt, bie 
in SaS SanabaS (Teneriffa, Seeböbe 2100 m) in ben fahren 1912 
bis 1915 unb in gjana (Teneriffa, 2367,m) im gabre 1916 auS< 
geführt worben ftnb. 5)a SRittelwertc nicht gegeben werben, fo feien 
hier bie SJteff ungen tut) jufammengefafjt unb mit benen in 2)aoo3 1 
(1600 m), St. Vlafien 2 3 im Schwarjwatb (785 m), ißotSbam 8 (100 m) 
unb Jlolberg 4 * (Oftfee, 10 m) oerglichen, bie alle mit ber gleichen 91p* 
paratur (Hbbot, Ängftröm, SRithelfon) erhalten unb auf biefelbe abfolute 
»Smithfonian Steoifeb Vprbeliometrp* Stala oon 1913 bezogen ftnb. 

1 ®. Storno: ©tubie über Sicht unb Suft int Hochgebirge. 9raunfchn>eig 
1911, 9ien>eg. 

<S. Dorno: Stbbanblung beS ?reu&. Meteorol. §nftitut3. 9b. VI. 1919. 

* 9- Sauer: Mitteilungen ber ffietter* unb ©onnenroarte €t. Slaflen. 
6elbftoerlagl920. 

3 SB. Marten: Meteorol. 3eitf<hrift. 87, 262 (1920). 

4 Ä. ft 4hl<r ; Ubbanbtungen beS 9ttu|. Meteorol. 3nftitutS. 9b. VII. 

Heft 2. 1920. 
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1. 5)ie ©cßroanfungen ber ©onnenftraßlung am ©littag. 

Ja# ©traßlungSmaterial oon Jer.eriffa ift au# jroei ©rünben uro 
gleichwertig. ©rften# roeift es in ben 1914 unb 1915 große 

Süden auf. Einfang# ift oor» unb nachmittag# etwa alle ©tunben gemeffen 
roorben, juleßt auf 3jana meiftens nur mittags. @§ finb be#ßalb oon 
mir in erfter Sinie bie ©littagsbeobacßtungen ßerangejogen unb monat#= 
weife gemittelt roorben (Jab. 1). Zweiten# haben bie ©leffungen erft ©nbe 


JabeQe 1. 

SHittagSroerte ber @onnenftraf)lung auf leneriffa. 


SRonat 

£ n 

_ SS 
Ä" SS 

«O Q> 


SWonat 

Jjs 

CS 

»§ 

m 


Sts 

i s 

u 

WZ 

SO P 

1 g 

|s 

§ s 

es 

sO p 

*2» g 

M 

1912 

7 

574 

612 

506 

Januar 1914 

16 

564 

638 

474 

Suni .... 

20 

511 

661 

370 

ftebruar . . 

17 

617 

695 

586 

Suli .... 

30 

514 

634 

275 

aJlärfl . . . 

21 

633 

678 

504 

Slugujt . . . 

25 

396 

543 

201 

«Pr» . . . 

9 

568 

660 

208 

September . . 

21 

434 

522 

277 

ättai .... 

15 

557 

612 

481 

Ottober . . . 

23 

466 

540 

406 

Suni .... 

8 

591 

620 

529 

ttooember . . 

11 

459 

503 

257 






Dezember . : 

19 

474 

570 

371 

gebruar 1915 

14 

641 

690 

565 






SRära . . . 

3 

643 

655 


Januar 1913 

14 

459 

531 

326 

tforil . . . 

14 

582 

642 

330 

gebrtxar . . . 

17 

495 

561 

395 

9Hai .... 

14 

587 

610 

562 

SRär$ .... 

8 

498 

613 

352 

3uni .... 

20 

546 

619 

453 

Spril .... 

15 

544 

612 

378 






.... 

23 

509 

606 

424 

2lpril 1916 

4 

615 

651- 


3 um .... 

24 

482 

565 

264 

3Hai .... 

17 

614 

670 

549 

3uli .... 

24 

508 

601 

300 

3 uni .... 

15 

608 

660 

542 

'lluguft . . . 

29 

5-48 

610 

392 

puli .... 

18 

535 

651 

398 

September . . 

13 

571 

620 

528 

Sluguft . . . 

13 

547 

638 

423 

Oftober . . . 

13 

553 

584 

522 

September . 

13 

562 

! 646 

410 

Wooember . . 

7 

514 

583 

378 

Ottober . . 

15 

591 

658 

631 

Dejember . . 

9 

524 

642 

408 

91ot>ember . 

16 

589 

1 646 

451 






S)e$ember . . 

7 

643 

657 

617 


« 

©lai 1912 begonnen, finb alfo halb oon ber großen ft'atmaiftörung 


beeinflußt roorben. 9lm 19. Quni 1912 jeigt fuß eine rudroeife 2lb« 
naßme ber ÜBerte: ®aS ©littet ber 10 ©littag#beobacßtungen bi# jum 

18. ergibt 1.558 gr/Jtal. min., bagegen ba# ©littet ber 10 Jage oom 

19. an nur 1.463. ®# ift alfo anjuneßmen, baß ber ftatmavausbrucß 

Dom 6. Quni, ber am 21. auf ©rönlanb, am 27. Quni in ©litteleuropa 
merflicß rourbe, bereit# am 19. in Jeneriffa einfeßte. 2lfle SBerte bi# 
jum Februar 1914 ftnb al# geftört anjufeßen. ©ormal ift bie fjirje 
9-triße oon ©lärj 1914 an, foroie bie erfte 3ob«#h^tfte oon 1915. 
Jie 3ah(en au# bem um 267 m gelegenen 3jana bürften nacß 

2)orno im ©ommer unb oor allem im September 1916 jurn Seil 
etwa# burcß eine fo#mif(ße Jrübung geftört fein. $a fie anbrerfeit# 
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/ 

burd) bie größere ©eehöhe ein roenig gegen ßaS ©afiabaS erhöh 1 futb, 
fann man fle roohl ungefähr als normal anfehen. ®ie ßufaramen 
faffung bet SEBcrte 1914 bis 1916 ergab bie SabeQe 2. 


labefle 2. 

Normale SRittagSroeite bei 6onnenftiaf)(ung auf Zeneitffa. 


SRonat 

gr/8al.aHin.-t-1000 

ättonat 

gr/Äal.9tttn.+1000 

aWittelTO.!$öd)ftro. 

3Rittefa>.| §ö<f>ft®. 

ftebruar. 

641 

635 

Mufluft. 

547 

638* 

. 

638 

678 

(September .... 

562 

646 

Sforil. 

588 

660 

Oftober. 

691 

658 

3Rai. 

586 

670 

9touember .... 

589 

646 

3uni. 

580 

660 

$e$entber .... 

643 

657 

Sttli. 

535* 

| 651 





SBergleidjt man bie ©törungSjeit 1912 unb 1913 mit biefen 
9tormalroerten, fo ftnbet man fdjon halb nad) ber oben ermähnten 
erften Trübung ber jroeiten Qunihfilfte 1912 ein beutlüheS Sufflaren 
im 3uli, baS befanntlich auch in Mitteleuropa bemerft mürbe. SBäbrenb 
baS Qfulimonatömittel faum 2% vom Normalen abmid), gab auf 
Teneriffa ber Suguft 1912 um 10%, ber Dftober 8%, ber ®ejembet 
10%, ber Januar 1913 fogar um 11% ju tief« SBerte. ®er Suguft 
1913 ift roiebet normal, ber ®ejember 1913 liegt noch 7°/o ju tief. 
Die Äatmaitrflbung ber Stmofphäte mar auf Seneriffa nicht fo ftarf 
als in Mitteleuropa, mo fte in ®aooS im Oftober 1912 18%, im 
Januar 1913 ebenfalls 18%, in ^ßotSbam im Suguft 1912 fogar 
30% SuSfaQ brachte. ®ie grofje SBulfanftaubftörung h®t fi<h atfo in 
.größerer |>öhe roeit roeniger bemerfbar gemacht. 

®ie normalen MittagSmerte ber Tabelle 2 meifen einen beutlid)en 
jährlichen ©ang auf, ber auch aus ben beigefügten monatlichen $ödjft= 
roerten tlar ju erfennen ift: ®ie SBärmeftrahlung ber ©onne ift mittags 
im SBinter am größten, im #ochfommer am # fleinften; alfo ein gan$ 
anberS gearteter §abreSgang mie an ben Orten beS ©ebirgeS unb ber 
Tiefebene Mitteleuropas. 3« ber Tabelle 3 ftnb bie haften unb 

ZabeOe 3. 


§öd)fte unb tief fte SRonatSmitelroeite am äRittag. 



Teneriffa 
3Ronat| 2Bert 

S)at>o8 
9Wonat| Sßert 

<St. »laften 
$Ronat| Seit 

$ot8 

3Jionat 

ii 

ftolberg 
3Ronat| SBert 

»eit / 
Siefft.l 
roeit f 

Zejbt. 

3uli 

1.643 

1.536 

9lprit 

Zejbi. 

1.495 

1.355 

(&ebt. 

Zejbr. 

1.361) 

1.181 

Hpril 

S>e$br. 

1.384 

0.898 

jJ 

1.298 

0.804 


tiefften MonatSmittelmerte oon 5 Orten jufammengeftellt roorben. 
93ei bem Sßetgleid) ift ju berücfftchtigen, bafj roegen ber füblicheren 














Sage auf Jeneri ffa bie Strahlung felbft bei tiefftem ©onnenftanb im 
Jejember (38°) mittags nur etroa 1.6 Suftmafjen burchfeßt (3«nit= 
maffe = 1 gefegt, bie im Quni, ©onnenftanb 85°, faft erreicht roirb), 
roähtenb in ft'olberg (SBinterfonnenhöhe 12°) bie größte Suftmaffe 5, 
unb felbft in 3)aooS noch etroa 3 beträgt. Jie golge ift, baß auf 
Jeneriffa roeit meßr noch als in JaooS ber Qcinfluß ber JSuftf>üQe 
jurüdttritt unb baß ber ©onneneinfluß, oor allem ber Sinfluß beS 
©onnenabftanbeS non ber ®rbe ftarf ^eroortritt; b. 1). roir erhalten 
bie größten 2Berte im SEBinter, roo bie ©onne ber ®rbe am nädjften ftel»t. 

Jer tieffte MonatSmittelroert ber Jabelle 2 liegt nur 6.6% 
unter bem l)öd)ften (bei ben fyödtften (Sinjelroerten ber einjelnen 
Monate fogat nur 3 °/ 0 ), in JaooS beträgt ber entfprecßenbe Unter» 
fdjieb 10 (bejro. 10%), in ©t. ©laßen, roo bie 3lpril= unb Mairoerte 
fehlen, etroa 15%, in ftolberg 38 (bejro. 23%). Jiefe fahlen be= 
roeifen fdjlagenb, roie groß bie Unterfdßebe im ©trahlungSflima oon 
Jeneriffa, Sllpen, beutfdjem Mittelgebirge unb Oftfeetüfte ßnb. 2)ie 
Söärmeftrahlung ift auf Jeneriffa in 2000 bis 2400 m $öße nod) 
roeit gleichmäßiger als in ben fdjon fo feßr begünftigten rßätifchen 2llpen, 
im beutfcßen Mittelgebirge erheblich gleichmäßiger als an ber Äüfte. 

2. ®ie ©cßroanfung ber ©onnenftraßlung in gleicher 

Sonnenhöhe. 

9luS bem oon ber Äatmaiftörung nicht beeinflußten Material 
oon Jeneriffa rourben bie SBerte für 40 0 Sonnenhöhe interpoliert unb 
in Jabelle 4 gemittelt. Man erfennt bie oerhältniSmäßig ftarfe 2lb. 


labeüe 4. 

3Ronat3mitte(>, >l)8d)ft« unb »tiefftnerte bei 40°. 


ÜTconat 

a> S 

Ä g. 

s § 

iS 

@onnenftrat)lung 
gr/$tal.iHin. +1000 

SHonat 

& e 

« S 

_ R 
JS' 3 
<3 izz 

rc> 

|S 

©onncnftra^lung 
gr/ftal.9Rin. -4-1000 

~ «> 
S B 

St; 

S B i« B 

a> w 

H ! 

S B 

1 5?** I 

*D ä* •fr 

<& a ; S B 

ftebruar 1914 

28 

572 

634 1 542 

Februar 1915 

24 

588 

635 i 538 

aHä r$ . . . 

83 

568 

653 440 

9Mta . . . 

10 

544 

604 467 

^Ipril . . . 

9 

493 

551 315 

Slprii . . . 

23 

502 

600 190 

Wla i .... 

13 

434 

497 1 316 

SJtai ... 

27 

485 

560 434 

Suni .... 

3 

— 

548 431 

3um ... 

26 

439 

1 521 263 





Sluguft 1913 

55 

425 

540 1 160 


nähme ber Strahlung oom SBinter jutn ^ocßfommer. 3luguft ift 
fie mehr als 10% Weiner als im gebruar. StroaS mehr als bie 
Hälfte biefeS Betrages erflärt ftch burch bie fdjon oben ermähnte 
größere ©onnennäße im SBinter. SRebujiert man, um allein ben 
®influß ber Sltmofphäre ju erhalten, bie ÜBerte auf gleichen ©onnen» 





abftanb, fo ergibt ftd) mit £ülfe ber ©ouguetfchen formet, falls bie 
©olarfonftante gleich 1.925 gefefct roirb, im SBinter ein SranSmifjtonS* 
foeffijient non 0.867, im Stuguft oon 0.841. ®te Abnahme ber ßuft* 
burdjläffigfeit im $ocbfommer ift alfo jioar nur gering, aber bod) 
beutlicb oorbanben. 

Die 40° SBBerte ber JtatmaiftörungSjeit ergeben annäbernb bie 
gleiten Abweichungen non ben Normalmerten ber Xabeüc 4 roie bie 
NiittagSmerte ber Tabelle 1 non Xabette 2. ©o batte beifpielSmeife 
ber Januar 1913 nur einen 40°* SNittelmert non 1.452. 

3)ie Tabelle 5 gibt ben Unterfcbieb ber ©trablung am ©ot* unb 
Nachmittag. 3m ©Sinter ift banacb anf Teneriffa eher ber Nachmittags* 
wert höbet, oom April bis Auguft bagegen ber NacbmittagSmert oiel 


ZabeUe 5. 

Unterfcbieb non ®or* unb 9la<hmittag bei 40°. 



c 





_ w 6 

s» o» 



SRonai 

|!§ 

«orra. 


SRonat 


«Sa» 

M 

9orm. 

9id)m. 








jd S 





JO & 



Februar 1914 

12 

573 

574 

®tai 

1916 

10 

497 

473 

aw&ra . 

13 

579 

672 

3uni . . . 

.. . 

7 

438 

459 

fttbruar 1915 
Sptil. 

11 

10 

582 

538 

693 

499 

ttuguft 

1913 

26 

446 

400 


tiefer. Nur ber fi<b auf 7 Nleffungen ftütjenbe 3uni 1915 macht eine 
Ausnahme. 3m Auguft 1913 mar aber oon 26 gleichseitigen ©eob- 
acbtungen nur einmal ber NacbmittagSmert böber. (SS ift alfo auf 
Teneriffa äbnltd^ mie in 2>aooS, ©t. ©laßen unb ©otSbam, roo überall 
burcb bie auffteigenben mehr, 3)unft unb SBafterbampf enthaltenen 
Snftftrömungen ber Nachmittag im ©ommer Heinere ©onnenftrablung 
aufroeift. 3m ©egenfafc b* et 3 u waren an ber Dftfeeffifte bie Nach» 
mittagSroerte im ©ommer größer. 

2>ie Tabelle 6 enthält ßbließlicb einen ©ergleicb ber in 40° 
Sonnenhöhe erhaltenen Strahlung an brei Orten. ®em SRittelroert 


ZabeQe 6. 

Vergleich ber an eff ungen in 40° Sonnenhöhe. 



Zeneriffa 

ZqdoS 

ftolberg 


3Jionat 

SBert 



SRonat | 

SBert 

£>5d)fte$ SRonatSmittel . . 
ZieffteS äRonatSmittel. . . 

Äebr. 

rXuguft 

1.588 

1.425 

SRärj 

3luli 

1.474 

1.268 

April 

Snli 

1.306 

1.028 

Mdjftet (Sinftetoert.... 
Ztefftefc ®inaclrocrt .... 

UJärj 

auguft 

1.658 

1.160 

SJtärj 

3uli 

1.630 

1.206 

April 

3«« 

1.868 

0.734 


1.505 oon Teneriffa, 1.375 oon ®aooS flehen ©t. ©laßen mit etroa 
1.235 unb in ber ©bene Jtotberg mit 1.118 gegenüber. Nlan ertennt 
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bie gewaltige Schwächung bet ©onnenenergie burd) bie unterften Suft* 
fdjidjtetL Sec jährliche ©ang bet Strahlung in gleichet Sonnenhöhe 
ifi überall gleich, alle Dtte tocifen bie Höchftroerte in bet falten, bie 
Siefftwerte in bet wärmften QahreSseit auf. SBieberum ftnb aber bie 
©cbwanfungen in bet Tiefebene beträchtlicher als im Blittelgebirge, ^ier 
roiebet gröfjer als im Hochgebirge unb hier am tleinften auf Teneriffa. 


§i* fthtwllen gufrännhäträeningen berät ®etlitttrbel nont 
27. JLngnft 1912. 

®on Ä. Änod) in SBetlin. 

©eigentlich einet Surchficht bet beim SBeteorologifchen Qnftitut 
in Berlin aus beffen ©tationSnefc eingelaufenen Barogramme, fitefj 
ich not fahren auf bie unten abgebilbete recht auffaQenbe Jluroe beS 
Barographen bet meteorologifchen ©tation n. Orbnung in SJtünfter 
in 2Beftfalen oom 27. SKuguft 1912. Sa mit ein ähnlich ftarfer Suft= 
btudfaD mit nachfolgenbem {teilen Snftieg auS bem preufjifchen 9tetje 
noch nicht betannt geworben mar, erfchien mit bet gaß intereffant 
genug, um nähet unterfucht ju werben. Qn bet Sat bfirfte ein folcheS 
Batogramm für unfete Breiten aufjerorbentlich feiten fein. SWit feinen 
raffen Srucfänberungen erinnert eS bereits an bie ttopifchen 3pflonen 
unb an bie Barogramme, wie wir jte oon ben Seifunen OflafienS 
tennen. 

©S liegt genug Beobachtungsmaterial 
oor, um biefen Betgleich genauer sieben 
SU tönnert. Sem befannten SEBerfe oon 
B. 3* Sllgue: The cyclones of the Far 
East, 2. 8uSg., baS baS reichhaltigfte 
Blaterial über bie oftafiatifchen 39 ft°nen 
gibt, entnehmen wir, ba| bie mittlere 
Barographenturoe einer nahe ber Beob* 
achtungSftation oorbeisiehenben 3?Hone 
einen Barometerfall oon 13 mm in 30 
©tunben gibt. 3n ©injelfätlen, wie s> 
bei bem ©türm oom 1. bis 3. Dftober 
1894 betrug ber Suftbructfafl 10,1 mm 
in 24 ©tunben unb beim ©türm oom 
27. bis 29. Oftober 1883 11,6 mm in 34 ©tunben. Ser ftärffte 
Suftbrucffaß würbe bei bem fo berühmt geworbenen 3Ranila»Dtfan 
oom 19. bis 20. Oftober 1892 beobachtet, bei bem baS 3*ntrum beS 
SBirbelS über ben BeobachtungSort felbft hräwegsog. SamalS fiel 
baS Barometer um 31 mm in 26 ©tunben, unb s<oar entwicfelte fi<h 



33arogtamm oom 26. bis 
28. Suauft 1012. 
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bei fteilfte Seil bet fturoe mit einem QaH non 24 mm in 5 ©tunben 
40 Atinuten. Qfir bie roeftinbifchen Drfane flnben mit ähnliche Rutoen 
in bem ©ammelmerfe oon Dlioer S. Qaffig abgebilbet. 

SBenn ftd> bet in Alünfter aufgezeichnete SBirbel auch nicht mit 
ben ejttemfien fällen bet tropifchen Qtjflonen meffen fann, fo E)ö(t et 
aber mit ben int bittet bort auftretenben Sluftbrudtänberungen fehr 
roo^t ben Betgleich aus. ©ieht man oon bem bereits ganz allmählich 
um Sfltitternacht einfefcenben 2)ruc£fall ab, fo haben mit eine befd)leunigte 
®tudänberung oon 11,6 mm in 9 1 /* ©tunben. Bebeutenb fdjnetler, 
nämlich in runb bet #älfte ber Qeit, erfolgte bet Dructanftieg. @r 
betrug, menn man auch hier roieber nur ben fteitften Xeü bet Ruroe 
berüdftchtigt, 12,5 mm in 4% ©tunben. ®a mit miffen, bajj bie 
SRidjarbfchen Barographen fold) fdjnefle Anbetungen infolge ihrer Iräg« 
heit nicht ooHtommen aufzeichnen tönnen, mflffen mit annehmen, ba£ 
bie mähten ®ructänberungen noch größer gemefen fxnb. 

®iefe bemerfenSmerte Suftbrudffuroe mürbe burch einen Seitroirbel 
oon feht begrenztem Umfange heroorgerufen, bet fich fchned oon SBeft 
nadh Oft fortbemegte. ®abet beftanb in großen tilgen fotgenbeS Büb 
bet allgemeinen ‘Drucfoerteilung übet SBefteuropa. (Sine bereits am 
25. Auguft im ©übmeften (SnglanbS auftauchenbe S)epteffion hatte ftch 
unter allmählicher Berflachung übet ben Ranal hinmeg langfam nach 
9lorboften zu bemegt. Am 27. früh zieht fie ftch in langgeftredtter 
Qortn oon ben 9lorbfeetüften ®eutf<hlanbS bis übet bie ganze ©üb* 
hälfte bet Oftfee hinmeg. Rente tiefen DrucfeS liegen übet $oDanb 
unb übet bet ©übfpitje ©chroebenS. 3)er tiefere Rern mit einem bis 
unter 740 mm teidjenben Suftbrucf ift bet übet $oHanb. Qm Saufe 
beS SageS bemegte ftd) biefet Wirbel nunmehr fdjnell oftroürtS, mähtenb 
et ftch gleichzeitig oerflacht. ©eine Bahn etfennen mit ht ben oer* 
öffentlichten Batogrammen. SJHttlerroeile ift bet zweite, zunächft als 
untetgeorbnet etfcheinenbe Söitbel zum $auptmirbel geroorben, bet mit 
feinem Rem am 28. früh am AuSgange beS SRigatfchen SWeerbufenS 
mefttich oon öfel liegt, mähtenb ber SRanbroirbel an feinet ©übjeite 
ganz oetfchrounben ift. 

®a baS notbbeutfche 9tet> übet zahlreiche, oethältniSmafjig gut 
oerteilte SRegiftrietinftrumente oerfügt, tonnte bie Bahn beS £eil= 
mirbelS nähet unterfucht roetben. SERit $ilfe bet Batogtamme oon 
51 ©tationen, mürben Suftbrucffarten außerhalb bet Xerminftunben 
auch füt bie getaben ©tunben gezeichnet, fo bafj bie Berdnbetungen 
im Saufe oon 16 ©tunben burch H Ratten bargefteDt mürben. Qür 
bie Qeit oot 6 Uhr oormittagS liegen ®arftellungen beS gleichen UBitbelS 
oot, bie oom R5niglid)en 9Hebetlänbifchen SReteorologifchen Qnftitut 
in feinem SEBetterbericht füt SRonat Auguft 1912 in bet ßeitfchtift 
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„$emel en Kampfring" gegeben worben fmb. ©ie umfaffen mit groei* 
ftünbigen gmifchenräumen bie ©tunben non 11 Uhr abenbS beS Vortags 
bi$ 9 Utjr normittagS am 27. Stoguft. Um 11 Uhr abenbS näherte 
ft ber Äern bec Depreffton bec nieberlänbifchen Äflfte, Übertritt 
biefe um 3 Uhr normittagS unb roanberte nun tuell oftwärts. Die 
Vahn beS SBBirbelS fällt ungefähr mit bem 52 o n. Vr. gufammen. Die 
Orte, bie fein 3*utrum berührte, erfuhren ein ungewöhnlich ftartef 
galten mit nachfolgenbem, meift troff einfehenbem ftarfen Stoftieg beS 
SuftbrudteS. 3« be Vilt beginnt bec SuftbrucffaH um Va 1 Uhr nachts 
unb hält bis 4 1 / 2 Uhr normittafjS an, mo bec tieffie ©tanb nad) einem 
9FE>faU non 11 mm erreicht würbe. 3u Deutfc^lanb geigt baS Varo= 
gcamm non üHünftec bie bereits ton näher betriebene auffaüenbe 
©eftalt. Stationen, bie weiter non bec Vahn beS ÄernS entfernt liegen, 
wie Vodjum, $erforb, Staffel haben bereits ftart abgeflachte Sturoen. 
Göthen, fiucfau, bie mehr non bem 3 c ntrum überfchcitten mürben, 
leigen mieber fchneQere Drucfunterf«hiebe, trotjbem hier bie allgemeine 
Verflachung ber Depreffton fchon recht norgefdhritten mar. Die jeit* 
liehe Verfpätung ber tiefften Drude mit bem gortfehreiten nach Often 
hin ift überall leidet' ju erfennen. 'fiofen geigt ben fchon faft gang 
nerfchmunbenen SBirbel um 12 Uhr nachts. 

Die mittlere gor tpflangungSgefchminbigteit betrug 45,6 km 
in ber Stunbe ober 12,7 m in ber ©efunbe. Der Deilmirbel fegte alfo 
mit ber ©efchwinbigfeit eines fturmartigen SBinbeS über Slorbbeutfd) 5 
(anb h»un>eg. @8 fmb bereits bei weitem größere SBanberungS* 
gefchroinbigfeiten befannt geworben, gn ffinglanb würben g. 8. ©e= 
fchwinbigteiten non mehr als 30 m in ber ©efunbe beftimmt, auS 
9torbbeutfd)tanb fennen wir bereits folche non 21 m in ber ©efunbe. 
Van Vebber fanb in (Suropa burc^fdgnitttich fechS gäHe im galjre, bei 
benen bie ©efdhwinbigfeit 17 m Übertritt. 31 uf bem geftlanbe nimmt 
bie ©etwinbigfeit im allgemeinen mit bem Sllter ber ÜBirbel ab. 
3m norliegenben gatle trifft bieS aber nicht gu. güt bie 3«it non 
6 Uhr normittagS bis 2 Uhr nachmittags ergab ft nämlich eine @e= 
tminbigfeit non 42,8 km, für bie nächften acht ©tunben bagegen non 
48,4 km in ber ©tunbe. 2uch mit bem anberen Vefunb non n a n 
Vebber, bafj SWinima, bie ft auSfüHen, eine geringe ©efchwinbig* 
feit haben, ftimmt bieS nicht überein. 

Angaben über wirtlich aufgetretene maximale SBinbftärfen, 
bie im $inblidt auf bie norgetommenen ©turmfehäben non gang be. 
fonberem gutereffe wären, liegen nur non brei Stationen nor. gu ber 
fchon erwähnten ^Mitteilung beS 9tiebertänbif<hen üfieteorologifchen 
gnfUtutS wirb bie gröfjte SCBinbftärfe für be Vilt mit 29 m in ber 
©efunbe angegeben, ©ie trat um 4 Uhr morgens ein, gleicbgeitig 
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mit bem beginn ber Srebung be$ S*9Binbe8 über W nach NW. 5fir 
31mfierbatn roirb bie größte 2Binbgef<hroinbigfeit mit Bl m«Sefunben 
angegeben. 3lu$ bem Sebabengebiet felbft lag nur bie Slufjeicbnung 
ber ©prung«guef}fcben Anemographen ber Station Soeburn not. 3« 
ibr finben jtd) um 6 1 /,, Uhr normittagS brei faft momentan auf ein« 
anberfolgenbe Äontafte, au$ benen ff bei norftcbtiger Schälung eine 
©efebminbigfeit non minbeftenS 32 m«Sefunben ableiten läfjt. Siefe 
ff fo in ber SRegiftrierung anjeigenbe Sö, b fl t Verheerungen ange» 
richtet, bie aus einem nicht febr großen ©ebiet am untern IRbein nötblf 
non Ä5ln gemelbet mürben. 

SteS Scbabengebiet liegt mit einer meftöftticb oerlaufenben 
aiiittellinie über bem ©ebiet berSRubr. SRaeb Süben ju flammen bie 
lebten ^Reibungen aus ber ©egenb non Solingen, im SGBeften reichen 
fte bis na<b Soeft, nach Vorben enben fte in #öbe non Äleoe. Sie 
Verroüftungen im Vergifen fianbe beftanben im Ummeben non Saufen« 
ben non Räumen unb non Scbomfteinen. Selegrapben« unb Start« 
ftromleitungen litten febr, genfterfcbeiben mürben in ÜRaffen eingebrücft, 
Säcber in großem Umfange abgebecft. daneben marb bie ©rate auf 
ben gelbem bureb ben heftigen Siegen faft ooQftünbig oernicbtet, bie 
Obfternte marb frühzeitig ju Voben gemorfen. Auch bie meiter roeft« 
märtS gelegenen Sänber batten ftarl ju leiben. Qn $oUanb mürben 
befonberS bie an ber Äüfte liegenben Orte beintgefucbt. Um 3 Ubt 
nacbtS erreichte baS tobenbe SJteer ben Scbeneninger Stranb unb fpüüe 
Vretterbuben, Vabefarren ufm. fort. Auch auS ©ngtanb, befonberS 
auS bem 93ejtrf ßoroeftoft, mürben ftarte Vefäbigungen non Säumen, 
Käufern unb ber ©rote gemelbet. 

Sie non bem Verfaffer auSgefübrten febr eingebenben farto« 
grapbifcben Sarftetlungen gaben meiterbin bie Unterlagen jum Stubium 
ber Verteilung non Semperatur, Vemölfung, Vieberflag unb SBinb« 
ftärfe. Saneben mürben bie mit geringen 3eiträumen aufeinanber« 
folgenben Suftbrucffarten benutzt, um nach bem Vorbilbe non Sbam« 
ßempfert bie fiuftbabnen ju zeichnen, fomie ihre Äonoetgenj unb 
Sioergenj ju ftubieren. 3Rit #ilfe ber non 3. SB. Sanbftröm not« 
geflogenen Qfogonenmetbobe mürbe fHejjlf für bie brei Sennin« 
inerte beS 27. Auguft baS Vilb ber Strömungslinien entmorfen. Siefe 
febr jeitraubenben Arbeiten bienten oor altem baju, um ben Verfaffer 
mit biefen SarfteUungSmetboben nertraut ju machen. fReue ©rgebniffe 
tonnten bureb bie Untersuchung beS ©injelfaQeS nicht erhielt roerben, 
beSbatb fei non roeiteren SRitteilungen hier abgefeben. 
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<$itt $ eitrag jur ^limatolagie §üiibabens. 

Son §einrid) ® t o cf tn ftreiburg i. St. 

On ffreiburg unb noch weit braunen im flachen fianb ift eS befannt, 
baß bei jeber „©chönroetterlage" in ben Slbenbftunben ein Oftroinb 
einfetjt; nad) feinem llrfprung roirb et furj „bet ^»öflentäler" genannt. 
@r bringt im ©ommer @rfrifd)ung unb ift nad) bet ©chroüle eines 
©ommertageS fehr roiUtommen. 

Sffiie td) einroanbftei feftgefteUt habe,* ift jebod) biefer „|jöllen= 
tätet" im ©egenfatj ju ben §eftftellungen beS bloßen ©effihlS ein 
abiabatifch erroärmter SBinb; feine erfrifd)enbe SBirfung in bet 
warmen QahreSjeit ift bie bewegter Suft überhaupt. ®od) banon 
weiter unten. * 

■3unäd)ft war mir bei meinen Negiftrierungen non SEBinbftärfe 
unb =rid)tung eine außerorbentlich präjife SBiebertehr ber gleichen @t= 
fMeinungen außer ber befannten Negelmäßigfeit non ©infatj unb 
Nerflingen bei NergroinbeS aufgefatten. SluS ben Slufjeidhnungen norn 
SBinter 1919/20 bis jet)t tjatte ftd) fo oiel brauchbares SJlaterial jur 
Unterfudjung biefeS periobifd)en SBtnbeS ergeben, baß id) mit ©rfolg 
bie geftftetlung non ©efeßmäßigfeiten betreiben fonnte. 

Sin „Sagen mit $öllentäler" ift ber Nettauf ber 2Binbgefcf)roinbig= 
feit unb Dichtung in groben 3ügen fotgenber: 

©tma um 9 h oormittagS beginnen ganj leichte fübwe ft liehe 
SBinbe, bie fich regelmäßig gegen ll h oormittagS etwas oerftärfen unb 
noch bis jum frühen Nachmittag anwachfen, bann aber bis gegen 
7 h nachmittags meift bis jur ©tiDe abnehmen. ®aS SRayimum ber 
SBinbgefchroinbigfeit am Sage bleibt meift unter 4 m/sec. 

3toifdjen 7 h unb 8 h abenbS fommt bann bie erfte leichte 2BeUe 
beS NergwinbeS, bie 2Binbrid)tung geht non bet fübweftlichen am Sage 
je$t in eineöftlidhe über, ®leid)jeitig nimmt aud) berSBinb an ©efd)winbig= 
feit (nielfach ftufenweife) wieber ju. ßwif^en 11 b unb 12 h ÜJlittn. erreicht 
bie ®efd)ioinbigfeit ihr .fpöchfteS, bleibt aber bis gegen 4 h bis 5 h oor= 
mittags bicht unter ber $öcbftgefchminbigfeit, um fdjließlicf) gleichmäßig 
abnehmenb, bei gleichseitiger Srefjung beS SBinbeS nach SBeft, gegen 
9 6 ober 10 h oormittagS wieber in ©tille überjugetjen. 

©anp ber mittleren 2Binbgefd)»inbigteit am 7./8. Slpril 1920 

(ftreiburg i. Sr.). 
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(Genauer rote bie ©efchteibung beS ©erlaufS jeigt eine c^atafte» 
rißifdje SRegiftrierprobe biefe immer roieber in allen ©injelheiten gleich 
ft<h abfpielenbe @rfd)einung, roie fte biefem ©ergroinb eigen ift. 

Mit ber am Sage h*rrfchenben SDSinbgef^roinbtgfeit fcheint bie 
beS $öllentäler in biretter ©ejieljung ju fielen. Obwohl jebod) jur 
Äonftrultion ber jturoe beS täglichen Verlaufs bie ^albftänbtic^en 
Mittelwerte aus Sagen mit geringem forooht als höherem 
©efamtmittel oerroenbet rourben: bie für bie weitaus größte 3obl 
ber (fälle charafteriftifchen SBeHen erfdjeinen beutlicb aud) in ber oer= 
flachten Mittelroertfuroe. 


Mittlerer (Sang bei 3BinbgefdjroinWgfett an Sagen mit 
^dllent&rer" 



Sie erfte biefer ©Sellen tritt turj oot Mitternacht auf, b. b* 
ibr Mayimum liegt bei etroa 11" 30 Min., bie jroeite, meift weniger 
beutlicb auSgebilbete, legt ftcb mit ihrem |jöchftroert jroifchen l h unb 
2 h , bie britte, etroaS ftärtere, b«t ihr Mayimum etroa bei 4 h oor= 
mittags. SaS Mayimum ber ©efchroinbigfeit beS OftroinbeS, baS roie 
auS ber fturoe erftd)tlich, furj vor Mitternacht eintritt, erreicht feiten 
ben ©Sert non 6 m/sec, liegt nielfach bei etroa 4 bis 5 m/sec, ju 
3eiten mit allgemein fchroacher SEBinbtätigteit auch unter 3 m/sec. 

©Sie weit reicht nun bie ©Sirfung beS $6UentalroinbeS ? ©Sein- 
bauern am ffiblichen Suniberg befchrieben mir ©rfcheinungen, bie ich 
wegen ihrer auffaQenben ©leichjeitigfeit mit ben non mir in ffreiburg 
beobachteten ißerioben in SBinbgefchroinbigteit unb Dichtung als Inhalts« 
puntt für bie ^Reichweite beS ©ergroinbeS nicht oerfchmeigen möchte, 
©leichjeitig mit ©eenbigung beS öftlichen SuftftromS „morgens jroifchen 
7 unb 8 Uhr entftehen am SRhein ©obennebel, bie in bichten 
«Schwaben auS roeftlicher ^Richtung heranjiehen unb alle Mutben unb 
©ertiefungen ausfüllen. ©rft gegen 9 h oermag bie Sonne ben Slebel 
aufjulöfen". (für bie Sieben hält man gerabe btefen Slebel für [ehr 
fchäblich. — 2ln ftch hot bie @rfd)einung baS ©efonbere, bafj bie Siebet 
nicht einfach als ©obennebel überm ßanb entftehen, oielmehr baS 
|>eranfluten („roie bie ©Solle beim ©aSangriff") talter Suftmaffen 
— au§ bem SRljeintal im engften Sinne — jur Slebelbilbung Änlafj 
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geben. S)ie§ unb meine jRegiftrierungen oon Semperatut unb £uft* 
feucfytigfeit weifen beutlid) bacauf ^in, baff bie aus bem |>öllental 
ftrömenben Suftmaffen ftch abiabatifch erwärmen, ihre relatioe geuchtig» 
feit baher finft, unb bafj fte fomit beim SluSlauf als relatio trocfner 
Winb bie Silbung non liebeln hintanhalten. SS ift alfo eine gähnet* 

. Meinung im fleinen SJtafjftabe, beren ©tärfe jebod) bei ben ^ier 
herrfd)enben 25ert)ältniffen überrafcht. Sie Semperaturbiagramnte 
jeigen jur ©tunbe beS einfetjettben OftwinbeS eine fcharfe Wenbung 
nach oben; burchfchnittlich fieigt bie ft'uroe in etroa 1 ©tunbe um 0,8°. 

(Sin fttnftieg oon 2° in 1 % ©tunben ift nic^t feiten; eS fam einet 
oon 1° in 15 Minuten oot). Nachher ift bet Sempevaturoevlauf gleich 3 
mäjjig fallenb roie gewöhnlich. 

Übereinftimmenb mit bet Unregelmäfjigfeit in bet Semperatur» 
futoe ift eine ganj abnorme Abnahme ber relatioen ^euc^tig* 
feit. gm ÜWittel mitb eS jut gleichen geit in % ©tunben um 15% 
trocfener (oielfach aber um 20 bis 25% in 1 */* ©tunben). darauf* 
hin ift bet Verlauf ber Äuroe roiebet normal. Seibe Äuroen roeifen 
alfo eine Sransgreffton auf. 

Über bie oertifale Slusbehnung beS SergroinbeS haben mir be* 
fonbere Srfdjeinungen in ber Sltmofphäre noch nicht fieberen Sluffchlufj 
gegeben; $öhenwinbmeffungen werben ja leibet hier feine angeftellt. 

Sine Sefonberheit mu| noch erwähnt werben, bie fich an Sagen 
mit $öllentäler einftellt. geh erwähnte in ber Sefd)reibung beS 
Verlaufs ber periobifchen Winbftärfe* unb »richtungsänberungen, bafj 
mit einfe^enbem Sergwinb „bie Dichtung oon SW bis W in Oft 
übergeht". Sei ber grofjten gahl ber gälle erfolgt biefe Drehung ^ 
im ©inne beS UhrjeigerS. gn einem “Drittel ber gälte erfolgt 
fte ftatt beffen im linfSläufigen ©inn, unb pjat bann, wenn 
bie mittlere Winbridjtung am Sage bereits mehr fübweftlid) (bis 
füblid)) war. SS liegt nahe, bieS mit ber allgemeinen Wetterlage in 
Sejiehung ju fe^en. 


lag lieber Verlauf ber 9Binbrid)tung an Jagen mit ^öllentäler. 



Satfädjlich ergaben meine ©egenüberftellungen oon WitterungS» 
oerlauf unb befprodjener Seobachtungen über JRechtS* ober CinfSbrehung, 
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bo| betreiben wahrfdbeinlidb b°h* prognoftifdbe Sebeutung beijumeffen 
ift. ©ie werben geftatten, — wenigftenS für ©übbaben — mit größerer 
Sicherheit ben 3eitpunlt beS ©ntretenS ber erften nennenswerten 
9tieberfcbläge nach auSgefprochener antijpflonaler SBetterlage oorher* 
jufagen. 

Um einen enbgfiltigen ©ah aufjufteflen bebarf eS noch einer 
längeren Seobad^tungSrei^e; baS Stachfolgenbe foß nur bie bisherige 
geftfteßung betannt geben. 

£ritt nach auSgefprochener ©fibweftwinblage (unter SRechtSbrehung) 
wieber #öflentäler ein/ fo fann bei anfteigenbem fiuftbruct mit Sicher* 
beit mit ber SluSbilbung einer einflußreichen Slntijpflone gerechnet 
werben; beffen aufheiternber SBirfung ift morgen ein Qxtl gefegt wenn 
beute ber $5flentäler unter SinfSbrehung beginnt, unb übermorgen 
beginnen bie 9tieberf<hläge. 

2Beitere ©tatiftiten über bie befprodbenen (Srfcheinung in 33e* 
jiebung jum 9BitterungSoerlouf werben lehren, mit welcher Sicher* 
beit fie als §aftor bei ber *ßrognofe für ©übbaben eingefe^t werben 
fann. 


Jir üeralugifdjen Arbeiten ber $rwbenpattim a. $. im jglonembfr 1920. 

©on 91. tfopfmüller in Srtiebri(bSbafen. 


©er non SRorboft nach ©übweft gerichtete ©rucfgrabtent führt warme ßuft 
auS ©üboft betan, über bem ©oben liegt eine auSgebebnte Snoerfion oon 10 bis 
12° 3M<htigfeit, fo bajs erft in ©äntiShöh* bie ©Obentemperaturen wieberfebren. 
Unter bem (£inffofi eines neuen ogeanifchen £>od) wechfelt ber SBinb am 5. in 
ben NW bejw. SW*€Luabranten unb brebt am 8. nach NE, am 10. bei ftarfem 
9lbflauen nach SW. infolge ©erft&rfung be§ nach 9torb gerichteten ©rucfgefäüeS 
wächft ber W-SBinb am 15., ber ©emperatur&uftanb ift wieber ftabil geworben, 
©ie ©Obentemperaturen weifen baS SRajimum auf. ©ie am 18. über bem Kontinent 
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eingetretene §o<hbrudlage begünjügt bie 9lu?bilbung einer au?gebehnten Sempera« 
turumfehr unb nährt bie £uftgufuhr au? Oft; am 20. bi? 22. bringt ein ftärferer 
Bälteeinbruch ba? 9Ronat?minimum mit Semperaturen unter 0°. Sa? $odj 
beginnt am 28. fleh gu oerflachen, bie Semperatur nimmt nad) ber $öhe gleich 
mäßig ab. * * * 

$e?eraber 1920. 

Sa? längft im Sfeorbwejten brohenbe Siefbrudgebiet siebt am 3. unb 4. mit 
mit heftigen W-ffiinben nach SE ab, in feinem [Rüden bilbet fid) eine fladje, 
hohe Srudoerteilung. Ser turgbauernbe E-2öinb ift am 9. nach W umgefprungen 
unb bringt bie erften größeren 9Keberfd)läge nach ber ca. 2 SRonate währenben 
Stodenperiobe. Hegen 3Ronat?mitte oerfchärfen ftch bie Srudgegenfäbe gwifdjen 
bem nörbUchen ©o<h unb füblichen Sief, ber SBinb roedtfelt groifdhen bem SW- 
unb NE-Ouabranten, eine erhebliche Qnüerfton liegt über ber weitoerbreiteten 
6tratu?bede. Ser 15. leitet einen intenfioen ffälteeinbruch ein, ber am 16. bie 
SRinimaltemperaturen bringt. Schon am nächften Sag fteigt bie Semperatur, 
in geringer $öhe finbet fleh wieber eine Snoerfton, ba? ffanbinaoifche §och weicht 
einem im hohen SRorben aufgetauchten Sief au? unb fucht fpöter gegenüber einem 
ogeanifchen Siefbrudgebiet feinen 9lu?weg nach iRußlanb. Sie täglich noch Often 
jiehenben Seilbepreffionen hoben frdftige, aeitroeife ftürmifche W-23Binbe gut golge 
unb bewirten einen einförmigen Semperaturoerlauf. 
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SE 
S . 
SW 

w 

NW 

0 . 


3.21 3.61 6.6| 8.2] 9.2] 9.5| 9.4] 10.0| 11.5 

0.43 0.59 0.31 0.20 0.06 —0.01 0.12 0.30 

it be? SEBinbe? bei ben oerfd)iebenen 

3.0, 


1A 

17.0. 

4.0, 

4.0 t 

17.3« 

15.0? 


3.3, 

4.2 4 

— 

— 


— 

— 

— 

4.7 8 

4.2 8 

4.6 4 

4.63 


— 

— 

— 

1.7 S 

6.7, 

4.0, 

6.84 

6.5 4 

6.7 4 

5.6, 

1.0, 



4.0, 

4.0, 

7.0 2 

7.02 

4.0, 

6.3, 


3.0, 

3.0, 

3.0g 

3.7 4 

4.7 3 

6.6 8 

10.5, 

3.0, 

3.3,, 

3.1, 

9.0« 

7.1 8 

6.07 

9.7 4 

5.0, 

3.6 2 

3.5 4 

3.2, 

10.2 8 

13.47 

12.87 

11.7g 

12.6, 

2.0, 

2.0, 


2 A 

— 

— 

4.0, 

7.6, 

2 

3 

3 

— 

— 

— 

— 

— 


8tach bem mehrjährigen Semperatumerlauf fintt bie 0°«ßinie im Verlauf 
be? üRooember non 2000 auf 1500 m, unb im folgenben SRonat weiter bi? 1000 m. 
Samach ergibt fleh für ben SRooember ein bebeutenber ffiärmeüberfchuß au?- 
genommen bie Sage gu beginn ber 3. Setabe. Sagegen bringt ba? fontinuierliche 
fallen ber Semperatur in ber erften Segemberhälfte einen gewaltigen 9lu?faU an 
SBärme, barauf nähert fleh Me Semperatur bem SRittelwert. Ser Semperatur« 
grabient im SRooetnber ift wegen ber häufigen, mächtigen ^noerfionen gwifehen 
500 unb 1500 m negatio, barüber pojitio unb gunehmenb, im Segember nähert 
fleh bie Semperaturabnahme gwifchen 1000 unb 1500 m 0° unb nimmt bann 
wiebet gu. Sie.Abnahme ber fteuchtigfeit erfolgt in ben unteren Schichten im 
SRooember bebeutenb rafcher al? im Segember. Sie SBinbgefchwinbigteit ift im 
Segember ftärter al? im Vormonat, ebenfo bie 3unahme in ben unteren Schichten. 
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9lm ^äufiflftcn flnb im SRonember ffiinbc au* bem SE- unb SW-Ctuabranten, 
bagegen überwiegen im fernher in ® obennähe bei NE-, non 1000 m ab brr 
' SW-Cluabrant. 

Die 25 geffelaufftiege bei 9looember ergeben ein Mittel oon 8370 m, bie 
täglichen Sffiinbmeff ungen 4760 m; ali entfprechenbe SBerte im Dezember erhält 
man 2730 m, unb 3600 m über N.N. 

(Stnfinj? Her fta^len-3i|Un-Pofru>$ auf 2»ir gtitltrfdflägt. 

®on Dr. Otto $ofmann, Slffiftent am Stet. Obfenmtorium ©ffen. 

®i füll hier oerfuctt werben, bie «Rieberfchläge bei Kahlen %ften£, ber 
$ochftatton bei Meteorologtfdjen Obferoatoriumi ©ffen, in Bestehung gu fe^en *n 
benen in tiefer gelegenen Orten. 

3um Söergleich eigneten fid) leibet nicht bie ftufgeichnungen oon Slltaften- 
berg. ©efonberi im SBinter finb fie oiel au niebrig infolge ungünftiger Sluf* 
fteüung bei SRegenmefferi. So erftrecfte fid) ber Vergleich auf eine Station am 
ftufje bei ©ebirgei, bie an ber Möhnetalfperre unb auf eine Station in ber 
©bene, ©ffen. — 97un wirb ja bie 9heberf<hlngimenge immer fchroanfen nach 
ber geographiföcn Sage allein; eine gewiffe $erfd)iebenheit wirb fleh allein 
f<hon baraui ergeben, bah halb biefer Sanbftrich mehr oon Depreffionen beetn- 
fluht mürbe, bai anbere Mal ein anberer. Söenn man alfo beftrebt mar, ben 
©influh ber $öhe auf bie SRieberfchläge h^rauijufch&len, bann muhte bafür 
Sorge getragen werben, bah biefe rein pönale ©inmirfung unabhängig oon 
ber §öhe, nach Möglichleit auigefdjaltet mürbe. Deshalb mürbe ber Vergleich 
bei 9lfieni erweitert auf groei Stationen, bie fo gewühlt mürben, bah fc mit 
©ffen im WNW ein Dteiecf bilbeten in beffen Mitte etwa ber Kahle Elften lag: 
Raffel im ENE unb SBeilburg im S, roührenb bie Möhneftation ali unmittelbare 
$uhftation angufehen ift. 

3unächft mürben bie mittleren Monatimengen bei SRieberfchlagi mitein= 
anber oerglichen. 0Bon Raffel unb SBeilbutg flnb nur g a n g e Millimeter oermenbet). 


1919/1920 

Elften 

Möhne 

ffiffen 


SBettbutg 

9tooember. 

153.2 

106.1 

98.9 

64 

101 

Dezember. 

218.7 

186.1 

138.2 

98 

158 

ganuar. 

184.7 

129.9 

121.8 

(60^ 

24 

gebruar . 

62.4 

47.0 

38.1 

(27) 

40 

Mär*. 

53.1 

20.6 

20.8 

(17) 

27 

Slpril. 

70.6 

74.1 

77.9 

22 

61 

Mai. 

37.3 

59.8 

! 88.4 

78 

9 

3uni. 

57.0 | 

29.1 

1 31.4 

21 

5 

3uli. 

132.4 

i 

— 

127.9 

84 

88 


ober in ^rogenten oon ©ffen auigebrüdt: 


1919/1920 

Elften 

Möhne j 

ffiffen 

ftaffel 

neotai 

SRooember. 

163 

113 

100 

68 

107 

Dezember. 

158 

135 

100 

68 

114 

Januar. 

152 

107 

100 

(49) 

20 

vtebruai. 

164 

123 

100 

(71) 

115 

®Mrj. 

255 

99 

100 

(82) 

! 130 

94»ril ....... 

91 

95 

100 

28 

1 78 

SWoi. 

42 

68 

1 100 

88 

1 10 

3uni. 

182 

b3 

100 

67 

! 18 

3uli . 

105 

— 

100 

66 

! 69 
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$n biefen fahlen fpricht ffd) folgenbeS auS: Die SBintermonate Douember bis 
2Wärj haben ein ffatfeS Übergewicht beS AffenS, ziemlich unabhängig non Den 
©cffwanlungen non Ort ju Ort; Die 3 a ^^ en &eS 9Warz erflären ffch Durch Die 
oerhältniSmäffig geringen 9Hengen in @ffen unb an Der SDöhne. $ic JrühlingS- 
monate ^Ipril unb 2Jlai zeigen umgetehrt eine Abnahme mit ber £>ohe; eS toinmt 
aber hinzu, baff im April ber Dieberfdffag nach Offen unb im 9ttat nach ©üben 
hin abnimmt. Der 3uni brachte bem Affen mieber oerhältniSmäffig oiel fliegen, 
trofcbem im ©üben unb oor allem in Offen bie Dieberfchläge gering waren 
3m guli hatte befonberS ber Söeffen im BerhältniS mehr fliegen. 

Dach biefen allgemeineren Betrachtungen mürbe bann ber Bergleich 
Zroifchen ©öhe unb Dteffanb im Einzelnen burchgeführt. (£S mürben $u bie= 
fern gmeefe Die Abweichungen ber DieberfchlagSmengen beS Wahlen AffenS non 
Denen ber ©tationen (Sffen, SDöhne, Staffel, SSeilburg an jebem DieberfdffagStag 
gebübet unb §mar in ganzen Sfliiüimetern. Die Dage, an Denen bie $öhe ffch 
einbeutig »erhielt gegenüber Den tieferen Sagen, ffnb im ftolgenben zufammen* 
geffeQt. £>inzugefügt mürbe bie gleichzeitige 2Binbrichtung unb, ba ffch in biefem 
befonbern gaQe ergab, baff bie Suftbrucfänberung einen (inbireften) (Sinffuff 
hatte, mürbe ffe ebenfalls hinsugefchrieben. 

3m ganzen mm (/\B oon 7a bis 7a Ortzeit). 3 u näd)ft im Dooember. 



(Sffen 

Affen 

flftöhne 

Staffel 

Söeüburg 

flBinb 

AB 

3. 

6 

6 

6 

8 

ENE—SE 

3 

13. 

4 

1 

3 

0 

WSW—WNW 

4 

16. 

20 

26 

19 

8 

NE 

1 

17. 

10 

10 

9 

9 

NE-N 

13 

22. 

6 

3 

3 

9 

W 

6 

23. 

5 

5 

6 

5 

WSW 

1 

24. 

5 

1 

5 

5 

WSW 

-1 

25. 

2 

2 

4 

1 

SW 

—3 

26. 

1 

2 

2 

1 

s-w 

—5 

29. 

l 1 

* 

2 

2 

SE—SW 

6 


ifS zeigt ffch ein wenig einbeutigeS BUb. Aüe flBinbrichtungen fommen oor. 
Die erffen Dage mit erheblicherem Übergewicht beS AffenS haben zugleich 2Binbe 
auS nörblichen unb auch auS öfflichen Dichtungen bei ffeigenbem ßuftbrud. An 
Den lebten Xagen mit geringem Überfchuff beS AffenS l>crrfcfiten fübweffliche 
Söinbe oor. Am 24. unb 25. fielen Die £>auptnieberfchläge tagsüber unb bie 
gleichzeitige Suftbrucfbifferenz oon 7a bis 9p - bie wir in jebem folcben ftaüe, 
mo ffe mit bem gleichzeitigen §auptnieberfchtag zufammenfäHt, /\'B nennen 
wollen — betrug an beiben Dagen +1. Am 26. fiel ber §auptregen nachts, 
A'B betrug 0. Sßenn fo ber beobachtete SBinb auch nicht über 2Beff hinaus^ 
ging, fo iff Doch wahrfcheinüch, baff DerDieberfchlagSüberfchuff bei Dücffeücnmetter 
fiel; ein Deil ber SBinbe, befonberS ber höheren Suftfdffchten, hatte bie Denbenz 
zu norbwefflichen Dichtungen. 


3m Dezember ergeben ffch folgenbe Beziehungen: 



(Sffeit 

Aff 

j flJJöhne 

en= 

Staffel 

Söeüburg 


AB 

1 . 

2 

2 

2 

2 

W—S 

5 

7. 

18 

16 

17 

11 

W 

—7 

9. 

6 

6 

9 

10 

NW 

9 

10. 

3 

3 

3 

2 

NW 

4 
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@ffen 

9l|t 

3Jlöf)ne 

ett* 

Raffel 

©eilbutg 

ffiinb 

AB 

20. 

12 

11 

16 

12 

WNW 

8 

21. 

4 

5 

6 

7 

WSW—SW 

—6 

22. 

10 

9 

13 

3 

WSW—w 

—9 

23. 

12 

8 

10 

11 

w 

-1 

24. 

7 

2 

9 

3 

WSW—w 

—1 

31. 

3 

1 

5 

2 

WSW 

—2 


$ier finbct man ftarfen (Jtnfiujj bet $öbe bei norbroeftUcben tBinben unb ftarf 
fteigenbeut fiuftbrucf anbererfeitg bod) auch bei meftlidben unb fübroejtlidben SBinben 
unb ftarf faQenbem fiuftbrucf. ffltytx betrautet, finbet man nodb: tim 7. mar 
bet $auptregen non 4p an, am 6. nadbmittagg unb nadbtg, bet fiuftbrud ftieg 
non IOV 2 P 7a. tU)nüd)e8 gilt nom 22: non 6p ab ®*, A'ß nachts + 2. 
3um 31. fiel ber ©auptregen am 30. normittagg big IV 2 P# A'-B bettug +2. 
üftut am 21. märe lein norbmeftüdber ©tnfdblag nacbgumeifen. 83emerfen8mert 
ift nodb, ba| im $egember mie im 9ionembet eine SReibe non aufeinanbetfolgenben 
Stagen bag gleiche «erhalten in begug auf ben ©öbeneinflufj geigt. $)ie 2Better= 
farten mit ihrer fiuftbrucfnerteilung im Otogen gaben ^ier feine SinbaltSpunfte/ 
aber roa^rfdjeiniid) ift bod;, bajs neben bem ©infiuffe bet SBinbricbtungen bet 
gange 3«Pönb bet Suft, bie SEBoIfenböb^ bie telatine greudbtigfeit unb raandbeg 
noch feinere non iBebeutung ift; unb jeber 3uftanb bat ja bie Xenbeng gn net- 
batten. 


SDer Januar bietet folgenbeg ®ilb: 



@ffen 

mft 

Slöfjne 

en= 

Raffel 

töetiburg 

SBinb 

AB 

AB 

9. 

9 

9 

10 

11 

W—WNW 

—8 

+ 1 

10. 

9 

7 

10 

8 

WNW 

4 


15. 

17 

11 

12 

10 

NW 

' 22 


17. 

1 

2 

2 

2 

W 

—4 


20. 

6 

1 

9 

6 

WSW 

—3 

+4 

22. 

30 

27 

28 

26 

W-NW 

7 


23. 

3 

2 

2 

3 

NW 

8 



$ier ift eg redbt übergeugenb, baf? eg bauptf&d)Iicb bie notbroeftUcben SBinbe 
finb, bie ben $db en ben fiberfcbufc an 9heberfdbiag bringen, bie meftiidjen auch 
nodb ein menig. 


Der gebruar geigte nodb Kare $erb&ttniffe: 



®ffen 

tift 

äRöbne 

en* 

Raffei 

SEBettburg 

ffiinb % 

AB 

A*B 

1 . 

7 

4 

7 

2 

SSW—WNW 

0 

+.4 

13. 

4 

2 

1 

3 

NW 

6 


16. 

4 

5 1 

4 

6 

WNW 

6 


28. 

10 

8 i 

8 

5 

W-NW 

8 



$>ag tppifcbe SHödfeitenroetter brachte aifo ben @auetlanbbbben bag Übergemicbt 
beg ühebetfcblagg. 
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gm r$ war cg anberS: 



©ffen 

2lft 

| 3flöf)ne 

en» 

Staffel 

Söeilburg 

fflinb 

Aß 

8. 

6 

3 ' 

1 

1 

WNW-NW 

8 

10. 

6 

5 

6 

6 

NW 

5 

14. 

2 

3 

3 

2 

SE-SW 

—10 

15. 

13 

12 

10 

10 

S 

—10 

19. 

1 

2 

3 

2 

W-WNW 

4 

21. 

2 

2 

1 

2 

W-WNW 

1 

28. 

3 

3 

2 

3 

WSW 

2 


Der 14. unb 15. ttriberfpred)en bem bisher (Slefunbenen. 33eibe $aben füblidje 
SBinbc unb befonberg ber 15. oer§eid)nete einen betr&d}Iid)en Überfdjufj be8 Sifteng; 
felbft bie oerb&ltniSmäfjig grobe 9tieberfd)lag8menge im SRonatSmittel bürfte 
ba^er rühren. 

Der 31 p ril l)at wenig Dppifd)e3: 


■ 



Hi 


fflinb 

AB 

27. 

30. 

2lm 29 

4 

1 

. biS 30 Ije 

i 

i 

rrfdjte SHü<f 

4 

5 

feitenmetter 

3 

5 

mit 6$au 

WSW—WNW 
WSW 

ern. 

1 

6 


Der SWoi bietet folgenbeS ©ilb: 



©ffen 

»ft 

| fflö&ne 

en= 

Staffel 

SBeilburg 

fflinb 

AB 

5. 

2 

1 

2 

2 

2 

NW 

5 

10. 

2 

2 

2 

4 

WNW 

4 

14. 

3 

3 

1 

3 

NNW 

3 

26. 

2 

14 

4 

15 

N—SE—SW 

+o 


Der 3uni ebenfo: 


1. 

8 

3 

3 

4. 

18 

10 

12 

5. 

0 

3 

3 

7. 

1 

2 

4 

12. 

7 

2 

7 

30. 

2 

3 

8 


WNW 

4 

NW 

—6 

NW 

1 

NW 

—0 

SSW 

1 

NNW 

—2 


3n beiben äRonaten §eigt fW> beutUd) ber (Sinfluß ber norbioeftUdjen SBinbe. 
Stur bie fiuftbructdnberung nnberfpridjt Ijier oft ber normalen, fo ba| nid)t fte 
ai$ @tübe bienen tann. 31ucb hier bringen einmal fübliche ffiinbe ber #öi>e 
einen ftberföuft an IRegen. 

Der 3uli enblid) ergibt folgenbeS: 



©ffen 

Hft 

SRÖbne 

en* 

Staffel 

ffleilburg 

fflinb 

AB 

1. 

5 

_ 

3 

5 

NW 

2 

4. 

4 

— 

5 

3 

WNW 

—1 

5. 

5 

— 

4 

4 

E 

—1 

7. 

2 

— 

2 

2 

SSW 

2 

28. 

13 

— 

13 

14 

N 

2 

81. 

1 

i 

11 

8 

w 

—3 

























3lu<b ^ier bringen oorroiegenb norbmepiicbe, nörbticbe bi§ dftlid^e Söinbe ber 
§ö()e me^r liegen, in einem grolle roieber f übliche unb in einem grnde audb ber 
2Beproinb. 

3ufammenfoffenb lüpt ftd^ nun ba3 golgenbe fogen: SBenn beim ®er* 
gleiche be3 Giftend mit ben oier Orten eine Sifferena einbeutig mar, bann mar 
e3 immer eine poptioe Slbmeidbung. 2Benn man alfo ben (Shtjiuf} ber £öbe auf 
bte SRieberfdblüge nach Möglidbfeit rein IjerauSföälte, bann mar biefer <&influ& 
immer fo, ba& bie $öbe be§ ÄftenS oerpdrfcnb auf bie SRieberfdblaggmenge nrirfte. 
Söenn bie3 nicht immer ber grnd mar, memi audb bie Orte in tieferen Sagen 
oft ein Mehr an 9lieberf<blag aufmiefen, fo lag bieö bodb in ber #auptfacbe an 
ber jeroeiügen SBeeinfluffung burcb bie SBetterlage. Seim Vergleich mit dffen 
allein geigte P<b aber, bajs auch bie SBinbricbtung dinpufe b&tt*-' 


Saturn 



Saturn 

3lf»en.@ffen 

ffiinb 

7.3t oobr. 

- 5 

SE-WNW 

3. 3lpril 

- 3 

SSE—SSW 

8. 

- 1 

N-E 

6. 

— 6 

WSW—w 

ll. 

— 4 

SE—SW 

9. 

— 2 

S—WSW 

21. 

— 2 

SW-W 

10. 

— 3 

SSW-WSW 

27. 

— 1 

W—S 

11. 

— 1 

WSW—ESE 

2. 2>ejbr. 

— 1 

S—SW 

13. 

— 3 

SW 

3. 

— 3 

SW 

15. 

— 2 

w-s 

4. 

—10 

WSW—w 

18. 

— 1 

WSW—w 

5. 

— 8 

W-WNW 

26. 

— 2 

WSW-WNW 

6. 

— 2 

w 

28. 

— 1 

SW 

18. 

— 8 

SW 

2. ©lat 

- 2 

sw 

26. 

— 5 

w 

3. 

— 2 

SW 

30. 

— 7 

WSW—SW 

7. 

— 2 

SW 

11. San. 

— 2 

WSW—w 

8. 

— 2 

1 w 

19. 

— 3 

W—WSW 

13. 

—29 

% 8 

27.. 

— 2 

SSE-SW 

18. 

— 2 

W8W 

28. 

— 4 

SW-NW 

19. 

— 8 

sw 

29. 

—10 

sw-s 

27. 

—13 

WSW 

61. 

— 2 

s-sw 

31. 

— 1 

WNW 

11. Jebr. 

— 3 


22. Suni 

— 3 

SW-WNW 

14. 

— 1 


27. 

- 6 

w 

27. 

— 2 


3. Suli 

— 4 

SW 

7. Mftra 

- 4 


6. 

- 9 

SSW 

13. 

— 2 

1 

10. 

— 3 

w 

19. 

— 1 


13. 

— 3 

s 




18. 

-23 

SW 




19. 

— 3 

WSW 




20. 

— 8 

WSW 




27. 

— 1 

WSW 


SBenn auch faft ade SSinbridbtungen fyizx oertreten finb, fo tann bodj al8 er« 
miefen gelten, baß oor adern bie fübmeplicben SBinbe üffen leidet einen Über* 
fdbub oerfcbaffen. ^t^nlid^eS gilt oon ber Möbneftation. Somit pebt in Gin» 
Hang ba§ oben gefunbene drgebnte, bap bie norbmeftlicben, bie nörblicben unb 
öplicbeu SBinbe bem Elften im adgemeinen ein Öbergemicbt in ben SRieberfcblägen 
bringen, oft auch noch bie ©übminbe; bie SBBeftnrinbe Peben an ber @ren|e. 

Sa3 (Gefunbene bietet bie Möglicbfeit ber drflärung biefer ©eaiebungen. 
Sie gäben be§ ©auerlanbeS Pnb gang frei auägefefet ben norbmeftlicben unb 
nörblicben Söinben, bie ^ier $um erpen Male au böserem Sluffteigen fommen; 
auch ben öplicben bis füblicben SBinben gegenüber erbeben Pe ficb Peil, 9lber 
anberS gegenüber peben pe ben SBinben auS ©üb bis 2Bep. Sie unmittelbar 
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vorgelagerten $öf>en beä SKothaar unb roeiter bie be§ ffiefierroalbeS unb im 
heften bie ©bbe haben bie SBinbe fchon gum Sluffteigen gegmungen. 

©o mögen fich auch bie Unterfc^iebe in ben 3ahre8geiten erflären Taffen 
burcb baS Bormalten bet einen ober ber anbern 9Binbrid)tung — abgefehen 
jefct von ber Beeinfluffung burch bie SBetterlage. Bber anbere Momente fpieleu 
hier fieser noch eine SRofle roie SBolfenhöhe, ©onneneinmirtung, Thermobnnamif 
ber ?ltmofph&re u. a. ©ier mar aber eine meitere Unterfuc^ung nicht beabftdjtigt. 

fnliiur ©mperalurabnormitätcn. 

Bon Otto SReifjncr in $ot3bam. 

2luf ©runb von §ellmann§ „ftüma von Berlin. II. Steil: Sufttempe; 
ratur* habe ich eine umfangreiche Unterfuchung über Berliner Temperatur* 
abnormitüten jufammengeftellt, von benen ba3 nachfolgenbe ein Keiner 2lu3gug ift. 

Buch bie St i r fd^en Beobachtungen von 1719 bi3 1751 habe ich ntit 
herangegogen, nachbem ich ft* burch Anbringung -be§ „©tabteinfTuffeS" mit ben 
übrigen vergleichbar gemacht habe. 1 

1. Tie geh« fölteften unb roärmften SJtonate. 

3rüt jeben Sttonat habe ich auS ber fo homogen gemachten SReihe bie 
gehn roärmjten unb bie gehn fölteften h«au3gefucht. Ta bie heutigen 3 ci ^er* 
höltniffe ben 3lbbrucf biefer Tabellen untunlich erfcheinen Taffen, gebe ich in 
beiftehenber Tabelle nur bie SRittelmerte (unb bie abfoluten ©jtreme 2 ) fomie bie 
bagu gehörigen ©pochen (b. h- SRittelmerte ber eingelnen gehn Sahrgünge) nebft 
mittleren Fehlern; q ift ber Quotient au$ boppelter ^ehlerquabratfumme: 2 
ber gfehlerbi^erengenquabrate; in 1000 k ift k ber Äorrelationgfaftor gmifchen 
Slbmeichung ber Temperatur unb be8 3ahrgang8 be3 betr. HÄonat§ vom guge- 
hörigen SWittelroerte; ber mittlere fehlet uon k ift 0.331, alfo von 1000 k: ±331. 

Tab. 1. 



3ef>n {(Utefte SRonate 

|Ss 

Sf § 

3ehn roärmfte SRonate 

äff 

Eii — 

Ew 


£emp. 

Spotte m.%. 

q 

gjgjg 


t:mp. 



1000k 




3att. 

—8.9° 

1811 + 14 

1.74 

- 62 

-11.9 


1839 + 19 

1.81 

—172 

6.2° 

—28 + 23 

Sebr. 

—6.2 


14 

1.28 

+559 

—7.5 

4.8 

1812 

18 

1.27 

+ »7 

5.4 

+ 8 

23 

Dii'Äim 

—2.1 

ii A/3 

14 

rwla 

— 83 

— 4.3 

7.2 

1822 

17 

rti^i 

—246 

8.2 

-15 

21 

Tlpril 

4.7 

IPirl 

11 

1.22 


3.6 

12.2 

LE im 

9 

m 

—115 

14.2 

— 2 

14 


10.4 

1842 

17 

weih 

+337 

9.7 

17.7 

1818 

14 

1.33 

+416 

19.2 

+24 

22 

Sani 

14.4 

1821 

17 

1.14 

+175 

13.3 

EtöEI 

1785 

19 

1.64 

+403 

21.7 

+36 

27 

Suli 

■ EM 

1827 

16 


—333 

15.2 

22.1 

1801 

18 

iig: 

—177 

23.6 

+26 

26 

auouft 

15.5 

1829 

ES 

fjjrH 

— 94 

EE 

21.5 

FEßB 

13 

WS 

mm 


+24 

25 


12.4 

1811 

16 

1.49 

—622 

12.0 

17.1 

1791 

14 

WS 

—286 

17.3 

+20 

22 

Ottbt. 

5.7 

1797 

19 

1.26 

+358 

4.5 

12.2 

1819 


lf,V 

+216 

13.3 

—22 

29 

SRovbr. 


•E2U 

12 

1.21 

EEUZi 

-2.1 

7.4 

1825 

24 

1.11 

+383 

7.9 

—22 

28 

Tegbr. 

—6.2 

1813 

11 


-11.2 

4.6 

1818 

17 



5.5 

— 5 

21 



18i6 ± 5 

1.14 




1812± 

5 

ui 



+ 4 
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rennen Bk — Ew ber ©podjen bet lälteften unb mdrmften Vlonate einen für 
Himotifcbe ©erhdttniffe feßr regelmäßigen jährlichen (Rang mit bet tlmptt* 
tttbe (26 + 4) unb bet ©huf* 179° beS ©oflnuSgliebeS (0° = 9teujabr). DaS ift 
umfo bemerlenSmerter, als bie m. J. bet Ek'— E w biefe felbft ftänbig übettteffen. 
Die Realität bei ©angeS ift trofcbem groeifelloS, ba§ mittlete Sre^lerquabtat 
finit non 494 auf 188 bei ©inffihrung beS ©liebes mit bet JaßreSperiobe. 

SBaS aber bebeutet bieS? ©3 bebeutet, baß im kommet bie märmften 
SKonate um 1800, bie lälteften um 1825 eintraten, mäßrenb eS im Sinter un* 
gefdßr umgeteßrt mar. Stlfo maten um 1800 bie Sommer heiß, bie Sinter 
lalt, um 1826 umgeteßrt: in jener Seit mar baS Älima fontinentaler, 
ein ©ierteljahrßunbert fpäter maritimer! Da fieß bie einzelnen JaßreSgeiten 
fo gegenfäfelid) oerbatten, ift eS begreiflich, baß alle UnterfÜbungen, bie fteß nur 
auf baS Jahresmittel belieben, von biefen ©eriobtgüäten nichts erfennen 
laffen, ba in ibm nur bie viel Heinere Differeng beiher entgegengefefeten ©in* 
flüffe gut (Bettung lommt 

Der märmfte 3uli (28.6°, 1884) mar um oolle 85.5° märmer als ber 
fättefte Januar (1823 mit —11.9°), ber noch um 18° tälter mar als ber märmfte 
Januar (+6.2°)! Der Unterfcbieb beS märmften unb lälteften DageS betrug 
(feit 1848 aber erft!) in ©etlin 48.5° (29.6° am 20. Juli 1865 unb —19.1° am 
22. 3anuar 1860 fomte — 19.0° am 10. Jebruar 1866). Die abfotuten ©gtreme 
werben in ©erlin bureb ben ©roßftabteinfiuß gu febr abgeftumpft; fte ftnb etma 
70 0 oerfeßieben (-38° in ^otSbam 4. Jebruar 1917!). 

2. Die unperiobifebe JaßreSfcßioanlung. 

Die unperiobifebe JaßreSfcßmantung, b. ß. bie Differeng gmifeßen bem 
f&lteften unb märmften SNonatSmittel eines Jahrganges, ift eine mi<ßtige SHitna? 
lonftante. Sie betrug in ©erlin in ben 152 Jahren oon 1756 bis 1907: 

3 X über 30° 44 x über 20-22.6° 

23 25-30° 30 17.5—20 

42 22.6-250 10 unter 17.6; 

am qrtremften mar 1788 mit einem Juli non 21.0° unb einem Degember tum 
—11.2°, alfo 82.2° Scßmantung unb 1823 mit 19.1° Julü unb —11.9° Ja- 
nuättemperatur, alfo 31° Scßmantung. Schon baS näcßfte Jahr 1824 geigte 
baS entgegengefeßte ©jctrem oon nur 16.9° (Januar 2.1°, Juli 18.0°), ebenfo 
mar eS 1806 (jebruar 1.6°, Juli 17.5°). 

Jm SRittel betrug fie 22.3° (bie periobifebe gleichzeitig 20.9°). Stimmt 
man jebo<b bie ftireßfeßen ©eobaebtungen 3 ßiugu, fo rebugiert fie fleh auf 21.9®. 
DaS niebrigfte ßuftrenmittel mar 1731 bis 1785 mit 17.1 °, baS ß&ßfte 1825 bi$ 
1830 mit 26.6°. Die Slbroeicßungen ber ßuftremnittel ber JabreSfcßmanfung 
oon ihrem Sittel geigen große, auf ©efeßmäßigteiten beutenbe ©orgeicbenfolgen: 
oon 1756 bis 1905 : 20 {folgen gegen 9 Secßfel; bie Differeng ift genau hoppelt? 

fogroß roie ber gu erroartenbe mittlere Jebier ± f / 30= ± 5 g. 

©ttbet man gur näßeren Unterfucbung biefer oermutlicben ©eriobigit&t 
bie Serte 

Ay == (Ej + E 2 4“ * • “f“ Ey) 3 + (Ey + 1 + H- (- E 2 y) 2 -1-. 

tmo Ey bie Slbroeicßungen ber Öuftrenmittel 00 m Sittelmerte finb, fo foQte 
heoretifcb (annäberob) 


3 SRacß her oben angegebenen Stebuttion auf bie übrigen Steißen. 
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fein. Diefe Serte fielen in %ab. 2 unter „ber.", unter „beob." bagegen bie, bie 
man tatfächtid) trbält. Gin Sagimum beS Quotienten A v beob: Ay ber. Sert 
beutet eine $eriobe ber Sänge 4Lv an. $ier iß ein beutlicheS Sagimum bei 
vr=io unb 12 oorbanben, waS mit SRücfßcht auf bie ber Rechnung gugrunbe 
gelegte Beiteinbeit eine $eriobe non 100 bis 120 $abren bebeutet, bie man ja 
auch auf anbere Seife mabrfcbeinlicb gemacht bot. 



beob. 

ber. 

Quotient 


beob. 

ber. 

Quotient 

Aj 

10991 

10991 

1.00 


20585 

8060 

2.49 

A t 

13631 

10626 

1.28 

A 10 

30065 

7694 

3.96 

A«, 

16947 

10258 

1.66 

A u 

20875 

7327 

2.85 

A 4 

23257 

9892 

2.38 

Ajj 

28937 

6961 

4.15 

A 5 

25965 

9526 

2.78 

Au 

19485 

6595 

2.95 

\ 

23927 

9159 

2.63 

A m 

8176 

6228 

1.83 

A, 

20215 

8793 

2.80 

Am 

3056 

5862 

0.53 

Ah 

22809 

8427 

2.71 

a 16 

1697 

5496 

0.31 


3. Anomalien beS jährlichen HangeS. 

Säbrenb non Januar bis gum 3uli normalerweife jeber folgenbe Sonat 
wärmer fein müßte alS ber oorbergebenbe, in ber gioeiten 3 abre$bälfte umge* 
tyzt, treten hoch häufig Anomalien ein, bie baS entgegengefefcte bewirten, 
wäbrenb bafür in manchen fahren ber normale Särmeanßieg begro. abfafl ßcb 
befonberS fdjroff geitenb macht. 

So mar in ^Berlin ber ftebruar, ber in einem drittel aller gräHe tälter 
als ber burcbfcbnittlicb tälteße Sintermonat Januar iß, neunmal um über 4.5° 
fälter als ber Januar, bafür aber achtmal um minbeßenS 9.6° wärmer, 1848 
fogar um 12.5°. Der Särg war in 21 oon 152 fahren noch tälter alS ber 
Februar, in weiteren fünf fahren ebenfo talt, bafür war eS achtmal um 
wenigßenS 8 ° wärmer. Der Rpril war nur gweimal tälter als ber Särg; 1780 
um 0 . 1 ° (7.0° gegen 7.1°) unb 1908 um 0.7°. Dagegen war er groölfmal wenigßenS 
9.50 wärmer, 1800 fogar um nicht weniger als 16.5° (—2.3° im Särg, +14^° 
im ttpril). DaS iß ber größte SEemperaturunterfdjieb zweier aufeinanberfolgen« 
ber Sonate, ber ie in Berlin oorgefommen iß! Sie wir oben gefeben hoben, 
war 1806 unb 1824 im gangen 3ab* bie Differeng ber egtremen Sonate nur 
fnapp 15°. Der Sai war ßetS wärmer als ber $tyrit, aÜerbingS 1851 nur 
um ben im Gingelfaü nicht gu oerbürgenben ^Betrag non 0 . 1 °. Glfmal war er 
über 9.5° wärmer. Der Suni war neunmal tälter als ber Sai, 1800 um faß 
4°. Damals war ber Rprü um 0.9° wärmer als ber $uni. GS war auch ber 
weitaus wärntße je norgetommene Slpril. $eißere Slpriltage gab eS nur 1913, 
wo bie nier lebten Dage beS Slpril unb ber 1. Sai je um über 10 ° gu warm 
waren; eine betartige Demperaturanomalie nach oben bin war noch nie not« 
getommen! — Der 3uü war 15 mal tälter als ber Suni, 20 mal tälter als ber 
Sluguß. Der Muguft war niermal tälter als ber September, aÜerbingS immer 
nur um einige 3*§ntetgrab, bagegen 1807 um 11.3° wärmer. Der Ottober war 
nie, auch 1907 nicht, wärmer alS ber September, felbß 1907 war er noch 10 
1740 aber 11.5° tälter. Der Ottober war fünfmal tälter alS ber Rooember 
aber 1774 um 11 . 2 ° wärmer. Der Rooember war 20 mal tälter alS ber De* 
jember, 1788 aber, nor bem ßrengßen Degember um 13.6° wärmer. 3n lebtet 
3eit war 1899 ber Demperaturßurg oom Rooember, ber in $ot$bam über 20° 
Samte brachte, gum Degember mit ebenfooiel Grab Stätte am bebeutenbßen. 
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Ser Januar war 25 mal um minbeftcnS 5° läUer als bei Segembet, 1776 unb 
1740 um 11.2°, bagegen 1789 froh bet auch fchon tiefen SWttteltemperatur oon 
— 4.4° faft 7° wärmer als ber einzige Segember 1788. 

Sie öftreme in beiben Dichtungen ftnb in Sab. 3 oergeichnet. 


Sab. 3. 


I unb H 

1848 

— 9.6« -f 3.0° 

1870 

+ 1.00 

— 5.4° 

II 

M 

III 

1827 

— 6.6 

+ 4.8 

1789 

+ 2.2 

— 2.7 

III 

tt 

IV 

1800 

— 2.3 

14.2 

1903 

7.0 

6.3 

IV 

tt 

V 

1771 

3.9 

15.9 

(1851 

10.0 

10.1) 

V 

n 

VI 

1866 

10.7 

19.7 

1800 

17.1 

13.3 

VI 

tt 

VII 

1865 

14.9 

21.8 

1889 

.21.7 

18.3 

VII 

m 

VIII 

1898 

15.6 

19.9 

1757 

23.4 

18.4 

VHI 

tt 

IX 

1838 

16.7 

16.1 

1807 

23.4 

12.1 

IX 

n 

X 

(1907 

14.2 

13.3) 

1740 

15.8 

4.3 

X 

tt 

XI 

1730 

5.0 

6.4 

1774 

9.8 

— 1.4 

XI 

tt 

xn 

1739 

— 2.8 

+ 1.5 

1788 

2.3 

11.2 

xn 

tt 

i 

1788 f. 

-11.2 

-4.4 

1776 f. 

2.3 

— 8.9 


(£§ fei noch erwähnt, bafj ber Segember 14 mal minbeftenS 2° wärmer 
mar als ber 9Rärg, ber Ottober fünfmal wärmer alS ber SRai, ebenfo oft ber 
Dooember wärmer alS ber Spril, währenb ber September 14 mal wärmer als 
ber 3uni war, 1800 um 2.3°. ' • 

4. Ser wärmfte unb lältefte SRonat im Sah*- 

SSährenb im Surchfönitt ber Suli ber wärmfte SRonat ift, ift bie$ in 
ben eingelnen %af)xen oon 1766 bis 1907 nur 86 mal, alfo in 56% aller fJäHe, 
eingetreten. 43 mal (28%) war ber ttuguft ber wärmfte, 23 mal ber 3uni 3m 
Sftai unb September tönnen gwar bie ^ei^eften Sage, auch bie wävmften $en« 
toben beS 3ahreS auftreten, aber fie finb nie in ihrer Qefamtheit bie wärmften 
äHonate eines $ahrgange3 gewefen, obwohl baS nach Sab. 1 an ftch möglich 
wäre: aber fehr hei he HWai* unb Septembermonate fhtb bisher wenigftenS 
nie oor ober nach f«h* falten Sommern eingetreten. 

Such ber Sanuar war nur 77 mal ber lältefte SRonat im Sah**- 41 mal 
war eS ber Segember, 28 mal ber Februar. Siefer ift gwar weit öfter fälter 
als ber Sanuar, aber oft ift bann ber folgenbe Segember noch tälter. fünfmal 
war ber SRärg ber lältefte SHonat, 1883 gum lebten Dfale, gweimal fogar ber 
Dooember: 1774 unb 1884. So geichneten ftch hie Sah** 1883 unb 1884 bur<h 
befonberS anomale Semperaturoerteilung auS, wie wir bieS beggl. ber Sntplü 
tube fchon bei ben 3ah**n 1823 unb 1824 gu fehen (Gelegenheit hatten. 

®emperaturi»bnaljuu, DGalken unb Obs-®elegroramr. 

®on $eing SroegerGohlau. 

So oft in ber ^Meteorologie ein neues 3nftrument erfunben, ein leiftungS= 
fähiges §ilf3mittel‘gewonnen ober eine neue SMethobe entbeett war, SBetteroor« 
gänge gu erforfchen, tat bie (GrlenntniS ber atmofphärifchen $h9pl einen be* 
beutenben Schritt oorwärtS; ber erfte erfolgte nach (Grfinbung beS ShermometerS 
unb ©arometerS, ba erft mit ihrer £ilfe abfolute 9Reffungen gemacht werben 
lonnten. ®inen weiteren wefentlichen 3-ortfc^ritt erlebten wir nach ©infübrung 
ber gleichseitigen (fpnopiifchen) Sarftellung oon SBUterungSguftänben weiter (Ge¬ 
biete. Saburch tonnten wir oiel tiefer in baS SerftänbniS ber Suftbewegun gen 
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einbringen unb unS enblidh boran wagen, an eine gefieberte SBetteroorherfage ju= 
nach ft für lurje 3 e ü zu benten. ©eibe Erfolge Ratten ben ©lief ber 3Renfchheit 
leiber nur nod) fefter an ben ©rbboben geheftet, ba hauptf&chlicb (Elemente*in 
©obenndhe in ben ÄreiS ber ©etrachtung gezogen würben, §ierburd) würbe 
nerf)inbert, baß bie ©eiehrten ihr 9lugenmerf unb ihre gftrfdpmg oornehmlich 
auf bie ^ö^eren Suftfdjichten richteten, bie hoch bie eigentlichen ©ilbungSftfttten 
ber SBettererf Meinungen fntb. 

Die ©enufeung ber SBettertarte allein hatte im Anfänge bie Hoffnung er- 
werft, baß bie ©orßerfage mit ihrer $ilfe genau genug werben fönnte; allein 
balb fah man bie Däufchung ein. Die SRethobe leistete bei weitem nicht |o 
trtel, wie man ftch anfangs baoon oerfprochen hatte. ©13 lefcteS $ilf3mittel 
blieb nach biefem SRißerfolge nur noch bie ©rtunbung be3 großen SuftraumeS, 
bie un3 enbgültig ÜJhttel an bie $anb geben mußte, bie ©rognofe fo genau |u 
gehalten, wie man e3 nur verlangen burfte. 

Der entfdjeibenbe Schritt würbe getan, als man bie wiffenf<haftli<hen 
Suftfahrten unternahm unb gefeffelte Drachen unb ©adonS {teigen ließ; bereu 
Dedput hat ber Deutfdje ©ffrnann grunblegenb geförbert. Die baburd) ge» 
wonnenen ©eobachtungen festen unS inftanb, bie SBerte aller Steuerelemente für ^ 
einen 3 eitpunft unb an einem Orte eine große f)öhe hinauf fennen zu lernen, 
©teichseitig aber erfuhren wir etwas über bie ©bhdngigleit ber einzelnen oon- 
einanber. Se^t erft fonnten wir, ba wir nicht nur bie 3 uftänbe am ©rbboben 
— einer fjldche — fonbern auch i*u [Raume an mehreren ©untten fennen lernten, 
ben ©roblemen ber Suftphpftt wiffenfchaftlich, b. h re<hnerif<h )uleibe gehen 
unb fchUeßUch baburch wieber bie S©etteroorherfage förbern. 

3u biefem 3®*^ ift eS nötig, baß wir 3 . ©. in Deutfchlanb minbeftenS 
an einem Dutpnb gut oerteilter ©untte Drachenwarten errichten, biet&glich we» 
nigftenS jwei ©uffiiege machen unb bie ©rgebniffe fofort an bie SBetterbienft* 
fteden weitermelben. SBdhrenb be3 jetzigen .ffrriebenS ift eS aderbingS fraglich, 
ob baS [Reich hie nötigen SRUtel aufbringen fann, um biefe foftfpieligen Starten 
inS Seben $u rufen. Um ©rfafc für biefe fehlenben ©öhenbeobachtungen zu er¬ 
halten, müffen wir unS umfehen, ob wir nicht auS anberen bidigeten Quellen 
bauembe Angaben über bie 3 uftdnbe in ber $öhe betommen fönnen. 

[Run ftnb bie Stollen feine [Reagenzien auf ©erdnberungen ober befonbere 
3 uftänbe im Suftmeere. SB« müffen alfo oerfuchen, auS ihren grormen unb 
nmgeftaltungen auf bie ©erh&ltniffe in ber $öhe zu fdjließen. DaS Stichtigfte 
ift babei bie Demperaturabnahme mit ber ©öhe* ba fte wefentlich bie ©Übung 
ber Stollen unb [Rieberfchläge beeinflußt. ©ußerbem ift ihre Kenntnis erforber* 
lieh, wenn man Sfobarenfarten höh**** Sagen zeichnen will. 

©m leichteften ift bie ©bnahme anzugeben bei ©nwefenheit oon cumali, 
benn bann befteht ein abiabatifcher ©rabient 00 m erhifeten ©rbboben bis z u 
ihrem ©ipfel. ©ber auch emgormen größerer $öhe geigen abiabatifche ®ra= 
bienten an ber betreffenben Stelle an, fo z* ©• ber acu-castellatus, ber rneift ein 
ftcherer ©orbote oon ©ewittern ift. Sommer ift ja bie Demperaturabnahme 
bis etwa 2000 m meift abiabatifch; ftnb bann acu-cast. oorhanben, fo bebeutet 
baS, baß auch bort oben (0000 m) bie Demperaturabnahme feßr ftarf ift; in 
biefem grade finb bie ©ebingungen zur ©ntftehung oon ©ewittern feßr günftig. 

Buch ber &t-cu hat oerfchiebene gformen, bie tppifdje ©erhdltniffe erlernten 
(affen, ©ei abiabatifchem ©rabienten in feiner $öhe ift er nicht flach roie fl e * 
wöhnltch, fonbern in oertitaler [Richtung feßr auSgebehnt, manchmal an aca- 
ca»t erinnemb. Diefe ©ejtalt erfcheint oft, befonberS im Stinter, wenn ade 
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©olfen mehr bcr st-JJorm gutteigen, oor lougbauemben SRegenfdüen, ift ober 
gerobe wdhrenb beS Segens meift burdj tiefere ©olfen oerberft. Unb folange 
biefe ©olfenart nicht gänglich oom ©immel oerfchwunben ift, .ift man auch nicht 
oor »eiteren piöfclichen SRegenföflen ftchet. Solche mistige formen müffen n<h 
burd) furge ©egeidjnungen betreiben laffen, bamit man fte leidet in bie Obs« 
aufnebmen fann. 3 U liefern 3werfe wirb man gunächft auf bie ©olfennamen 
non % in cent gurfirfgreifen müffen, ber oiel mehr ©eftalten unterfchieben als 
ber internationale ©olfenatlaS. 3n biefen müffen noch bie tppifdhen Staben= 
formen aufgenommen werben. 

DaS SRittel, ©etterguftänbe grober ©ebiete an einzelne Orte melben gu 
fönnen, ftnb bereit bie Obs*Delegramme, für Deutfdhlanb bie auS Hamburg, 
ober bie ©amtnelmelbungen ber ©etterfunfftationen. ©ie müffen unS nach bem 
oor^er bargelegten bie leiste Sflöglichfeit bieten, bie wichtigen ©olfenformen 
eines OrteS ben ffietterbienftfteflen mitguteilen. Dagu muß bie jefeige ©^iffrie= 
rung auf Staffen unwichtiger ober lofal ftarf beeinflußter (Elemente abgednbert 
Werben. ©ueh eine große Snberung muß man gegebenenfalls in Stauf nehmen. 
Drei ©teilen für gnftbrurf wirb man beibehalten müffen, unb baS wegen 
ber Angabe auf 3 e ^telmiüimeter, um bie Starte genau geichnen gu fönnen. So¬ 
weit fann man auch baS Barometer ohne weiteres ficher ablefen. Dagegen 
fönnte man an ben beiben nädjften ©teilen eine änberung oornehmen. Der 
© i n b ift ja burch ben ©oben ftarf lofal beeinflußt, bie 9ta<htung änbert fuh in 
ben erften 100 m fehr ftarf, rnefft im ©inne ber SRechtSbrehung. Die ©erhält* 
niffe an ber ©rbe unb in ber ©ölje fteßen in lofem 3ufammenhange. Deshalb 
fönnte man ftd), ohne etwas ©ichtigeS gu unterbrürfen, mit einer achtteiligen 
©inbrofe begnügen, eine ©teile genügte alfo. Die nächffe für ©inbftärfe 
müßte bleiben, aber enbgültig in m ober dom* gegeben werben. SflS SWeßapparate 
müßten Stagiftrierinftrumente bienen, bie in gleicher gu oereinbarenber $öße 
ftehen wegen ffarfer ©inbgunahme über bem ©oben. Stach 21. ©eppler ftnb 
minbeftenS 20 m über ebener ©rbe "gu wählen („DaS ©etter" 1920, ©eite 74). 
©ei biefem wie bei anberen Elementen lautet bie ©arole: ßoS oom ©oben. 

211S nächfie 3iff er fowmt nun bie $immel3beberfung, bie bisher 
recht ftiefmütterlich beßanbelt worben ift, obwohl fte oon gang großer ©idßtig* 
feit ift unb eines oon ben Elementen barfteüt, bie unS Staube auch oon ben 
höheren ßuftfdhichten geben, ©ei neun oerfchiebenen 3'ffern fann man ben 3** 
ftanb beS ßuftraumeS über bem ©eobachter auch nicht annähernb erfchöpfenb 
befchreiben. ©iele wertooUe Eingaben müffen unterbleiben, bie aber fo auSfchlag* 
gebenb bei ber ©orherfage ober neuerbingS beim ftlugoerfehr ftnb. 3<$ wiü 
an einem ©eifpiel geigen, waS aUeS g. ©. als 3 u ft^nb 4 gemelbet werben fann. 
3m Offen oon ©uropa liege ein £oeh, in beffen ©ereich gunächft eine (hohe) 
gefchloffene cist=Derfe auftreten möge, ©eiter nach ©eften geigen fleh aüm&b* 
lieh tiefere ©olfen (ast), bie ben ftlugoerfehr n ^t im geringften htabern, im 
©egenteil.gute ©ebingungen hiergtt oft fchaffen. ©eiter nach bem Dief gu er* 
fdjeinen ©olfen ber tieferen ©ehrten (stcu, cu unb cunb), bie einen Suftoerfeßr 
feßr ftören, unb bei ftarfen SRieberfdhlägen fchlechte ©icht ergeugen. 3n bet 
SRimte beS DiefS reichen bie ©olfen immer tiefer, faft bis auf ben ©rbboben 
unb unterbinben fomit jeben Suftoerfehr. 211le ©tationen melben nur ©e^ 
berfung 4, ohne baß fte bie 2Rögli<hfeit geben, baß man irgenb welche genaueren 
©ingelheiten erfahren fönnte. Solange man fte nicht jebergeit befommen fann, 
fann auch bi* ©orherfage nicht wefentlieh oorwärtS fommen. 


Doppelmeter. 
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$$ür bie $imtnel3bebecfung müßten bemnacß minbeftenS gwe* 
Stellen gur Verfügung fielen; bisher noar eS nur eine. Tie gweite befommen 
wir oon ber Sruppe ber ffiinbricßtung, bie, rote id) oben erläuterte, Wegfällen 
tonn. SUSbann fann bie ffietterlage eines DrteS erfcßöpfenb betrieben werben, 
ohne baß grunblegenbe Angaben Wegfällen müffen. Tppifcße ©olfenformen, bie 
(Rnflcht in bie Temperaturoerhältniffe unb ftatifcßen 3 u P &n ^ c ber hohen Luft* 
feßießten geben, fönnen bann leicht gemelbet werben. 3a, foHte fieß bie gwingenbe 
Wotwenbigfeit ergeben, baß fogar brei Stellen für biefeS (Element gur Verfügung 
fielen müffen, fo müffen fle wegen feiner groben ©üßtigfeit eingerichtet werben. 

Tie näcßfte ©rappe ber Lufttemperatur ift in ber jefeigen fjorm 
beigubeßalten, unb gwar oßne 3eßntelgrab, ba biefe bocß nur alg gufäflige ©erte 
angufeßen flnb. 

SllS lefete öruppe fleht ber ©itterunggoerlauf, ber auch gwei 
Stellen gugewiefen erhalten müßte, bamit man genaue Angaben machen tann. 
Vei jebeÄt (Ereignis müßte bie TageSgeit berücfflcßtigt werben fönnen, bamit 
g. V. Anfang unb (Enbe oon Wegen ober ©ewittern beffer oorauSgefagt werben 
tann. VIS wießtigfte aller (Erfcßeinungen flnb bie ©ewitter unb Vöen gu be* 
geichnen (auch grerngewttter!), ba alg beren Urfacße ein in grobe $ößen reichen* 
ber abiabatifcher ©rabient angefeßen werben muß. 

Vei jeber Veobadßtuitg foH unbebingt bie Varometeränberung (brei* 
ftünbig) auf 3ehntelmiüimeter mitgeteilt werben, bamit bie Verlagerung ber 
$och* unb Tiefbrucfgebiete in (Eingelßeiten erfennbar ift. Tie 3 u öft*open geben 
gar feinen Inhalt für bie 3ugricßtung einer beftimmten 3b^one unb flnb nur 
all rohe Mittelwerte angufeßen. —'‘ Tie meiften auglänbifchen Staaten geben 
biefe Melbung bereits regelmäßig. 

VetreffS VoobacßtungSgeit muß man fleh folgenbeS überlegen: Sollte nicht 
alg $auptwetterfarte ftatt ber bisherigen oon 8a bie oon 2p gewählt 
werben, unb gwar auS pßpfUalifcßen ©rünben? 3tele ftimme ich mit 
$erm V. (5 darbt überein („TaS ©etter" 1920, Seite 98), ber mit Wücfflcht 
auf bie SfartenauSgabegeit einen gleichen Vorfdßlag gemacht hat- ®ie ©tünbe 
flnb bieSmal folgenbe: morgens flnb oiele (Elemente feßr ftart total beeinflußt 
(burefe ben Voben), bie mittags weit mehr oon ben gleichen ber größeren $ößen 
in beftimmter ©eife abhängig flnb. Tie Temperatur befonberS gibt früh 
nur ben 3uftanb ber unterften Luftfcßicßten an — ba bann meift eine beträgt: 
liehe Vobeninoerfion befteßt —, wäßrenb bicht barüber gang anbere (oiel höhere) 
Temperaturen ßerrfeßen fönnen. 3 ur 3 c ü ber größten TageSwärme hoben wir 
bagegen auf eine beträchtliche Strecfe einen abiabatifchen ©rabienten, ber bie 
Temperatur ber bobennaßen Schichten abhängig madßt oon ber ber höhnen 
Lagen. 3 U biefer 3eit ift bie Temperatur am Voben ber Wepräfentant eines 
größeren WaumeS unb nicht wie am Morgen — nur einer gfläcße. 

klugen b lief lieh werben an jebem Orte täglich brei Veobacßtungen für bie 
©ettertarte gemacht: 8a, 2p, 7p. Tie 3eit gwifeßen ben Terminen ift oer* 
feßieben lang, nämlicß 6, 5 unb 18 Stunben. Tiefer Umftanb ift natürlich un* 
günftig, wenn eS fleh barum ßanbelt, ben 3 U 0 ber 3qHonen unb Winnen gu 
oerfolgen, ba fle oon einem Termin gum anbern auch bei gleicßfcßneüem 3 U 9* 
auf ber Starte ungleiche Stedten gurücflegen. (Erft langwierige Umrechnung er* 
gibt bie ©efeßwinbigfeit unb oor allem ihre $nberung. TaS befte wäre natür* 
Heß, bie Veobacßtungen gleichmäßig über ben Tag gu oerteUen; wenn man alfo 
als Qauptgeü 2 p wählt, liegen bie anbern auf 6 a unb 10 p. Tamit wäre ben 
Vorßerfagenben wieber ein äußeres $enunniS auS bem ©ege geräumt. 
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2>a wir nicht gleich bagu fommen werben, dne gonge Vngahl brachen* 
ober g-luggeugaufftiege bouemb benutzen gu tönnen, .fo tnüffen wir anbere $often 
in groben Höhenlagen auSftellen, ich meine bie Vergwarten. Sie geben gwar 
nur „Erfafc" für bie fjeff ei auf ftiege, aber wir tönnen i^re ^ilfe nic^t entbehren; 
auch in günftigen S^ten, wo bie $rachenwarten tabelloS arbeiten, ftnb fte eine 
gewiffe Kontrolle (©inbrichtung) unb oerfagen nor allem nicht bei ben ftärtften 
Stürmen. $ann liegen fie oft über einer tiefen gefchloffenen ©olfenbeefe unb 
tönnen UluSfdjau hatten nach höheren ©ölten unb ihren tppifchen formen, 
wenn eben in ber Ebene jebe VuSftcht nach oben nerfperrt ift. Man foQte benu 
nach auf ber ©ettertarte überall in guter Verteilung Vergwarten eingeichnen 
tönnen, ba fie Verhältniffe höben, bie benen ber freien Vtmofphäre giemlich 
nahe liegen. 

Um bie Vorherfage für furge 3*it gu oerbeffern, wirb man nicht umhin 
tönnen, baS StationSnefc in Mitteleuropa noch etwas enger gu giehett, bamit 
man bie fronten oon IRegengebieten ober Eintrübung möglichst genau auf ber 
Starte beftimmen tann. $ie eingelnen Orte foUten nicht weiter als 100 km non 
einanber entfernt liegen, bamit bie genitalen holten eines fünftes non ben 
benachbarten wenigftenS im gefehen werben tönnen. ©ill man bem 

^ßublitum biefe Vorteile ebenfalls in bie $anb geben, fo wirb man eS am beften 
fo einrichten, bah man auf bie obere Hälfte beS ©ettferlartenblatteS gang Europa 
in tleinem Mahftabe brueft (etwa 1:30 Millionen) unb auf bie untere Mittel¬ 
europa non Vetgien bis gum Schmargen Meere unb nom Veit biS gum $o im 
Mahftabe 1:6 Millionen. Mitteleuropa mühte aüerbingS für jebe ©etterbienft* 
iteHe befonberS abgegrengt werben, ba weftlich gelegene natürlich mehr (Bebtet 
im ©eften überfeinen müffen. ®iefe 9lnorbnung hat fleh im Kriege nielfach gut 
bewährt. • 

fjttr Vorherfage auf längere 3^* muh natürlich baS (Bebtet ber Karte 
wefentlich oergröhert werben; wir müffen bagu bie Sterne ber „VttionSgentren 
ber Vtmofphäre" ftänbig überwachen tönnen. S)agu muh ber Vorbruct reichen: 
biS gu ben Vgoren (SlgoremMagimum), gur öftlichen Stüfte non (Brönlanb (iS* 
länbifcheS $£ief), gur Väreninfel unb Spifebergen (nielbegangene 3ugftrahe), gum 
9torbural (Kältewellen nach Bieter) unb bis Storbafrita, etwa Vreite non Kairo 
(MittellänbifcheS Xief). Vuf ben Vgoren mühten wenigftenS brei Stationen 
melben, ba fleh bie Unfein längs einer Sinie non mehr als 600 km erftrecten — 
gleich ber Entfernung ©ien—Hamburg. 3an Magen unb bie Väreninfel 
mühten als fehr günftig gelegene $untte mitVeobachtem befe|t werben; Spifc* 
bergen melbet bereits fehr fchneü, obwohl eS oon allen Stationen augenblicklich 
bie entfemtefte ift. Süblich unb öftlich non (Brönlanb liegt oft eine Vöenltnte, 
bie fo manche 39^ one in Vewegung fefct unb bamit mittelbar unfer ©etter 
beeinfluht. 

(Bro&e Entfernungen werben fleh mit Hüf e öer gruntentelegraphie leicht 
überbrücten laffen, bie fich baburch als wunbernolIeS Hilfsmittel für ben ©etter* 
bienft erweift unb felbft ungewöhnlich grohe Seiftungen gu ooübringen nerfpricht. 

Sehr erwünfeht wäre eine Cifte ber melbenben Stationen, in ber natür* 
Uch guerft bie genaue geographifche Sage unb Seehöhe angegeben fein mühte, 
fobann bie orographifchen unb h^brographifchen Verhältniffe. ©idjtig wären 
bie örtlichen Vefonberheiten, ber tägliche (Bang ber oerfchiebenen Elemente unb 
nielleicht auch bie nerwenbeten Vrten ber Ignfirumente (SRegiftrier*). 



$eft 3/4. 


33 


»tarj/Äprtt 192L 


$w ©toftoß tos Sstonftt* auf Me gufttemprcatar feiner 

$ltngfbmtg. 

SSon ®. ftlctnfchmibt. 

Tie Tatfache, ba| gröfjere Sinnenfeen auf bie fiufttemperatur 
ihrer Umgebung, not allem burch 9Rilberung bec ©jtreme, einmitten 
ift betannt. güt ben Sobenfee ift fie mehrfach nachgemiefen, neuer» 
bingi oon IR. (Stabmann. 1 Tro^bem glaube id> auf ©runb bei 
non bet Trachenftation am Sobenfee geroonnenen SRaterialei auf ben 
©egenftanb gurficftommen ju foQen. 

Tie täglichen Wahrten auf bem Soote bet Trachenftation hatten 
gezeigt, bafj bie fiufttemperatur im SBinter unter gemiffen Sebingungen 
auf bem freien ©ee bis ju 8 ©rab fein tann ali gleichseitig in 
griebtid}3t>afen. ^Derartige Unterfchiebe treten bei fRorboftminb auf, 
menn ei in griebridjihafen heiter ift, auf bem ©ee aber SRebel ober 
©tratui hetrfcht. Tai legte bie Sermutung nahe, bafj auch bai 
©ehroeiger Ufer an ber breiteften ©teile ähnlich beoorgugt fei. Slber 
gerabe hier befanb fleh teine meteorologifche Station; Stegen}, IRor* 
fchach unb Äteujlingen, bie brei ©tationen am ©äbufer bei ©eei liegen 
an feinen fchmalen ©nben, fönnen alfo nicht ber oollen SBirfung bei 
SBafferi teilhaftig merben. 3d) habe baher im ©inoerftänbnii mit 
ber UReteoroiogifchen Bentralanftalt in ßürich in, Stomaniljora, roo 
ber ftärtfte ©influfj nom ©ee }u ermatten ift, einen Thermographen 
aufgeftedt, ber non Anfang ÜRooember 1913 bii ©nbe Dftober 1918, 
alfo faft genau ffinf gahte in Tätigteit mar (mit Suinahme bei Buguft 
1914). Tie täglichen Sergleichimeffungen mit bem OuecffUberthermo« 
meter führte $ert gif eher, .Soflbeamter, in gemiffenhaftefter SBeife 
aui. Tie fRegiftrierungen mürben nach gmeiftünbigen gnteroaüen aui* 
geroertet; bie fo erhaltenen SBerte bienten für bai folgenbe ali ©runblage. 

Um ben ©eeinflufj möglidjft beutlich hetoortreten gu laffen, 
mürben einige meitere ©tationen herangegogen, unb gmar folche, bie 
etma auf einer burch SRomanihorn gehenben, oon SW nach NE oer« 
laufenben fiinie unb auf einer ebenfolchen, etma W—E oetlaufenben 
liegen, ©i ftnb folgenbe (bie großen Suchftaben ftimmen mit benen 
ber oertitalen fiinien in ber gigur überein): 

1 SBefcbrcibung bc8 DberamteS Zettnang. ßeraufgeg. o. ft. Gtatiftifdjen 
SanbeSamt, Stuttgart 1915. Kbfdjnitt ftlima unb SBittcrung, 6. 78—97. 
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A. ffiintertljur. 446 40 60 

B. grauenfelb. 436 86 86 

C. SRomanä^otn .... 406 0 0 

D. frriebrid)§Ijafen . . . 400, 410 0 18 

E. SRaoengburg .... 480 16 80 

F. ©iberad). 640 66 66 

G. Sdjaffljaufen .... 460 40 60 

fl. Streuglingen .... 480 0 20 

J. Sinbau. 410 0 80 

£. SUtftdtten. 460 36 

3u einzelnen biefet Stationen mögen furze Bewertungen fßtah 
finben. 3fn SRomanShoro ftanb ber Thermograph auf ber bem See 
jugele^rten SJlorbfeite beS großen, fteinernen SagerhaufeS im erften 
Stoct oor einem genfier. 3m Sommer tonnte ber Thermograph bis 
ca. 7b* oon Sonnenftrahlen getroffen merben; ba aber ber 7 b»* 
Termin graptjifcf) auS ben Slblefungen um 6 Uhr, mo ber Strahlung?» 
fehler noch gering ift, unb um 8 Ubr, mo er überhaupt nicht mehr 
auftritt, abgeleitet ift, ift ein irgenbmie erheblicher gehler nicht ju er* 
märten; oor adern gilt baS für bie SBintermonate. Ter horizontale 
Slbftanb oom #afenbaffin betrug noch nicht 10 m. 

griebrichshafen befttjt jroei Thermometeraufftedungen. SDie ber 
S)ra<henftation befinbet jtch in einem, genau nach SRorben geöffneten 
regten SBinfel (Schenfeltänge 4—5 m), ben zwei hbljerne Schuppen 
mit einanber bilben. Tie $öhe über bem mittleren Seefpieget betrügt 
5 m, ber ^orijontalabftanb oom SBaffer 15 m. Tie Stanbtorrettion 
beS Thermographen mirb täglich zweimal, etwa jur 3eit beS SUinimum« 
unb }u ber beS SdayimumS, beftimmt. Tie zweite Station (9lormal* 
ftation n. Drbnung beS mürttembergifchen 9le$e$) liegt etwa 500 m 
weiter meftlich, runb 250 m oom See entfernt. Sie h«t genfterauf» 
ftedung im erften Stod eines nach dlorben oödig freiftehenben Kaufes. 
Beibe Stationen ergeben faft biefelben Temperaturroerte für bie Termine, 
wie aus folgenber äufammenftedung heroorgeht. 


Tabelle 1. 

5 jährige mittlere Differenzen Drachenftation—Station II. Orbnung. 



7*a 

2 h p 

9 frp 

Tagelmittel 2 

SWrj—®lai. 

0.08 

0.12 

— 0.19 

— 0.20 

Sunt—Sluguft .... 

— 0.16 

0.37 

-0.35 

— 0.86 

©eptember—SRooember 

0.03 

-0.27 

— 0.09 

0.12 

S)e$ember—Februar . 

0.01 

0.06 

— 0.20 

— 0.14 

3«br. 

— 0.01 

0.07 

— 0.21 

— 0.15 


3m folgenben mirb, mo eS ft<h um bie Termine unb bie SHinima 
hanbelt, bie Station II. Drbnung oermenbet, fonft bie Traihenftation. 

2 Mt bie Drachenftation au§ jmeiftünbigen Ulblefungen am Thermo* 
graphen, für bie Station II. Orbnung au£ ben Terminen gebllbet 
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StooenSburg befielt als Station n. Drbnung erft feit Sluguft 1918. 
Sie bot fffreilanbbütte, in bet auch ein ©b«rmo»$ggrograpb bet Dramen* 
ftation aufgefteflt ift. ©ie Serie für SRooember 1913 bis Dftober 1918 
nmtben auf ©tunb bet ootliegenben jtoei Sabre nach SriebricbSbafen 
ermittelt, jebod) nur für bie ©ermintuerte, nicht für bie ©jtreme. 

Siberacb liegt eigentlich fcbon ettoaS ju bo<b für einen bireften 
SSergleicb mit ben SBobenfeeftationen; jeboch höbe ich oon bet unfidjeren 
Stebuttion auf bie SeereSböbe (400 m) abgefeben. 

Slltftdtten liegt nicht öftlicb, fonbetn fübfübtoeftlicb oon ßinbau, 
im SRhemtal. ©ine anbete, geeignetere Station ftanb leibet nicht jut 
SBetfögung. ©te etwa öftlicb oon ßinbau gelegenen Stationen ge* 
böten burcbauS nicht mehr jum SBobenfeebeden, fobafj fte jum Stet« 
gleich riic^t gut b*rangejogen toerben fönnen. SHtftätten unb roobl 
auch ßinbau hoben in bet (alten QabreSjeit anfcheinenb metflid) 
häufiger göbn als bie übrigen Drte unfetet ©abeQe, tönnen alfo, oot 
allem im Sinter, etwas ju »arm fein. 

tjflr alle nnfete Stationen liegen 30 jährige unb längere ©empe» 
ratutreiben oot, 8 aufjer für 9toman$bom unb StaoenSbutg. ©ocb 
habe ich bie 9tebuftion auf Slormaltoerie nicht ootgenommen, ba fie 
nicht im SRabmen bet ootliegenben 3*il«n liegt. Um aber bie Stebul« 
tion oon SKomanSbotn ju ermöglichen, feien nacbftebenb bie fünfjährigen 
©ifferenjen fRomanSbom—fjriebricbsbafen für bie btei Termine 7 h, 
2 h unb 9 h, fotoie für' baS ©ageSmittet (auS (7-f-2-f-9-|-9): 4 ge» 
bitbet) toiebetgegeben. 


XabeQe 2. 

Xemperaturbiffetenjen SRomanSbom—f$tiebci<b$baf<n (Station II). ■ 
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2 Up -0.2 -0.8 -0.4 -1.0 -1.0 -0.6 -0.3 -0.1 -0.2 -0.8 -0.8 -0.0 -0.4 

9 bp 0.6 0.7 0.1 -0.4 0.1 0.6 0.6 0.6 0.8 0.8 0.3 0.5 0.4 

ÜÜffi!?' 0.8 0.4 0.0 -0.4 -0.3 0.2 0.2 0.2 0.6 0.6 0.2 0.4 0.8 


Sit uerjichten auf bie ooHftänbige jablenmäfjige Siebetgabe bet 
©emperaturen unfetet Stationen unb ftetten bie $aupterge6niffe 
gtapbifch bar. $n bet ftigur entfprechen bie SBertifalen ben Stationen; 
bie SReUjenfolge ift oon Sübweft nach Storboft begto. oon Seft nach 
Oft. ®ie unmittelbar am See liegenben Orte finb butcb flätfete 
ßinien betootgeboben, Stuf ben SBertifalen finb junäcbft (ßinienjüge 1—9) 
bie üRitteltemperaturen beS 7 ha» unb beS 2hp*©ermineS, foroie baS 


8 S>ie Schweiget Stationen flehe in: $a3 ftlima bet Schweig, 1909, bie 
beutfdjen bei ®. Sit, Sapr. ®let. Jahrbuch 1912, Änljang 11, bte wurttembergt* 
fcben anfiexbetn im SBttrtt. SRet. 3abthu<b 1904. 
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JageSmittel für Sommer, Sinter unb Jahr eingetragen. ®er Schmeijer 
lhp*$ermin ift nach ben ftflnblichen Beobachtungen in Jürich auf 
2tp rebujiert roorben. ®er 9>>p«tetmm mürbe jur Sabrung bet 
®eutlt<hfeit meggelaffen. SuS bemfelben ©runbe tonnten grühjahr unb 
$erbft nicht eingejeichnet merben. ®iefe folgen in gleicher Snorbnung 
mie in ber Jigur in nacbftebenber Tabelle. 

Zabeüe 3. 

AB ODE FOHCJE 
fjrrfibjabr. 

6.1 6.7 6.6 6 2 6.1 6.3 6.0 7.1 6.6 6.2 6.8 

11.9 12.7 11.1 11.8 12.0 11.4 12.2 12.8 11.1 11.6 13.2 

8.4 8.8 8.3 8.7 8.8 8.0 8.8 8.8 8.8 8.6 9.0 

fterbfi. 

6.8 6.7 7.8 6.7 6.6 6.9 6.0 7.1 7.3 6.6 6.2 

11.0 11.8 10.6 10 9 11.1 10.4 10.9 11.1 10.6 11.0 11.7 

8.0 7.8 8.7 8.4 7.7 7.7 7.8 8.6 8.7 8.4 8.2 

1 ®ie Sinienjüge 1 unb 4 ber 

1 .. Jigut, foroie Tabelle 3 jeigen, bafj 
2 1 bie SittagStemperaturen in allen 
9 Jahreszeiten (mit SuSnahme be$ 
4 Sinters) am See niebriger liegen 
s | als meiter im Binnenlanbe; bie 

6 Unterfdjiebe fielen bei einer Stebut* 

7 tion ber höh« gelegenen Orte auf 
g & baS fJlioeaü oon 400 m noch flröfjer 
*1 aus. Um 7 b» (9h. 3, 6 unb 9) 

ift ba'S Seeufer ftetS mertlicb ju 
marm, oor allem im Sinter; nur 
Sltftätten (K) macht im Jrühjahr, 
vielleicht unter Jöhneinfluf}, eine 
iJ s Ausnahme. Such baS SageSmittel 
ie | jeigt meift ein ißluS am See, hn 
tfrfihialjr ift eS unentf Rieben, im 
Sommer beträgt eS etroa l j % °, im 
$erbft unb Sinter ®/ 4 — 1° unb mehr; im Jahresmittel (9h. 6) macht 
eS noch einige Jefjntel ©rab auS, auch ffir SRomanShom nicht mehr. 

®ie8 (Ergebnis, baS mit benen ber früheren Bearbeiter überein« 
ftimmt, erfcheint recht geringfügig. (Erheblich ftärter tritt, ebenfalls in 
übereinftimmung mit ben älteren Arbeiten, ber Seeinfluh in ber falten 
JahreSjeit h« 1001 - Sinienjug 9h. 10 gilt für 7 •>» unb biejenigen 
9 Sintermonate unferer fünfjährigen B^obe, in benen baS SonatS* 
mittel ffir ben genannten Termin in Jriebrich$hafen unter 0® lag. 
Jet)t ift 9toman«horn ber märmfte Ort; feine Temperatur liegt faft 
2° über ber beS BinnenlanbeS. 



7 b» 

2 hp 

ZageSmittel 
7 b» 

2 bp 

ÜageSntittel 
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9tr. 11 unb 12 begieljen fleh auf Minimaltemperaturen. dir. 11 
ift baS Mittel aus 9 abfoluten Minima ber Monate, in benen im 
©innenlanb (grauenfetb) bie tiefjle Temperatur —10 0 ober noch 
weniger betrug. Tem Umftanbe, ba| baS Monatsminimum bei ben 
Schweiger Stationen ben Terminablefungen entnommen wirb, ift 9iech* 
nung getragen worben, inbem aud) für bie beutföen Stationen bie 
niebrigften Terminwerte aus ben Tagebüchern hetauSgefudjt würben, 
dir. 12 fteQt bie in gleicher Seife gewonnenen abfoluten Minima 
unfereS fünfjährigen Zeitraumes bar. dtaoenSburg muffte in ben bei* 
ben testen gälten unberfictflchtigt bleiben, ba eine (Sytrapolation oon 
2 auf 5 gahre in biefem gälte fehr unficher auSfaden muffte. dir. 11 
unb 12 geigen beutlich ben gewaltigen, abftumpfenben ßinftuj» beS 
SeeS auf baS Rlima oon dlomanShorn. Sährenb baS Minimum auf 
faft allen übrigen Orten unter —18° fanl, erreichte eS an biefer 
Station nur —11®. 2ln nächfter Stelle fteht Jtreuglingen (H) mit —15°. 

Zur aSeroollftänbiflung beS ©ilbeS hätte man auch bie Maximal* 
temperaturen hrratigiehen foHen. TaS war teiber nicht möglich, ba 
fleh bie Schweiger Slblefungen um l h p fehr weit oom TageSmayimum 
entfernen tönnen, unb weil fleh" bie diebuftion beS 1 Uhr*TerminS auf 
2bp wohl im Monatsmittel, nicht aber im (Singelfalle rechtfertigen 
lä|t. Um unfere Tarftedung bennoch in biefer Dichtung abgurunben, 
gebe ich einige Zahlen aus ber (ben meiften Sefern wohl fchroer gu> 
gänglichen) Strbeit oon ©rabmann (1- «.). gfir ben Zeitraum 1881 
bis 1910 waren bie Mayima in griebrichShafen 32.8 °, in MeerSburg 
(am ©obenfee gelegen) 33.5®, Schloff Zeit (im Sldgäu, 760 m über 
NN) 34.8°, Ulm (480 m über NN) 38.5®, £eilbronn (170 m übet NN) 
38.0°. geh füge aus 1914—1918 hingu: dlomanShorn 29.6°, griebrichS* 
hafen 31.0®, fiinbau 29.6®, ©iberach 32.0°, Ulm 32.0°, #eilbronn 
34.3°, Zürich (auS ftflnblidhen Slblefungen am Thermographen) 35.3°. 
Tiefe Angaben beftätigen ben fiiniengug dir. I unferer gigut, ba| 
nämlich am ©obenfee bie dtad>mittagStemperaturen, oor adern im 
Sommer, gegen bie lanbeinwärtSgetegenen Orte erniebrigt fbtb. 

Zn welcher Seife ber abftumpfenbe (Sinjlufj eines SeeS guftanbe 
fommt, wei| man natürlich fchon lange. Sir tönnen auf ©runb ber 
©eobachtungen ber Trachenftation bie ©erhältniffe etwas näher oer* 
folgen. SMlerbingS oermögen wir nur ben <Sinflu| ber Ronoettion 
unb ben ber StratuS* ober ber dtebelbilbung gu unterfuchen; über 
bie Sirtung ber oon ber Seeoberfläche reflettierten Sonnenftrahlung 
liegen oorläuflg noch (eine Meffungen oor. 

Tie mittleren Temperaturbifferengen, welche bie täglichen Ron* 
oettionSftrömungen am See (fianb* unb Seewinb) hevoorrufen, 
ftnb in Tabede 4 wiebergegeben. Sie enthält breijährige (1915 
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6i3 1917) Temperaturmittel für ben 7h a * 
% 11.|,«■ 1 g> unb ben 2 h p »Termin ju ^riebrtc^afen, aufjer® 

S« «P|3 &§■ bem baSmittlere tägliche Sölinimum. 2tuS eben® 

° In Is § w faßS breiiä^rigen (ÜJtai 1915 bis Slpril 1918), 

o'^fjifaft täglid) etwa §u ben gleichen 3eiten in 
■ ST | • einigen Kilometer Slbftanb oom Ufer oorge® 

$ £ “ . . . . nommenen SReffungen ift bie fiufttemperatur 

. über See in runb 2 m |jöl)e ebenfalls für 

I I « 1915—1917 ermittelt roorben. Sie ÜRonatS» 

«j £ «£ £ £ S s* mittel ber Dberflädjentemperatur beS SeeS, ge» 

meffen etroa auf Seemitte unb rebujiert auf 
© +. ioiop.ii| 12 t (roeldjer 2Bert bem TageSmittel entfpridjt) 

*“ r unb ber TageSmittel ber fiufttemperatur in 

» k griebric^S^afen ftnb jum ©ergleidj mitaufge* 

ce ao-atw» « nommen 

S £ 'S ®* c 4 tct»rt, bafj im Sommer bie 

w fiuft über bem ©obenfee um 2 h p burd)fd)nitt« 
£ £ £££•©£ ® 5? IW) 2—3 ©rab fütjler ift als über fianb. 2luch 

» um 7ha ift baS fianb infolge beS raffen 

5 5 SS p f £5 55 's * fommerlidjen TemperaturanftiegeS fcf)on roärmet; 

o » ojuoom j. bagegen liegt baS tägliche SRinimum in fjriebrichs» 

5 £ SSg5ES;^ t)afen tiefer als baS auf bem See. 2Benn 

o« » '-j öi *- «oo s auc ^ au § bem ^odjfommer oom See leine fiuft» 

H- temperaturmeffungen jur 3eit be§ 9RinimumS 

bi bx ^ •<!•*. oo » oorliegen, fo geht aus ber, nach ber Tabelle 4 

_ ^ ^ © abjufchähenben, Heineren Slmplitube beS tag» 

£ S 5£bS®'§. licken ©angeS über ©Baffer ^eroor, bajj auf 

bem See baS ÜRinimum beS fianbeS nicht et» 
S Ü £ £ £ S £ » «id)t roirb. 2lucf) beroeift ber nachts roehenbe 
Sanbroinb bie tiefere Temperatur am Ufer. 

£ £ £ £ £ £ S § ©S mürbe ju roeit führen, menn ich alle 

©injelheiten, bie ftd) aus ber Tabelle für bie 
» » *oto r ip£ oerf^iebenen SahreSjeiten ergeben, aufaählen 

o o «öi öi tu io* rootltc. 9Rur auf wenige ©unfte fei ^ingeroiefen. 

h-h- to ©ereitS oon 5>uli ab liegt bie um 2 h p 
^ b k>toboauf bem See gemeffene fiufttemperatur im 
9RonatSmittel unter ber ©Baffertemperatur. SieS unermartete 9te» 
fultat fommt fo juftanbe, bajj bei fc^önem Setter SEBaffet« unb fiuft» 
temperatur um 2 h feljt nahe beieinanber ju liegen pflegen, ba| aber 
bei roinbigem, fü^lem ©Setter bie Oberfläc^entemperatur merflidj ^ö^er 
ift als bie ber fiuft. 

Ser um 2 h beobachtete fommerlidje Unterfdjieb ber fiufttemperatur 
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auf See unb auf Sanb mit 2—8 ®rab ift reichlich menn man 
bebentt, baß griebrichShafen ju biefer Stunbe unb in biefer gaßreS* 
jeit bei ruhigem SBetter einen gut auSgebilbeten Seewinb oon 2—3 m p. >. 
bat unb beShalb bie ben Sherntographen umfpülenbe Suft nur einen 
wenige SJieter breiten Sanbftreifen unb eine fchntale gone mit flacherem 
unb folglich wärmerem SBaffer ju paffieren hat* ®i« Sache ift wohl 
fo ju erflären, baß baS ^i^EwlationSfgf'tcm beS SeetoinbeS nur wenige 
Kilometer auf baS ©ebiet beS SeeS übergreift, unb baß fchon halb 
nach feinem ffiinfefcen ber baS Ufer erreidjenbe SOBinb oon Suftmaffen 
be§ ©egenftromeS gefpeift wirb, bie bereits oorher über Sanb ange» 
wärmt worben finb; bie Suft auf bem zentralen Seile beS SeeS, wo 
unfere Semperaturbeobachtungen oorgenommen worben ftnb, beteiligt 
fleh nicht an ber girfulation. ®ag hier tagembe relatio (alte Suft* 
polfter hat nur eine fehr geringe Sttächtigfeit, wie burch geffelaufftiege 
nachgeroiefen ift; in ber Siegel flnbet man eine bicbt über ber Seefläche 
beginnenbe gnoerfton ober eine gfothermie, währenb gleichseitig über 
Sanb ein befonberS großer Semperaturgrabient beobachtet wirb. 

ähnliche 93erhättniffe wie beim Seewinb treten wohl auch bei 
bem nachts unb früh morgens h^rfchenben Sanbwinb auf. SBluch hier 
ift bie Strömung mit Suftmaffen gemifdht, bie oorher über See ange* 
wärmt worben ftnb unb als ©egenftrömung baS Sanb erregten. SlnberS 
würben ftch beim gehlen oon Siebei unb StratuS, alfo im grfihjahr 
unb Sommer, bie abgefchmächten SJlinima ber Uferftationen gegenüber 
benen beS ©innenlanbeS nur fchwer beuten laffen. 

gn ber fühlen gahreSjeit fommt jur Äonoeftion noch bie 93er* 
hinberung ber SluSftrahlung burch Giebel* unb StratuSbilbung. 93ei 
größerer Äälte oot allem ift bie SBirfung biefer beiben gaftoren auf 
baS nörbliche unb auf baS fübliche Ufer oerf«hieben, ba niebrige Sentpe* 
raturen meift bei lebhaften SBinben auS bem Siorboftquabranten auf* 
treten, gn folgen gälten fann j. 93. griebrichShafen bei h<ittron 
Fimmel über Sanb erfaltete Suft erhalten, währenb SiomanShom nur 
angewärmte empfängt, außerbem aber auch noch bur<h eine Siebei* ober 
StratuSbecfe gegen SluSftrahtung gefcßüht ift. S)aS ift natürlich nicht 
immer ber galt; befonberS bei ruhigem SBetter genießt oft auch baS 
Siorbufer in erheblicher SluSbehnung ben Schuh ber oom 93obenfee ge* 
nährten SBolfenbede (gelegentlich würbe feftgefteHt, baß ftch bie StratuS* 
bede 20 km weit inS 93innenlanb erftredte). Siefe 93erhältniffe mögen 
mit einigen gaßlen belegt werben; wir befchränfen unS babei auf 
Semperaturen unter bem ©efrierpunft. 

93on 68 Sagen (Siooember—gebruar) aus ben gaßren 1913 
bis 1918, an benen um etwa 8ha eine Sufttemperatur unter 0° auf 
bem See gemeffen würbe, hatten 
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auf ©ee ober am ©flbufer nichtige ©olfenbecfe ober Siebet 59 läge 


in 3rriebrid)$f)afen morgen« „ „ „ , 49 , 

allgemeine norböftliche fiuftftrömung.52 „ 


®iefe Sufammenfteflung geigt ba« überroiegen bet norböfltichen fiuft« 
ftrömungen bei tattern ©etter unb ben beffeten ©d)uh be« ©flbufer« 
gegen 3tu«ftrahtung. ®ie folgenbe Tabelle gibt für biefetben 68 Tage 
bie um etma 8 5a beobachteten Temperaturbifferengen nach ©chroetlen* 
metten unb ffit tterfchiebene ©inbrichtungen, biefe nach ben Seobach* 
tungen in bet Stäbe be$ ©d)roeiger Ufer«. 

ZabeUe 6. 



WomatiS^om— Jriebrid^afen 
©ee—3rriebrid)3f)afett 

N—E-fflinb «nheee Mi^tunflen 


8—10° 

1 

0 

1 

6-8 « 

2 

0 

3 

4—00 

6 

0 

6 

2—40 

15 

1 

22 

0-20 

82 

6 

35 

— (0—20) 

0 

5 

1 

- (2-40) 

0 

55 

1 

13 

0 

68 


@8 tritt hier fehr beuttich bie Seoorgugung be8 ©flbufer« beroor. 
3ut (Stgfinjung roeifen mit auf bie Sinien I unb II unferer Jigut hin. 
I gibt bie Temperaturen um 7 5 a bei NE*©inb ffit Stoman«bom unb 
5riebtich8hafen im Oftober, n baSfelbe ffit Stooember—gebruar. 3nnt 
©chluffe motten mit noch jroei eytreme fjfitte anfflhten. ®er erfte 
mürbe bei im gangen ©eegebiet heiteren ©etter beobachtet, geigt atfo 
rein ben ©nftufj bet (Srrofirmung burch ba8 ©affet. 3tm 5. ®egem* 
bet 1917 mürbe futg not 8ha auf ©ee am ©chroeiget Ufet, roenige 
ftilometer meftlich 9toman«born, notiert: —4.2°, l 1 , str., ENE 9 m p. s. 
3n 5riebrich8hafen mürben bei molfentofem $immel um 6ha — 11.0, 
um 8h — io.9 # regiftriert, in Stoman«born gu benfetben Seiten — 5.0 
unb —6.0°. Seim groeiten, befonberS troffen galt, fpiett auch bie 
©olfenbecfe eine tRotte. 2tm 4. Januar 1918 mürbe auf ©eemitte 
um etma 8ha gemeffen: —9.9°, 10*, =*, E 2 mp.s. ®et Siebet 
erftredtte ftch groeifettoS auch fiber Stoman«bom. Qn ^riebrich8hafen 
mar e8 bis 6h heiter, bann halbbebecft (str.); um 6h mürben —17.5, 
um 8h — 18.0° regiftriert. dagegen hatte 9toman«bom nur — 8.8 
begm. —8.7°; ba8 Minimum biefer Stacht (2 ha) betief fi<h hier auf 
—9.6°. 

®ie oorftehenbe Mitteilung geigt mit großer ®euttichfeit bie Se* 
gfinftigung be8 mittleren Teile« be8 ffibtichen Sobenfeeufer«. ®8 
märe intereffant gu miffen, mie meit ftch non hier bet (Sinflufj be8 ©ee« 
auf ba8 $interlanb erftrecft. ®od) fteht hiergu eine geeignete Station 
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nicht gut Verfügung. gn bem 26 km oom See entfernten , grauen* 
felb ift er jebenfatl« fetjr gering. 


JlarßfUiing brr JrtUrijm gtateiUntg großer ©agrsmmgrn brs 
Prbrrftblitgrs bunfy ffmumtaltn. 

Sott Dr. 9. fflufforo. 

gn meiner in ben Slbhanbtungen be« ißteußifchen Steteorologi* 
fd^en gnftitut« erfchienenen Arbeit „£jäuftg!eit unb Verbreitung großer 
2äge«mengen be« Sieberfdjlage« in Sorbbeutfd)lanb" 1 ift fomobl ba« 
burdjfcbnittlidje Stuftreten ftarler Siebetfchläge roie ifgre örtliche Ser* 
teitung gefchilbert roorben. gu ©runbe lagen ber Unterfudjung 4124 
lageSmengen be« Sieberfdjlage« > 60 mm roährenb be« gahrgehnte« 
1904—13. Slußerbem mürben noch oon einer größeren Bngaijl non 
Stationen bie ^Beobachtungen ber oiergigjährtgen Seihe 1876—1916 
gum Vergleiche hetangegogen. 2)ie meiften großen Sieberfdjläge fielen 
naturgemäß in ben Sommermonaten, gm gangen hatten bie Slonate 
guni, guli unb Huguft 64.2 % aller beobachteten gätle > 60 mm, 
roährenb auf bie übrigen neun Slonate nur 36.8 % entfielen. Unter» 
fcheibet man jeboch gmifchen bem ©ebiet öftlich ber ©Ibe unb bem 
meftlich biefe« Strome«, fo ergiebt fid), baß im Often bie lontinen* 
talen Sommerregen oorherrfeßen, roäßrenb ftdj im SBeften ber ogeani* 
fche ©influß bemetfbar macht. ®a« ©ebiet öftlich ber ©Ibe hatte in 
ben brei Sommermonaten 76.0%, ba« meftlich be« gluffe« gelegene 
bagegen nur 63.1% aller SegenfäDe > 60 mm. Stit gunehmenber 
#öhe finbet man eine erhebliche gunahme ber gabl ber großen Sieber« 
fchläge. 3>ie Stajimaljone ber ftarten Sommerregen liegt in Sorb* 
beutfdjlanb gmifchen 800—1400 m Seehöhe, roährenb bie Stajimal» 
gone ber rointerlichen großen Sieberfchläge bebeutenb niebriger liegt, 
gßr Veginn ift in ben eingetnen ©ebirgen oerfchieben unb um fo tiefer, 
je meiter man oon Often nach SBeften fortfehreitet; im rßeinifchen 
Schiefergebirge beginnt fte bereit« bei ungefähr 400 m Seehöhe, gm 
®urchfd)nitt tritt in ber ^öhenfehicht 0—100 m ctroa aüe 10 gahre, 
in ber ^öhenfehicht 8—900 m ungefähr jebe« gahr eine £age«menge 
oon mehr al« 60 mm an einer Station auf. ®ie $äufigteit nimmt 
mit gunehmenber $age«menge fehr fehnetl — angenähert nach einer 
hqpetbolifchen fturoe — ab. Stengen > 100 mm finb im glachlanbe 
bebeutenb feltener, al« aQgtmein angenommen mirb. Sur ungefähr 
alle 300 gahre ift ^tcr burchfchnittlich eine folche Stenge an einer 
Station gu ermarten, über 800 m bagegen etma aDe 20 gahre. 

$)ie örtliche Verteilung ber großen Sieberfchläge mürbe in ber 


1 Stlbtjanblungen be« $rcu|. SHeteorot. gnft. 9b. VII. SRr. 1. 4°. 27 ©. 



Unterfuchung burdh gwei Rotten bargefteUt. 93on runb 2000 Stationen, 
welche bie 10 Qabte 1904—13 beftanben tjaben, würben alle Siegen* 
tage mit einer SJtenge > 50, > 75 unb > 100 mm auggejäljtt. ®ie 
erfie Rarte enthält alle gälte über 75 mm (555) unb über 100 mm (99). 
3m meftlidjen Seile be8 $arge«, im 3fer« unb Stiefengebirge ftnb 
außerorbentlidh oiele Stegen > 75 unb >100 mm gefallen, wogegen 
ber Sbüringermalb ftarf gurfidttritt. 3m rheinifchen Schiefer« 
gebirge finb bie gälte > 75 mm recht häufig, bie > 100 mm ba* 
gegen giemltch fetten. Dftpreußen geid)net ftdh burdh mehrere feht 
ftarfe Siegenfälle au«, befonber« ba§ (Gebiet gwifchen ber goljanni«« 
burger unb ber Siomintener $eibe ift burdh ba« Auftreten fehr großer 
Siegenmengen beoorgugt. Sluch in ber Sorgauet ©tbnieberung unb im 
Sale ber Sdhmargen ffilfter ftnb recht häufig fehr ftarfe Siegen nieber« 
gegangen. 3n ber gmeiten Rarte, welche bie Verteilung ber SJiengen 
> 50 mm barftellt, würben bie gälte wegen ihrer großen Slngaht 
nicht eingeln gur Stnfdhauung gebracht, fonbem e« würben bie ©ebiete, 
bie feine gälte > 50 mm, 1 unb 2, 3 unb 4 ufw. aufwiefen, burdh 
fitnien begrengt, unb bie ©ebiete oerfdhiebener Stufen burdh oerfchiebene 
Schraffierung fenntlidh gemacht. 

SBährenb au« ben beiben turg befdhriebenen Rarten bie wirtliche 
Stngaljl ber beobachteten großen Siieberjchläge erficßtlich war, fod bie 
hier gegebene Rarte ber Sinien gleicher Abweichung oom 2>ur<hfchnittS* 
wert ober bet 3fanomaten ber #äußgfeit geigen, ob ein ©ebiet feiner 
Höhenlage entfprecßenb gu niete ober gu wenig große Süeberfdhtäge 
aufweift. 3« ber angeführten größeren Abhanblung ift auf biefe Art 
ber ®arftettung gwar h*ugewiefen, bie Rarte felbft jebod) nicht ge* 
geben worben, gür bie eingelnen §öhenfchichten non 100 gu 100 m 
würben bie 3>urchfchnitt8werte ber Angatjl ber StegenfäHe > 60 mm 
au« bet 3 a hl bet beobadbteten gälte unb ber Saht ber in ben ein* 
gelnen Schichten oorhanbenen Stationen (in ber Säbelte auf ©ange 
abgerunbet) berechnet. @8 ergaben ftch folgenbe SBerte: 


$ityenfd)icbt 

m 

SRütlere Qal)i 
bet Stationen 

ber gr&tte 
> 60 mm 

3räfle > 60 mm 
auf 1 Station 

0-100 

1148 

1097 

0.96 

1—200 

691 

825 

1.40 

2—300 

346 

661 

1.92 

3—400 

212 

608 

2.41 

4—600 

128 

366 

2.86 

6—600 

72 

286 

3.97 

6-700 

39 

163 

4.14 

7—800 

16 

74 

4.84 

8—900 

9 

86 

9.78 

über 900 

(6) 

60 

(10.00) 


X 
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2tu§ biefer Sabelle mürben für jebe Station bie entfpredjenben 
•SurchfchnittSmerte ber 3ahl ber SlegenfäHe > 50 mm entnommen unb 
bie Differenzen biefer SurchfchnittSmerte unb ber roirflich an ben 
Stationen beobad)teten 3ahl ber Stegenfätle gebilbet. Diefe Differenzen 
mürben in eine Karte eingetragen, bie fiinien gleicher Slbroeichung ge* 
zogen unb bie ©ebiete mit pofitioer Anomalie burch oertifale, bie mit 
negatioer Anomalie burch horizontale Schraffierung fenntlid) gemacht. 
®ie Schraffierung ift umfo bitter, je gröfjer bie Anomalie ift. 


$n ben ©elänbeftreden ber ißrooinjen Sommern, ißofen, Sranben* 
bürg, Sd)le3roig»|jolftein, fomie ÜJtedlenburgS, roelche bie roeitefte oer* 
tifale Schraffierung aufroeifen, entfpricfjt bie fpäufigfeit ber grofjen 
Stieberfchläge annähernb ben burchfchnittlichen SBerten. SBBeite ©e= 
biete in SBeftpreufjen, bem öftlichen Sd)lefien, in ißommern, 9JJedlen» 
bürg, bem nörblichen 93ranbenburg, bem roeftlichften Seile oon fjannooer 
unb in |>effen=9iaffau roeifen negatioe Anomalie auf. Surd) ftarfe 
pofttioe Anomalie ift in ber ißrooinj Dftpreufjen befonberS ba§ ©ebiet 
ber großen Seen, Spirbing*, fiöroentin* unb SRauerfee, ausgezeichnet. 
|>ier liegt oor bem ziemlich ftarf anfteigenben ©elänbe roie ber Seesfer 
flöhen (310 m) baS Sal ber Singerapp, fomie roeite SBaffer* unb 
SJtoorflächen, fobafj z u bem erzroungenen Sluffteigen ber fiuft in fältere 
Schichten noch bie 3ufubr feuchter fiuft hinzutritt, moburch bie S3il» 
bung großer Stieberfchläge begünftigt roirb. Stärfere pofitioe Slnomalie 
haben im SRorboften bann noch Heinere ©ebiete an ber ^ßregetmünbung, 
im mittleren Seile beS griffen $aff§, im fjügellanb bei 2Ref)lf ad, im 
oberen Sale ber SlUe unb an ber roefipreufjifcb=pommer[chen ©renze. 









































Au<b bie SlemSborfer #öben, bie ©eicbfelnieberung fübtidj bec Strom« 
gabelung, baS Stulmerlanb, bie fanbige Suckelet |>eibe, ein Keines 
©ebiet im Qietjetal unb an ben 9tet>efeen weifen pofttioe Anomalie 
auf. SBeiter nach ©üben bin finben wir ftärfere pofttioe Abweichungen 
im mittleren ©artbetal bei ber Stabt ^ßofen, im weftlicben Obrabrucb, 
im unteren Sartfdftal, im 93artfcbbrucb, ferner in Dberfcbleften (im 
weftlicben Zeile bei ©beim mit bem 410 m hoben Annaberg unb an 
ben ©eftbängen be8 Pejj'SIpbnifer #figellanbe8. 3« bem weftlicb 
ber Ober gelegenen Zeile ber ißrooing ©tbleften wecbfeln ©ebiete [tarier 
pofttioer Anomalie an ben Suofeiten ber ©ebirqe mit folgen negatioer 
Abweichung an ben Seefeiten ab. Zie ftärtfie pofttioe Abweichung 
treffen wir im fumpfigen Qfergebirge an, wo im Qabrgebnt 1904—13 
in ^jetnSborf 17, in ©rofj»Qfet 19 Siegen fälle > 50 mm gemeffen 
würben. 3wif<ben 3f«‘ unb Stiefengebirge unb oor allem öftlicb oon 
biefem unb bem 93ober«Slat}bacbgebirge, wie im ©(aber Steffel öftlicb 
oom $euf<beuergebirge borrfcbt ftarfe negatioe Anomalie oor. 

Qm mittleren Storbbeutfd)lanb finben mir pofttioe Anomalie am 
Shtgarb auf Siügen, in gwei Keinen ©ebieten SJorpommemS, im nörb« 
lieben Oberbrucb bis gum $figelgelänbe bet feenreicben ©djorfbeibe, 
im Quedgebiet ber $aoel, im Stbinlucb, im öftlicben Qläming, ber 
Zorgauer ©Ibnieberung unb ber Socbauer #eibe, befonberS jeboeb im 
Süboften ber ^ßrooing SBranbenburg in ber ^Sförtener $eibe unb bem 
^Agelgelänbe ffiböftlicb oom Spreemalb, worauf Stainer 2 3 * * * bereits 
bingemiefen bot- ©ehr nach ©eften bin treffen wir ftärfere pofttioe 
Abweichung in S<bte3mig>$o(ftein in ben SWarfcben an ber ©ieb*Au 
unb bem SRarfcb* unb SRoorgebiet beiberfeitS ber mittleren ©iber, in 
$annooer an ber unteren ©efet, befonberS im ZeufelSmoor, roeftlicb 
beS Stromes, im SRoorgebiet am Zfimmerfee unb an ber Qfe. Zurd) 
[ehr ftarfe pofttioe Anomalie tritt ber Oberbarg b«oor, wo ber Groden, 
ZorfbauS unb SBuntenbocf 12, bie Station Sieber 8 11 Siegenfälle 
> 50 mm, baoon 4 > 75 unb 3 > 100 mm in ben 10 Qabren hotte. 
Qm Sübbarg liegen gwei Keine ©ebiete mit negatioer Anomalie an 
ber Seefeite beS Sangfaft unb beS SiaoenSbergeS. Zer Zbüringerwalb 
bat nur im nörblicben Zeile febmaebe pofttioe Abweichung, mäbrenb 
fi<b ber ©üben bureb ftarfe negatioe Anomalie auSgeicbnet 

Qn ©eftbeutfcblanb bot ftärfere pofttioe Abweichung bie Senner 
$eibe am Zeutoburger ©alb, baS ©ebiet ber oberen ©upper bis gunt 

2 Stainer, $>ie Verteilung ber größten SRieberfdjläge in ber ^Jrooinj 
SBranbenburg. ®o8 ©etter ©onberßeft 1916. 

3 @. Weltmann, Die 9lieberfd)lag$oerteilung im $arj. Veridjt übet 

bie Xätigteit be« Stönigl. $reuß. SJtet. Qnft. im Qatjre 1913. 

®erfelbe, über bie Verteilung ber Slteberfdjldge in Aorbbeutf^tanb. 

©itjungSbericßt b. $r. 9lfab. b. ©iffenfä. 1914. ©. 983. 
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(Ebbegebirge, ba8 nörblicbe Rotbaargebirge, bet «örtliche SBeftenoalb, 
bet 2lm3bergerroalb, bie ©riloner $öben, bie Hochebene oom SBinter» 
betg, bie Ißabetborner |>oehfläcbe unb bet nörblicbe Seil beS (Egge» 
gebirgeS. 9tn ben Seefeiten be8 (Ebbe*, Senne* unb RotbaargebirgeS 
tritt bagegen negatioe Anomalie auf. 3« #effen*Raffau unb Ober* 
Reffen betrat negatioe Anomalie oot, benn große ©ebiete ber Sßrooing 
liegen im Regenfcbatten be8 2Befterroalbe8 unb beS SaunuS. 3m 
Rbeinlanb haben bie Suofeiten ber ©ebirge pofitioe, bie Seefeiten, be* 
fonberg beS §oben Venn, ber $oben (Eifel unb be8 $uu8rücf negatioe 
Anomalie. 

Sie Sarftettung ber örtlichen Verteilung ber großen Rieberfchläge 
burch Ofanomalen, rooburcb ber (Einfluß ber Höhenlage oötlig au8ge* 
fcbaltet ift, geigt un8 beutlicb, baß bie meiften großen Rieberfchläge an 
ben Suofeiten ber ©ebirge fallen, roäbrenb bie Seefeiten arm an fotzen 
ftnb. Siefe ©rfcbeinung ift naturgemäß barauf gurflcfgufübren, baß 
an ben Suofeiten oon ©ebirgen feuchte Suftmaffen burch ba8 anfteigenbe 
©elänbe gum Slufftieg in tältere Schiften gegroungen werben, ihr 
SBafferbampf b^c fonbenftert unb infolgebeffen große Regenmengen 
fallen. 3« fteiter unb ie höbet ba8 ©elänbe anfteigt, umfo häufiger 
unb ergiebiger finb bie großen Rieberfchläge. Sie Starte lebrt un8 
ferner, baß auch bie Vobenbefdjaffenheit einen ©influß auf baS 2luf* 
treten ftarfer Regenfälle auSübt. Sie pofttioe Anomalie in ben (Seen* 
unb ÜRoorgebieten OftpreußenS, in ber SEBeicbfelnieberung, im Obra*, 
Vartfch* unb Oberbruch, im Rbintuch, im feuchten OueQgebiet ber 
#aoel, ber Sorgauet ©Ibnieberung, in ben Rtarfcb* unb SRoorgebieten 
S<bte8roig*#olftein8, an ber unteren SBefer, im Rloorgebiet am Sümmer* 
fee unb an ber 3f* läßt erfennen, baß feenreiche ©ebiete, feuchte gluß« 
nieberungen unb Rloore bie Vilbung ftarfer Rieberfchläge begünftigen. 
3eboch nicht nur feuchte ©elänbeftrecfen, auf bie Staßner in feiner 
bereits ermähnten Unterfucbung fchon bingemiefen bat, üben einen be* 
günftigenben ©influß auf ba8 Auftreten großer Rieberfchläge au8, 
fonbem mir ßnben mieberum auch fanbige $eibeßä<ben, bie burch 
ftärfere pofitioe Anomalie auSgegeichnet ftnb, mie bie fanbige 3<>banniS* 
burger fjeibe mit 6 RegenfäHen > 60 mm in ben 10 3ab?*n, bie 
fübticbe Sucheier #eibe, ben fanbigen gläming mit feinen öftlicben 
SluSläufem, bie Vförtener unb bie Senner $eibe im Seutoburger 
ÜBalb. Siefe fanbigen £eibefläcben geben an beißen Sommertagen 
große HBärmemengen an bie über ihnen lagemben Suftfcbicßten ab, 
fobaß fleh bi«t leicht totale, auffteigenbe SBirbcl bilben fönnen. Sie 
Suft ber Umgebung mirb gum (Erfah ber auffteigenben Suft b«tan* 
gegogen, ber SBafferbampf einer weiteren Umgebung fteigt mit in bie 
fföbe unb fonbenjtert. Sie golge ift, baß an folgen an fleh troefenen 
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Orten oerhältniSmäfjig häufig grofje 9tegenmengen fallen fönnen, be* 
fonberS wenn ftcb feudale ©ebiete in ber SRähe befinben, wie eS j. 39. 
bei ber JobanniSburger $eibe mit ben nabe gelegenen SWooren unb 
in bem fanbigen ©elänbe füböftlicb oom Spreewalb ber gall ift. 


|tow tie ^usmt^uttg brr phtbkrafl ffir Utynifät $roetk*. 

Von Dr. Vaut ©djretbet in DreSben. 

®er Umftanb, bafj man fettf emftlicb an eine 2lu8nuhung ber 
SBinbfraft jur SBafferbebung, ©rjeugung non ©leftrijität ufm. b«tan* 
treten will, bat Seranlaffung ju ben nacbftebenben Unterfuchungen ge* 
geben. 

Jn ber SBetterwarte SBaljnSborf bei 3)reSben, metcbe auf bem 
böcbften ieil eines na<b allen Seiten abfallenben ©elänbeS ftebt unb 
non b<>b en ©ebäuben unb Säumen nirgenbS umgeben iß, fielen bie 
2Binbmef$apparate 30 m über ber ©rboberßäche, welche felbft 245 m 
fi. N. N. liegt, ©in Schatenfreuj, beffen Äonftanten auf bem 9totation8* 
apparat ber Seeroarte beftimmt inorben waren unb baS bei 0.5 bis 
1.0 m/sec SEBinbgefchwinbigfeit ftd) ju breben beginnt, gibt nach je 
24 Umbrebungen 1 Äontaft, geigt alfo jiemlicb fcbwacbe SBinbe non 
etwa 0.1 kg/qm noch an. 9ta<b je 2400 Umbrebungen beS Schalen* 
freujeS wirb ein Strich auf bem 9tegiftrierftreifen gemacht unb eS 
wirb aus ber gabt ber Striche mäbrenb einer Stunbe bie mittlere 
©efcbminbigfeit für eine jebe Stunbe in SDtetern je Sefunbe abgeleitet. 
2>iefe Jahlen fielen in ben Jahrbüchern ber fädbftf^en SanbeSwetter» 
warte. 

2118 Seifpiel wählte i# bie auf Seite 37 beS Jahrbuches 1918 
ftebenben Jahlen für ben Juli biefeS JabreS. ©S würbe juerft aus* 
gejählt, wie oft unter ben 744 Stunben beS 9Jtonat8 bie Sßinbftärfen 
(alfo Stunbenmittel, feine ©injelwerte) 0.0 bis 0.9, 1.0 bis 1.9, 2.0 
bis 2.9.... m/sec aufgetreten waren. SDlan wirb alfo für) non ben 
Stärfen 0, 1, 2, 3 ufw. reben fönnen unb als mittlere ©efchwinbig* 
feiten 0.5, 1.5, 2.5, 3.5 m/sec annehmen bürfen. 

®abei würbe aber zugleich feftgefteüt, wieniel Stunben hinter* 
einanber ohne jebe Unterbrechung eine Stärfe auftrat. So ergab ftcb 
für bie Stärfe 1, bafj biefe einmal 5 Stunben hintereinanber ftcb 
geigte, breimal 2 Stunben unb breimal nur 1 Stunbe. 2>aS ergibt 
alfo bie Stärfe 1 im SUtonat 14 mal, aber in {leben ©ruppen. 3>ie 
burchßhnittliche ober mittlere 2lnbauer ber Stärfe 1 war alfo 
14:7 = 2.00 Stunben unb bie längfte ®auer 5 Stunben. @8 würben 
bann bie ©efchwinbigfeiten 0.0 bis 3.9 als fdjwache SBinbe, 4.0 bis 
6.9 als normale ober mittlere, 7.0 bis 9.9 als ftarfe unb 10.0 unb 
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mehr als fehr ftatfe SBinbe jufammengefafjt. 211S größtes ©tunben-- 
mittel ergaben fidj 14.1 m/sec am 2. Quli 1918, nachmittags 5 bis 
6 Uhr. SaS ift alfo faft ©turmgefchroinbigfeit. SGBit haben aber 
35 m/sec an ben ©tauplattenmanometern ablefen fönnen. Siefe $ Us 
fammenfaffung ergab anbere ©ruppenjahlen, anbere mittlere unb langfte 
Sauer ber ©tärfeflaffen. 

Siefe ©rläuterungen werben jum SBerftänbniS ber 3öh* en ' n 
Tabelle 1 auSreichen. 

2ab. 1. SBabnSborf, 3utt 1918. 


§äuftgteit bet ©tärteflaffen beg äSinbeS, mittlete unb längfte Sauet betfelbew. 
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Xab. 9. @&ufigteit be8 StnbauernS bet SBinbft&tteHaffen. 
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Fn biefer Tabelle treten bie fehmachen unb feht ftarfen SEBinbe 
in feiner SBeife ungünftig beroor. 

®ie nachfolgenben ^Betrachtungen mirb man am leici^teften ~ oer» 
flehen fönnen, wenn man ftch eine grofje SBanb bem SBinb fenfrecht 
entgegenftehenb oorftedt. Qn biefer foH eine freiSförmige Öffnung 
oon genau 1 qm Flächeninhalt ftd) befinben unb eS fotl ber SBinb 
ungeftört burch biefe htnburchgefjen. SBenn bann ber SEBinb bie ©e« 
fehminbigfeit oon v m/sec hat, fo roirb in 1 ©efunbe burch ba§ Soch 
ein Suftjqlinber oon v m Sänge unb 1 qm Cuerfchnitt htnburchgehen. 
5>a3 SSolumen biefeS 3qtinber§ ift v cbm unb ba§ ©eroicht ber Suft 
in bemfelben fod G, = 1.2 v kg fein. Fn einer ©tunbe gehen burdh 
baS Soch bann G h = 3600 G. kg unb in n ©tunben G n = n G h kg 
bei ber ©efchminbigfeit v m/sec. Unter n ift bann bie Fahl oon 
©tunben ju oerftehen, »oährenb bann bie ©tärleflaffe v herrfcht. 

Fn Tabelle 3 mürben juerft bie Fahlen für n au8 Tabelle 1 
oorgefchrieben unb bann bie äBerte für G, unb G n in kg berechnet¬ 
ste in einer ©etunbe burch ba§ Soch gehenbe Suftmenge fchroanft 
jroifchen 1.8 unb 17.4 kg. Qm ganjen SWonat Quli 1918 mürben 
burch ba§ Sodh 18.792 SDtiHionen kg ober 18792 t Suft geftrömt 
fein, in einer ©tunbe alfo burchfchnittlich 25 260 kg ober 50 520 Sßfb. 
ober 505.2 $entner. 

Feber beroegte Sförper beft^t eine oon ber ©efchminbigfeit unb 
bem ©emidjt abhängige StrbeitSfähigteit, bie all SlrbeitSinhalt, ober 
lebenbige ftraft, ober finetifche ©nergie, neuerbingS auch dBucht be* 
jeichnet mirb. ©töjjt er bei feiner ©emegung auf ein f>inbemi$ unb 
oerliert er babei an ©efchminbigfeit, fo oerliert er auch einen Seil 
feiner SlrbeüSfähigfeit unb gibt biefe an baS $inbemi8 ab. SBer* 
minbert (ich feine ©efchminbigfeit }. SB. auf bie gälfte, fo gibt er btei 
SJiertel feiner ©nergie ab unb behält nur ein SBiertel. SBerminbert 
fleh ober bie ©efchminbigfeit auf ein SBiertel, fo behält er nur Vis 








Zab. 3. überfldjt bet ©öibftlelftmtg. 
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feiner (Energie unb gibt 16 / 16 ab. Sie bewegte Suft wirb alfo eine * 
3tr6eit§fä^igtext beftyen, burch bie fie eine #öchftleiftung in irgenb 
weichet gorm bewirten tann. Sie STrbcitSfä^igfcit ober biefe £öchfi‘ 
leiftung erhält man burch SJtultipltfation bei ©ewichtei (kg) mit bet 
©efchwinbigteitihöhe h (m) in SWeterfilogrammen (mkg). ©8 ift aber 
h = v 9 :2 g, worin g = 9.82 m bie ©efdjleunigung bei freien gallei 
bebeutet. Sie SBerte non h fielen in Sabetle 3. 

SJtultiplijiert man 0 8 mit h, fo erhält man bie unter A g fielen« 
ben 3 a hten. Siefe ergeben alfo bie Slrbeitifähigfeit ber in einer ©e* 
tunbe burch bai Soch ftröpuben Suft in SRetertitogrammen, bie man 
auch burch ißferbeftärten (3P) auibrücten tann, wobei eine ißferbe* 
traft ju 76 @etunben*9Reter*Äilogramm gerechnet wirb. gft bie @e* 
fdjwinbigfeit ber Suft alfo j. 93. v = 14.5 m/sec, fo ftrömen in einer 
©efunbe burch 1 qm Gj=pf7.4kg Suft, bie ©efchwinbigteitihöhe 
h=jl0.7 m, bie Seiftungifähigteit in einer ©efunbe alfo (186.2 mkg ^7» > ; 
ober 2.6 fßferbeftärfen höchfteni. aRultiplijiert mar aber G n mith, - 
fo erhält man bie Anteile einer jeben ©tärfeflaffe an ber Slrbeiti» 
fähigfeit ber ganjen in bem SDtonat burch bai Sodj ftrömenben Suft 
Sai waren im Quli 1918 pro qm 48.119 SJltHtonen mkg, worauf 
fidh bie ^öchftleiftung burchfchnittltch gu 18 @etunben*3Reterfilogramm 
ober 0.24 ißferbeftärten ergibt. Sen größten Anteil an biefer 2lrbeiti« 
fähigfeit lieferten bie ©tärfeflaffen 6 bii 10, ben größten ©injelwert 
bie ©tärfe 8. 

Senft man fi<h nun hinter bem So che ein SBinbrab aufgefteüt, 
fo wirb biefei ber auftreffenben Suft einen Seil ihrer ©efchwinbigteit 
entjiehen unb babei ben Seit ber Slrbeitifähigfeit ber Suft aufnehnten, 
ben biefe oerliert. Sai SRab wirb ftd) brehen unb babei irgenb eine 
SDiafchine in 93ewegung erhalten fönnen. Sie #öchftleiftung biefer 
üftaßhine tann bie Slrbeitifähigteit ber auf bai Stab treffenben Suft 
nicht überfteigen, ße tann ihr nur um fo näher tommen, je ootdom« 
mener bie SRaßhine felbft ift unb je mehr ©efchwinbigteit bie Suft 
vertiert. SBirb burch biefe SWafchine SSaffet 10 m hoch gehoben, fo 
erforbert jebei kg SBaffer minbefieni 10 mkg Slrbeitiaufwenbung; 
man hot alfo bie SKrbeitifähigteit ber Suft burch 10 ju bioibieren, um 
bie SBaffermengen §u erhalten, welche h^chfteni gehoben werben 
fönnen. 2lu8 ben Sollen in SabeHe 3 ift ju erfeljen, baß im Jguli 
1918 bie ^öchftleiftung einei ©untpwerfei 4812 cbm, alfo in ber 
@tunbe burchfcßnitttich 6.47 cbm gewefen wäre. 

SEBoDte man aber burch irgenb eine ©orrichtung ben Hrbeüi* 
inhalt ber Suft in SBärme oerwanbeln, fo würbe man ßächfteni im 
fDlonat 113081 ftilofatorien, in einer ©tunbe burchfchnittltd) 162 Ra» 
lorien erhalten hoben. Sie Umwanblung ber finetifchen ©nergie ber 
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£uft in elcftrifd^e ©nergie würbe im SDtonat böcbftenS 130.62 fttlo* 
roattftunben ergeben baten. 

2)ie für bie SBafferbebung gefunbenen fahlen ftnb fldber febr 
befriebigenb, bagegen aber bie für bie SBürmeerjeugung gefunbenen nur 
febr wenig. «Sollte e§ überhaupt möglich gewefen fein, im $uti 1318 
ftatt 113000 wirtlich 100000 Jtilofalorien ju erzeugen, fo bitten etwa 
20 kg guter Stöhle baSfelbe bewirten fönnen. 3lber eS ift ju be* 
benten, bajj eS fich um ein SBinbrab oon nur 113 cm $urcbmeffer 
banbeit. SBürbe man biefem einen jehnfadjen $urdhmeffer, alfo 
11.3 m geben, fo wäre bie fläche bai #unbertfadhe. ®ann würben 
ftatt 20 kg fidb 2 t gute Stöhlen, bejiebentlicb beren ffirfpamiS in einem 
SHonat ergeben haben unb baS würbe bei ben jetzigen greifen eine 
wefentliche IRoUe fpielen. _ 

Jie aerologif«ben Arbeiten ber Jradjenßatian a. §. im gaunar 1921. 

öon 91. Äopfmüiler in griebrichSbafen. 

din am 4. vom Ojcan uotbringenbeS $odb jerftörte ^max bie ^flonale 
Sructoerteilung ber erfien Sage, bodb macht ftd) ein iSlftnbifdbeS Sief mit feinen 
2luSläufern meift audb noch big au unS geltenb. 9HS ein neues oom Daean 
uorbringenbeS $ 0 $ (alte N=2Binbe eraeugt, füllt bie Semperatur bis a^m 16. 
<9WönatSminimum). Unter ber dinwirfung einer fe$r tiefen nom Worbmeet 
beranaie^enben Sepreffion meidet baS © 0 db nadb dübweften aurücf, worauf bie 
Semperatur ab 17. wieber fteigt. 9tm 21. tritt baS oaeanifcbe §>odb roieber auf 
ben Kontinent über, wübrenb ber Worben bauemb oon SiefauSlüufero be» 
herrfdjt wirb. 

Sie aeitweitig febr großen Srudfunterfdbiebe aroifdben Worb unb düb ber 
meift atonalen SBetterlage bewirten mit WuSnabme weniger Sage heftige W- 
ffiinbe, beren mittlere 3tbweidbung 00 m Wormalwert burdbweg pofltio unb 3 . ©. 
in 2000 m 8 m ift. Ser fcUtefte SWonat war erbeblidb a u warm, fobafi fidb 3 . 


ftöbe 


400 


500 


1000 


1500 


2000 


2500 


8000 


8500 


4000 


2Ronat3m.b.Smp.C° 
Abnahme f. 100 m 
fJionatSmittel ber 
rel. 8 feu<btigteit 0 / 0 
StanatSmittel ber 
SEBinbgfdbw. m p. b. 
Zunahme für 100 m 


8 . 6 ) 

0.1 

88 

4.4] 

1 .! 


8.1 0 . 8 | 

52 0.45 0 . 


87 

6.7 
27 0, 


96 


10.4| 

0, 


— 1.0 

57 0.62 0.55 0.57 0.5l 


79 


-4.1 


81 

12.61 


11.1 

14 0.80 0.14 015 0, 


-6.9 


77 

13.81 


-9.7 


76 

14.1! 


-12.61-15.8 
>8 0.65 


70 


15.8 
55 0.20 


57 

16.8 


deföwinbigteit (in m p. s.) unb äüufigteit beS SBinbeS bei ben oerfdbiebenen 

Sichtungen. 


N . 

■zn 

— 

1.0, 

— 

— 

6 . 5 , 

8.0, 

«A 

KZL1 

NE. 

8 . 3 , 

6 . 5 , 


— 

— 

— 

12.0, 

BEI 

*A 

E . 

— 

1.6, 

9 . 0 , 

■iji 

10.0, 

11.0, 

— 

— 


SB. 

■Eli 

1 . 7 , 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

8. 

2.65 

1.6, 

4.6, 

2 . 5 a 

8 . 5 , 


6.0, 

— 

— 

SW ...... . 

MXZI 

7 . 2 „ 

»A* 

1U, 

15 . 2 , 

jütoi 

11.0b 

II.64 

13^4 

w . 

6 . 9 , 

6 . 7 7 

11.6 U 

12.8^ 


H. 5 U 

10 . 7 7 

»•»6 


NW . 

— 


ßEJ 

9.84 


6.84 

6.85 

8.O4 


C . 

8 

1 

— 

1 

1 

1 

1 

— 

- 
























52 


unterhalb 1600 m eilt Überfluß non 4° ergibt Snnerfionen waren naturgemäß 
feiten. Die 18 ffeffelaufftiege — anfangs lag baS Drachenboot in Reparatur 
— ergaben eine mittlere $öße non nur 2610 m, eine 8 rolge bei ftütmifcben 
SBeftwetterS; bie täglichen SBinbmeffungen reichen im Durchfchnitt bis 3400 m. 


Februar 192 L 

Dach Auffüllung nerfchiebener Teilgebilbe tiefen DrucfS entmicfelt fleh im 
Dorboften ein barometrifchei Maximum, bei beffen Annäherung ber SBinb auf 
E breht; bie Temperatur fällt MS gum 5. unb nerläuft barauf ziemlich ein* 
förmig. 3m ©üben unb SBeften halten fleh Heinere Teilbepreffloneu. Ab 10 . 
fleht Mitteleuropa unter ber $errfchaft einei ©ochbrucfgebi/eteS füblich unb nörb* 
lieh banon liegt ein Tief. Seilerei bringt am 14. fübroärti nor, ber 3Büib 
fpringt auf W über unb führt wärmere Suft nom D$ean hei- Am 18. naht 
hoher Suftbrud non Dorbweften, ber SBinb breht in ben NE*€tuabranten, bie 
Temperatur nimmt langfam ab. DaS ©och fleht norerft mit feinem Stern im 
0ften unb nerlagert fleh fpäter beim Auftreten einei Tiefi über ©tanbinanien 
nach öem fübltchen Mitteleuropa. 

Die Söetterlage bei ftebruar mar großenteils but<h antignflonale Drud* 
nerteüung gekennzeichnet. SBinbe auS bem NE*0uabranten herrfchten weitaus 
nor, ihre ©efchwinbigfeit war recht gering, fie blieb oberhalb 500 m um 8 bü 
4 m hinter bem mehrjährigen Mittel $urücf. Der mittlere Temperaturoerlauf 
entfpricht bem Dormalwert, er war faurn um V 2 0 wärmer. DaS ©öhemnittel 
ber 24 8refTelaufftiege übertrifft baS bei SBormonatS um 900 m, bie täglichen 
SBinbmeffungen gehen um 1460 m höher. 


mt 

400 

600 

1000 

1500 

2000 

2500 

| 8000 

3600 

[4000 

Monat 8 m.b.Temp.C° 

0.1 

— 0.6 

—l.sl 

—3.8 

-6.7I 

—7.8 

— 10.6 

-13.2 

—16.8 

Abnahme für 100 m 

0.78 0.2 

2 0.41 0.< 

17 0.43 0.66 0.1 

12 0 .< 

12 

MonatSmittel ber rel. 










Jeuchtigfeit % 

90 

91 

79 

70 

64 

67 

61 

47 

44 

MonatSm.ber 2ßtnb= 


1 








gefchwinbigf.mp. 8 . 

2.5 

3.2 

4.0 

4.4 

4.8 

5.6 

6.6 

8.0 

8.8 

Zunahme für 100 m 

0.70 0.1 

L 6 0.07 0.( 

08 0.13 0.! 

22 OJ 

28 0.1 

7 


©efchwinbigfeit (m p. e.) unb ©äufigteit bei SBinbeS bei ben uerfchiebenen 

Dichtungen. 


N . 
NE 
E . 
SE 
S . 
SW 

w 

NW , 

c . 


l-7 3 

2 . 6 4 

_ 

8 . 0 , 

6 . 0 , 

60jj 

6 . 8 , 

9.0, 

3.3io 

6 .I 0 

6 . 0 , 

3.6, 

6 . 0 » 

5.0 6 

«•4s 

7-3, 

3.0s 

8 . 0 , 

6.7 7 

7.0 4 

4-8, 

8.4; 

3.4, 

4.8 ft 

3.0. 

2 . 0 t 



6 . 0 . 

7.0, 

8 . 0 , 

11 . 0 , 

2 . 0 , 

3.0, 

— 

3.0. 

Lol 

5.0o 

6.3» 

7.0s 

3.0 8 

3.3 S 

6.4, 


8 . 2 , 

3.0, 

— 

— 

3.5 2 

5.5, 

4.65 

7.7, 

13.7, 

9.3s 

6 . 0 , 

i 6 .a 

— 

2 . 0 , 

1 . 6 , 

l-Oi 

6 . 0 , 

10 . 0 4 

11.4, 

6 . 6 s 

4 

5 

6 

a 

4 

2 


— 


7.0, 

6.4, 

5.0, 

13.0 t 


18.0, 


lieber bie $ere$nung ber itornuü-©flgesmUiel jur fttrftrllnng be® 
jäijrltdjen Verlaufs eine® meteorologiftyett Element® an® nteljälfrigw 

feoba^tnngsrei^en. 

öon 2. Grabowski , Semberg. 

©in meteorologif^eS ©lement, §. 18. bie Temperatur, tann als eine Junttion 
mit täglicher unb jährlicher $eriobe betrachtet werben. Siegt im SeobachtungS* 
journal einer ©tation in einem oiele $ahre umfaffenben Zeitraum für jeben Tag 
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(oon SRttteroadjt bii Sittentacht) bai toaste, auf Grunb ftünblicher Bufoeidj* 
nungen berechnete Temperaturraittel bei Tagei fertig ©or, fo ift in biefen 3obl*o« 
werten ber ©influfc ber täglichen $eriobe eliminiert; man tann bann ©erfudjen, 
biefe Serte burd) eine fjunftion non j&^rlid^er $eriobe barjufteUen, mit anberen 
©orten, ben „normalen* jährlichen Verlauf ber Temperatur für ben gegebenen 
Veobadjtungiort feffyuftetlen. 

Grffrecft bie Veobachtungireilje fleh S- 8- ouf bie 20 gabt* 1901—1920, 
fo finb int ganzen 7305 einzelne gfunttioniwerte gegeben; jeber berfelben gehört 
§u einem inbioibuetten 24ftünbigen 3*ttobfd)nitt unb ift baher ali für bie Sitte 
biefei 2lbfchnÜti (ben Mittag einei inbinibueüen Veobadjtungitagei) geltenb 
anaufehen. 3 ur Unterfudjung bei normalen jährlichen Verlaufs müffen nun 
biefe 3«ttmomente aui ben ©erfdjiebenen 3oh**o auf einunbbaifelbe (eben bai 
„normale" 3oh*) übertragen werben. Sürbe man nun babei in ber Seife ©or* 
gehen, bajs man bie 20 an gleichnamigen Tagen, j. SB. am 2. Tlpril jebei Sahrei, 
beobachteten Serte (Tageimittet) au einem arithmetifchen Sittel aufammenfafjt 
unb biefei ali ben bem 2. 9lpril im normalen Verlaufe aulommenben Sert gelten 
läfjt, unb ebenfo für jebei anbere Tageibatum ©erfühl fo ift gegen biefei Ver* 
fahren einauwenben, bah bie mit bem tarnen *2. Slpril" beaeichneten 24 ftünbigen 
3eitabfchnitte unb fomit auch M« 3eitpuntte ihrer Bitten nicht an homologen 
Stellen ber ©ergebenen 3ahre liegen. 3m 3ahre 1908 a- 8. liegt ber fo bc* 
ftnierte 3 e itpuntt bem grrühlingiäquinoftium, b. h- bem Durchgang ber Sonne 
burch ben £immeliäquator (unb für ben j&^rlichen Verlauf ift hoch bie jährliche 
Bewegung ber Sonne mafcgebenb) um s / 4 Tag näher, ali im fotgenben $ahre; 
in festerem mieber ift er oon bemfelben V 4 £og meüer entfernt ali im fotgenben, 
unb in biefem V 4 $og »etter ali im 3af)re 1906; ufw. Tetn 2. Vpril bei 
3ahrei 1903 würbe alfo im 3ahre I 904 ber 1. Hpril fogar genauer entfprechen 
ali ber gleichnamige Tag. Tiefe Unbeftänbigtett ber mit einem Tageibatum 
beaeichneten Momente in beaug auf ihre Sage im 3ah*e hot betanntlich ihren 
Grunb in ber Ungteichförmigteit unferer Äalenberrechnung, nämlich barin, bafj 
wir nach 3<*bren rechnen, welche eine anbere Tauer hoben ali bai wirtliche 
(b. h- folare) 3ohr, unb übrigeni auch untereinanber nicht gleichlang finb. Sir 
rechnen brei a u turae 3®hre hiotereinanber unb gleichen bann erft bie ange» 
wachfene Tifferena auf einmal aui, inbem wir bai oierte au lang nehmen. 3 n * 
fotgebeffen finb bie Vegtnne unferer 3ohre ©erf(hieben weit gegen ben 9iuHpuntt 
bei Sonnenjahrei (ali folgen tann man ben Sament bei ^rühtiugiäquinot« 
tiumi ober überhaupt einer beftimmten Sonnentänge feftfefcen) ©erfchoben. 

Tai Unftatthofte bei oben befchriebenen Verfahrens, bie SRormalftänbe 
au berechnen, tritt auch fofort ©on praftifcher Seite an ben ^ag wenn man nur 
an ben Verfuch bentt, baifetbe tonfequent für jebei Tageibatum "om 1. Sonuar 
an bü aum 31. Teaember burchauführen. Sobalb man nämlich ben Normal« 
ftanb für ben 28. Februar berechnet hot unb nun an bie ^Berechnung bei folgen« 
ben herantrttt, tommt man in Verlegenheit. Sonft liefert uni ja unfere Veob* 
achtungireihe für jebei Tageibatum 20 SBeobachtungiwerte ber unterfuchten 
$unttion, aui benen wir bai arithmetifche Mittel bilben; für ben 29. Februar 
aber finben wir in unterem Saterial nur fünf Serte ©or. Soll man nun aui 
biefen fünf 3 a h^ n bai Sittel nehmen unb baifelbe ali bie Temperatur gelten 
taffen, welche im normalen jährlichen Verlaufe bem 29. 3 e bruar autommt? 
Tann würbe bie für biefei Taturn erhaltene SRormaltemperatur ein ©iel ge« 
ringerei Gewicht hoben müffen ali ber für jeben anberen Tag erhaltene Sert, 
u. a». ohne ba| biefe ^Benachteiligung bei genannten Tagei begrünbet wäre in einer 



54 


relativen güdenhaftigteit beS BeobachtungSmaterialeS. Denn bet 3eitabfc^nitt^ 
ber im Saßre 1904 ber 29. grebruar h«ßt ift ja in bem SRateriale auS bem 
Sabre 1905 ebenfalls vertreten unb burch Beobachtungen ebenfo wohl befefct, 
nur tritt er unter anberen Flamen auf (ju feinem größten Teil unter bem 
Flamen 28. Februar, $um Heineren 1. DUlr$). ©benfo mißlich märe eS aber 
offenbar auch, bie in bem Beobachtungsmaterial auftretenben Tage „29. grebruar* 
einfach auSfdjließen unb bloß bie unter anberen Data aufge$eichneten TageSwerte 
berücffichtigen unb §u SRormalmitteln für bie betreffenben Sabrestage Vereinigen 
§u wollen; alfo in ber berauftettenben Tabelle beS jährlichen BerlaufS ben 
29. grebruar gleich f am $u überfpringen. 

SGBir motten jefct bie Sache noch oon einem etmaS anberen ©eflchtSpunlt auS 
beleuchten. 2BU ftetten unS einen Beobachter vor, welcher im Beftye einer fertigen 
Tabelle ber Aormalwerte ber Temperatur für feinen Ort ift, bie ihm für jebeS 
(burch SRonat unb Tag gefennjeichnete) Datum einen ttlormalmert für bie mitt* 
lere Tagestemperatur (ober, maS baSfelbe ift, für bie Temperatur am SRittag, 
befreit von bem ©influffe ber tägigen Schwanlung) angibt. Sir erörtern nicht 
mehr bie ©ntftebung biefer Tabelle, fonbern betrachten jefct bie Tabelle als ge« 
geben unb faffen bloS bereu Bermenbung inS Auge. Der Beobachter benufct fte 
nun Tag für Tag, um an jebem Tage bie tatfächüch beobachtete mittlere TageS* 
temperatur mit bem in ber Tabelle beim gleichen Datum ftehenben Serte su 
vergleichen unb bie jeweilige „Abweichung vom «Rormalftanbe* §u notieren. An 
jebem Tage entnimmt er alfo benjenigen Bezugs wert auS feiner Tabelle, welcher 
barin eine fyilt tiefer fteht als ber, ben er am vorigen Tage benufet h<*t. So 
geh* eS fort bis jum 28. grebruar einfchließlich. grolgt nun in ber Tabelle auf 
ben 28. grebruar gleich ber 1. 9Mr$, fo läßt fie ben Beobachter in einem Schalt* 
jahre im Stich; er muß bann entweber an &wei aufeianberfolgenben Tagen ben* 
felben Be$ug8wert verwenben, ober aber am 29. gfebruar benjenigen Be$ugSwert, 
ber bort bei bem Datum „1. 3Rür$" fteht, um auch bieSmal um eineßeile vor« 
jurüden. BeibeS muß aber unftatthaft erfcheinen: baS erftere wäre unrichtig, 
als eine Sftchtberüdfichtigung beS jährlichen ©angeS; baS Iefctere würbe heißen, 
von nun an bauernb gegen bie Tabelle im Datumrüdftanb bleiben, ber fleh 
übrigens in jebem Schaltjahre weiter vergrößern würbe. — ©ntbält bagegen bie 
Tabelle auch für baS Datum 29. grebruar eine Temperaturangabe, fo entftehen 
unferem Beobachter wieber in jebem gemeinen Sabre Berlegenheiten: er muß^ 
bann entweber eine 3«*« ber Tabelle überfpringen, alfo an jwei aufeinanber* 
folgenben Tagen Be$ugSwerte verwenben, welche $u §wei um 48 Stunben auS* 
einanberliegenben SRomenten beS Jahres gehören; ober aber er wirb von nun 
an mit feinem Datum ftetS bem ber Tabelle vorauSeilen. 

AuS ben obigen ©rwägungen geht wohl beutlich h en >or, baß eS überhaupt 
unrichtig ift, bei ber Darftettung beS jährlichen ©angeS einer grunttion (eine& 
meteorologifchen ©lementS) baS TageSbatumalS Argument ju wählen. Allen 
ben logifchen ©inwänben fowohl wie ben praltifchen Berlegenheiten entgeht man 
nur, wenn man als Argument eine Beränberliche wählt, welche in ber Tat ein 
Sahr jur ^ßeriobe hat unb innerhalb beS SahreS gleichmäßig fortfehreitet; welche 
alfo bie feit bem (burch baS gfrühüngSäquinoftium ober irgenb 
eine beftimmte Sonnenlängt befinierten) Beginne beS Sahre& 
bis )umSRittag beS jeweils betrachtetenTageS verfloffene3eit wißt SRit 
anberen Sorten, eS fotten gleiche Serte beS Arguments in ber Tat homologe 
Stetten in ben verfchiebenen Sohren bebeuten. 

AIS eine folche Beränberliche tann natürlich auch bie Sonnenlänge felbft 
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(mir meinen natürlich bie Sänge ber fog. „erften mittleren Sonne", ober, wag 
bagfelbe ift, bie SReftaggenfion ber „gweiten mittleren Sonne") gebraucht werben, 
ein Söinfel, ber ja oom fjrühlinggäquinoftium gum grühlinggäquinoftium um 
360° gleichmäßig gunimmt ©g fönnte aber ebenfogut auch irqenb eine anbere 
©eränberlicße fein, wenn fie nur eine lineare gunltion ber Sonnenlänge ift unb 
wenn allgemein gwei Söerte berfelben, mei<he fich um fooiel unterfeßeiben alg 
ber 3uwacßg biefer ftunftion ( n e t nem gaßre beträgt, alg miteinanber ibentifcß 
angefehen werben (roie man mit gwei um 360° bifferierenben SBinleln gewöhn¬ 
lich ^u tun pflegt). 

Die praftifeße Durchführung biefeg ©ebanfeng !ann man fich etwa wie 
folgt oorfteden. Dag gegebene SBeobacßtunggmaterial — wir benfen wieber an 
unfer obigeg ©eifpiel — enthält 7306 SBerte ber gu unterfuchenben fjunftion. 
Sieben jebem biefer ©eobaeßtunggmerte notiere man nun bie am mittleren SRittag 
beg ©eobaeßtunggtageg ftattgefunbene Sonnenlänge. 1 Die fomit oorliegenben 
7306 Sßertepaare be3 Argumenteg Sonnenlänge unb ber ftunftion fann man 
bann nach Gängen ©raben ber Sonnenlänge gruppieren, inbem man für jebe 
eingelne gange 3<*hl n 00,1 w = 0 big n = 369 fämtliche biejenigen SSertepaare 

au3 bem 3Raterial ßerauggreift, in benen bag Argument gwifchen |n — 

unb |n+Hegt^ unb bag arithmetifche 9Rittel ber innerhalb biefer ©rengen oor* 

getommenen Argumentwerte fowie bag 9Rittel ber gugehörigen gunftiongwerte 
bilbet, woburch ein SRormalsSBertepaar entfteht. Diefe Aormalwerte finb bann 
alle oon praftifcß gleichem ©ewießt, ba jeber aug naßegu berfelben Angaßl oon 
©eobaeßtunggwerten (in unferem ©eifpiel 20 ober 21) entftanben ift. Die auf 
biefe Söeife erhaltenen 360 Sßertepaare (mit übrigeng fehr nahe ganggahligen 
Argumenten) wirb man fcßließlicß entweber burch eine äurue ober irgenb ein 
gweefmäßigeg SRecßnunggoerfaßren „augglätten", unb erhält bann eine graphifche 
begw. tabedarifeße DarfteHung beg jährlichen ©erlaufg ber fjunftion, u. gw. eine 
Darftedung, in welcher bie Abggiffe begw. bag Dafelargument ber feit bem 
Srrühlinggäquinoltium oerfloffenen proportional ift. 3Ran fann bann auf 
©runb biefer fturoe ober Dafel leicht auch eine Dabede mit genau äquibiftanten 
Argumentwerten (g. ©. gangen ©raben) herfteden, bie für bie Anwenbung be¬ 
quemer ift; unb — wenn man wid — bie ©egießung gwifchen Sunftion unb 
Argument noch ln einer britten [form, nämlich bureß eine Qnterpolationgformel 
bargufteden fuchen, g. ©. bureß ein paar ©oftnug- unb Sinugglieber ber Courier* 
fchen SReiße. 

§at man nun eine Dabede beg normalen jährlichen ©angeg ber Dempe* 
ratur fertig — wir fetjen für bag golgenbe eine nach gangen ©raben ber Sonnen* 
länge angeorbnete ooraug, — fo geftaltet fich ber ©ebrauch berfelben gur geft* 
ftedung ber „Abweichung oom Aormalftanbe" an einem ©eobaeßtunggtage auch 
nicht adgu umftänblich. 2Ran fucht in einer aftronomifchen ©phemeribe bie am 
SRittag beg ©eobaeßtunggtageg ftattfinbenbe Sonnenlänge auf, geht mit berfelben 
alg Argument in bie Dabede ein unb entnimmt baraug fofort — nötigenfadg 
unter leister Interpolation — ben anguwenbenben ©eguggwert. 


1 s JRan fann biefelbe fehr leicht ben aftronomifchen ©pßemeriben entnehmen, 
ba biefe für jeben Dag bie „Sterngeit im mittleren 2Rittage" beg ©pßemeriben- 
orteg angeben, welche praftifch ibentifcß ift mit ber Sänge ber erften mittleren 
Sonne für benfelben 3*rtnwment. 2öid man leßtere für ben mittleren 2Rittag 
beg ©eobaeßtunggorteg hüben, fo ift nur eine oon ber geogr. Sänge beg ©eob* 
aeßtunggorteg abhängige fonftante ßorreftion ßingugufügen. 



Sfa bem Obfenmtorium bet Zechnifchen godtfchule in Sentbetg ift gegen« 
märtig bie Berechnung einer XabeOe bet SRormalftdnbe bet Zemperatur unb bei 
SuftbtudeS auf ©runb mehrjähriger Beobachtungen nach ben oben batgelegten 
Brtngipien im ©ange. 

Sembetg (8en>6n>), im SRooetnbet 1920. 


fttebrigt |i«jup ®cin}ierfliurttt tttth ttüdffolgenli« gafjresjtttfn. 

©oit 5- ©tänber in Slltentircben. 

Slug einer in Vorbereitung beftnbüchen ©d^rift „©eiträge $ur Srtage: Sie 
geftaltet fleh ber Särmecharafter beg Sinterg unb beg Sommerg ? fotl bi« eine 
ber aufgefteflten JRegeht befprochen werben, §umal biefe auf ben tommenben 
Sinter angewenbet werben lann. 3unächft f*i fu*a oorauggefcbidt: Um ben 
burdjfcbnittlidjen Särmecharatter eineg SRonatg gu femten, bebient man ft<h ber 
SRonatgmitteltemperatur. Slug oietjäbrigen ©eobacbtungen bat man ÜRormab 
mittel errechnet. Sie lauten in ©elftuggraben für bie Sommer* unb ©Unter« 
monate für ©erlin unb Srantfurt a. SR. wie folgt: 


Tabelle 1. 

SRonatgmittel ber Temperatur 
(60 ^abre für ©erlin, 50 Sabre für gpranffurt). 



Suni 

3ult 

Suguft 

Tegember 

Sanuar 

Sebruar 

Berlin. . . . 

17.7 

18.9 

18.2 

0.8 

— 0.4 

1.0 

grantfurt a. SR. 

17.8 

19.2 

18.8 

1.1 

0.3 

2.1 


Tie #bnli<bfeit biefer aus 50—60 Sabren gebitbeten SRitteljabten für 
beibe Stäbte mit etwag gröberer ©broeichung im fjftbruar (begrünbet burch bie 
non Sejten b« allmählich einfefcenbe S^bi^b^ermärmung) lägt eg oon oorn« 
herein erflärlich ftnben, bafj in oielen 3 a b**u trofc ber räumlichen Entfernung 
beiber Stäbte biefelbe Sitterunggtenbenj oorberrfchenb ift. 3«^ &• ber Suli 
eineg 3G&* f 3 erhebliche Abweichung gegen bag Stormalmittel fei eg nach oben 
ober nach unten, fo ift bieg in ber SRebrgabi ber gäHe beiben Stäbten gemein« 
fam ober mit anbeten Sorten: Über einem oerbältnigmäbig groben beutfchen Ee* 
biet berrfcht häufig ein ähnlicher Särmecharafter beg Setterg. Schon früher 
ift oon mir auf bie ©ebeutung niebriger Augufttemperatur für ben nachfolgenben 
Sinter bingeroiefen worben. Tie Tatfache aber, bab hoch nicht regelmäbig ein 
Einftub niebriger Augufttemperaturen auf ben tommenben Sinter nachweigbar 
ift, oerantabte mich barüber nachjuforfeben. fiel auf, bab, wenn nach einer 

niebrigen Augufttemperatur ber Sinter milb blieb, häufig hoch ber nächftfolgenbe 
Sommer im Turchfchnitt fühl war. Eg follen in nachftebenber Tabelle 2 nur 
biejenigen 3^™ t>on 1848 big jefct angeführt werben, bei benen bie SRUtel* 
temperatur beg Auguft in ©erlin unter +17.0° liegt unb bei benen gleichseitig 
bie Augufttemperatur in ftranffurt a. SR. unter +18.1° liegt. 3ugleicb fei eine 
©baratteriftil beg einem Auguft folgenben Sinterg unb beg nächftiäbrigen 
Sommerg jablenmäfjig gegeben. 

Auf Erunb ber Tabelle 2 ift nun nachfteljenbe Siegel abgeleitet worben: 
„Siegt in ©erlin bie SRüteltemperatur beg Auguft unter +17.0°, zugleich in 
fjranffurt a. SR. unter 18.1°, fo ift unter ben 13 feit 1848—1919 oorgefommenen 
Säßen regelmäbig entweber ber folgenbe Sinter falt ober ber nächftjäbrige 
Sommer fühl (§umeüen auch gleichzeitig Sommer fühl unb Sinter falt). Unter 
tattern Sinter wirb bi« oerftanben: ein Sinter mit einer SRitteltemperatur 
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Tabelle 2 . 

$ahre mit Slugufttemperatirren unter +17.0° in Berlin mit SiSnahme ber- 
jenigen, wo bie Slugufttemperatur in ^ranffurt a. SW. über +180° lag, oon 
1848—1919 unb nachfolgenbe Sinter unb ndcbftjfthrifle Sommer. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

3 al)t 



3 «br. 

Säin» 

tet 

amib 

»alt 

3 at)t 

nftd)ft= 

mx. 

Suni 

3uli 

Slug. 

©om* 

mer 

Säatm 

»fifct 

1848 

1.7 

- 1.8 

8.6 

1.1 

m 

1849 

16.3 

16.8 

16.4 

16.5 

t 

49 

— 2.6 

— 6.6 

4.2 

— 1.6 

f 

60 

18.0 

18.6 

17.7 

18.0 

f 

64 

-2.7 

— 0.2 

-5.1 

-2.7 

! 

65 

14.9 

21.8 

17.7 

18.1 

t 

69 

0.5 

1.0 

—5.4 

—1.3 

f 

70 

16.6 

19.5 

17.4 

17.6 

t 

81 

1.9 

2.3 

8.8 

2.7 

m 

82 

16.7 

19.4 

16.6 

17.2 

f 

82 

1.3 

0.3 

3.2 

1.6 

m 

83 

17.9 

18.7 

17.2 

17.9 

f 

85 

0.9 

- 0.6 

—4.2 

—1.3 

! 

86 

15.9 

17.8 

18.4 

17.4 

f 

94 

1.0 

— 2.6 

-4.0 

— 1.8 

f 

95 

18.0 

19.3 

18.8 

18.7 

w 

96 

- 0.2 

- 2.8 

0.6 

- 0.8 

! 

97 

19.4 

18.2 

19.2 

18.9 

w 

1902 

— 1.8 

1.0 

4.6 

1.3 

m 

1908 

17.0 

18.6 

17.2 

17.6 

l 

08 

—0.9 

-0.5 

— 1.6 

- 1.0 

f 

09- 

16.7 

17.4 

18.1 

17.4 

f 

12 

4.8 

- 0.1 

2.6 

2.3 

m 

13 

17.2 

17.8 

17.0 

17.2 

f 

15 

8.0 

4.1 

1.2 

2.7 

m 

16 

14.7 

17.7 

17.2 

16.6 

f 


unter 0 ©tab in Berlin. Unter fühlern ©ommer ein ©ommer mit einer SWittel* 
temperatur unter 18.2 in Berlin.* 

SWan tann hieraus ben ©inbrucf gewinnen: Srgenbwelche ©inflüffe hoben 
bie 3lugufttemperatur eines 3 oh*eS niebrig gemacht. Diefelben ©inflüffe machen 
fld) auch auf eine fp&tere SahreSaeit (ben tommenben Sinter ober nädtfi&brigen 
©ommer) geltenb. ©rw&hnenSwert erfcheint eS, baß aufcer ben ausgesprochen 
milben Sintern 15/16 unb 81/82 bie übrigen milben Sinter wenigftenS in einem 
SWonat aiemlid) niebrig in Berlin temperiert waren, fo 48/49 im Januar, 82/83 
im SOTftrg, 02/03 im $e§ember, 12/13 im Januar. 

Tabelle 3 geigt eine ©egenüberfteüung ber nach niebrigen Stugufttempe* 
raturen folgenben 

1. milben Sinter mit nachfolgenben ©ommem, 

2. falten Sinter mit nachfolgenben ©ommem. 

Tabelle 3. ÄuffaHenb ift hierbei,baf* nach milben 

■ " ■ ■■ ■ Sintern metjt niebrige temperierte 


Sinter 

amttet* 

tempe* 

ratur 

Wach- 

folgenber 

©ommer 

SWittel* ©ommer (awifchen 16.5 unb 17.6) all 
ternpe* nach falten Sintern folgen (n&mlich 
ratur ©ommer jmifcbett 17.4 unb 18.9). 

48/49 

81/82 

02/03 

12/18 

16/16 

1.1 

2.7 

1.3 

2.8 

2.7 

1849 

1882 

1903 

1913 

1916 

SWan fann fleh beS ©inbrucfS nicht 
17*2 erwehren, bafs bie oorangegangene 

17 .G niebrige Slugufttemperatur ihren ©in* 
17.2 flu* auf jeben SaH geltenb au machen 

16.5 jucht, wenn im folgenben Sin» 

49/50 

64/65 

69/70 

82/83 

85/86 

94/95 

96/97 

06/09 

— 1.6 

—2.7 

- 1.8 

4-1.6 

SHürj- 0.8 

—1.3 

— 1.8 

- 0.8 

— 1.0 

1850 

1865 

1870 

1883 

1886 

1895 

1897 

1909 

ter, fo hoch itn nächftjäh*ifien ©ommer. 
18 *j DaS ©rgebniS ber bisherigen 

17£ Betrachtungen iäfst fleh über auch auf 
Yj 9 ben Äuguft 1920 anwenben. Der Sluguft 

1920 ift in ftranffurt 16.5, in Berlin 
18 7 (Stegüb) 16.2 temperiert ©elbft wenn 
18^9 man aur Slugufitemperatur Berlin 

17.4 (©teglifc) eine Berbefferung non +0.5 
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hinaufügt, um fle auf ©ertiner Stabttemperaturen au tebuaieren unb fit mit 
ben Temperaturen früherer Sa^rgdnge oergteichSfäßig au machen, fo bleibt bie 
Nuguffmittettemperatur immer noch unter +17.0. 

Stuf ©runb obiger Siegel taffen fleh nunmehr für ben Sinter 1920/21 
unb ben Sommer 1921 fotgenbe Schlüffe aie^en für Berlin: 

1. ©ntweber wirb ber Sinter 1920/21 mitb; in biefem gatte wirb bet 
Sommer 1921 wahrffheintich im Durchffhnitt fühl. 

2. Ober ber Sinter 1920/21 wirb im $>urdffd&nitt fall; in biefem gatte wirb 

ber Sommer 1921 entweber warm ober mit etwas größerer Saßrf$eht* 
tichfeü müßig fühl; b. \). bie Ntitteltemperatur in Stalin bürfte wenigstens 
17.4° erreichen unb ein Sommermonat wirb wahrfchelnlich wärmer al$ 
normal werben. J_ 

J )xt guntantelegrnjitjt* im Sßtttetfcienfk, 

©on $. Satter in Seitburg. 

Sin §auptp feiler für ben Sieberaufbau beS öffentlichen Setterbienffei ifl 
bie ©enufcung ber gunfentelegraphie. Drofc anfänglicher technifeher ©ebenfett 
würben in ben lebten SRonaten beS gaßreS 1919 aunächff einige Setterbienft* 
ffetten oerfuehSweife mit gunfempfangSgerät auSgerüffet. Ser ©erfuch hut fleh 
nach mehr als einjähriger Erfahrung gut bewährt. Sin ber Setterbienffftette 
Seilburg ffnb a* 8. big heute noch feine ferneren Störungen oorgefommen, bie 
oermocht hätten, ben gunfempfang auch uur einen Dag auSauf chatten. Selbff* 
oerffänblich tommen aeitlich atmofphärifche Störungen ober auch Störungen 
burch anbere auf gleicher Sette unb au gleicher geit mit größerer Snergie ^ 
arbeitenben Stationen oor. Doch befchränfen ftdh biefe StörungSfätte meift auf 
gunfffationen, bie weniger wichtige Nachrichten bringen. 3 tt bem ift bie ©or* 
ffchtSmaßregel getroffen, baß eine NuSroahl alter Nachrichten oon ber guntfteüe 
ÄönigSwufferhaufen wieberhott werben. Die in ©etracht fommenben gunf* 
ftationen oon Deutfchtanb (Nauen unb KönigSwufferhaufen), granfreich, Schweben, 
#oflanb, $oten unb ber Df<hecho*Slowafei arbeiten mit fo großer Snergie, baß 
eine Störung faum au befürchten ift. 

2tn ber Setterbienffftette Seitburg fönnen a* 8« 8obennachrichten oon 
folgenben Stationen aufgenommen werben. 

gür bie SRorgenfarte: 

3«it Senbeffation 
oorm. 

8 90 granffurta.att. 

8«> ©orfum 
8® Danjig 
8 40 ©annooer 
8 * Swinemünbe 
O 45 ©erlin 
8 50 ©reSlau 
9°o Königsberg 
9 15 Nliinchen 
8» ßpngbp 
9 05 ßonbon 
10 l ° ©iffetturm 
930 SanbhamnS 
9 80 ©berbeen 


gnh alt 


©eobacht. oon granffurt unb griebrid^Shufenj 


©inaelmetbungen 


©eobacht. oon Niünchen, ©amberg, 3 u gfpi|e 
©eobacht. oon 6 bänifchen Stationen 

„ * 15 bis 21 engltfchen Stationen 

„ „ 18 big 24 franaöfifchen Stationen 

* „ 6 ffnnifchen 

„ „ 15 bis 21 engtifchen Stationen (wie bei 

Sonbon, größere Neichweite) 
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3«it 


Senbeßation 


Snhalt: 


vorm 

940 

946 

950 

IO 00 

10 » 

10 » 


lioo 

1216 


SBarfchau 

Rrißiania 

SarlSborg 

flauen 


önigSmußet* 

Raufen 


Teutfch* 

Hltenburg 

Scheveningen 


hiernach laufen 
100 Stationen ein. 


Beobacht. non & bis 7 polnifchen Stationen 
m * 4 bi$ 8 norwegifchen Stationen 

„ M 8 fchmebifchen Stationen 

* * 10 bis 14 beutfchen Stationen (einfctyL bet 

oben fdjon aufgeführten) unb non SSien 

Beobacht. non 5 bis 8 tfchecho*flowaMf<hen Stationen 
(Sine HuStvahl Beobachtungen aui vorßehenb angeführten 
Reibungen, ba$u noch gegebenenfalls Beobachtungen 
auS $oüanb unb bet Schweiz, fowie eine Srgäitzung 
bet beutfchen Nachrichten 
Beobacht. non 4 bis 8 öfterreidhifchen Stationen 

* *2 hoüänbifchen, 2 franzößjchen, 2 engtifchen, 
1 notroegifchen unb 1 beutfchen Station 

burchfchnittlüh täglich Beobachtungen non xneit übet 


$>te Nachrichten für bie SWtttagStarte laufen non 2» Uhr bis 6» Uhr 
nachmittags ein. @3 flnb im roefentliehen bie gleichen mie für bie SWorgentarte, 
nur fehlen bie Schmeben ganz. S)a3 beutfehe Sammeltelegramm wirb nur non 
bet gunfftelle ÄönigSroufterhaufen gegeben, außerbem aber mie morgens eine 
NuSmahl non Beobachtungen (einfehl- bet non Schmeben). 

Tie 3lbenbnachri<hten laufen non 7&o Uhr bis 10 Uhr abenbS ein. Huch 
fie ftimmen im mefentliehen mit ben SNorgennadjrichten Übetein. 

Tie felbftünbige Aufnahme bet fpanifchen, üaiienifchen, tuffifchen unb 
anbeten Nachrichten macht vorläußg noch Schnrierigteiten. Bon gSlanb 
treffen noch leine Nachrichten ein. immerhin fann bie SN enge bet bil jefct auf* 
Zunehmenben Nachrichten als eine erfreulich grobe bezeichnet metben. 


ftlehte pitteUunjen* 

NUrftnütbige Itifieletttifcfte &rf<heittmtg« 

Der Beobachter bet meteorologifchen Station Sauenfief teilt folgenbe 
intereffante Beobachtung mit: 

SNein Sohn Nuguß, bet in Bevenfen, ÄreiS ttlzen (Süneburg), Budjbrucfer 
unb Buchbinber iß, fdhreibt mit heute unter bem 29. November bort beobachteten, 
febr intereffanten meteorologifchen fjall folgenbeS genau wörtlich: *$eute Hbenb 
waren meine grau unb ich 3eugen einer flehet feht feltenen NaturerfMeinung. 
SBit hatten um 9 Uhr abenbS noch einen Meinen gefchäftlichen Sang zu erlebigen. 
9H3 mit baS $au£ verließen, bemerften mit gleich# baß baS SBetter fleh geänbert 
hatte, ftatt beS harten großes mar eine erträgliche Temperatur eingetreten, eS 
regnete etmaS unb eS bilbete ßch ßarleS SlatteiS, fobab man ohne eine gemiffe 
Sefahr gar nicht gehen tonnte. SS fiel uns nun gleich auf, bab eS heftig metter* 
leuchtete. 2Bir gingen auf bie Stirne zu unb inzmifchen mürben bie Sntlabungen 
immer ßärter unb häußger unb bie 3wifd)enpaufen immer Meiner. HIS mir 
an baS Snbe ber Strabe gefommen maren, mar baS ganze Wetterleuchten in 
einen einzigen Schein übergegangen unb man hatte ben Sinbrucf, als menn in 
einiger (Entfernung ein Scheinwerfer aufgeßeüt mar, ber auS nörblicher Nietung 
fchrüg über unS hinmegleuchtete. SNeine grau zweifelte fchon nicht mehr baran, 
bab am Snbe beS DrteS ein geuer auSgebrochen fei. Wir befanben unS jefet 
ca. 10 m von einem SNaße ber ttberlanbzentrale entfernt, als von biefem plöfclich 
eine geuertugel herabßel unb auf halbem Wege mit hörbarem ftnaefen zerfprang. 
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SS war nun fefjr auffdflig, baß in bemfelben Stugenblicf auch bet Sreuerf^eüt 
oerfcbwunben war. 2Bir waren über bieS eigenartige Sdjaufpiel gan§ erftannt 
unb gingen unfereS SBegeS weiter. SRacb ca. 3 SRinuten gewahrten wir jebo$ 
wieber ben bröen Sfeuerfcbetn im SRorben, ber binnen turpem wiebet fo b*& 
würbe, baß er gang bem breiten Strahl eines Scheinwerfers glich* Scb fab 
mich auch wieber nach bem SRafte um, wir waren je%t jebod) ca. 100 m non 
bemfelben entfernt Sofort fab ich auch wieber bie gfeuertugel, bie bieSmal tn 
einem IBogen wenigftenS halb über bie Strafe flog. Sin ©er&ufcb war anS 
biefer Sntferuung nicht mehr ju hören. @leich$eüig war auch ber ^euerfc^eitt 
wieber oerfchwunben. $a ich buffte, baß fleh biefer Vorgang noch öfter wieber» 
holen würbe, gingen wir jefct nach bem elettrifchen SRafte gurücf. Seiber wieber» 
holte fi$ baS Schaufpiel nun nicht mehr, eS war enbgültig oorbei. SS ift aber 
möglich/ baß bie Srfcheinung fich fdjon rot unferem Fortgehen häufiger abge» 
fpielt batte. Sine Srflftrung oermag ich für biefen Vorgang nicht gu geben. 
9RU Sicherheit banbeite eS fich i*boch um eleftrtfdje Sntlabungen. SS ift auch 
fonberbar, baß bie Bügeln nur oon biefem einen 9Raft b^abfielen, wäbrenb 
hoch an ber Strafe noch ein* gange IReibe baoon ftebt welche f&mtlich burch 
trübte miteinanber oerbunben ftab. SS gibt ja Rugelblihe, woher rührt aber 
bie febeinwerferartige ^Beleuchtung, bie mit bem Srfdjeinen beS BugelblifceS uer* 
fhwanb? $>en SluSgangSpuntt beS StrablenbünbelS lonnte ich l^iber wegen 
ber £ftufer nicht [eben. 3<h bütte gerne ben Vorgang noch eingebenber beob* 
achtet unb bebauere nur, baß wir nicht etwas früher auS bem $aufe gegangen finb.* 

Soweit ber wörtliche Bericht meines SobneS. 3h finbe ben gull fo 
beahtenSwert, baß ih ihn gum Slbbrud in „$aS SBetter" empfehle. 93öfd>. 

• * 

* 

fittftfpUeciutta. 

$ert §. SBrebe teilt folgenbe {Beobachtung einet Suftfpiegelung auS 
SBertheim a. Slain mit: 

(Srtaube mit bie ergebene Anfrage, ob bott obet anbererfeitS am Donner?« 
tag (30. Dejember), mittags jnrifdjen V 2 3 unb 3 Ufjt eine Suftfpiegelnng am 
nörblidjen §orijont beobachtet routbe. 3(d) felbft hübe bie ©eobacfjtung nicht 
gemacht, aber meine §frau unb meine Tochter. Diefe maten ju angegebener 3*it 
auf einer ber hi^flgen 3tni)3f)en unb fahen am nörblidjen buntten ftorijont Aber 
ben ©peffarthöhen eine prächtige iBorgebitgSIanbfchaft mit tiefen Taleinfchnitten 
unb befchneiten {Berggipfeln unb buntlen SBalbpartien im ©onnenfehein. 3US 
meine ffamitie mir bie gemachte {Beobachtung fdjilberte, mar ich f*h* fteptifch, 
aber fie beharrten alte auf bem ©efehenen unb fo muh ich annehmen, ba| fie 
baS fd)öne ©cfjaufpiel einer fiuftfpiegelung hotten. Steine jflngfte lochtet 
(10 gahre alt) mar ganj entjäcft oon ben hohe« ©ergen mit ®djnee (fie mar 
noch nicht im ©ebirge) nnb meine ältere Mochtet, 17 3abre, bie auch noch nicht 
im ©ebirge mar, meinte, eS mar ein ©ilb, mie fie fich bie Sltpen oorfteQe. Sletne 
0frau, bie baS ©ebirge Iennt, meinte, eS fei fo ähnlich mie in ©eichenhaH, ober 
©erchteSgaben ober SQgäu gemefen. (SBeitere SBeobadjtungen Aber biefe 8uft* 
fpiegelung finb nicht eingegangen. Vielleicht trägt biefe ©chilberung baju bei, 
bah bie Äufmertfamfeit auf biefe auhergemBhnlichen optifchen ©rfcheinungen ge« 
lenft mirb. ®. SHeb.) 

• 0 
* 

©leftrifche ©rfcheitmng bei Wanhreifbilbung. 

3lm 16. Januar b. 3 . herrfc^te am IRittelrhein heQeS grofiroetter, bie 
Slacht jum 16. Januar mar bis gegen SRorgen fteraenllar, baS Thermometer 
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fanf auf —8°. ©egen V 4 5 HO* flaute ich burcbö ftenfter, ber $immel erfcbien 
gana buntetbeaogen, eg war gana ftocffinfter geworben. 

©uf ber ©rüftung meineg ©all ong anlehnenb leuchtete ein längerer 3roeig 
einer ©Ipcine, ber gana freitragenb in ber Suft ftanb, in fräftigem ¥hoöpb°r* 
eöaenalichte. ®r mar mit ©auhreifnabeln biebt bebeeft, bie bie Präger ber Seucht* 
erfebeinung waren. ©ton fab beutlicb bie fWarfen Spifcen ftcb bem ein* 
faQenben überfalteten feuchten Suftftrom entgegenriebten unb babei waebfen. 
3cb ertannte mehrere oon 9 big 10 mm Sänge. ©fle kanten ber Striftaüe be* 
beeften ficb weiter mit febarfen Spifcen, an welchen allen jeneg milbe ^ßbogpbor* 
egaenalicbt au feben war, bag bie ganae ©igmaffe erfüllte, ©in gleiche# $bäno« 
men fonnte ich an einem Xelepbonbrabte beobachten, ber oon meinem ©augbacbe 
aum gegenüberliegenben $aufe gefpannt ift unb ber in feiner ganaen Sänge 
leuchtete, ©benfo jetgten bie ©fifpitjen ber näbergelegenen ©äume unb befonberg 
bag febmiebeeifeme ©itter ber Vorgärten ein gleiches Scheinen. $ie ©aum* 
ftämme hingegen, bie ©touerpfeiler ber ©itter unb bie $augwänbe, ebenfo bie 
3ementbrüjlung meineg ©alfong, obwohl alle mit ©ig bebeeft, waren bunlet. 
3cb butte fein Sicht im 3^ntmer angeaünbet, mein ©uge war bur<b bie ©acht* 
ruhe ooüfommen auggeruht unb beghalb fehr hoch empftnblicb aut Aufnahme 
berartiger fcbwacber Sicbterfcbeinungen. 3<h fann mir biefe ©rfMeinung nur 
bureb bie Einnahme erflären, bie ©ugfeheibung beg ©aubreifeg fei mit einer 
härteren ©leftriaitätgeraeugung oerbunben, welche im Snnern ber mafügen 
Stauern unb ©aumflämme ficb leicht auggleichen tonnte, bagegen auf ben bünnen 
freüragenben Elften, ©ftfpiben unb ifolierten krähten nur langfamer. ©ei leb* 
teren fann nur bie vom ©auhreif gebübete Ableitung 00 m Drahte über ben 
$orjel!anifolator aum ©eftänge in ftrage tommen. 

Somit war ©nlafj gegeben aur ©Übung unb ©nfammlung einer gewiffen 
Spannung, bie nur langfam abfliefien fonnte. Vielleicht fommt eg aber auch 
nur auf Spifcenwirfung binaug; eine 3frage, bie nur burch anbere ©eobaebtungen 
beg $b& n <”neng aut Söfung gebracht werben fann. 

Seiber würbe in einem ©aebbarbaufe Sicht angeaünbet, beffen Schein bie 
$rachterfcbeiuung fiberftrahlte unb beren weitere ©eobaebtung unmöglich machte, 
©emerft fei noch ein in aller ©Ue, leiber oergeblid), angefteüter ©erfuch aur 
©ufflärung biefer fjrage: ©in tleineg gut ifolierteg ©leftroffop gab beim ©n* 
nähern an ben ©Ipcinenaweig einen ftarfen ©ugfcblag, fo ftarf, ba| bag eine 
©olbblättchen abgefchleubert würbe unb bamit ber ©erfuch für biefeg ©tat 
enbete. ©g muji fleh alfo um eine Spannung oon oielen $unbert ©oft gehanbelt 
haben, ich f<bäfce fle auf 2000 ©olt etwa! 

©fehlem. _ ©Ib. $ofmann. 


Hie <$btrt*irp*rre nuöjjetröduiti! 

(©ach eigenen ©eobachtungen.) 

©on ©. Siefe, Sehter in Schreufa bei Srtantenberg, ©ber. 

9Bag mancher nicht geahnt hatte, ift plöfeticb eingetreten: bie ©bertal* 
fperre, bie grölte Sperre ©uropag, beren ©au tura oor bem Slriege beenbet 
würbe, ift total auggetroefnet in ben ©lonaten ©eaember unb Einfang Januar. 
Unb bamit war bie ©bgabe oon elettrifcher ©nergie fajt gana unterbunben aum 
größten Seibmefen ber beffifeben ©eoölferung, unb bag gerabe au einer 3eit, 
wo man a< bag Sicht am meiften gebraucht. Qmat würbe aeitweife oon ben 
Stäbten Staffel unb SBeglar etwag Strom abgegeben, ber aber bei weitem nicht 
genügte, ©g war wirtlich 9ana fatal, ©ur bie ©ewohner ber in ben fehlten 



untergegangenen ehemaligen matbedfchen Dörfer ©erid), ©fei unb ©ringhaufen 
freuten fld», ihren ehemaligen Sohnboben mieber betreten fomie bie mit gement 
verffloffenen ©rüber ihrer Sieben beftdjtigen ju tönnen. DaS hätte auch teiner 
berfetben »ot einem Sahre geglaubt. Die ttrfache )u ber HuStrodnung ift ju* 
n&chft in ber Zrodenheit ber Sonate Oltober, Slooember unb Dezember, beten 
StieberfchtagSoerbältniffe folgenbe 3ablen {eigen, ju fuchen. Sie ZabeHe 2 
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1916 

1916 

1017 
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44.6 

97.9 

60.2 

127.7 

62.2 

16.6 

11.2 

9hu>embet .... 

66.0 

46.2 

62.7 

46.8 

11.1 

95.8 

22.9 

Stegember. 

77.7 

146.1 

78.5 

82.8 

79.6 

116.1 

38.7 
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jeigt, gehört bal Saht 1920 wie auch 1919 ju ben trodenften feit 1911. Die 
Summe wüte noch nichtiger ausgefallen, wenn nicht bet Sonat Qfuli mit 
149.2 mm fein ©efteS getan hätte. Sobann fpricht bei ber SuStrodnung noch 
folgenber Umftanb mit. Die ©emmltung ber Sbertalfperre hatte in ber Sln= 
nähme, baff bie Sonate Stooember unb Dejember meift butch ftarle Stieberffläge 
Qofmaffer oerurfachen, viel Saffer ablaufen laffen, bamit bei eoent. §od)maffer, 
wie baS fchon einmal gefchehen, baS Saffer nicht ju hoch feigen unb Ober bie 
Sauer abtaufen foQte. Die Sdjleufen foHen bamalS, wie mir gefagt mürbe« 
oerfagt haben. San tann alfo ber ©ermaltung leinen ©otmurf machen, baf 
nicht genftgenb ©orrat an Saffer oorhanben mar. Durch bie reiflichen Stiebet« 
ffläge feit bem 11. Sanuar — mir haben bis jum heutigen Zage (26.) bereits 
82.7 mm Stieberfftag — hat fid) ber Safferftanb fo gehoben, baft bie Sperre 
mieber genfigenb (Steltrijitftt liefert unb aller S&rger unb alles Samento bet ©e> 
oölferung erftidt ift. _ 


©in Beitrag jur $enntni$ her 3Jlto||erljaftn*. 

©on OSlar ©rofnom in ©erlimSifterfelbe. 

9lm Sonnabenb, ben 19. $uli 1920, trat um 11 Vi Uh* feem&rtS oon 
©ftfum in Qotftein eine Safferhofe auf, bie etma 10 Sinuten lang beobachtet 
merben tonnte. 

SS mar ein giemlif ftürmifcher Zag mit flarler Sinbjunabnte naf oben 
hin, maS leicht auS bem ^eroorff ie|en unb Daoontreiben ber ftaufenmotten» 
töpfe geffloffen merben tonnte. So maffenhaft auftretenb unb fo ftorl auS» 

* Slnmerlung: Die beiben intereffanten Stijjen tonnten nicht mit 
veröffentlicht merben. Die Web. 
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geprägt nie an biefern Sage habe td) biefe Stfheinung noch nicht roahtge« 
nommen. Admäl|Hh ging bie BetvBlfung in eine $aufemool!enfd)id)t über, 
unb auS ihr hing bann ein Schlauch auS etma 1000 m fiöfye herab, ber fl<h 
nach nnten hin verjüngte unb aufIBjte. Da no er bie Srbe berührt hätte, nenn 
er fid) fomeit erftrecft hütte, fah man auf bem SBatt einen SBafferftaubftrubel 
von etma 10 m $öhe unb nohl boppelt fo grober ©reite. 3n bem Sollen« 
fdjlauh felbft nar eine fpiralig nach oben gehenbe Bewegung beutlich an et« 
lernten; fte tonnte nohl über ein Drittel ber fldjtbaren Schlauchlänge verfolgt 
merben. Der SBoltenfhtauh geigte für ben {entrecht gut SBinbrihtung blidenben 
©efchauer eine beutliche Krümmung unb ging etma mit 8Binbgef<hminbigteit 
über bie Srbe hinneg. Allmählich trat von unten h** bie Auflösung ein. — 
‘Sonett bie Beobachtungen. 

Diefe Beobachtungen beeten flh in ber $auptfahe mit ben älteren, aus 
benen man bte Srtlärung berartiger SBaffethofen unb SBinbhofen abgeleitet hat. 
3m $anbbu<h ber Meteorologie von’$ann unb Süring heifit eS barübet: „3«» 
neilen entfielen in höheren Schichten ber Atmofphäre aufierorbenttih h«ftifl* 
SBirbei, melhe burch SReibung unb Saugmirtung fleh in $orm eines trister« 
förmigen äBirbetfhtauheS bis an bie Stboberflähe herab fortpflangen unb ba« 
felbft Spuren grober meehanifeher Mittungen äußern. Der äBirbelfhlauch 
erfcheint als eine Berlängerung ber guerft badon« ober gapfenförmig von bem 
unteren SBottennioeau herabhängenben Mottengebilbe, bie häufig mit einem 
Siefantenrüffel verglichen nerben. Bio biefer äBirbeltrichter bie Srbe erreicht, 
äußert er feine gerftörenben Mittungen, hebt Maffer in foiiben Blaffen, gumeift 
aber als Mafferfiaub, unb auf ber feften Stboberflähe adeS Bewegliche in bie 
$5he. DaS untere Snbe beS MirbeltrihteS erneuert fleh babei meiftenS am 
Srbboben, nohl infolge ber burch bie grobe SReibung abnehmenben Stärle ber 
Mirbelberoegung, fobab baS Suftgebilbe, im unteren Seile auch auS Staub unb 
DetrituS mannigfachfter Art befteßenb, bie fform eines StunbenglafeS annimmt, 
b. i in ber Mitte ben tteinften Durchmeffet hat (S. 786)." 

Bon Bebeutung für bie Srtlärung ber Mafferßofen unb ZornaboS fcheint 
bie Beobachtung gu fein, bab an bem genannten Zage fiebere ftenngeihen einer 
groben Minbftärfegunahme nach oben hin beftanben. Da nun bie benegten 
Suftfehiebten nicht genau horigontal übereinanber ftteidjen, fonbent befonbetS 
bei fteQemoeife bebedtem §immel negen ber Hebungen ber SRioeauftähen an 
ben ftärfer emärmten Steden auch ju ®efchroinbigleit8unterf«hieben in gleicher 
$öbe Beranlaffung geben, fo ift mit bem Borbanbenfein von Minbftärtefhman* 
tungen in fenlrechter Stiftung auch bie Möglichleit gum Auftreten horigontaler 
fcherenber fträfte gegeben, nie fte für bie Srtlärung von Zromben nötig ftnb. 

Starte Sprünge ber Minbridjtung nurben an jenem Zage nicht beobachtet. 

Die Srflärung ber mertlichen Srneiterung ber Mirbelbilbung in ber 9läbe 
beS StbbobenS fcheint mir fhließlid) oben für ben oorliegenben {fad nicht gutref« 
fenb gegeben gu fein, nämlich baß bafür bie vergröberte SReibung in ber Stäbe beS 
StbbobenS ber SrflärungSgrunb märe. SEBäre bieS nämlich ber {fad, fo müßte 
— ebenfo nie ber Minb admähtich an Stätte abnimmt, je mehr bie SuftauS* 
gleichbemegung burch ben Miberftanb in ber Bähe ber Srboberfläche gehemmt 
mirb — eine Mafferßofe admähtich nach unten hin an Breite guneljmen. So 
nar eS aber im vortiegenben {fade nicht, unb fo fcheint eS nah ben vorliegenben 
Abbitbungen unb Befhreibungen (a. a. 0. S. 726—736) aud) im adgemeinen 
nicht gu fein. 3h glaube bie Betbreiterung gutreffenb auf ben gang oerfhie« 
benen Sehalt beS SuftmirbetS an jihtbaren Stoffen gutüdführen gu foden. SS 
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iß beutttd) )u fehen, baß ßdj bie fiuft im SBitbel nach oben bewegt: nie Stehet* 
fcßwaben ßeigt ei im SBitbel auf. Offenbat wirb erß butd) bai etgtoungene 
Stafßetgen bet fiuft bie SBerbichtung ßetbeigeffißtt Stnbeti aber iß bet @ebatt 
bet SBitbelbitbung am Srbboben. $iet beßnben mit uni — wenn bet SBoIteu* 
fdjlaud) ben ©rbboben nicht berührt — in nicht toaff erbampf geföttigter fiuft, 
unb bie €i^tbatteit rührt nur oon ben von ber (Srboberßädje mitgeriffenen 
SBafferteilchen ober oon feßen Äörpern h«t- Stuf biefe aber übt bet SBitbel 
wegen ihrer größeren ®taffe nicht bie gleiche hebenbe SBirfung aui; er ergreift 
ße jroar unb ^cbt ße empormirbelnb ein ®tüd, hoch fleht man ben ©ehatt bei 
SBitbtlS halb aui bet fiuft wiebet herabfaüen unb nach außen gerichtete SButf* 
bahnen befchteiben. Schon aüein aui bem ©runbe, weit bie mafßgeten teile 
bei SBitbeli, wenn ße oon bem fortfchreitenben SBitbel loigelaffen werben, eine 
gemiffe ®d)leubergefchroinbig!eit haben, folgt mit Slotwenbigfeit, baß bet SBitbel 
an bet ©rbe breitet etfcheinen muß ati oben, benn bie gtoben Zeile bei SBirbeü 
werben ihre ©efchwinbigfeit in tangentialer SHid;tung eine 3<it lang beibeßalten 
unb ßdh babei oon bem SBitbelmittelpunft entfernen. Zaju tommt, baß bie 
Suftbewegung bei fonß gleichen Stohültniffen am ©rbboben triftiger hetoot» 
treten wirb, ba ja bie fiuft nur oon ben @eiten hcrbeißrömen tann unb nicht 
auch »on unten. _ 


$rrgUi$e futilidjcn her fatttr oon rrgißrUrtem tttth keobadftrttra 

§onnenrdj ritte. 

Sott ft. u b e I in Nürnberg. 

113 ©rgüngung gu ben Mitteilungen Dr. ^aul©<hreiber8 inÖeft9/10 
oon 1920, © 140 big 143, mögen bie folgenben 3<*blen bienen. Sn Stfirnbetg 
flnb foldje Seftfefcungen feit 1902 nebeneinanber im (Sange, für bie Safre 
1902 biS 1918 ergaben fich bie folgenben Mittelwerte, Die Den Inteil bet 
©tunben regiftrierten an jenen beobachteten ©onnenfdjeinS in Aablen Dom Änn* 
bert (0/ 0 ) barfteHen. 

San. Sehr. Mütg Ipt. Mai S«ni Suli lug. ©ept Ott. Sfcoo. Steg. SmSabte 
46 61 63 68 64 62 63 66 60 66 46 87 69 

3)te 3a$Ien für SBabnSborf 1917 MS 1919 ergeben entfpredpnb oerwertet: 

62 66 72 67 86 86 87 84 77 74 74 69 79 

3)ie weitaus geringeren Inteile gu Nürnberg gegenüber MabnSborf er« 
Hären fid) burd) bie ftdrrere Sufttrübnng in ber Sabruftabt gwangloS. Darum 
ift auch bie tleinfte 3<*bl 37 nur 56 % bet grö&ten 66 für Nürnberg, bagegen 
71% (62 oon 87) für KabnSborf. 3 n ben KinteTmonatett erhöbt bie Kob* 
nungSbeigung nod) bebeutenb bie Mirtung beS SutoifraucheS. 

Nürnbergs ©rentablen für baS SBerbältniS beiber ©tunbengablen in 
ben eingelnen Monaten wäb*enb ber S^bte 1902 bi$ 1918 waren 
27 36 36 48 41 41 38 80 36 47 27 18 44 

68 62 66 70 76 74 77 81 76 69 66 62 66 

Die Ingablen jener Dage, an benen ©onnenfdjein gar nicht tegifhriert würbe, 
wobl aber beobachtet, ergaben al3 Mittelwerte für Nürnberg unb MabnSborf: 
(N) 6443223 3436848 

(W) 642201122846 81 


gmthttgung. 

Sn bem luffafc oon Dr. ©woboba, „Die (Srgebniffe ber Minbregißrie« 
rungen auf bem DonneiSberge* (Kelter, §eft 9/10, 1920) muß ei beißen ; 

©. 164, 3eile 17 oon oben fleht: ©tftrte jener SEBmbe Straft, ridjtig: (Stöße 
jener Kinbfraft. 

©. 166, 3eile 14 oon oben ftebt: DageSabfcbnitt A, richtig: DageSabfcbnittB. 



1$tft 5/6. 


65 


»ai/JJimi 1921. 


lieber bie neuen Inrtf^titte ber petternwljerfnge 
nnb ben §au bet gijhlonen. 

93on ©runo ©darbt in §amburg. 

Qn ben lebten jwei fahren etwa ftnb auf bem ©ebiete ber 
Söetteroorherfage feljr beachtenswerte gortf dritte erhielt worben, bie 
für bie 3ulunft beS öffentlichen SGBetterbienfteS neue 2IuSfid)ten er= 
öffnen, ©erabe ber Seil ber 2BitterungSerfd)einungen, ber bisher 
bem SBettermart bie größten Schmierig feiten beim Vorherfagen gemalt 
hat, nämlich bie Slnfage ber Weberfchläge, fonnte auf ©runb beS 
neuen Verfahrens in nieten gälten mit einer feltenen ©enauigfeit er* 
folgen. ®ie nächfte Seit tnirb bie Aufgabe haben, bie gefunbenen 
©runbtatfachen in ihren ©injelfjeiten weiter auSjubauen unb ihren 
roechfelnben ©influf} bei netfehiebener örtlicher Vobengeftaltung ufro. 
ju unterfuchen. 3)a ber 2luSgang8punft biefer neuen gorfdjungen im 
SluSlanbe (^Norwegen) liegt, ift bisher in ®eutfd)lanb nur wenig über 
©injelheiten befannt geworben. 1 ©rft fürjlich hat 5R. SBenger in ber 
„Vteteorologifchen ßeitfeheift" 2 3 über ähnliche Arbeiten berietet, bie er 
in Seipjig auSgeführt hat. $rot)bem bfirfte ben Sefern biefer Seit* 
fchrift eine furje Darlegung biefer neuen „Vt et höbe ber Volarfronten" 
fehr ermfinfeht fein, wie fte befonberS g. VjerfneS, ber Seiter beS 
SEBeftbejirfeS beS norwegijehen SBetterbienfteS in Vergen auf ©runb 
feiner praftifchen ©rfahrungen herausgearbeitet hat. ®r gibt einen 
fehr anfchaulid)en Umrifj über ben Vau ber Spflanen unter Venutjung 
bet Strömungslinien in ben Qeofysiske Publikationer 1919, Vb. I, 8 
bev bei ber folgenben S)arfteHung befonberS berücffichtigt ift. 

über bie Arbeiten, bie ju ben neuen ©rgebniffen geführt haben, 
unterrichtet ein Vortrag, ben V. VjertiieS im üftooember 1919 uor 
ber Royal Meteorological Society in Sonbön gehalten hat- 4 * * Stuf 
feinen Vorfchlag würben im Sommer 1918 bie norwegifchen SSBetter* 

1 2US eiitfübtenbe 91uffätte fittb tjeroorju^eben: ©. ©jerlneS, 2Bctter= 
»ortjerfofle- SWet. 3eitfd)r. 1919, ®- 62—76. ©. ÄBnig, ®in neues©ilfSmittel 
jur SBetteroorherfage nach SjerfneS. „®a§ Söetter" 1919, @.165—168. 

2 ®. ©enger, Steue ®runblagen ber ©etteroorberfage. SHet. 3*»tfd)*- 
1920, 6. 241-252. 

3 3- ©jerfneS, On the structure of moving cyclonee. Geofysiske 
Publikationer, Kristiania 1919, ©b 1, 9lt. 2. 

4 SBiltjelm ©jerlneS, The structure of the atmosphere when rain ie 

falling. Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society, London 1920, 

fflb. XLVI, 9tr. 194, @. 119—140. 
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matten, roetdje 2)rat)tmelbungen an bie 
non 8 auf übet 90 oermefjtt. $)em lag bet 
fönne bei bem bamaligen geilen non SBettermelbungen au8 
ffiljtenben Staaten nielleid^t butd) 93ermet)rung bet SEBarten im eigenen 
fianbe unb itjte roeitge^enbete Slulnutjung bie 2Bettert>orf)erfagen net* 
beffetn. ®ie ©rgebniffe tjaben biefet 2tnnat)me bis ju einem gemiffen 
©rabe ted)t gegeben unb nebenbei nod) eine SRei^e neuer unb mistiger 
©rfenntniffe gebracht. 

3eid)net man bie ju einet 3qftone gehörigen ©trömungSlinien 
(f. gig.), fo finbet man, bafj ftd) einige non biefen oor ben anberen 



Stromlinien unb 9lieberfd)lag in bewegten 3<)i(onen 
nach ®jerfne§. 

K SurSlinie, B ®öenlinie, (K—ß ^ßolarfront), V „SSorläufer" (9IugftTömung§< 
linien), QQ Cuerfdjnitt; (unten): linfg Söenfopf in grober ©efdjwinbigfeit mit 
©ewitterwolfe (cu-ni), rechts MufwärtSfUeben be§ warmen langsamer bewegten 
£uftftrome§ an ber ©d)id)tgrenje, Stugbilbung oon @d)id)trooIfen (ci-str, a-str, 
ni), fianbregen. SS Sd)id)tgren}tn. 

















— 67 


auSjeidjnen; bieS ftnb befonberS bie fcbon länget befannte ©öenlinie 
unb bie non ©. ©jetfneS entbecfte ÄurS« ober fieitlinie. Sie ©trö* 
mungS* ober Stromlinien geben an jebern fünfte bte bort gerabe 
bertfdjenbe wagerechte Suftflrömung an unb ftnb auf bet ffietterfarte 
bentnatb fo ju seidenen, baf$ bie 9SBinbrichtungen Sangenten an fte 
bilben. 

StoSgejeicbnete ©tromlinien ftnb bie <Sinftt5mung8*(Äonoergenj*) 
unb 9to8ftr5mung8*(Sioergenj*)fiinien; in biefe mfinben non bet einen 
ober non betben ©eiten anbete ©tromlinien ein ober laufen non ihnen 
auS. Sie AurSlinie unb ©öenlinie ftnb foldje (SinftrömungSlinien unb 
haben gleichseitig bie (Sigenfchaft, nahe bem SRittelpunft bet 39 tlone ju* 
fammenjulaufen. ©eiben geht oft (ettna in einet (Entfernung non 60 km) 
eine StoSftrömungSlinie oorauS, bie 3. ©jerfneS ben©otläufet (fore 
runner) nennt. (Sin* unb StoSftrömungSlinien ftnb als folche nur 
feiten ohne weitere# auf ben SBettertarten ju ertennen, weil mit eS ba 
mit bewegten ©ebilben ju tun hoben. (SS tritt in bem Salle ju 
bet 9SBinbrichtung, wie fte im gäbe einet ruljenben 3gttone hettfchen 
würbe, noch eine 3ufat>bemegung in bet SortpftanjungSrichtung bet 
Srudfgebiete h* n SU. Statt eine# ooUjtänbigen 3«* unb SlbfliefjenS 
hätten wir alfo nur einen oermehrten ober oerminberten 3uftrom ju 
erwarten, waS ftd) lebigtich butch einen mehr ober weniger auSge* 
prägten Änidt in ben ©tromlinien auSprägen wirb. Sie genannten 
$auptlinien ftehen nun in engem 3ufammenhang mit bet SBärme» 
oerteilung einer 39flone, inbem fte ein SBärmegebiet einfchliefjen. Sie 
fieitlinie ober AurSlinie, fogenannt, weil bie im SRittelpunfte ber 
3pflone an fie gelegte Sangente bie 3ortbemegung8ri<htung (ben ÄurS) 
beS tiefen Srucfe# anjeigt, hot bie warme fiuft ju ihrer fiinten, währenb 
bie ©öenlinie fte jur ©echten hot. ©eibe bewegen ftd) auf ber nörb* 
liehen $albtugel in bejug auf bie h«tf(h*nbe 9G5inbrichtung nach techtS, 
wie wir eS oon ber ©ewegung ber Sroglinien in „Siefbrucftälern", 
ben fogenannten V.Sepreffionen, h« tennen; in Seutfchlanb im all* 
gemeinen alfo nach Often. 

Sie fiuftmaffen, bie an ber fieitlinie in ©erührung treten, 
mifchen ftch bort nicht, fonbern fchieben ftch übereinanber. Sie an ber 
©üeffeite ber fieitlinie wehenbe wärmere fiuft, bie meift aus fflblichen 
bis ffibweftlichen Dichtungen fiammtunb bie eine größere ©efchwinbig* 
feit haben muff, fließt über bie an ber ©orberfeite lagembe fältere, 
wobei biefe fleh jener gegenüber beinahe wie eine fefte Unterlage oer* 
hält. Saburdj bilbet ftch eine nach ©orben unb Often anfteigenbe 
©renjfläehe auS, auf ber alfo, ähnlich wie beim Übertritt oon ber 
©ee auf baS Seftlanb bie wärmere fiuft ju langfamem Stoffteigen ge* 
jroungen wirb. Sabei tritt Slbfühlung unb wegen beS geringeren 



©rucfeS in bet $öhe auch StuSbehnung ein, bie «ne SluSfcheibungocra 
SBafferbampf unb feine SSerbicßtung gu SBolfen unb Segen bebingen. 
Qe höher bie SBolfen nun auf ber fdjrägen gläche emporgleiten, um 
fo leichter unb bünner werben fte, ba fte ja ben fiberfdjüffigen SBaffer« 
geaalt bereits auSgefchieben hoben. 3Jtan wirb alfo beim ^etOnnaljen 
einer folgen Seitlinie guerfi h°h c leichte, bann immer tiefere unb 
bittere SBolfen oorbeigiehen fefjen, bis enblidj ber Segen guerft fdjwad), 
bann immer ftärfer werbenb einfetjt unb erft nach bem 93orübergug 
ber SfurSlinie aufhört. ©er Slblauf biefer ©rfcheinung ift unS längfi 
betannt unb fenngeidjnet bie Sßorberfeite eines ÜiefbrucfgebieteS. 

SBenger gibt in feinem oben erwähnten Sluffah an, baß in 
ben bisher unterfudjten gälten bie Seigung ber ©rengfchidjt gegen 
bie Gerboberfläche etwa 1:100 betrage, waS mit früheren tljeoretifd>en 
Unterfudjungen oon ÜSarguleS übereinftimmt, 5 6 oon einer $öhe uon 
3 bis 4 km ab jeboch ungefähr magerecht oerlaufe unb fid) bann all« 
mählich oerliere. ©arnach würben bie guerft erfdjetnenben geber» unb 
^ol)en ©djichtmolfen (ci, ci-str) nicht mehr gu ber an ber ©chicßtgrenge 
auffteigenben Suft gehören, fonbern müßten burch Hebung ber gangen 
Suftmaffe entftanben fein, waS ja leicht möglich erfcheint. 

©urd) baS Sluffteigen beS warmen SuftftromeS am SBorberranbe 
ber falten Suftmaffe wirb immerhin ein ^Bruchteil oon biefer längs 
ber ©rengfläche mit emporgeriffen, ber jebo<h nur bis gu einer ge> 
wiffen $ölje folgen fann, bann aber wieber herabftnft. Sin ber ©teile, 
wo bieS ftattfinbet, hoben wir am ©rbboben bie ber Seitlinie oorher« 
gehenbe SluSftrömungSlinie, ben Vorläufer, gu erwarten. 

©ie 33öenlinie ift fchon länger befannt. ©ie bilbet an ber 
Sücffeite beS oorbeigiehenben warmen SuftftromeS bie ©renge gmifchen 
warmem unb fattem ©ebiet. #iet fchieben ftd) bie falten Suftmaffen, 
bie natürlich eine größere ©efchwinbigteit hoben müffen, unter bie 
warmen unb heben biefe wegen ber entftehenben Stauung fdjnetl gu 
bebeutenben $öhen empor. SBegen biefer Stauung gefehlt baS ©ich« 
unterziehen ber folteren Suft nicht, wie man wohl erwarten möchte, 
in gorm eines Teiles, fonbern eS bilbet fleh ber befannte SBöenfopf 
auS, wie ihn SB. ©djmibt bei feinen 93erfud)en erhalten hot- 6 ©aS 
erzwungene Sluffteigen ber Suft gefchieht babei mit einer oiel größeren 
©efchwinbigfeit als an fonftigen ©djichtgrengen, wobei naturgemäß 
aud) bie Sieberfchtäge eine größere £eftigfeit erlangen; ©ehr höußg, 
befonberS im ©ommer, wo bie SBärmegegenfätge am größten finb, 

5 IWJarguIeS, ©nergie ber Stürme. 3af)rb. ber 1.1. 3*otraIanftalt für 
SIReteoroIogie, ffiien 1903, Stnljang. 

6 SB. Sc^mibt, ©eroitter unb Stben. SBieu. ©i&ungSberl<f)te 1910, 
58b. 119, 3lbt. II a, @. 1101—1214 unb 3*»r 3Re<hanif ber S8öen. SRet. 3*itf«hr. 

911, @. 356—362. 
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treten ©eroitter unb $agelfälle in 93erbinbung mit bem 53öenfopfe 
auf, bet bann eine grofje $öhe (mehrere taufenb SWeter) erreicht. Sßon 
ber hinter bem ftopfe ftetS auftretenben ©infdpürung an fteigt bie 
©renjftödje p>ifd)en (alter unb marmer Suft langfam nach SBeften 
unb korben hin aufwärts, bis fte im Stfidtfeitengebiet beS tiefen 
2)ru<fe8 aümählid) jerfällt unb ftd) au8gleid)t. 3m ©egenfatj p bem 
ausgebreiteten Sanbregengebiet ber KurSlinie nehmen bie SRieberfdfläge 
beS 53öen(opfe8 nur einen fdjmaten 9taum ein, ber ftd) häufig als 
mehrere Ipnbert Kilometer lange gront über SWitteleuropa hin erftredtt 
(©ewitterfronten). 

2luch äußerlich jeigt ftd), bafj ftd) ^ier bie Suft in lebhafter auf* 
fteigenber unb roirbelnber 93eroegung befinbet, bafj nach einem 2lu8* 
brudf 2)ooeS ein Äampf p»ifd)en (alter (Ißolar*) unb marmer (Squa* 
torial*)©trömung ftatthat.* häufig ein mehr ober weniger ftarteS Stuf* 
brechen ber unteren ©oltenbecfe, jroifc^en benen blauer $immel unb 
höhere SBolfen p fetjen ftnb, uielfact) baS bejeidpenbe Auftreten oon 
groben ©d)äfchenwol(en (a-cu), enblid) beim $eranjiehen ber 535 plötj* 
lidjeS 2luffrifd)en unb 9te<$tSbreljen beS SBinbeS, ftarteS ©inten ber 
Suftroärme unb ein fdpelleS $eraufwanbern be§ 53öen(ragen8 oom 
$ori§ont, in bem man baS heftige ®urd)einanbetroirbeln ber ©ölten* 
maffen beutlicf) ertennen (ann, baS ftnb bie be(annten ©rfdjeinungen 
beim 53orbeipg einer gut auSgebilbeten 595enlinie. ®ie unpfammen* 
hängenben (ürjeren ©dhauer, bie fpäter nod) nad)folgen, ftnb ^öct)ft* 
wahrfcheinlidh burd) (leinere ©inftrömungSlinien meift in ber 5lrt ber 
535enlinie unb burd) anbere Unregetmäfjigteiten bebingt, p beren @r* 
(ennen unb Unterfudhen ein roefentlicf) bitteres 53eobachtung8netj er* 
forbetlid) märe als eS heute pr Verfügung ftet)t. @8 ift anpnehmen, 
bafj bie SRefte ber jerfallenben @perrfd)id)t (3noerfton), bie oom 53öen» 
(opfe rüdtroärtS anfteigt, hierbei beteiligt ftnb. 

Raffen mir bie ©rgebniffe turj pfammen, fo (önnen wir fagen, 
bafj eine 3b^one in ber einfachen ©eftalt aus jwei oerfdjieben 
warmen Suftftrömen beftetjt: auf ber S3orber», ÜRotb* unb SRürtfeite 
fließt am S3oben ber (ältere ©trom unb nur auf ber ©übfeite ber 
wärmere. ®iefer füllt beim ©orbrtngen nach Soeben ober 9lorboften 
bie innerhalb ber (alten Suft jmifdjen ben geneigten ©c^ic^tfläc^en ber 
ÄurS* unb 53öenlinie entftehenbe unb nach SRorben anfteigenbe tat* 
förmige üftulbe aus. ®ie beiben genannten ©inftrömungSlinien bilben 
babei bie Schnittlinien ber geneigten „$alabhänge" mit ber ©rbober» 

* Snmertung bei ber Äorrettur: 3Bie 5)ooe bereits cor 84 fahren bie 
©runbfteine ju ben neuen Slnfchauungen ber 93 j e r Ine 8fdjen Schule in feinen 
„ÜReteorologifchen Unterfuchungen" (Berlin 1837) gelegt hat, fdplbert ein lefen3= 
inerter Sluffafs oon Otto 3JI p rb a d): „Sie Solarfront unb — 3>ooe". 3Jiet. 
3eitf«hr. 1921, €. 129 ff. 



fläche unb laufen in ber Witte beS SiefbrutfgebieteS jufammen. ®or 
eingefdjloffene Win(el ift non bec Steife beS mannen Stromes ab» 
hängig unb fdjeint im allgemeinen jmifchen 90 ° unb 180 ° $u liegen. 
AuS bem oben angeführten folgt meitet, bafj ber Sotbeijug einet 
ÄurS« unb Söenlinie nur auf bet ©fibhälfte einet (auf bet. 

Sorbhalbfugel) ftattfinben tann, bort roo eben bet matme ©fibftrom 
einbricht; roähtenb an feinet Sorbfeite roohl Sem&Rung unb lieber* 
fchtag burch ben nach Sorben jum Auffteigen geswungenen ©übfirom, 
aber (ein Semperaturfprung an bet ©rboberfläche wie bei bet ihirS« 
unb Söenlinie eintreten tann. 3«ichnet man bie fiinie biefeS Sempe» 
raturfprungeS auf bet Wettertarte ein, wie eS jetjt s. S. auf ben not« 
toegifchen täglichen Wettertarten gefdjiebt, fo bitbet fie bie ©renje beS 
nach ©üben oorgeftofjenen (alten SorbftromeS, bie „ißolarfront", bie 
im grofjen gansen einen meDenfötmigen Setlauf ju haben fcheint. 
©(einseitig ift fie nach bem obigen bie Begrenzung beS Segengebietes. 
#ört bie Zufuhr roatmer fiuft auf, maS {ich babutch äußert, bafj bie 
Söenlinie bie JturSlinie roähtenb bet SorwärtSbewegung immer mehr 
einholt, bann fchnflrt ftch biefet Seil oon bet ißolarfront ab unb 
fchroimmt noch einige 3*it mit bet allgemeinen ©trömung weiter bis 
bie 39t(one ftch auSgeffiQt hat. ©benfo (ann ftch ein abgefonberter 
Seil (alter Suft füblich bet ißolarfront befonbetS bei gftnftigen AuS* 
ftrahlungSoerhättniffen lange 3*»t Ijiuburch erhalten. 

Seiber bilbet nun aber bet bishet gefchitberte Setlauf bet Sitte« 
tungSootgänge nur einen feltenen Ausnahmefall, bet allenfalls 
auf bem offenen Weltmeere (s. S. bem Atlantifchen Djean) häufiger 
oetroirtlicht ift. ©obalb man jeboch bie Sethältniffe auf bem $eft> 
lanbe, inSbefonbere Seutfdjlanb, betrachtet, ergeben ftch fiel oerroitfeltere 
3ufammenhänge. Sot allem ift ber Wärmefprung an ber Solarftont, 
bie man am ftcherften in Anlehnung an bie Segengebiete sahnet, nur 
feiten beutlich ausgeprägt, ja jeigt manchmal fogat eine Umtehrung 
beS geforberten SerhättniffeS. 3 um Seifpiel (ann eS leicht eintreten, 
bafj bei einet Aufheiterung roähtenb bet Satht im warmen ©ebiet bie 
Wärme am Soben beträchtlich finit unb unter bie oot bet ÄurSlinie 
herrfchenbe Semperatur herabgeht. @S roäre beShalb erfotbetlich, bei 
biefen Unterfuchungen nicht ben Wärmesuftanb am ©tbboben, fonbetn 
in einigen bunbert Weter $öhe in Betracht ju Biegen. Dazu reichen 
aber heute bie Seobachtungen unferet wenigen Srachenroarten noch 
nicht aus. Auf bem Weere würbe ein Setgleich bet Sufttemperatur 
mit bet beS WafferS leichter ein Urteil batübet gewinnen laffen, ob 
wir einen oerhältniSmäfjig (alten ober warmen fiuftftrom oot unS 
haben. Senn bie Sichtung beS WinbeS, unb baS ift eine weitere @r« 
fchwerung, gibt noch lange (einen Auffdjlufj über feinen Urfprung. ®r 
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fann burd) ©ebirgiafige ober infolge ber Suftbrucfoerteilung beträgt» 
lieh abgelenft fein. 

9Ran wirb fid) beim 3*i<huen ber Ruti» unb 93öenlinien alfo 
aunädßt an bie Sage ber 9tieberfd)lagigebiete galten mfiffen. $n jroeiter 
. Steiße läme bie 2)rucfänberung (2>rudanftieg ber Sööenlinte), bann 
erft SBBinb, fftudjtigfeit unb Suftwärme in 93etrad)t. SRebel (auige« 
nommen ©traljlunginebel) fällt häufig mit biefen Sinien jufammen 
unb fommt nad> 93 jerfnei 7 befonberi ba oor, roo fte ftiH liegen; 
Siegen bagegen ba, mo fle ftch bewegen. 

Aber auch wenn man ficfe möglichft an biefe Siegeln 1)2lt, wirb 
man nod) häufig unfid)er Aber ben Verlauf ber ißolarfront fein unb 
oiel ber petfönlicßen Auffaffung oertrauen müffen. ®iei ift um fo 
meßr ber fjad, je jerglieberter bie ®rucfoerteilung ift; gerabe bann 
aber pflegen länger bauernbe Stieberfcßläge au fallen. SBeiter bfirfte 
nach ber 93orauifepung im marmen ©ebief teine 2Bärmefd^id)tung 
(£emperaturinoerfum) in ber Höhe auftreten, wai aber boch oor« 
fommt. SDabei ift aderbingi möglich, baß biefe oon ber ©renafläche 
ber oor^ergegangenen 93öenlinie ^evrfl^rt, unb man fann fiel) leicht 
oorfteUen, wie oerwicfelt bie 93erl)ältniffe aud) in ber $ö(je werben 
mfiffen, wenn fd)neU ^intereinanber mehrere Ruri» unb 93öenlinien 
Aber eine ©egenb ^inroeggejogen ftnb. @o wirb man balb au ber 
©rtenntnii geführt, baß ei notwenbig ift, alle Vorgänge im 3ufammen> 
hange mit ber großen allgemeinen Suftairtulation a u betrauten. 
93. 93jerfnei 7 fcßlägt baau einen internationalen airfumpolaren SBetter» 
bienft mit einer awifchenftaatlichen Hauptwetterwarte oor, bie oor adern 
ben 93er(auf ber ^ßolarfront ring« um ben ißol au oerfolgen hätte. 

©elbft wenn ei uni fd)ließlid) möglich wäre, ade geforberten 
93orauifet>ungen au fiberfc^auen, fo tönnen örtliche 93erhä(tniffe noch 
immer ftörenb in ben SBttterungioorgang eingreifen. ©ei ei, baß 
©ebirgiafige ein ©mporfteigen ber Suft begfinftigen ober geneigte 
flächen, wie a- 93. bie baperifd)e Hochebene ein Abwärtifließen faltet 
Suft erteiltem ober ihre 33orwärt§bewegung burd) Anfteigen erfdjweren 
unb oerlangfamen; fei ei, baß fumpßge ©ebiete, feuchte ©eenlanb« 
fcßaften ober auigebreitete SBalbgebiete ben geuchtigfeitigeßalt ber oor« 
beiftreicßenben Suft oergrößern ober bie SSärmeoerteilung befonberi 
beeinflußen, immer werben ftd) örtliche ©inflüffe mehr ober minber 
geltenb machen. 3)iefe Abweichungen oom üblichen SBetterablauf 
au unterfuchen, würbe eine banfeniwerte Aufgabe ber örtlichen 93e> 
obachter fein unb ihre Anteilnahme am täglichen 93eobachtungibienft 
burd) bie admäßlich erfannten 3 u fammenhänge erhöhen. Staturgemäß 

7 ®. 93jerfne8, Ora Voer- og Stormvarslinger og Veien til at forbedre 
dem. Tekniek Ukeblad Nr. 20, 1930 (aud) al3 ©onberbrud 9k 14 a). 
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aber hätten oor allem bic „DrtSroetterfunbigen" nacß^bem Votyoae 
oon ©chmauß 8 hierauf ihr Stugenmerf ju richtäi; ba $ 
häufig ffit turjfriftige Vorberfagen in Slnfprud) genommen 
(Flughäfen, Vabeorte, Sanbroirtfcbaft). ®enn „ 
mecben biefelbe Vebeutung erlangen roie ba§ ©tubium ber 
farte. ®ie 3®it foHte oorbei fein, roo SBetteroorberfagen als 
arbeit in einem SlmtSjimmer gemacht roerben, oon bem bli 
fchmalet $immelSftricb ju fehen ift" (93. VjerfneS). 

(Sine mefentliche VorauSfefcung für bie jftubanroenbung beS neuen 
Verfahrens in ®eutfcbtanb ift bie Vermehrung ber täglich melbenben 
VeobacbtungSftetlen. $n einem fo roeitmafcbigen 9teh roie roir eS 
heute noch haben, ftößt baS ©rfennen ber (Sin* unb SluSftrömungS* 
linien, befonberS ber roeniger fcharf ausgeprägten (j. V. bei JeiltiefS) 
noch auf große ©cbroierigfeiten. S)ie ftenntniS ihrer Sage unb gort* 
pflanjungSgefchroinbigfeit ift aber für bie Slnfage beS fftieberfchtageS 
unerläßlich. 2>ie ju erroartenbe Sieuorbnung beS SBetterbienfieS roirb 
hoffentlich auch hier ju beffem oerfucßen. 

SlDerbingS tönnen auch jetjt fchon auSnahmSroeife für gftnftig 
gelegene ©täbte bei OrtSoorherfagen befonbere (Srfolge erjielt roerben. 
SBenget fchreibt in bem oben ermähnten 9luffaß über Vorherfagen 
in Seipjig: „<$S tönnen 2Bocßen oergehen, ohne baß eine ÄuSfage 
über baS SBetter ber nädhften 24 ©tunben gerügt roerben muß, ob* 
rooht bie SluSfagen oiel beftimmter gehalten ftnb, als eS bislang üblich 
roar. Slucß ^tnftc^ttich ber 3dt, §. V. beS (Beginnes oon 9tieberfcbfag, 
fiimmten bie VorauSfagen oft überrafchenb genau". $en »eiteren 
Veröffentlichungen hierüber muß man mit (Srroartung entgegenfehen. 

Dtachfchrift bei ber ßorreftur: 9t. ©chmauß macht im lebten 
#eft ber SWeteorologifcben 3eitfchrift (1921, ©. 156) barauf aufmert* 
fam, baß ber Volarfront im ©üben (etroa am ülorbranbe beS fub* 
tropifchen |rocbbrucfgürtelS) eine gleichwertige gront — bie äquatorial* 
front — gegenüberftehe. 3 U ihrer Überwachung forbert er — roie 
VjerfneS für bie (ßdarfront — ein 9tet> oon VeobachtungSfteDen, 
baS jeboch im ©egenfaß ju jener, roo Vobenbeobadjtungen genügen, 
aus Suftroarten (aetologifchen ©tationen) beftehen müßte. $>ie ooDe 
9luSroirfung ber großen. gortfcßritte in ber Sßetterfunbe roerbe erft 
burch ^»injunahme ber ©übfront eintreten tönnen. 


Pilhelnt SDrahcrt f. 

©on ^rof. Dr. 91. $)ef ant in 3” n Sbrucf. 
s Jüd)t ganj 58 Qahre alt, ftarb in SBien am 24. 5^uar l. 3 . 
ber ehemalige £>ireftor ber SBiener fß* ^Meteorologie 

8 91. @d)tnaufj, ©erteüung ber 9lufgaben be§ 9öetterbienfte3. 9lnnalen 
b. ^gbrograpbie 1919, 198—194. 
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unb ©eobgnamit unb ^ßrofeffor ber ißhpfif ber ©rbe an bet Unioerfttät, 
Hofrat Dr. SBilhelnt Stabert. ©eboren 1863 ju ffranfenberg in 
Reffen, legte Stab et t feine ©pmnaftal» unb #od)fd)utftubien in 9Bien 
ab, habilitierte ftcf) 1893 an ber SBietter Unioerfttät für SReteorologie 
unb Klimatologie, nachbem et am 1. Siejember 1890 als Slfftftent in 
ben SBeamtentörper bet gentralanftalt eingetteten mar. 3lm 1. Dftober 
1902 mürbe et jptm orbentlidjen $ßrofeffot bet foSmifhen an 

bet Unioerfttät in QnnSbrucf ernannt, oon roo et am-1. SDtai 1908 
junächft als interimiftif^eu Setter, bann als Sireftor an bie SBiener 
3entralanftalt jurücffehrte. ©in ferneres Seiben, baS fpäter nicht nur 
ju einem törperlidjen, fonbern auch geiftigen Siechtum mürbe, jtoang 
ihn bereite am 1. $uli 1915, Sireftion ber 3*ntralanftalt unb ißro» 
feffur an ber Unioerfttät nieberjulegen. 

©eiten ftnb in einem S&tenfdjen, mie bei Srabert bie ©igen» 
fdjaften eines großen 3 01 hh et 3 unb eines guten SehrerS oereint ju 
finben. 3n unübertrefflicher SBeife tonnte er feine fjöret mühelos in 
bie fcbmierigften Probleme ber ©eophpftf einfülften, burdj gut geroählte 
SBeifpiele unb Analogien bie. fhroierigen ©achen bem SSerftänbniffe 
nä^er bringen. Qm f)örfaal unb im ^fnftitut mar er ftetS im innigen 
Kontatt mit allen jenen fjörern, bei benen er geiftige fDlitarbeit er» 
mattete unb mit guter ÜPtenfhentenntniS fjat er ftetS jebem Schüler, 
fei eS im Konoerfatorium, fei eS fär eine $nftitutSarbeit jene Shemata 
jugef hoben, bie feiner ©igenart unb SBeranlagung entfprachen. 2>afj 
bie oon § ann gegriinbete öfterreid)ifh c SReteorologenfhule noch roeiter 
befteht, ift in erfter Sinie fein S3erbienft; er hat ^annS Srabition 
auf bie jüngeren öfterrei<hifh e n ^Meteorologen übertragen. 

SrabertS ftorfhertätigteit erftrectt ftch auf alle Seilgebiete ber 
©eophpftf, roenn auch feine Hauptarbeiten im ©ebiete ber ißbpftf ber 
Sltmofpbäre liegen. 3h betone gerabe ben SluSbruct „ißh^fif ber 
Sltmofphäre", benn gerabe in allen meteorologifhen Arbeiten ging 
Sr aber t namentlich barauf aus, ben phpfttalifhen 3 u fammenhatig 
in ben einjelnen ©rfctjetnungen ju ergtünben unb bie ißhpfit ber 9Itmo» 
fphäre roeiter auSjubauen; er begnügte ftch nie, baS rein ftatiftifh ge» 
roonnene Material roohlgeorbnet unb überfidjtlich mitjuteilen, feine 
Hauptaufgabe fah er ftetS in ber roiffenfhaftlichen Verarbeitung beS» 
felben, in ber et in fhatffinniger unb oft origineller SDBcife gerabeju 
SReifter roat. ©erabe bet Umftanb, baff SrabertS Arbeiten bie 
phpftfalifhe ©eite ber Ütteteorologie befonberS pflegen, machen fie oon 
bleibenbem SBert. 

©S ift roohl unmöglich, hi cr auf alle größeren Arbeiten SrabertS 
einjugehen, hetmorheben möchte ich befonberS 
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1 . bie Abljanblung über ben täglich 
ratur auf bem ©onnblid, in bet bie 
höchfigelegenen meteorologifchen Obferoatorium 
tungen ju einet ^oc^intereffanlen Unterfuchung übet ben 
SBärmeljauShalt bet Atmofphäre, in§befonbete 
SBärmeumfafc in ben unteten ©Richten bet Atmofphäre oerarbeitet 
routben. Sie ©Reibung jener Anteile int täglichen Semperatutgange, 
bie auf ©trahtungS» unb bie auf ÄonoeftionSoorgänge jurfidjuführen 
ftnb, würbe hier non Stab ert jum erften fBate mit ©rfolg bur<h= 
geführt. 

2 . Sie Bearbeitung bet Beobachtungen beS niebet« 
öfterreichif djen ©ewitternetjeä. ©etabe in biefet Arbeit fann 
man betounbern, mie Srabert ein nach rein ftatiftifdjen 9Retf)oben 
gewonnenes 3<thlenmaterial in oorbilblichet SBeife ju einet bet intet» 
effanteften Unterfuchungen übet ben (Sinflufj bet orographifchen Bet» 
hältnifje eines ©ebieteS unb bet SEBetterlage auf bie ©eroitterbilbung, 
auf bie ÜBeiterentwidlung unb auf baS ©tlöfdjen betfelben geftaltet 
hat. SEBer übet ©eroitter arbeitet, tnitb ftets ju biefet Arbeit, als ju 
einet bet bebeutenbften auf biefem ©ebiete prüdgreifen. 

3. SaSfetbe gilt non bet umfangreichen Abhanblung „Sie 
Qfothermen non öfterreich", in bet et baS feit bem Beftanbe 
bet SBienet 3entralanftalt pfammengetragene Beobachtungsmaterial 
über Semperatut in fritifchet SBeife bearbeitete unb jene 50 jährigen 
Bormalmittet bet Semperatut für eine fet)t gtofje 3<*hl oon Orten bet 
öfterreichifchen SBonarchie mitteilte, bie mit immer unb immer oet« 
roenben, wenn wir etroaS übet bie tlimatifchen Berhältniffe unfereS 
SanbeS auSfagen wollen. Sie ©runbwerte bet Semperatur, auf bie 
ftdh bie öfterreichifchen Älimatographien ftüt}en, ftnb faft burchweg bie 
t»on Srabett berechneten SEBerte. 

3 n biefet 2Beife fönnte man noch eine ganje Beihe non wichtigen 
Arbeiten SrabertS furj befprechen; aber ber mir pt Berfügung 
ftehenbe Sßlah oerbietet eS mir; für jene, bie Sr aber t auS feinen 
wiffenfdhaftlichen Abhanblungen fannten, ift eS wohl auch jwecfloS, 
feine nimmermübe ©chaffenStraft als fjotfcher weiter in ben Botber» 
grunb p rüden; fein Bame war ftets unter benen ber beften genannt. 

©benfo meifterhaft wie SrabertS SarfteHungSweife in feinen 
Arbeiten ift, ift fte bort, wo er pfammenhängenbe SarfteHungen feines 
Arbeitsgebietes uns gegeben hat. ©eine „SBeteorologie" in ber 
©ammlung ©öfchen, feine „fBeteorologie unb Älimatologie" 
in SeutideS ©ammlung „©rbfunbe" gelten wohl h^utjutage als bie 
beften gemeinoerftänblichen SarfteHungen ber SBeteorologie. 

AuS ben Borlefungen über baS ©efamtgebiet ber foSmifchen 
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fßhpfif an bet QnnSbruder Unioerfität entfianb baS grojj angelegte 
„ßehrbuch bet toSmifchen fßf>gfif" (erfchienen bei Deubner). 
DiefeS Such i|t eine Sßhpftt beS StoSmoS, eine fiepte oom 3 u ft an be 
unb ben $uftanbSänberungen be§ SBeltallS, aufgefafjt als organi* 
fd)eS ©anjeS, beherrfdjt oon einheitlichen ©efetjen. Deshalb würben 
als ©inheitSprinjip bie oerfd)iebenen phpftfalifchen Vorgänge gewählt, 
ohne fRüdftcht batauf, wo bie Sorgänge felbft ftattfinben. Diefe ©itt= 
teilung unb ihre formooDenbete Durchführung geben bem Suche einen 
eigenartigen 9tei$; für foldhe, bie ftch einen großen Überblid über baS 
SBeltgefchehen, über bie ©ntwictlung beS SBettallS oerfchaffen wollen, 
auSgejeichnet, eignet eS ftch aber nicht für jene, bie ftch in einzelne 
Details ju oertiefen wünfchen. gfir biefe hat aber Drabert auch 
feine foSmifche ^ßhpf^ nicht getrieben; baS „llmfaffen alles ®e* 
fchaffenen int ffirb« unb £immelSraum M in einem großen einheitlichen 
Silbe, wie Sllej. oon $umbolbt eS ftch oorftellte, hat Drabert 
angeftrebt unb eS auch erreicht. 

SUten benen, bie Drabert im petfönli^enSerlehr naheftanben, 
wirb er wegen feiner heiteren, humoroollen Slrt ftets in guter ©rinne- 
rung bleiben, unoergefjlich aber feinen bantbaren Schülern. 


ich« iöhcwttrfterbifnp. 1 

®on Sßrof. Dr. Otto XetenS, $auptobferoator am ^reujjifdjen Steronautifchen 
Obferoatorium fiinbenberg. 

2lm 1. Slpril 1911 begann ber „SBarnungSbienft für ßuftfahrer" 
am Obferoatorium Sittbenberg feine Dätigteit. Den ßefern biefer 
äeitfdjrift wirb eS erwünfchi fein, etwas näheres über ihn ju er* 
fahren; war eS bodj ihr Segrünber, St ff mann, ber auch ih n <aS 
ßeben gerufen hat unb haben boch manche ber Sefer, fei eS als 
Seobadjter, fei eS als Suftfalfter, mit bem SBarnungSbienft ju tun 
gehabt, ber fpäter ßuftfahrer4Rachrichtenbienji genannt würbe, je^t 
aber als ^öhenwetterbienft bezeichnet wirb. 

Son ber ©rünbung beS Sleronautifchen ObferüatoriumS in 
fReinidenborf unb feiner Serlegung nach ßittbenberg brauche ich hier 
nicht ju erzählen, unb oon feinen Seröffentlichungen möchte ich hier 
nur an baS SBert „Die SEBinbe in Deutfdhlanb" erinnern. Sn biefer 
oon Slffmann 1910 auf Sofien ber 2Rotorluftf<hiff*©tubiengefelt* 
fchaft herausgegebenen Strbeit finbet man bie etflen gorfchungS* 
ergebniffe beS ObferüatoriumS mit ben auf längeren SeobadjtungS* 

1 ttnmertung: (SS fei hier an meinen ttuffafc „(Sin 3aht fpnoptifdjer 
®Uot« unb Jcffelaufftiege" erinnert, in ber baS SWateriat beS $öt)eawettetbienfteS 
itum erften Wal jufammenfaffenb bearbeitet mürbe. „Setter" 1912, ßeft 6 , 7, 
8, 10, 11, 12. ffl. y. 
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reißen berufyetibeit 9Reffungen beS SobenminbeS aus allen ©egcnben 
£eutfd£(IanbS iiberjidfjtlicfj zufammengeftellt. Sei 8uft0ertef)rSftagen 
tuirb biefeS Sud) jur Seurteilung ber burdjfchnittlidjen Serljältntffe 
in ben oerfdjiebenett SaßreSzeiten §u (Rate gezogen. 

Sn bemfelben Saßre mürbe bie beutfdje Suftfafjrt oon einer 
(Reiße ungemößnlicß fermerer UnglüdfSfälle ßeimgefudR unb ben garfj* 
(outen mar batauS !(ar, baß bie Kenntnis ber burdjfdjnittlicßen 
atmofpßärifdjen Serßältniffe aud) in Serbinbmtg mit ber Soben» 
metterfarte ben Sebürfniffen ber Suftfafjrt nid)t genügte, baß tiic[= 
nteßr eine (Sinridßtung nötig mar, burdß bie bie beutfdje ßuftfaßrt 
fortlaufcnb aerologifc^ beraten roerbett fönnte. (SS lag baßer itaße, 
am Cbferoatorium einen regelmäßigen (Radßricßtenbienft ju begrünben, 
ber bie auS ber Unficßerßeit übet bie SBetterlage unb bie fommenben 
Hßitterungsänberungen entfpringenben ©efaßren ju perminbern im» 
ftanbe märe. § er gef eil, Sörnftein, be Quetoain unb 
anberc ßatten in ben oorßergeßenben Saßren bie Sebeutung ber 
pilotballonaufftiege für baS ©tubium ber Suftbrudänberungen be» 
tont unb feßon 1907 ßatte Slffmann in biefer Stiftung am 
?leronautifd)en Cbferoatorium eine 3lrt oon Sorpoftenbienft gegrüu» 
bet, ber fidj aber auf 5 Stationen ber Umgebung oon Serlin be» 
feßränfte unb nur auf befonbere Slnfage feine ^Silotaufftiege aus» 
führte. (St mar namentlich für bie 2Rotorluftfdßiff»®tubiengefellfdjaft 
beregnet unb auf bie jffaßrten bet parfeoal»£uftfdjiffe jugefdfnitten. 
Slnt 1. Slpril 1911 trat nun mit finanzieller Unterflüßung Oer» 
feßiebener (ReidjSämter unb preußifdßer SRinifterien bet Suftfaßrcr* 
SBarnungSbienft in Sätigleit. 

gür ben Ipößenmetterbienft mürben in jmei (Richtungen ßänbige 
Crganifationen gefdßaffen: zunädjft an 15 Drten SRorbbeutfdjlanbS 
hatten facßlidß auSgebilbete SRitarbeiter ber öffentlichen SBetterbienft» 
ftellen tunlidfift jeben dRorgen mit £ilfe oon Pilotballonen ben 2Sinb 
in ben oerfcßiebeiten atmofpßärifdßen ©dßichtcn §u meffen unb bem 
Cbferoatorium alSbalb telegrapßifdj ju melben. ®iefc ([Reibungen 
gingen bann zufantmen ben Söettcrbienftftellen zu, bie fie bei ißren 
prognofett oermerteten. f5 ern er mürbe aus ctma 600 poftämtern 
mit dRorfebetrieb ein ©emitterrnelbebienft gefdjaffen, bet eS betn 
Cbferoatorium ermöglicht, UBetterbienftftellen unb Snftfaßrer red)t» 
Zeitig oor Söett unb ©emittern zu marnen. 

^ur meiteren Sidjeruttg biefeS $ienfteS mürbe außerbent eine 
(Reihe oon zentralen Selegrapßenämtcrn erfudjt, baS Cbferoatorium 
oon ©eroitterftörungen auf ben bei ihnen zufammenlaufenben fiinien 
Z« bcnadjricßtigen. 
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S8et bem ®cutfdf)cn Nunbfluge 1911 fonnte ficfj ber neue Sind)» 
ridjtenbienft fogleid) nüßlich ermeifen, inbetn bad Dbfcrbatotiunt für 
bie meteorologtfdje Beratung bed Unternehmend feine ®inrid)tungen 
unb Grfahrungen jur Perfügung ftellte unb jmci feiner ^Beamten 
audfanbte. 

Um jeben .ßeitberluft ju oermeiben, erhielt bad Dbferbatoriunt 
eine eigene Selegraphenftelle, bie mit bem .'paubttelegraph^amt in 
Berlin unmittelbar berbunben ift, „2inbcnberg*Dbferbatorium". Sm 
3a!)re 1913 liefen h' er 8- allein 2050 Pilotballon»Jelegramme 
ein. 35ie lelegrabhenftelle hat auch Nacfjtbienft. $üt 9Beftbeutfch= 
lanb mürbe eine Nebenjentrale in granffurt am SRain eingerichtet. 

©d ift baher felbftücrftänblich, bafj bad Dbferbatoriunt auch je&h 
roo fitf» ein beutfcher Suftberlehr anbahnt, bon ben Perlehrdgefell* 
fchaften unb anberen an ben atmofbhärifd)ett guftänbeit intereffierten 
Drganifati onen um Nat gefragt mirb. 3njmifdhen ift auch bie Setter* 
bienftorganifation bed Dbferbatoriums baburdj berbollftänbigt mor* 
ben, baß bie Suftberfehrdgcfellfdhaften auf mehreren glngptößcu 
Setterbeobadjtungdftellen unter SNitmirlung bed Dbferbatoriumd ein* 
gerichtet haben unb meitere einrichten merben. Sin biefen merben 
audh bie Sinbberhältniffe ber freien Sltmofphäte burdh Pilotballon* 
aufftiege oerfolgt. $ur befferen Sicherung ber ^Ingftreden ift bann 
noch neben bem für außerorbcntliche ©rfdjeinungen, mie ©emitter 
unb Pöen, meiterbeftehenben ein befonbered SDtelbeneß bon poft* 
ftationen eingerichtet roorben, bie bem Dbferoatorium regelmäßig 
täglich 8 Uhr morgend bie Sidhtberf)ältniffe unb anbere für $li e G er 
michtige Eingaben telegraphißh mitteilen. 

©benfo mie bad ältere ©emitterneß mirb biefer ftänbig arbei* 
tenbe gtugftredenbienft oon ben beteiligten Poftbcamten ohne be* 
fonbere Pergütung beforgt unb ihre 2äti gleit fommt nicht nur ben 
poftflugftreden felbft ju gute, fönbern ift im Sntereffe aller Suft* 
fahret bantbar anjuerlemten. 2)ad neue Ncß toirb mit bem all* 
mählich machfeitben Suftberfefjr meiter audgebefjnt unb trägt mefentlidh 
baju bei, bie Sicherheit ber audgegebenen Poraudfagen ju erhöhen. 

Übrigend ift auch am Dbferbatoriunt allmählich fomohl bie 
Zufuhr ber einlaufeitben Nachrichten ald audh hie Slbgabe ber aus* 
laufenben immer mehr bon ber braßtlidjen auf bie brahtlofe gomt 
umgeftellt morben. hierüber finb bie Sefer burdh ben Sluffaß bon 
Prof. Dr. $?urt Segener auf Seite 1 biefed ^ahtganged im all* 
gemeinen unterrichtet; bie babei für bie Pobenmeteorologie ber* 
änberten Übermittelungdberhältniffe machen fich nämlich in berfelbcn 
Seife für ben aerologifdjen Nadhrichtcnbienft geltenb. 2)ad Dbfer* 
batorium empfängt natürlich beibe Sitten oott SJtelbmtgen; aud ben 



Vobenbeobacphutgen Don ßoruna bi§ Varbö unb ©pifjBetgeit uni>- 
bon Valentia bi§ Äonftantinopet !antt bie Setterfarte mit §ilfe 
ber gunfeitmelbungen fd^ott 2 ©tunben nadp beit VeobadptungS* 
termirten gegeidpnet tu erben. Stn £)öpenmnteriat empfängt ba§ Ob* 
ferbatorium aerologifd^e Veobadptungen bon Xeneriffa unb 9torb* 
afrüa bis ©todtpolm unb bon Srtanb bis ifßoten. 9iacp ben ber* 
f epiebenen ©dpttiffetn bergiffert, toetben alle biefe SMbungen unter 
Verroertung ber neueften gortfdpritte ber gunfentetegrappie aufgc* 
nomnten, entgiffert, gufammengeftettt unb berarbeitet. ©eit ben Vor* 
JriegSgeiten ftnb befonberS bie bom StuStanb einlaufenben SRetbungen 
biel umfangreicher gemorben. 

©aS einlaufenbe Sttaterial toirb nun naep feiner Verarbeitung 
am Dbferbatorium in gmeifadper Seife nupbar gemacht. 3unädpft 
bient eS butdp gmeefentfpredpenbe 3 u fcmi m ettftellung unb fofortige 
Verbreitung naep einem einheitlichen ©eptüffet ben beutfdpen unb 
auStänbifcpen Setterfteflen gur ©idperung ifjrer ©iagttofen unb 
^3rognofen. ©amt aber rnerben aufjerbent befonbere Suftfaprcr* 
Sßrognofen bom ^öpenmetterbienft beS DbferbatoriumS banaep auS* 
gearbeitet. ©iefe fßrognofen mürben früher, entfpredpeitb bet ©eepnif 
ber ©rapttelegrappie, nur an eingetue Slbnepmer berfanbt, merben 
aber jept am ©dptuffe ber gunfenbepefdpe braptloS „an Stile" ab* 
gegeben. 

gür ben ©ntpfang ber einlaufenben SRetbungen bon auStoärtS 
benupt baS Obferbatorium eine eigene, fdpon 1913 errichtete, brapt* 
lofe ©tation, bie jept mit ntobemen ßmpfangSborricptungen ein* 
geridptet ift. ©ie auSgepenben SRitteitungen bagegen fpridpt baS 
©bferbatorium ber £>auptfuntftette ÄönigSmufterpaufen gu unb biefe 
berbreitet fte mit ungebämpfter Sette 5250 in gang ©uropa unb 
über bie ©rengen be§ ©rbteilS pinauS. ®ie guntgeiten ftnb 
6.50 unb 10.40 Upr bormittagS unb 5.00 unb 9.15 Upr nacpmittagS. 
©aS Telegramm beginnt mit ben StufftiegSergebniffen bon Sinben* 
berg unb ben übrigen aerotogifdpen Stationen, entpätt atfo fßitot*. 
geffetaufftiegS* unb g-tuggeug*Veobadptungen nadp bem Sinbenberger 
©eptüffet bergiffert; bann folgt in Älarteft eine lurge ©dpitberung 
ber Suftbrudfberteitung über ©uropa unb eine SitterungSüberfidpt 
für Mitteleuropa. ©en ©cptufj bitbet bie 8uftfaprer*fßrognofe für 
Mittetbeutfcptanb, umfaffenb ben Vobenminb unb bie Suftbemegung 
in ben berfdpiebetten ©dpidpten ber freien Sttmofppäre, 2trt unb £>öpc 
ber Vemötfung, gu ermartenben SRieberfdptag unb enbtidp bie ©iept* 
berpättniffe. 

Stufjer biefen allgemeinen Mitteilungen auf bem gunlmege gibt 
ba§ Cbferbatoriunt an bie Suftreebereien für bie eingetnen f$tug* 
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ftrccfen ©onberprognofen auf bem 2)tal)toege au§ unb roirb eubltd) 
auch Don greibalfonfahrent Uielfach telephonifd) um 2lu£!unft unb 
9tat für bie tum ihnen beabfichtigten Luftfahrten angegangen. 2)ie§ 
ift bei ben feigen bolüifdjen 33erhaltniffen leicht erflarlich, ba bie 
Luftftrömungen unb bie fonftigen atmofbhärifch e tt Serhältniffe ber 
beengten ©renjen be£ freien 33erfehrg galtet heutjutage bie Gallon*» 
fahrer ju ähnlichen Ueberlegungen tfor ber gahrt nötigen, tote fie 
früher nur bei 3ielfahrten erforberlidj toaren. 

©obalb bie beengenben geffeln Oon heute jerbrochen finb, toirb 
ohne Steifet bie beutfdje Luftfahrt einen bem h°h en ©tanbe ber 
SBiffenfdjaft unb Xedjnif entfbredjenben Äuffdjtoung nehmen unb 
e3 toirb bann um fo nichtiger fein, ben beutfehen Luftfahrern 
fidjere SSorauSfagen über ba§ 933etter ju liefern. Llud^ ber gegen»« 
toärtige S)ire!tor be§ Steronautifdjen DbferbatoriumS ift baher ebenfo 
toie fein SBegrünber toeiter beftrebt, neben ber rein toiffenfdjaftlichen 
gorfdjung ben §öhenmetterbienfi mit allen Kräften ju pflegen. 


fie aerologtrdjen Arbeiten ber frmhenpation a. §. im Pär? 1921. 

$Bon 31. Äopfmüller in fjriebricbgbafen. 

3 u Einfang liegt §o^er ßuftbruef über ^Mitteleuropa. infolge beg $eü* 
roeiligen (SinfluffeS non im Morben oorüber$iebenber Sepreffionen ift bie Sem* 
peratur in ben unteren @$i$ten öfter ©cbwanfungen unterworfen, wäbrenb ber 
2Binb bauernb aus bem SW^Ctuabranten webt. Mad) 3 c *fan biefer ßuftbrud* 
oerteilung führt ein non Morbweften oorbringenbeS $o<b falte Suft aug bem 
korben ^eran (9. ^Minimum). 3lm folgenben Sage ift ein Sief über bem £)$ean 
in breiter ftront erfdjtenen, bie Semperatur fteigt, ber SBinb brebt mit bem 
nad) €flen ftd) oerlagernben $od) auf E. 3lugl&ufer beg am 18. nad) Morben 
abjiebenben Siefg bringen mit weftltcben Söinben 3lbfüblung. 3lm 21 . breitet 
ficb bag §odb wieber über ben Kontinent aug, bie Semperatur ift am 21 ./ 22 . 
burc^weg um 10 ° geftiegen, eine auggebebnte ftnoerfion liegt in Mäb* beg 
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9Ronatgm.b.£emp.C° 
Slbnabme für 100 m 
SHonatgmittel befrei. 

geuibtigfeit % 
SWonatgm.ber 2Binb- 
gefebwinbigf.mp.9. 
3unabme für 100 m 
©efebwinbigfeit (m 
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2.41 2.71 ' 5.0| 4.71 5.6| 
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$äufigteit beg äBinbeg bei ben oerfdjiebenen 
9tid)tungen. 
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SöobenS, ber Winb ift auf E umgefprungen. 2lm 27. fcbiebt fleh ein Tief non 
korben ^er gegen baS ©oebbruefgebiet, ber Winb gebt in ben 8W*Ouabranten 
über, bie Temperatur nimmt gegen <§nbe allmählich ab. 

3n t>en bobennaben Stiebten mar eS gegenüber bem mehrjährigen SWittel 
um ca. 1° au falt, barüber aber infolge ber häufigen 3n©erfionen 8 U warm. 
Ter Winb fam in ©obennäbe meift auS bem NE-Ctuabranten, oon 1000 m ab 
mar bie roeftlidje Dichtung beoorjugt. Tie ©tärfe blieb befonberS in gröberer 
©öbe unter bem Sftormalroert. Tie burcbfcbnittlicbe ©öbe ber ‘ faft täglichen 
greffelaufftiege betrug 4060 m, ber Winbmeffungen 6760 m. 

* * 

|Lprll*192K 

Unter Wärme$unabme beftebt bie ©od)brucf(age weiter, ber Winb webt 
feit Anfang au§ E. 2lm 5. tritt unter bem ©influfj nörblicbet Winbe eine er* 
beblicbe Slbfüblung ein, baS ©od) bat ftcb nach Sfanbinanien verlagert. 9lm 9. 
fteigt bie Temperatur mieber unter gleichzeitiger SluSbilbung einer SBobeninoerfton, 
baS norbsfüb gerichtete TrucfgefäOe erzeugt öftlidje Winbe. (Gegenüber einem 
non SSlanb ©orbringenben Tief oermgg fleh biefe Wetterlage nicht lange gu 
halten, ber Winb brebt nach NW, eine Tiefbrucfrtnne ba f am 14./15. einen 
heftigen Temperaturfturj zur golge. 9lm 18. ift ein neues ©och über bem 
O^ean erfchienen, ber Winb auf NE übergegangen. Wäbrenb bie Temperatur 
in ben testen Tagen infolge ber wenig ausgeprägten Wetterlage ziemlich ein« 
förmig ©erläuft, fteigt fie am 23., fällt aber bereits wieber am 26. über 
©fanbinanien bat fid) hob** fiuftbruef gebübet, jebod) ftebt ©übbeutfchlanb be« 
reitS unter bem @influ| beS Tief über bem 3Hittelmeer. Tie Wetterlage im 
Slpril erwies flcf) ziemlich wechfeluoH. 

Tie Temperatur wich unten nur wenig, oberhalb 1000 m faum oom 
SRormalwert ab, ^noerfionen waren in ber ^weiten SWonatSbälfie recht feiten. 
Tie Winbftärfe ©erlief bis 1000 m nach bem mehrjährigen SWittel, barüber aber 
blieb fie mit junebmenber ©öbe ganz erheblich jurücf, fobaft fich z* in 4000 m 
eine Tifferenz ©on — 3 m/sec ergibt. Ter NE Öuabrant bominierte auSnabmS« 
roetfe in allen ©öbenfebichten. Tie mittlere ©öbe ber fteffelaufftiege betrug 
3660 m, bie ber Winbmeffungen 4640 m. 


S3C3Eg 


SRonatSm.b.Stmp. C° 4.6i 4.2| 2.91 0.6 -2.2| -6.5 -8,41-11.61-14.7 

Hbltaljme f. 100 m 0.36 0.26 0.47 0.55 0.65 0.56 0.63 0.64 

SllonatSmittel bet ! 

tel. geud)tigteit°/ 0 88 86 78 76 74 76 74 66 | 61 

SWonatämittel ber 

9Binbgfd)n>. m p. s. 2.6; 3.6 5.5 5.1 5.1 6.7| 6.5 6.6| 6.5 

3una^me für 100 m 0.94 0.39 —0.09 0.0 0.13 0.15 0.03 —0.03 

Oefdpoinbigteit (in m p. s.) unb ßaupgfeit be§ SBinbei bei ben oerfdjiebenen 

SRicbtungen. 

N. 2.0 4 3.3 7 4.7 S 4.7, 4.0 3 6.0 5 3.0, 3.0, 2.5, 

NE. 2.9 13 5.7, 8.4 5 4.5, 3.7, 4.0 7 6.8, 6.6 5 6.8, 

E. 1.6, 1.0, 7.4 5 8.8j 7.0, 5.7, 6.8 10 7.1, 8.6, 

SE. 1.5, 3.0, 4.2c, 4.0, 6.0, 4.6, 4.7, 6.0, 6.7, 

S. 3.0 2 1.7, 2.0, 10.0, 6.0, 4.0, 17.0, 9.0, 6.0, 

SW. 4.0, 4.0, 6.2 4 3.5 2 5.0, 8.0, 6.5 2 3.0, 3.8» 

W. 2.7, 2.7, 5.5, 5.2, 6.0 S 9 5 a 11.0, 11.0, —" 

NW. 2.0, 1.5» 3.0, | 3.0, 4.0, 6.7, 7.0, 7.7, 8.0, 

C. 1 i 1 2 | 3 1 - - 1 1 
















€. ttyljugl) ©alman über mieberke^renbe $ltiregelmfi|jigkfitcn 
im jüljrüdjfn ©emperaturgfliig. 

(Überfetjt aug Monthly Weather Review. Sluguft 1919.) 

2>er ©taube, baß ©ärme- unb ftälteperioben, bie ber $ahregaeit nicht 
gernäß ftnb, ungefähr Jur felben 3eit oon 3abr ju 3ahr wieberaufehren pflegen, 
ift feit nielen 3af>rf)unberten über einem großen Seil ber ©rbe oor^errfdjenb 
unb ©egenpanb auggebehnter wiffenßhaftlicher Unterfucbungen geroefen. $)ie 
am meiften anerfannten ^erioben biefer SIrt flnb folgenbe: 

1. ©ine milbe ^eriobe im Januar, bag Qanuar* Sauwetter („January 
thaw‘). 

3n ©merifa, befonberg in Steu«©nglanb ift biefe ^ßeriobe oolfgtümlid), 
aber anfd)einenb nicht in ©uropa. ©ften unb SHafon pnben in einer Sig* 
fufßon 21 jähriger Seniperaturbeobachtungen &u Storrg (©onn.) einen augge* 
fprochenen fcharfen Slnftieg in ben Sfuroen ber mittleren unb ©jrtremtemperaturen 
awifchen bem 20. unb 25. Januar, ben fie mit bem „January thaw“ ibentißaieren. 

2. ©ine falte ^eriobe im Slpril. 

3)iefe ift ber „Schwarabornwinter" oon ©nglaub, fo genannt, weil man 
annimmt, baß er mit ber Schwarabornblüte einfefct. $n biefem 3ufammenhang 
möge bemerft werben, baß in oerfdpebenen Seiten ber bereinigten Staaten fo* 
genannte „Söinter" oolfstümlid) in 3ufammenhang mit ber ©lüte beg Schnee* 
baflg unb anberer ^ßPanaen gebracht werben. SH. ©bercrombp, ber ©eweife 
fanb für eine wieberfehrenbe tfälteperiobe ooui 11. big 14. Slpril in Schottland 
aeigte, baß, unter ©erücfßd)tigung ber ©nberung oom ^ulianifchen aum ©rego* 
rianifchen 8alenber, biefe Sßeriobe mit ben „borrowing days“, ben lebten brei 
Sagen beg SHära aufammenfäUt, unb berüchtigt ift burch falteg unb ßfirmifcheg 
SBetter. 

3. ©ine falte ^ßeriobe im SHai. 

3n ©uropa ip bieg bie befanntePe ^eriobe. 3nr einem beträchtlichen 
Seite oon ftontinentateuropa glaubt man im ©ölte feit bem SHütelalter, baß in 
einer gewiffen Sßeriobe im SHonat SHai fleh PhäbHcbe prüfte einfteOen. Siefe 
würben mit ber 9lugarbeitung beg Sfirchenfalenberg fchließlid) mit ben Sagen 
St. SHamertug, ^ßancratiug unb Seroatiug (11., 12. unb 13. SHai) ober im füb* 
liehen 3 cn traleuropa, St. ^ßancratiug, Seroatiug unb ©onifaaiug, bie ©igbeiligen, 
oerbunben. 3n fjranfreich werben Pe „saints de glace“, in Seutfdpanb ©ig* 
^eilige, ©igmänner ober geftrenge Herren genannt. $n ©Öhmen ßnb ^ancratiug, 
Seroatiug unb ©onifaaiug aufammen alg „Pan Serboni“ befannt. ©eiläupg fei 
ber Satfache ©rwäljnung getan, baß in ftranfreid) ber ©oOmonb, ber ©nbe 
Slpril ober Slnfang SHai eintritt, einen böfen SHuf alg grroftbringer h«t. ift 
‘ befannt alg „lune roasse“, in Slnfpielung an bag braune ©ugfehen ber erfrorenen 
©egetation. Sowohl bie ©^heiligen wie ber .lune rousse 4 * oerbanfen offenbar 
ihr ©nfehen ber Satfa(he, baß ber ©eginn ober erfte Seil beg SHai eine fri* 
tifche ^ßeriobe im 2Bu<hg ber ©egetation ift unb {Jröße, bie au biefer 3*'t auf* 
treten, mehr Slufmerffamfeit auf ßd) lenfen, alg in anberen Qahregaeiten. 

4. ©ine Stälteperiobe im Quni. 

Siefe Semperaturbepvefßon ift in ben europäifchen ©eobadjtungen oiel 
auggefprochener alg bie ftälteperiobe im SHai, hat aber bie öffentliche Slufmerf* 
famfeit nicht im felben SHaße auf ßch geaogen, weil ße allgemein h*rmlog für 
bie ©egetation ift. Sie ift in S)eutfchlanb befannt alg Schaffälte, bie für bie 
frifch gefdjorenen Schafe gefährlich ift. 
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5. Tie §unb3tage. (©ine ©ifceperiobe nacß ERütf ommer.) 

©3 ift jweifelßaft, ob fte in bicfe 3ufammenftedung gehören. 3*« «dfle* 
meinen tönnen fie als aufammenfadenb mit bem ©ößepunft bet jäßrlicßen Tem* 
peraturfuroe angefeßen werben. 

6. Ter „8quaw M -2öinter. 

Tiefer ift in ben nörblicßen bereinigten Staaten unb ßanaba eine ^Seriobe 
winterlichen 3BetterS, .bie bem gnbianerfiommer oorauSgeßen fod unb unter 
obigem tarnen befannt ift. 

7. ©ine milbe sperioöe i*n ©erbft, befonberS im Oftober unb SRooember, 
ber 3 n ^ionerfommer oon üftorbamerita, St. aRartinSfommer, atacßfoinmer, aiU* 
meiberfontmer ufm. oon ©uropa. TgpifcßeS Snbianerfommenoetter ift rußig, 
trocfen, neblig ober bunftig unb marm für bie 3aljre3$eit. Ter gnbianerfommer 
aimerifaS ift außergewößnücß unregelmäßig in ber 3*ü feineg ©intreffenS, eßer 
ein Söettertpp, ber intermittierenb im $erbft oorßerrfcßt, als eine einzelne 
wieberfeßrenbe Unregelmäßigfeit in ber ßerbfilicßen Temperaturluroe. Ter 
europäiföße SRacßf ommer ift beftimmter auf gewiffe Taten feftgelegt unb in ©e- 
$ießung §u ben Flamen oerfcßiebener ^eiliger gebracht. Tiefe Taten wedßfeln 
oon Ort §u Ort feßr. SRacß 31. ßeßmann erftrecfen fie ficß oom 15. aiuguft 
(3ulianifcßer Slalenber), bem ©eginn beS ruffifcßen „SungmeiberfommetS", bi$ 
11. SRooember, bem St.*aRärtin3tag, ein ooIfStümlicß mit bem SRacßfommer in 
Teutfcßtanb, ©odanb, ftranfreicß, IgMta 1 unb ©nglanb oerbunbeneS Saturn. 
3m allgemeinen finb smei SRacßfonunerperioben in ©uropa anerfannt, eine un* 
gefäßr oom 22. September bis 9. Oftober, unb eine anbere ainfang SRooember. 

Über biefe einzelnen ^erioben emittiert bereits eine ungeheure fiiteratur. 
5lber man fteßt, baß bei weitem ber größte Teil fidß auf bie äälteperiobe im 
3Rai, bie ©iSßeiligen, beließt. 

Tie erfte einigermaßen umfaffenbe airbeit über biefeS Sßßänomen oon 
einem wiffenfcßaftlicßen Stanbpunfte mürbe 1834 burdß ben autonomen 
3-ai. 3Räbler geleitet, ber annaßm, baß in Teutfcßkmb bie Temperatur* 
beprefüon im 3Rai butcß bie aibfüßlung ber ßuft im SRorboften ©uropaS oer* 
urfacßt mürbe, roo in jebem grüßling eine große SEBärmemenge ber aitmofpßäre 
entzogen mürbe burcß baS ScßmeXen beS ©ifeS über bem großen ©ecfen beS 
ftluffeS Twina. Ter ©ebanfe, baß ber Temperaturanfüeg im Srrüßling aufge* 
ßalten werben fönnte über weiten ©ebieten, inbem ein Teil ber Sonnenwärme 
beim ^ßrojeß ber ©iS* unb Scßneefcßrael$e in ßoßen ©reiten ober auf ben ailpen* 
ßößen oerbraudßt wirb, feßrt in ber fpäteren Siteratur wieber. 3in 3 a ß ie 1839 
ftedte aibolf ©rman bie ©ppotßefe auf, baß bie falte ©eriobe im 3Rai unb 
eine im 3'fruar bem ©orübergang periobifdjer 3Reteorfcß wärme gmifcßen ber 
©rbe unb ber Sonne aujufcßreiben fei. Tanacß finb bie SWeteore, welche in 
Oppofition als bie woßlbefannten Schwärme beS SRooember unb aiuguft ficßtbar 
finb, fecßS 3Ronate fpäter in unterer Äonjunftion mit ber Sonne, b. i. im 3Rai 
unb gebruar, unb bann ßalten fie eine gewiffe 2Renge ber Sonnenwärme oon 
ber ©rbe ab. Tiefe £qpotßefe würbe fpäter burdß ft. ©etit (1863) erweitert, 
ber oerfdßiebene wieberfeßrenbe ©erioben, fowoßl warme wie falte, burcß bie 
SBirfung oon 3Reteoren ju erflären fucßte, bie bie ©tnftraßlung auf ber ©rbe 
fteigern ober oerminbern. 

©ine oerwanbte 3^e war bie oon Sainte*©laire* Teoille, ber in 
einer langen SReiße oon Scßriften in ben Comptes Rendas (1865--1876) wieber* 
feßrenbe Störungen ober rafcße Oxidationen ber Temperatur befcßrieb, unter 
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ber Annahme, baß fte in Sntervallen jebel $ahr wieberfehren unb burd) ben 
(Sang ber (Srbe burch SRaffen von Slometenmaterie im Seltenraume h**oor? 
gerufen werben. 

(Sine große Arbeit über bie ßälteperiobe im SRai würbe im Sahre 1856 
burch 31. S. oe veröffentlicht. Tove prüfte bie ^ßentabenmittel ber Tem¬ 
peratur für verriebene Stationen wdhrenb bei Sahrel unb fanb, baß bie 
britte ^entabe bei SHai im äftittel fälter war all bie zweite, unb awar im 
weßlichen Vußlanb, Teutfchlanb, Velgien, ftranfreich unb {üblichen (Snglanb, 
(Sr erfannte, baß biefe $eriobe burch nörbliche Sinbe verurfacht wirb; ein Ver* 
fud), bie Vorßerrfchaft folcher Sinbe au erfldren, ftanb in Übereinftimmung mit 
feiner wohlbefannten ©ppothefe vom Kampfe ber äquatorial? unb ^ßolarftröme. 
Tove brücfte aul, baß bie Sinter in SRorbamerifa gewöhnlich länger unb 
ftrenger waren all im weßlichen Europa unb glaubte, baß im Frühling ein 
ßarfer polarer Suftftrom, all Otorbweßwinb von Sttorbamerifa tommenb, ben 
normalen ftluß bei .warmen fübweßlichen äquatorialftromel unterbricht, ber 
bann über (Suropa vorherrfdjenb ift. Sftit bem Entwerfen fqnoptifcher Setter? 
farten würben bie Suftbrucfoerhültniffe offenbar, bie Temperaturbeprefßonen be? 
gleiten. Tie Äälteperiobe bei 9Jlai würbe unter biefem ©eßchtlpuntie auerft im 
Sabre 1877 von VUtwilter bearbeitet unb aulführlicher von SU ein (1881), 
Aff mann (1881), v. Veaolb (1883) unb anberen. @1 würbe gefunben, baß 
ße eintritt, wenn in Anbetracht ber rafdjen (Srwdrmung bei Seßlanbel im Ver¬ 
gleich Sum Daean fleh «in Tiefbrucf gebiet über bem fübößlichen (Suropa ent? 
wicfelt, wdhrenb h*>h*t Suftbrucf über bem Daean im Sftorbweßen vorherrfcht, 
eine Sage, bie falte nörbliche unb norbäßlidje Sinbe in 3 en fr a i eu ?opa tyxvox* 
ruft. (Sbenfo ift bie Setterlage, bie ben aulgefprochenen TemperaturrfidfaU, 
ber oft im Suni eintritt, begleitet, bilfutiert worben, unb man hat gefunben, 
baß er aufammenf&Qt mit bem Eintritt ber Sommerregenaeit über 3^^^ 
europa. 

S&htenb fo bie unmittelbaren Urfad)en biefer Temperaturftörungen flar 
gemacht worben ßnb, iß el noch nicht ji<her, wie unb warum folche Störungen 
mit ben ße begleitenben Setterlagen von Saßr au Sahr au beftimmten 3eiten 
wieberaufeßren pßegen. Unregelmüßigfeiten in einer Sfurve bei mittleren jdhr? 
liehen Temperaturuerlaufel, abgeleitet au! 50? ober 100 jährigen ^Beobachtungen, 
fönnen burch ungewöhnliche Abweichungen in ben einaelnen fahren eher ver¬ 
urfacht fein all burch eine wirtliche Tenbena, au verriebenen Taten wieberau- 
fehren, unb anbererfeit! braucht fleh eine Tenbena aut Siebertehr nicht in ber 
mittleren Äurve au manifeßieren, befonber! wenn ba! Phänomen, wie einige 
Srorfcher vermuten, periobifchen Schwanfungen unterworfen ift. (Sine SWethobe, 
um lange Temperaturreihen auf bie (Sfißena wieberfehrenber Störungen hin au 
prüfen, angewanbt burch Vincent (1882), Sfremfer (1900), Varnarb (1900), 
Cuiaet (1907) unb befonberl 91 oche (1881) iß bie, bie ganae IReihe in a®ei 
ober mehr Teile au teilen unb bie Kurven ber einaelnen Teilreihen müeinanber 
au vergleichen. Ta! hat au recht wiberfprechenben (Srgebniffen geführt. 

Sie Arftowlfp in feiner Arbeit vom Sah** 1917 meint, muß bei au? 
tünftigen gorfchungen über ben behanbelten ©egenßanb auf bie wichtigen fyab 
toren ber allgemeinen 3itfulation IRücfßcht genommen werben. (Sl wirb auch 
nötig fein, bie aerologifchen VerbdUniffe au erforfchen, wie el von ©er ge feil 
im $ah*e 1900 gesehen iß. Schließlich ift au bemerfen, baß manche Schrift* 
ßeller noch, wie in früheren 3*i*e«, nach tolmifchen Urfachen aur (Sctldrung ber 
©rfcheinung Aulfchau halten. 



(Ter Arbeit ift eine forgfältige 3ufammenftenung ber gef amten Sitetatnr 
über ben bebanbelten ©egenftanb mit furzen ^nbaltSangaben angebängt, <*ttf 
Die befonberg ^ingemtefen fei. SB. $.) 

$. gjerlutes über Me Peteurologie Her gemäßigten |oue 
unk bte allgemeine atmaFjjtjärtfdie Zirkulation. 

3n bem Januarheft ber „Monthly Weather Review“ biefe§ JabreS b®t 
©. ©jerfneS ba8 (Ergebnis feiner Jorfcbungen über bie ©olarfrontlinie unb 
bie mit ibr aufammenbängenben ($rf Meinungen mitgeteilt. Tte Arbeit biibet 
eine notmenbige ©rgänaung ju bem Huffafce non ©. ©darbt in biefem $efte 
be§ „SBetter". Jn ungefähr wörtlicher überfefcung gebe ich biet bie HuSfüb* 
rungen non ©jerfneg roieber: 

„Seit 1918 werben in Norwegen SBetteroorauSfagen auf ©runb ber Sin* 
wenbung eines bitten ©eobacbtungSnebeS aufgefteüt. Ta§ Stubium biefer ge* 
nauen SBetterfarten but au intereffanten ©rgebniffen geführt, bie befonberS ben 
jungen ^Meteorologen J.©jerfne3, $. Solberg unb J. ©ergeron ju 
banfen finb. 

@3 würbe gefunben, bab bie groben SBitterungSänberungen in unferen 
Breiten oom ©erlaufe einer TiSfontinuitätSlinie abhängig finb, bie bie ©ren&e 
biibet amifeben ßuftmaffen oerfdjiebenen UrfprungeS. Jn jeber nicht oöHig 
ftationären grünte ift eine folcbe ßinie oorbanben. Sie begrenat b* cr eine 
3unge oon wärmerer ßuft, bie in falte ßuft einbringt. Tag 39fton en $ € utrum 
liegt in ber ©egenb, wo bie apllonifcbe ©ahn bie 3 un 0 e berührt. Tie oor 
biefem fünfte gelegene fjrontlinie ift wie ein umgefebrteS S gebogen, bie hinter 
bem ©uuft gelegene ©intergrenae bat eine gleicbmäbige fonfaoe ©iegung. @nt» 
lang ber f^rontlinie fteigt warme ßuft über ber oon ber falten ßuft gebilbeten 
©arriere auf, bie falte ßuft fließt nach rücfmärtS um bie 3 un 0 e b*™m, um 
unter ber warmen ßuft entlang ber hinteren ©renae einaubringen. Taburd) 
werben awei SRegenbänber gebilbet, ein breiteg auf ber Jront ber 3 un 0^ u>o 
bie warme ßuft plötzlich über bie falte webt, unb ein f<bmaleg, allgemein bie 
©öenlinie genannt, entlang ber hinteren ©renae, wo bie oorbringenbe falte ßuft 
heftig bie warme ßuft ber 3unge emporhebt. 9Rit £üfe genauer SBetterfarten 
würbe gefunben, bab bie TiSfontinuitätglinie fld) felbft außerhalb ber 39^°ne 
fortfefct unb oon einer 3pfione aur anbem führt. Obwohl e3 nun nur möglich 
war, bie ßinie halb um ben Sßot au ai e h*n, fann fein 3 roe if e l beftehen, bab fle 
bie ©olarregionen gefcbloffen umfcbliebt. Sluf ber nörbli<ben Seite ber ßinie 
weifen alle Slnaeicben auf ßuftmaffen polaren Urfprungeg hin. Sie buben eine 
relatio tiefe Temperatur, grobe Trocfenbeit, unterfebeiben fleh bureb gute Siebt 
unb buben eine oorberrfchenbe ©ewegung au3 Storb unb Oft. Huf ber füb* 
lieben Seite ber ßinie ift ber tropifebe Urfprung ber ßuftmaffen au erfennen, an 
ber allgemein höheren Temperatur, gröberen geudjtigfeit, Tunft unb oorberr* 
febenber ©ewegung au3 SBeften unb Süben. Sehr falte ßuftmaffen fliehen am 
©oben oon ben polaren ©egenben ab; fie jtnb oon ber barüberliegenben 
wärmeren ßuft bureb eine TiSfontinuitätgfläcbe getrennt, beren $öbe über bem 
©oben nur langfam abnimmt, big fte entlang ber TigfontinuitätSlinie ben 
©oben febneibet. Ta biefe ßinie jeigt, wie weit bie falte ßuft oorgefd)ritten 
ift, ift eS eine Slrt oon ©olarfrontlinie. (Entlang biefer ßinie finben wir bie 
©ebingungen refp. ©egenfä^e, aug benen atmofpbärifcbe Störungen entfpringen: 
bie ftärfften SBinbe, bie beftigften SBinbänberungen unb bie gröben ©egenfä|e 
ber Temperatur unb Jeudjtigfeit. Entlang ber ßinie gebt bie ©Übung oon 
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üftebel, Solfen unb Sflieberfchlag aug. OTcbel ift ba oorßerrfchenb, wo bic fiinie 
ftationär ift, Solfen unb üftteberfdhlag ba, wo fie fid) bewegt. Tie ßinie fyat 
Sellenform unb ift in ftänbiger wellenförmiger ©ewegung. Tie Sellenform 
fornrnt oon abwechfelnb warmen unb falten 3wigen tyx, welche nach bem ?ol 
ober Äquator oorbringen. ®iefeS ganze ©pftem fc^reitet non Seft nad) Oft 
fort, währenb gleichzeitig bie Sinie ihre ftorm änbert, befonberg wenn große 
Waffen angehäufter {alter ßuft oon ben inneren polaren ©egenben wegfliehen. 
3e welliger bie fjorm ber Sinie, je ftürmifcher unb oeränberlichec ift bag Setter. 
Sin ben nörblichen ©nben ber warmen 3 un 8 en erfennt man bie charafteriftifche 
ZpKontfche Suftbewegung, ebenfo bie entfprechenben SRegengebiete, foweit bieg, 
bie fpärliehen ^Beobachtungen zulaffen. ©g ftnb bie ©ebiete großer ©türme unb 
tiefen Suftbrucfeg. Slnbererfeüg bringen bie breiten 3 un ß en polarer Suftmaffen 
bie Slufflärung gwifchen ben aufeinanberfolgenben ©türmen unb bie entfprechcn* 
ben höhnen ©arometerftünbe. 3 roei f lc h augbreitenbe 3ungen oon talter fiuft 
fönnen gelegentlich an ihrer ©ajlg eine bajwifchen Uegenbe 3 un 0 e warmer Suft 
abfehneiben. Tann wirb ber ©türm am Sßolarenbe nicht mehr burd) warme 
ßuft gefpeift unb oerliert balb feine Kraft. Tag ift bann ber Tob einer 39ttone. 
©ine 3unge polarer ßuftmaffen, bie fleh ju weit nach ben Tropen auggebreitet 
hat, fann auf biefelbe Seife abgefchnitten werben, ober eg fann infolge eineg 
neuen Slugbrucheg polarer Suftmaffen eine weiter gurüefgezogene ftront hinter 
einer ju weit oorgefchrittenen gebilbet werben. Sluf biefe Seife bilben fleh 
große Unfein polarer ßuftmaffen in nieberen ©reiten, wag zur ©Übung ber 
großen Slntizpflonen führt, welche allgemein guteg beftdnbigeg Setter bringen, 
©o entftehen bie Slntizpflonen auf ähnliche Seife, wie bie 3pH°nen abfterben. 
3pflonen unb Slntizptlonen unb alle meteorologifchen ©Meinungen ber ge* 
mäßigten 3<>ne ftehen in innigem 3ufammenhang mit ber Sßolarfront unb ihrer 
©ewegung. 

®ie Slugbreitung großer Waffen polarer £uft, bie zur ©Übung oon Sinti* 
Zpflonen führt, gehtauch alg ein mefentlidjeg ©lement in bie große atmofpßärifche 
3ir!ulation ein. ©g finbet ein beftänbiger gluß oon warmer fiuft am ©oben 
oon ben $od)brucfgebieten ber fubtropifchen ©tiüen nach ben ^olarregionen 
ftatt. tiefer Jfluß fonzentriert fich in ben warmen 3 un Ö en unb fid) in 
größeren §öhen in ben ^ßolarregionen fort. Tort fühlt fid) bie 8uft ab unb 
erreicht allmählich tiefere ©Richten, woburd) anwachfenbe SRaffen abgefühlter 
8uft hinter ber ©olarfront angehäuft werben. Tiefe bringen beftönbig oor, mit 
bem ©rgebnig, baß bie ©ahnen ber entfprechenben 3pH°nen immer weiter nach 
©üben fleh oerlagem. Schließlich brechen an ber ©teile beg fleinften Siber* 
ftanbeg große SRaffen falter i*uft burch unb breiten fich in ber Dichtung nach 
ben Tropen aug. Tie ^olarfront ooQzieht eine entfpredjenbe SRücfzuggberoegung, 
bie 3P^onenbahnen oerlagem fid) nach korben, unb ber Süterunggtqpug ift 
oeränbert. Tann beginnt bagfelbe ©piel oon neuem, ©efonberg auggefprochen 
ift biefe intermittierenbe gorm ber atmofphücifchen 3i r * u * a *i on im Sinter. 
Säßrenb beg ©ommerg ift bie ^olarfront weit z^rüefgezogen unb bie t^h* 
Temperatur ber geftlänber übt einen beträchtlichen ©influß aug. Tann fann 
fich gelegentlich ein beftänbiger IHücffluß polarer fiuftmaffen entlang ber Seft* 
lüften ber Kontinente einftellen unb bireft in bie ^affate führen. 

Tiefe ©rgebniffe werben einen beträchtlichen ©influß auf bie SRethoben 
ber Setteroorherfage augüben. Sille Sitterunggoorgänge in ben gemäßigten 
3onen, große unb Keine, leiten fich t>on ber befchriebenen atmofphärifd)en 
3irlulation, wie wir fte oon ber ©ewegung ber ißolarfront fennen. Senn wir 



bagin fommen, pe au überwachen, !önnte eg möglich feiste fttt$fttfüge 

Sßrognofen oon unerwarteter Sicherheit au geben; unb eö tönnte möglich fei», 
Pe burd) Iangfriftige au neroollpänbigen, inbem man ben allgemeinen Qfjaraiter 
be8 Söetterg melleidgt für SSodgen im ooraug angeben fann. Unb biefe beiben 
Slrten non Boraugfagen fönnten auf alle ©egenben ber ©rbe auggebegnt werben, 
über bie Djeane roie bie Kontinente. $)ie Übermalung ber ^Jolarfront ift 
bauptfftdpich eine Organifationgfrage/* SB. % 

®ier* als petterprapljcteii. 

Bon Segrer 2ft. 28 a r n f e in ©targarb (Sttedlenb.). 

3n einer in §eft 3 unb 4 unb §eft 6 unferet Qeitfcbrift im 3al)rc 
1919 erfdgienenen Slbganblung Wetterpropheten aug bem <ßflanaen- unb 
Tierreich" mürbe behauptet, baß Erfdgeiftungen bei Bflanaen unb Vieren, 
meldje mit bem Setter aufammengängen, jeglicher 3uöertäffig!eit unb ©e* 
nauigfeit entbehren unb formt mögt für praftifd^e aber nidgt für miffenfcgaft- 
. Iicf>e 3toede benußt merben fönnten. 3<h möchte auf ©runb jahrelanger 
Erfahrungen, Beobachtungen unb Slufaeicgnungen, mag aud), um bie ©ocge 
im 3ufammenhang beurteilen ju fönnen, in bem Sluffaß angeregt mürbe, 
hierüber noch einige Slugfügrungen machen. 

©ana recht ift gefagt, bie ejalt arbeitenbe Siffenfdgaft gat c§ big 
heute unterlaffen, nadgauprüfen, inmiemeit bie ben Bflanaen unb Vieren 
augefchriebene Bropgetengabe überhaupt ftimmt. 3a, eg !ann mohl behauptet 
merben, fie hat fich mit biefem ©egenftanbe noch niemalg eingehenber be¬ 
schäftigt, fonbern gat bielmehr bie in populären Schriften hierüber & cr * 
breiteten Slnfidgten alg übertrieben unb mertlog beaeichnet, ohne fie einer 
näheren Betrachtung unb ftritif au unteraiehen. ©o fonnte eg fommen, baß 
Setterpropgeaeiungen biefer Slrt aum Seit arg in Berruf lamen. — Senn 
auch nach be$ Berfafferg Meinung unfere Snftrumente mie Barometer, Thermo«* 
meter ufm. nebft Setterfarte biefe metterpropheaeienben Erfdgeinungen an 
©enauigfeit unb 3uberläffigfeit im allgemeinen meit übertreffen mögen, fo 
glaube ich bodg, behaupten au fönnen, baß leßtere, nachbem bie Siffenfdjaft 
erft einmal Beobachtungen unb Unterfucgungen angeftellt gat, infofem für 
biefe bon Stoßen fein fönnten, alg fie eine Betätigung unb fixere Ergäitaung 
ber Boraugfage beg Setterg burch bie ^nftrumente bilbeu mürben. 3u 
melchen oft überrafchenben föefultaten fold^e Beobadgtungen im Bergleich au 
unferen Stpparaten führen, mögen meine näheren Slugführungen a*i0*n. 

Eg ift mohl felbftberftänblidg, unb ba8 gebe ich äu, baß B ro ^ c ^ungen 
aug bem Bftanaenreidh, mo ein bon äugen auf ba8 Sadggtum ber Bflanaen 
unb beren Selten einmirfenber Särme* ober 3eudgtigfeit8reia beftimmte Er- 
fcheinungen augaulöfen bermag, ber jebodg burch bag §inaufommen eineg 
chemifchen Steiaeg berbedt merben fann, fehr biel unaubertäffiger finb, alg bei 
ben Vieren. Stucg treten bie Stnaeicgen oft erft bann ein, menn ber Sitterungg- 
umfdglag bereitg ba ift, mo bagegen attenfdgen unb Siete fdgon längft borget 
ein Berfpüren begfelben geäußert haben. 3dj gäbe Betfucge mit ben ©amen- 
grannen beg föeigerfchnabelg (Erobium) gemacht, bin aber nicht befriebigt 
morben. ©tetg fanb ich, baß bie Bemegungen beg 3 e l0 erg an einem §hgro- 
meter bebeutenb früher einfeßten alg bei ber ©ranne, alfo berfelben immer 
borangingen. Sagfelbe erlebte idg auch an einem fJidgtenameig-jQhgroffop. — 
Stott, ich motlte augfchließlich bon ben Vieren fpredgen. 
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63 ift flar erfichtlid), unb mer mollte baran smeifetn, baß bic Siere 
gang anberS mie bie ©.flanken in ber Sage finb, ihre Smpfinbungert, feien 
fie ßeröorgerufen burd) einen geuchtigfeitSreia ober burd) ©eränberung beS 
SirftbrucfeS, biet ptößlid)£r, beutlid)er unb auffälliger in ihren stufen unb 
©emegungen ju berraten. ©nbererfeitS trifft ber ©SitterungSumfchlag nach 
getoiffen Sfnjeicßen bei manchen bon ihnen fo beftimmt unb regelmäßig ein, 
baß man fid) munbern muß über bie übereinftimmung mit unferen 3 nftru* 
menten. 3 <h taffe einige ©eifpiele folgen. 

©or altem finb junächft bie «Spinnen meine Siebtinge in ber ©eob* 
adf)tung gemefen. Sie finb tatfäd)tich ausgezeichnete ©Setterpropheten. ©e* 
möhnlid) fißen biefe Eiere bei beftänbig fernem ©Setter mit eingejogeneu 
©einen tagelang in ber HJHtte ihres NefceS. Sobatb aber baS ©arometer 
51 t fallen beginnt, unb Sturm unb Negen fid) anfünben, berfäßt bie Spinne 
baS Neß unb berlried)t fich in eine ©efe in ber Näl)e il)te3 ©ufenthattSorteS. 
3d) habe baS bielfad) beobachtet unb ftetS betätigt gefunben. ©llerbingS 
bon einem Qtzztiften beS NeßeS bor tommenbem Unmetter unb ©Heber«* 
auSbeffem nad) bemfelben, mie ber ©erfaffer anführt, habe ich noch nichts 
erfahren, ©efanntlid) finb bie Spinnen als fid)ere ©Setterboten in ber 
©efchid)te fchon ermähnt morben. 3$) benfe an baS ©eifpiel beS franjöjifchcn 
©eneratS ©idjegru, bet einft im ©Sinter bie hottänbifche Stabt ©mfterbam 
belagerte, Nur ben Spinnen ^atte er beren Einnahme ju berbanfen. — 3n 
einem größeren ©laSgefäß ^attc ich längere Qtit einen ©lutegel, ber eben*» 
falls baS lomntenbe ©Setter mit ziemlicher Sicherheit borauSfagen fotl. Unb 
ich h^be baS auch beftätigt gefunben. 3e ruhiger fich baS Eier berhielt, — 
meiftenS liegt er jufammengerottt am ©oben beS ©efäßeS — um fo ruhiger 
unb beftänbiger mar auch baS ©Setter, namentlich in ber falten 3ahreS$eit. 
Sobalb aber Unruhe in ihn hiueinfanr, er alfo frei urnherfchmamm mit 
Ziemlich biel ©emegungen, hatte aud) baS ©arometer fchon feinen Staub 
bertaffen. ©tan täufchte fich nicht, menn man hinfaf). ©om 18. 3 uü b. 3 ^- 
enthält mein Tagebuch eine Notiz: Eer ©lutegel jeigte frühmorgens am 17. 
mcrlliche Unruhe mit heftigen judenben ©emegungen, nach etma jmei Stunben 
mürbe er etmaS ruhiger; am ©SetterglaS mar eigentlich noch fein fallen 
ju bemerfen, biefeS gefchah erft nachmittags. 3 <h glaubte fchon, mit ber 
Shmft meines Sufaffen fei eS borbei. Eod) am nächften Eage fam bie 
©rflärung feines ©erhaltenS — er hatte eS borßer gemußt — ein ftarfeS 
©emitter ging übet unfere ©egenb hiumeg. Nun, ein foldjeS Zitz bürftc fich 
als tierifd)e3 ©Betterinftrument auf miffenfchaftlichen Stationen empfehlen. ©3 
macht nicht biel Umftänbe, feine Fütterung ift höchft einfach; fchon Negen* 
maffer, baS öfter, meil eS ihm unbehaglich — fauerftoffarm — mirb, erneuert 
merben muß, genügt für feinen mohnlid)en ©ebarf. — Eer Schlammpeißger, 
ein in fchlammigen ©emäffem lebenber gifd), ben ©erfaffer in §eft 6 1919 
auch anführt, berrät ein ähnliches ©erhalten. Eod) finb nach meinen ©r* 
fahrungen feine ©ngaben lange nicht fo ficher unb jutreffenb mie beim 
hörigen. —* Eer allgemein beim ©olle als ein großer ©Setterprophet geltenbe 
Saubfrofch hat auch bei mir jmecfS miffenfd)aftlicher Nachprüfung in ©e* 
fangenfehaft gefchmachtet. Sr fotl bei fchönem ©Setter ha^fteigen, um bie 
Snfelten z u fangen, bei fchted)tem tiefer ins ©Saffer jurüefgehen. ©r hat 
beibeS auch getan, feboch ohne Nüdfidht auf baS ©Setter, ©ud) beutete fein 
Nufen meniger einen ©3etterumfchlag an, fonbern er galt mehr bem in 
ihm allmählich ermad)enben $aarungStriebe. Eaß ©ienen bor einem ©e* 
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mitter, ltadjbem fie an befonberS martnen Sommertageu biel gefcßmätmt 
haben, am Slbenb eine auffallenbe Unruhe geigen, lonnte id) oft an meinen 
Vieren beobachten uitb habe eS auch am Barometer beftätigt gefunben. 

GS ift betannt, baff biete Bogelarten innerhalb gemiffer ©rennen einen 
SitterungSumfdjtag oorauSempfinben, ja manche follen fogar unfere 3 n * 
ftrumente an (Sicherheit nod) übertreffen. $ie Böget finb als Bemoßuer 
bcr Suft unb infolge beS BorßanbenfeinS 3 ahlreicßer Suftfädfe unb luft* 

haltiger Knochen imftanbe, bie Beränberungen beS SuftbrucfeS unb Setters 
ficherer unb beftimmter üorauSjufagen, mie bie Grbbemoßner unter ben Vieren. 
Seiber fehlt e£ auch hier tiocß an miffenfchaftlicßen SfrftfteMungen unb Gr* 
gebitiffen. 

$ie befannteften Setterpropßeten unter ihnen finb im BolfSntunbe 
bie Scßmatben; hoch fie finb eigentlich gar feine. 3h* Verhalten, oor 
fommenbem Siegen niebrig $u fliegen, ift baburch erltärt, baß fie ben Qnfeften 
nachjagen, bie bei feucßtmerbeitber Suft ftch mehr in ber Stöße be3 Erb* 
bobensf aufhatten. 3n Sirflicßfeit finb bann biefe bie BorauSlüuber bc$ 
Setters. 3<ß habe oft Scßmafben beobachtet, hoch nie etma3 befoitberes 
gefunben, ma$ bie meteorologifche Siffenfcßaft interefficren fönnte. — $er 
Siegenruf Dieter Böget, ber hoch äunäcßft nur ein Socf* ober Sarnung3ruf 
ift, hat biefen fogar 31 t ihren Siam,en oerhoffen, tote 3 . Bi Slegenpfeifer, 

Sturmfcßmalbe ufm., — moßl mit Unrecht. Grftere pfeifen namenttirf) beS 
Slbenbä, meitn feuchter Siebet über ben Siefen auffteigt, ber ftetä auf „Schön 
Setter" fch ließen läßt, ebenfobiel mie an Siegen tagen. SWetbingä finb einige 
oon biefen Siegenruferit hoch ein menig ernft 311 nehmen. 3$ habe ftet$ 
gefunben, baß bie Spedjte — befonberS ber Scßma^fpecßt — bereit laut 
fchaffenbeS stopfen unb Stufen at3 Socfftimme gelten ober mit bem im 
Frühjahr ermacßenbeu Baarungätrieb jufamntenhängen, beffenungeadjtet oiet 
mehr türmen, meint ficß Siegen anfünbigt. “3)a3fetbe tun auch anbere, mie 
Elfter, ^ßirot unb krähen. — Surmhotß über ihnen alten, fo fchreibt Dr. 
ii. 3 1 0 e r i f e in einem im „$o3nto£" erfchienerten Sluffap übet „Böget 

als Setterpropheten", fteht ber Bucßfinf. “3)a3fetbe fann auch ich nach meinen 

Erfahrungen behaupten. Er ift eilt faft untrüglicher Setterbote. 3m lepten 
Sommer, mo er fein Sieft in ber Slftgabel eine3 Dbftbaumeä in meinem 
(harten hatte, fonnte ich ißa genau beobachten unb meine Siotijen machen. 
Senn er mitunter .abeitb£ eigenartige fchrittenbe Xöne Oon fich gab, bie $rof. 
310 e r i f e als „Slüttfcßen" bezeichnet, fo regnete e$ ganj beftimmt am 
näd)ften Sftorgeit, ober fchoit in ber Siad)t; ließ er ben Saut frühmorgens 
oernehmen, fepte ber Siegen ant Stacßmittag ein. 3)aS Barometer mar oft 
tau nt mertfich gefallen, mein ®aft fcßieit ihm überlegen 3 U fein. Bei fchöuem 
Setter habe id) biefen Siuf niemals gehört. — Stuf einige uns am nöchfteu 
frebenbe Bogelarteu mörijte ich nod) ßiumeifen, — unfer Hausgeflügel, ba$ 
moßl nuferer Beobachtung am menigften entgehen faitu. tauben unb Hühner, 
fo bcrid)tet Sloerifc, fucheit Oor SluSbrudj beS SiegenS ißre Ställe auf, 
nehmen unter lebhaftem Jfügelfchütteln auch gerne noch oorßer ein Saubbab. 
3 a, mau fann nöd) meßr feftftelten; gerabe bie Hüßner geben bureß ißr 
(vebaren bie Slrt beS fommeitben SettcrfturjeS gans genau an. Bor einem 
(Semitter, einem Siegenfdjauer ober Hagelfcßlag merben bie $iere unruhig, 
fangen au, auf bem Hofe unthe^ufliegen unb eiten jutept unter lautem 
Schreien in ben Stall; oerl)atteu fie fieß bagegen rußig unb bleiben im 
Siegen braußeit ftebeu ober geßeit, fo bauert berfelbc längere Qeit Siefe 
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Beobachtung fann man immer mieber machen, fie ift burdjauS gutreffenö. 
9RäcßtticheS rauhet fträhen uitb glügelfdjlagen beS ©aßneS foll fchlechteS, 
jfrähen am borgen fd^öneS SBetter angeigen, maS aber nach meinen (Sr* 
fahrungen nicht immer jebeSmat gutrifft. ©ein unruhiges Verhalten am 
Sage hot oft Unmetter im befolge. — #ußerft empfinblich für einen BHtterungS* 
mechfel finb bie (Enten. ©ie oerraffen — ich höbe befonberS im ©pätßerbft, 
mo bie erften Sfcach-tfröfte fich einftellen, barauf geachtet — fd)ou nachmittags 
oor ©onnenuntergang ben Teich unb fuchen bie ©täüe auf. ©inb fie bei 
groftmetter eingefperrt, fchreibt $rof. gloetife, unb beginnen fie laut 
gu fchnattern unb umhergufliegen, fo tritt milbeS (Taumetter), fliegen ober 
©chnee ein. Oft tun - fie bann fo, als ob fie Beilegungen mie im SBaffer 
machen mollten. Tie (Enten finb burdjauS guoertäffige SBetterpropheteu, unb 
ich muß gloetife redjt geben, toenn er behauptet, baß fie nicht fetten unfere 
Snftrumente (Barometer unb Thermometer) an (Empfinblichfeit übertreffen. 

®emiß gibt eS eine gange Slngaßl Oon Tieren, beiten metterpropßegeienbe 
(Sigenfchaften angebichtet finb, bie fie oft nur in gang geringem fütaße be* 
fißen. 3ch erinnere noch on flJtaulmurf, glebermäufe, ftrebfe, ftreitgottcrn, 
Blinbfchleichen ufto. (SS bürfte Aufgabe ber SSiffenfchaft fein, auch biefe 
Tiere gu beobachten unb feftgufteüen, mie meit ißte meteorologifche Begabung 
reicht unb mo bie ®renge gu giehen ift. 

©o fepen mir atfo am ©cßluß unferer Betrachtungen, baß metter* 
propßegeienbe (Stfcheinungen aus bem Tierreid) burdjauS nicht fo uttguberläffig 
finb, mie behauptet morben ift, fonberu fefjr moßl, toie ber Bergleich mit ben 
3nftrumenten gegeigt hot, auch miffenfchaftlichen Stoßen bienen fönnen. (SS 
mürbe eine banfbate Aufgabe fein, meitere Berfucße unb Beobachtungen 
angufteüen, um bie meteorologifche SBiffenfcßaft gunächft gur ÄontroÜe unb 
ftritif gu oerantaffen, bann aber auch gur näheren Unterfuchung unb gocfdjung 
biefeS intereffanten (EebieteS anguregen. 9tur fo fönnten alte mißoerftanbene 
(Erfahrungen unb Überlieferungen getlärt ebentt. befeiügt merben, unb mancher 
ttnfinn unb Aberglaube mürbe auS ber Sßelt gefchafft. 


©ntfmiungsntflfer für Polhenforfdjung. 

Bon grang ©aur in ©t. ©lafien. 

3n ©eft 11/12 (gahrgang 1920) biefer 3ettfchrift hoben Dr. 28. ©eppler 
unb Dr. § artmann mit fliecßt auf bie ©ebeutung beS (SntfernungSmefferS für 
bie 28olfenforfchung ^ingeit»iefen. AuS meiner burch meinen früheren ©eruf 
bebingten fehr reichhaltigen (Erfahrung über (SntfernungSmeffer heraus glaube 
ich an biefer ©teile einen Borfchlag begüglich ber AuSmaßl beS geeignetften (Snt= 
fernungSmefferS für meteorologifche 3 ro ecfe machen gu füllen. 

(ES ift roohl felbftüerftänblich, baß fich für bie 2Bolfenforfchung am beften 
bie für Cuftgiele fonftruierten (SntfernungSmeffer eignen. Ter oon ©errn Dr 
©artmann erm&hntey(SntfernungSmeffer 14 mit 70 cm ©afiS ift ein (Sntfer* 
nungSmeffer für 3 n fanferie für (Srbgtele, fann baher nur als Notbehelf in Be* 
tracht tommen. Aber auS bem Sßringip biefeS (SntfernungSmefferS heraus mürbe, 
nach durchlaufen oieler 3 ro ifchenftufen, im gaßre 1917 ber fogen. glaf*(Sm. 
((SntfernungSmeffer für glugabmehrfanonen) fonftruiert, ber allen Anforberungen 
in begug auf bie (SntfernungSbefümmung rafdi beroegücher fiuftgiele gerecht 
mürbe. Tiefer (SntfernungSmeffer hat eine ©afiS oon 2 m unb eine ftärfere 
Bergrößerung — bie genaue 3ahl ift mir augenblicfli<h nicht im ©ebäcßtniS — 
als ber (Em. 14; feine flfleßgenauigfeit ift baßer gang erheblich größer, (Sr 
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ift, trofcbem er natürlich größer unb fernerer ift als bet Et«. 14 mit nur 70 cm 
©afi8, feljr ^anblic^. 9Wan tonnte bamit s* ©. einen $Heger, ber oom $origont 
her tarn, leicht ununterbrochen big ju bem Wugenblicf perfolgen, in welchem 
er ben 3*nit &*3 Stanbpunfteg beg (5m. burchflog. 3n btefem Wugenblict mar 
bann eine Sreßung beg ©eräteg um 180° erforberlich — wobei jeboch bag 
Statio unoerrücft flehen blieb — nach welcher ber fjlieger bann mieberum big 
Sum ^orijont oerfolgt werben unb in jebem beliebigen Wugenblicf bie (Entfernung 
angegeben werben tonnte. Siefer fJlat*Em. hatte alle (Einrichtungen, bie §err 
Dr. § artmann al§ ©erbefferungen für ben <5m. 14 oorfchlägt. 2Ran tonnte 
mit ihm nicht nur gleichseitig Entfernung unb©elänbewintel (=Sintetber 
©ifierlinie mit ihrer ^rojettion auf ben burch ben Em. gelegten ftonsont), fon* 
bem auch gleichseitig fortlaufenb bie Flughöhe beg fttiegerg, besogen auf 
ben Stanbpuntt beg (5m., meffen. Ser glat^Em. tann oon einem Wlann be- 
bient werben, will man aber fortlaufenb oon Sefunbe su Setunbe bie Eingabe 
ber Entfernung unb $öhe beg 3teleg (Flieger, SEBolfe) haben, fo ift eg notwenbig, 
bie Sätigteit auf swei ßeute su oerteilen; ber eine oerfolgt bag 3**1 unb breht 
babei entfprechenb, ohne bag 3**1 aug bem Wuge su taffen, an ber Entferoungg* 
trommel, ber anbere lieft ft&nbtg bie Entfemunggtronrmel unb bie Scheibe, an 
ber bie §öhe erfUhtlicb ift, ab. 

tiefer grlnt^Em. würbe in swei prinstpiell oerfchiebenen Wirten auggefuhrt : 
alg Äehrbilb*Em. unb alg Waumbitb’Em. 3m ©efichtgfelb beg fteh?biib« 
E m. erfcheinen swei burch eine horisontale ßinie getrennte ©über, ein aufrechteg 
untereg unb ein obereg, oerfehrteg. $Die Entfernung ift in bem ftugenbticf ab* 
Sulefen, in welchem eine oertifale ftante beg QitUS burch Srehen an ber Ent* 
femunggtrommet in beiben ©ilbern sur Übereinftimmung gebracht ift. SWit bem 
8 ehrbilb=Em. finb, wie ich aug eigener Erfahrung weiß, im Sieflanb nur feiten 
Entfernunggmeffungen oon Sollen möglich, ba hi** infolge beg geringen op* 
tifchen Weinheitggrabeg ber Wtmofphäre bie Sollen häufig nicht genügenb fdjarf 
umriffen erfcheinen. Sagegen lönnen mit bem Waumbilb*Em. auch in bet 
Siefebene HWeffungen ber Entfernung unb bamit auch ber $öße oon Sotten gut 
auggeführt werben. Ser Waumbilb*Em. seigt nur e i n ©ilb unb bie Entfemungg* 
ermittelung gefchieht baburch, baß ber ^Beobachter Iraft. feineg ftereoffopifchen 
©ehoermögeng burch Srehen an ber Entfemunggtrommet bag ©üb beg 3****$ 
wie man fagt „in gleiche $öhe M (= gleiche fcheinbare Entfernung) mit im Se* 
rät angebrachten SRarten bringt. Siefe.harten lönnen bei Wacht beleuchtet 
werben, fobaß auch bei Wacht Entfernung unb $öße oon ßuftsielen beftimmt 
werben tann, fofern fie mit Scheinmerfern beleuchtet werben. Sie SReßgenauig* 
teit ift bei gleicher ©afig unb gleicher ©ergrößerung — unb wenn bag 3**1 fö* 
ben ^ehrbilb-Em. genügenb fcharfe kanten hat — fürWaumbüb* unb Stehrbüb- 
Em. theoretifch gleich groß. Sie hat in beiben füllen ih** ©rense burch bie 
©rense beg Wuflöfunggoermögeng ber Webhaut. Ser Wachteit beg Waumbüb* 
Em. befteßt nur barin, baß nicht alle SRenfchen ftereoflopifcheg Seßoermögen 
beflben. Sie bie Erfahrung im Kriege lehrte, tann aber bie SReßrsahl ber 
SWenfchen burd) Übung fich biefeg ©ermögen erwerben. 

Eine feßr wertooüe Ergänsung beg Entfemunggmefferg ift für SReffungen 
ber ©ewegung fichtbarer Körper in ber ßuft ber gleichfallg im Kriege bebeutenb 
oerooHfommnete Wugwanberunggmeffer Cüm.). Serfelbe bient basu, um 
in ©erbinbung mit bem Entfernunggmeffer unb einer Stoppuhr su beftimmen, 
nach welcher Wichtung im Waurne unb mit welcher ©efchwinbigteit ein ßuftsiel 
aug ber beim ©eginn ber ÜReffung gegebenen ©ifierünie „augwanbert". Ser 
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Augwanberunggmeffer tarnt $ur ©eftimmung bet Eefdjminbigteit uttb 3 ugrich- 
tung ber Sollen (in jeber Entfernung unb in jebem Abftanb tont 3 en ^) f° roic 
auch oertitaler Suftberoegungen — unter An»enbung fünplidjer Sttaucbfireifen 
nad) ber oon Dr. S. ^Seppler angebeuteten 3flethobe — oortrefflid) oerroenbet 
»erben, wenn man bie 3 a hlen, bie bog ®wdt liefert unb bie ben Einteilungen 
an ben Otidjtmitteln ber f$lugab»ehrtanonen entfpradjen, in bag gebräuchliche 
©ogenmaß umrechnet. 

Entfernunggineffer unb Augmanberunggmeffet hoben im ftriege eine fo 
ftarte ©erooBtommnung erreicht, baß mit ihrer §üfe bie Entfernung^ unb ®e» 
»egunggänberung oon f£lug&eugen gemeffen toerben tonnten, bie eine Eigen * 
gefdjminbigfeit oon 50 m/sec unb mehr Ratten unb bie im geuet ber ftlat 
ptödliche Anbetungen ihrer ©eroegung (Sturjflüge, febarfe fturoen u. bergt.) 
machten. $a bie natürlichen ©etoegunggoorg&nge in ber Atmofphäre wefentlich 
einfacher finb alg bie burd) ein mit Siflfür auSgeftatteteS Sefen geleiteten ©e« 
»egungen eineg ftlugjeugeg, fo ift eg flar, baß bie oortrefflichen optifchen @e* 
r&te ber ^ttgabmehrartiderie, ber gIat=Em. unb ber Am. 17 in ben frieblichen 
3)ienft ber SReteorologie gefteflt, biefer bebeutenben Stuben »erben leiften tönnen. 

©tu |aifr Petterbeubö^tang tu bei* 

©on AHttelfchullehrer Erich § e m m e in ©rib»alt.*) 

Eg gibt »oht taum et»ag, bag alte ©tenfeßen fo gleichmäßig beeinflußt 
unb intereffiert toie bag Setter. Sir alle »erben Oon feinen oerfdjieben* 
artigften Sirfungen betroffen, am meiften jene ©erufe, beren Augübungen 
ben Aufenthalt im freien bebingen. Sch»anfungen förperlichen unb feelifchen 
©efinbeng hoben in ber Sitterung vielfach ihre ©eranlaffung unb forbeni 
ungewollt auf, ihr einige Aufmertfamleit su fchenfen. Schon früh hoi man 
begonnen, bie Settererfcßeinungen ju beobachten, ihren ftänbig »echfelitbcn 
©erlauf ju ftubieren. Seiber ift eg aber big heute ein oerhältnigmaßig 
Heiner ftreig oon SKenfcßen geblieben, bie einige Qeit biefer ebenfo iuter* 
effanten, »ie lehrreichen ©efchäftigung gemibmet hoben. 'Stoß bag fo ift, 
ift bebauertich unb finbet feine Urfacße barin, baß bie meiften Atenfcßen 
nur befcheibene ©orfenntniffe oon ben ©orgängen in ber Atmofphüre hoben. 
‘Sag gefamte Siffen barüber befchräntt fich meift auf einige Erfaßrunggfäße, 
fogenannte ©auernregeln, bie fein Setterbeobacßter ohne »eitereg alg Un* 
finn oer»erfen »irb, bie aber boch nicht genügen tönnen, um einigermaßen 
fießere Schlüffe auf bie oorhanbene Setterlage ju sieben, unb bie naheju 
»ertlog finb auf bem fehr fch»ierigen Eebiet ber Setteroorßerfage. 

Um hier einen gortfeßritt ju erzielen, ift eg notmenbig, baß eine 
frühe Eemöhnung eiufeßt, alle atmofphörifeßen Erfcßeinungen mit größerer 
Aufmcrtfamfeit ju oerfolgen, Xarum ift oon ben Scßutaufficßtgbebörben immer 
— aud) in biefem ^aßre »ieber — oertangt »orben, in ber Sehnte nach 

*) Anmerfung ber Aebattion: Sir bringen biefe Augfithmngen gerne 
gum Abbrucf unb »eifen befonberg barauf hi* 1 / »eiche große unb allgemeine 
©ebeutung bie ftärtere ©eachtung ber Sitterunggfunbe in ber Schule für 
unfere Siffenfdjaft ßot, bie nicht eher bie ihr sutommenbe Aolle fpielen »irb, 
big ihre elementaren Erunblagen burdj bie ©oltgfchule ßinburch Allgemeingut 
beg ©otleg geworben finb. Xieg gilt in gaitj befonberem Ataße für bie 
©ebeutung ber Settertarte unb beg öffentlichen Setterbienfteg. S. 

1 Der Auffafc erfcheint gleichseitig in ber ©äbagogifeßen Sarte. 
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Mögttdjfeit SSetterfunbe ju treiben. Aber meift finb eS SBünßhe geblieben. 
Abgefeljen oon benjenigen Seljrern, bie biefen 23eftrebungen oon born^ercin 
fetnerlei Söert beimeffen, finb auch ©ebenfen erhoben über bie erforberlit^e 
3eit, Apparate, Anleitungen ufm. (Serabe baS teßte ift oietfach auSfchlag* 
gebenb, unb id) roill mich bantm hier in feinertei tfyeoretifdje Ausführungen 
cititaffen, bie f,id) in ber einfd)lägigen Siteratur Oiel beffer uitb auSreichenb 

finben, fonbern möchte geigen, mie jeber Sehrer bei gutem ABillen auf biefem 
©ebiete Erfreuliches teiften fann. 

©eit längeren gahreit erteile ich auf ber Dberftufe öeograpbieunterrid)i 
unb muß nach 9Sorfd^rift beS SehrplanS auch bie Erscheinungen ber Lufthülle 
bel)anbeln. ES mar für mich immer eine recht unbefriebigenbe ©a<he, ba cs 
am Umfebett beS Unterrid)tSftoffeS in bie *ßra£iS fehlte, fobaß baS Ergebnis 
in biefer Aejiehung mäßig, menn nicht ganj gleich Shell mar. 

Ta farn mir im guni 1919 ein Such Oon Dr. granj 2 i n t e unb 
gafob E l ö ß n e r in bie §änbe, betitelt „Ter metterfunbliche Unterricht", 
geh befd)loß, baS ©tubium biefeS SöucheS jux gerienaufgabe ju machen unb 
null gleich üormeg bemerfen, baß baburch ein völliger Urnfchmung in ber 
©teitung jur Meteorologie für mich' unb bamit auch für meinen Unterricht 
eintrat. ge mehr ich mich in bie flaren Ausführungen oertiefte, um fo 

mehr fchmanben Abneigung unb Unficherheit bahin, unb als michtigeS Er- 
gebniS friftallifierte fich gegen ©tfjluß ber gerien ein $tan h^auS, nach 
meinem ich öerfuchen motlte, enblich befriebigenbe Arbeit ju leiften. 

Eerabe baS gehlen eines geregelten, methobifch fortfehreitenben Sehr- 
gangeS ift auch mit. Urfach.e, baß in ber ©djule bisher bie SetterfunDe 
menig ober garnidjt beachtet morben ift. Um auch ba ju halfen, ftetle ich meinen 
$lan — bisher für ben Unterricht an ben Mäbchenfcßuleu s $rißmalfS im 
(Gebrauch — mit einigen Anbetungen, bie fich auS ber $ra£iS ergaben, 

ben Sefern gern jur Verfügung. 

2Bie mürbe nun junächft oon Auguft bis Tejember gearbeitet? — 
geh gab eine für je Einführung in bie Atettexfunbe unb mieS hüt auf ben 
großen Einfluß, ben bie SBitterung auf alte Menfdjen auSübt. Eteich im 
Anfang mürben babei bie ©chüleriititen barauf aufmerffam gemacht, baß es 
grutibfalfch ift, baS SBetter etma nur nach bem ©tanbe beS Barometers ju 
beurteilen, fonbern baß Oerfchiebene Elemente jufammenmirfen, meldje be¬ 
obachtet merben muffen, um banach bie SBctterlage ju beurteilen. 

gn ber $ r a£iS befchränfte ich mich beim beginn ber ^Beobachtungen 
auf Temperatur, 2Binb (Dichtung unb ©tärfe) unb 9Ueberfchiäge (auS ber 
ööhe unb am Aoben). Ein Thermometer ift fichertid) überall oorhanbeu; 
biefeS ift ju befprechen unb mirb jmeefmäßig außen am Jütaffeufenfter an¬ 
gebracht (f. 2.-E. ©. 42—43). Tie A3inbrid)tung mirb nach einer SBetterfahne 
ober bem föauch eines benachbarten ©chortifteinS feftgefteltt. Um bie SBinb- 
ftärfe ju beftimmen, ift bie international gebrauchte 58eaufort-©!ata 3 U Ojrnnbe 
ju legen, ©ie muß ben ftinberu leidet jugänglich fein, ebenfo bie 3 eicßen für 
bie 9tieberfd)läge. gür biefen gmeef ergab fich aus ber $ra£iS h erfl uS eine 
Tabelle, bie mau fich am bcfteri in Mafdjinenfchrift anfertigen läßt, maS 
mol)! überall ohne ltnfoften möglich ju machen ift. (Tie Tabelle enthält 
bie Beaufort*Sfafa ber Sinbftärfe, unb bie befannteu nteteorologifchen 3 c itf)eu 
für Aemölfuug, ^iebcrfchtag, optifdje Erfcheinungen ufm. ©ie hi ct lieber- 
jugeben, ift überfliiffig, ba fie ben Sejern beS „ASetterS" mohtbefannt finb. 
Tie Aebattion.) 
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$ie crftc Beobaeptunggperiobe geftaltete fiep folgenbermaßeit. Qpre 2 auer 
mürbe feftgetegt für bie 3^it oom 15. 9luguft big 15. ©eptember. 3c sruei 
(Bcfjüterinneti (alfo 8 ) beobachten pünftlicp um 9 Uhr in ber $aufe mib 
tragen ihre geftftellungen in ein befonbereg' SSeftcpen ober auf eine be- 
fonbere ©eite ipreg Xagebucpeg ein. 3)er Seprer hat meiter nichtg ^u tun, 
afg anfangg etmag ju Reifen unb nachher pin unb mieber einmal ju 
fontrollieren. 3)ie (Schüler haben große greube an ber (Erfüllung ihrer 
Aufgabe, mobei bie immer unb nie genug betonte ©elbfttätigfeit ju befter 
(Geltung fomrnt. Rach Ablauf ber Beobacptungg$cit mirb bag erfte (Ergebnis 
aufgeftellt in ber gönn, mie fie allein einen fofortigen überblitf gemährt uub 
auch im praftifepen Sieben immer mehr Bebeutung geminnt, nämlich ber 
grappifepen ^arftellung (f. £.*(£. ©. 15 ff. unb ©. 85 ff.). 

©ich eine ©teinfehe Blettertafel ^u teiften, mirb in einfachen Berpältniffen 
nicht möglich fein unb ift auch gar nicht erforberlicp. 3<P benupte bie Saub- 
tafel unb jeiepnete ein ’Ouabratnep an, bejm. ließ eg non ©cpüleriitnen au- 
geiepnen. $>ie Slnjapl ber Cluabrate, ®röße etma 2,5:2,5 äentimeter, in ber 
Söreite ergibt fiep aug ber ©umme ber Beobacptuuggtage, unb für bie 9tn;,al)l 
in ber §öpe finb bie ftöcpft* unb Sieffttemperaturen augfcplaggebenb. giiv 
„Sinb" gebraucht man gmei Leihen, unb bie Rieberfcpläge (9lrt!) erfotbetu 
leine graphifche $)arftellung. $>er fieprer läßt fiep nun Don ben Beobachtern 
bie einzelnen ©rgebniffe anfagen (man befepränfe fiep auf gauje unb halbe 
<$rabe!) unb feßt entfprechenb B^nfte in bag Reß ein (f. auch ©’. 85 

big 87). 9Xlle ©chüterinnen arbeiten mit, unb eg genügt für fie oollftänbig 
eine Reßblattfeite im Rechenheft. Racpbem alle fünfte eingetragen finb, merben 
fie burep. eine Sinie — am beften mit farbiger treibe bejm. Bleiftift^ 
fepmarjet ober roter £inte — oerbunben, unb jur großen greube ber Slinber 
entftept bie erfte $uroe. $lar fepen fie ben Xemperaturoerlauf, ber bei ber 
tägtiepen Rieberfcprift fein reepteg Bilb ergab. Run merben SBinbrirfjtung 
(mit ^feiten) unb SBinbftärfe (giffern) eingetragen, unb bag erfte öefantt* 
ergebnig felbftänbiger Arbeit liegt Dor. 

©epon pier fann in befepeibenem RFaße auf bie Secpfelmirfung ber 
SBetterelemente pitigemiefeu merben, j. B. Sinbricptung — Rieberfcpläge: 

W ober SW / | ) = Regen 

3 n ber 3 e ^ öor unb naep ben §erbftferieu mürben bie oerfcpicbeucu 
SBolfenformen befproepen; 9lnfcpauunggmaterial bietet bie farbige Xarftellung 
im ßefifon unb befonberg ber Fimmel, an bem Don galt ju galt bie 
päufigften gormen j. B. geber-, Raufen-, Rimbugmollen ufm. geseigt merben. 

Rotmenbig ift bann bie Befcpaffung eineg Barometerg (Rneroibbaromcter 
genügt DoXlfommen), beffeit (Einrichtung unb Benußung erflärt merben muß. 

9lm 15. SDftobcr begann bie jmeite Beobacptunggperiobe, bie fiep big 
511 m 15. RoDember erftreefte. 3u ben erft beobachteten (Elementen traten 
nun Siuftbrucf unb Btmölfung pinju; für bie ‘Sarftellung ber Xeßteren emp¬ 
fehle ich bie 9lnmenbung ber 3 eicpen ber Söetterfarte, meil eg am einfaepften ift. 
(Eg arbeiten nun 12 anbere ©cpülerinnen, je ^mei für ein (Element. $ie 3 a h* 
ber Beobachter ift natürlich niept binbenb, foubern muß fiep naep ber klaffen* 
befepung riepten. §auptfacpe ift, möglicpft oiele unb naep unb naep alle 
einmal tätig fein ju laffen. £)ie Aufgabe beg Seprerg ift gleich ber im 
erfteu Mbfcpnitt. 9lucp mirb er 3 e ^ finben, fiep felbft immer eingepenber 
mit ber SBetterfunbe üertraut §u maepen. (Er lernt mit ben tfiuberu uub 
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finbct (Stgängung $u £infe*(£lößner int „©etterbüchlein" oon R. Sieb erg. 

SS ift auch notmenbig, bic amtlichen ©etterfarten ju abonnieren unb 
nebenher ju ftubieren, um fpäter^irt ben Meinen ©etterftubenten ein rechter 
güfjrer fein $u fönnen. 6 i e b e r g gibt baju gute Anleitung, beSgleüheu 9t 
§ e n n i g , Unfer ©etter. 

Rach Schluß ber jmeiten ©eobachtungSjeit mirb mi*ber mie juerft 
eine grap^ifd^e $)arftellung angefertigt, bie fefjon ein rneit beffereS ©ilb ergibt 
unb ju mancherlei gragen über ben 3ufammenhang ^ cr ©etterelcmente 
Rnlaß bietet. 3<f> toar in ber gtücflichen Sage, burd) freunbliche Unter» 
ftüßung meinet ReftorS jjeßt eine befonbere ©ettertafel benußen $u fönnen, 
bie mir jeitraubenbeS ftnjeühnen eines ReßeS erfparte. Rad) Rrt ber 
Steinfdjen ©ettertafet hotte ich auf einer alten ©ettertafel ein £}uabratnefc 
mit grüner garbe anbringen taffen unb auf ber Rücffeite ein folcheS für 
bie fünftige $arftellung beS 3ohreSüerlaufS (f. £.*&. S. 100). StmaS $h“*whe£ 
toirb fich toohl auch unter einfacheren ©erpältniffen ermöglichen laffen. $ie 
Schülerinnen benußen mieber ihre Rechenhefte. Sollten bie Quabrate nicht 
auSreichen, fo läßt man einige halbieren. 

©aS mar nun bisher erreicht? — Die ^inbet mürben mit wuchtigen 
©etterelementen oertraut burch ©eleßrung unb felbftänbige ©eobadjtung; 
Stufmerffamfeit, Sorgfalt unb *ßünftlid)feit mürben gepflegt unb einige ein¬ 
fache ©etterregeln erarbeitet. 

$>ie 3ujifth cn jeit bis jum nächften ©eobachtungSabfdjnitt benußte ich, 
um in §tL I (Cberftufe) bie ©etterfarte unb ihre 3 c üb en $u befpreeßen. 
Sie foll jmat erft jum Schluß auftreten, aber man foll fich auch nicht 
fllaöifch an feinen $lan binben. $aS ftrenge 3nnehalten beS oorgefeßrte- 
benen ©egeS mirb fich *>ou felbft ergeben, menn einige 3uh re gearbeitet 
morben ift. ©ei ber erften ©ehanblung ber ©etterfarte befdjränfe man fich auf 
baS Rotmenbige, üerfuche aber, bie Äiuber mit ber ©ebeutung ber Sfobaren, 
ber £och* unb $iefbrurfgebiete oertraut ju machen. 

©on nun ab mürbe bie ©etterfarte Oon einer baju beauftragten 
Schülerin täglich im Schulflur auf einem ©rett öffentlich auSgehängt. Smp» 
fehlenSmert ift eS, immer bie brei leßten harten nebeneinanber ju befeftigen, 
bamit bie Schüler bie ©eränberung ber ©ettertage oon Xag $u £ag be¬ 
trachten fönnen, befonberS auch bie Xepreffionen als bie eigentlichen „©etter- 
machet" erfenneit lernen, gür bie ©efprechung ber ©etterfarte ftanb mir 
eine Sdjulmetterfarte nach © ö r n ft e i n (©erlin, Dietrich Reimer), $ur ©er* 
fügung, aber man mirb ebenfo mit einer amtlichen auSfommen. Rach etmaS 
prioater Übung mirb ber Sehrer auch ein bis $mei charafteriftifche ©etter» 
lagen an bie ©anbtafet jeichnen fönnen. (©eifpiele f. £.*(£. S. 149 ff. unb 
R. §eitnig.) 

9lm 21. Roüember begann bie britte ©eobachtungSperiobe, in ber an 
bic Stelle ber (Sin^etbeobachtungen ber Gebrauch einer „Gtefamttabelte" trat 
nach Angabe Oon 2.*S. S. 176 ff. gür ben Schulgebrauch hatte ich für 

gut, fie bei ihrer erften Slnmenbung etmaS $u oereinfachen unb £öchft* unb 
iieffttemperatur, ebenfo bie Reihe für baS ©pgrometer unb bie §öhe fort* 
julaffen. $)ie ©eobaeßtung mirb oier anbereu Schülerinnen übertragen. $iefe 
beobachten bie einzelnen ©etterelemente nun ganj fetbftünbig unb fonnten 
oon früheren ©eobachtent unterftüßt merben. Aufgabe beS SeßrerS ift eS, 
bei ben „Srfcßeinungen am ©immel ufm." fjclfcnb ein^ugreifen, auf 6t* 
jeheinungen aufmerffam $u machen unb ihre Sintragung ju oeranlaffen. §in 
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unb Wieber (affe er fich bie fabelten oorzeigen. ®anz nebenbei fann er fcfjoti 
hinWeifen auf bie ftaloerfcheinungen Btonbring unb Btonbßof, ^Borgen- unb 
ttbenbrot ufm. unb beren Bebeutung für bie ©etteroorßerfage. 

©o erweitert fich bag ©iffenggebiet immer mehr. Auch am Sonntag 
mußte jeßt beobachtet werben, unb eg fanben ftd) immer freiwillig jtoei 
Schülerinnen, bie fich ber Meinen SBühe unterzogen, (Seftftellung bon Dem- 
peratur, fiuftbruef, ©inbricf)tung unb -ftärfe; alleg anbere 511 §aug im 
Saufe beg Dageg.) 

Am 21. Dezember mar bie erfte ©efamttabelte auggefüllt, an §anb 
beren auf ber großen ©ettertafel unb ben Beiblättern bie Würben unb 
Eintragungen gemacht mürben. 3eßt tonnten mir oielertei Beziehungen feft- 
[teilen jtoifc^crt ben einzelnen ©etterlementen, tonnten ertennen, unter welchen 
Bebingungen regnerifcheg bezm. fdjöneg ©etter ein treten muß unb wie bie 
berfchiebenen ©itterunggzuftänbe auf bag $f lanzen-, Dier- unb Btenfcßenieben 
einmirfen. Die geichnung an ber ©anbtafel mürbe bon einer ©chülerin 

angefertigt, fobaß ich nur noch bie ftille Leitung blatte. Die klaffe bot 
bag Bilb einer Arbeitggemeinfchaft im beften ©inne. Die fo entftanbene 

graphtfeh« Darftellung unb eine ©efamttabetle (beibe mit Barnen berfehen!) 
Würben unter ben amtlichen ©ettertarten im ©djulftur befeftigt, um hier- 
burch ben fleißigen Beobachterinnen einen Meinen Anfporn z u geben unb 
aud) bie jüngeren ftinber etmag bon ber ©ettertunbe ahnen zu laffen. 

Btit bem Qanuar 1920 begannen bie täglichen Beobachtungen unb Ein¬ 
tragungen in bie ©efamttabelle in ftrenger Sorm. Aud) an ben ©onntagen 
unb in ben Serien manberten ttvti ©chülerinnen zur ©chulmettermarte, um 

ben ©tanb ber Apparate ufm. z u tontrollieren. Die Durchführung in ben 
Serien machte mir etmag ©orge, aber eg ging glänzenb. 3n ben leßten 
©djultagen mürbe ein lleineg Berzeichnig barüber aufgeftellt, meldje ©djii- 
lerinnen an ben einzelnen Dagen beobachten follten. 3<h gab bag Datum 
an, unb freiwillig melbeten (ich je zu>ei für ben Dag. Um eine Kontrolle 
Zu hüben, ließ ich wir auf einem Meinen 3ettetchen täglich bie Befultate 

ing §aug bringen. Eg Happte, wie gefagt, gut. Aud) bie üier, welche mit 
ber Eefamttabelle befdjäftigt Waren, mürben benachrichtigt; alleg übrige 
tonnten fie z« §aug feftftetlen. 

Um fpäter Bergleiche anftellen unb fich baburch immer mehr in bie 
©ettertunbe oertiefen zu tönnen, fammelten bie ©chülerinnen ihre graphifchen 
Darftellungen unb Etefamttabellen im Schnellhefter. Darin tönnen auch Ar- 
titel aug ben Dagegzeitungen eingefügt werben, bie zu biefer Btaterie Stel¬ 
lung nehmen. Auch ein ©aarhhßrometer mürbe befchafft unb baburch ein 
weitereg ©etterelement ber Beobachtung zugänglich gemacht. (Btärz 1920.) 
Dringenb warnen möchte ich oor ber Anfchaffung eineg minberwertigen 
Apparateg. 9Ban warte lieber, big ein guteg Suftrument, vielleicht oon 
Sambrecht-EJöttingen, getauft werben lann. Damit läßt fich auch leicht ber 
Datymnlt ber Suft unb bag etwaige Eintreten oon Bachtfröften beftimmen, wag 
gerabe für Sanbfchulen in Büdficht auf bie Allgemeinheit oon großer Be- 
beutung ift. 

Um bie Schüler immer mehr an bag Erlenneij beg wechfelnben Ber- 
laufeg ber Depreffionen zu gewöhnen, [teilte ich eine Dabelle ber wichtigften 
Anzeichen für bag §erannaheu eineg Diefbrucfgebieteg zufummen. Diefe ift 
im $laffenzimmer auggehängt unb ermöglicht, unabhängig 00 m Sehrer, fich 
jeberzeit Bat zu holen unb felbftänbig Erfahrungen zu fammetn. 



So Bringt bic Sätigreit auf biefem ©eb iete oßne gfrage für Schüfet unb 
ßeßrer großen unterricßtlidjen unb praftifcßen duften unb fann Bei gutem 
SBillen feßr too^t ertebigt merben. ©3 ift Bier wieber einmal möglich, Me 
fo oft geteilten fjorberuitgen nach einer „StrBeitgfcßuIe" burcBsufüßren. geber 
fiemborgang werbe 9lrBeit3öotgang! 2 Rit bem ©eben barüBer mirb'3 nicht 
Beffer; auch auf ben SlugenBltd warten, wo unfer Bisheriger UntenricßtSbetrieb 
lief) in feiner ©efamtßeit neu einftellt, ift unnüp. 9l((e3 ift ©ntwidelung, 
uitb an uu3 liegt e3, ißt bie Bege ju ebnen, wo fuß nur bie 9Äöglicßfeü; 
basu Bietet. 


©intge ftmerkungen ju km SiufTa#: 

Dr. ©tharkt, „gom DUetter unk plima krs rtjetuir^'nieftfAUri^en 
§toku|trttgehicfes unk ke$ ^auerlankes. 

©on Ra rl Reil (©etterftotion Sübenfcßeib). 

£>err Dr. ©cfarbt bebauert bie geringe 2)tcßte be3 ©eobacßtunggnefceS 
im Saueilanb. Seit bem 1. Oftober 1920 ift nun in Sübenfcßeib mit ft&btifcßer 
Unterftüßung au3 ^ßrioatmitteln eine Söetterftation eingerichtet, bie fuß mit ber 
©eobaeßtung aller mistigen meteorologifcßen ©(erneute befaßt. Cubenfcßetb, in 
450 m §öße unter 51° 13' n. ©r. unb 7° 88 ' ö. & liegt auf bem öftlicßen, reich be* 
walbeten 5lu3läufer beS r^einifc^^roeftfd(ifd)en Scßiefergebirgeg jwifeßen 8 enne* 
unb ©oHmetal. ©eine Sage ift im ©erßaltnig $u ©ffen, Raßler Elften unb 
3Rößnefperre infofern günftig, a(3 e3 ben Sübweften beg ©ffener ©ebietS, baS 
eigentliche Sauerlanb, unter ©eobaeßtung bringt, ber bi3ßer von bem in tief 
eingefchnittenem $alfeffel Uegenben Söerboßl au3 beobachtet mürbe, baS eben 
wegen feiner Sage anbere ©erßdltniffe bieten muß, al3 ba3 frei auf ber $öße 
liegenbe Sübenfcßeib. 

©3 ift §u ßoffen, baß biefe Station mit aflfeitiger Unterftüßung in ißrem 
©ebiet gur näßeren ©rforfeßung ber 9Bitterung8oerßältniffe beitragen fann. — 
©or längeren Qaßren beftanb in Sübenfcßeib baS fog. „SReteorol. Obferoatorium 
Jilffmann", bem eine ©eiße wichtiger ©eobaeßtungen ju oerbanfen flnb, bie 3 . %. 
*n ben Saßrgängen 1904 big 1906 biefer oeröffentlicßt worben flnb. 

Seiber ift biefe Station beim £obe ißreS ©egrünberg aufgelöft worben. 

$>ie ©ieberfcßlaggoerßältniffe, auf bie $err Dr. ©darbt fpegieü für bie 
9Rünfterlänber ©ueßt eingeßt, würben oon $errn Slffmann für ba 3 Senne* 
©oüme*©ebiet fdjon nößer beleucßtet. 5(13 normalen ©ieberfcßlag fanb er 
1100 mm, bamit fteßt Sübenfcßeib mit in ber SReiße ber regenreicßjten ©ebiete 
ganj 2öeftbeutfcßlanb3. 

©nblicß fommt §err Dr. ©darbt auf bie ©eeinfluffung be3 SRegenS bureß 
SRaucß unb Staub. 3cß barf baauoielleicßt eine ©eobaeßtung au3 meiner ftelb* 
Seit anfüßren; Köäßrenb ber fjrlanbernfämpfe ßabe icß bei ftarfer tCrtUIeriet&tig* 
feit wieberßolt außerorbentlicß bide tropfen fonftatieren fönnen. Xabei waren 
immer ftarfe SRaucß* bejw. Staubwolfen oorßanben, fobaß icß einen ©influß, 
wie ißn £jerr Dr. ©darbt oermutet, feßon bamalg annaßrn. 
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Ilclirr „brfdjciartige" PoUtenffmnrn. 

9)on 3B. Sßeppler. 

(Sine intereffante SBolfenform, bie in ihrem Slusfetjcn ben „©redjern" 
ber SBafferwellen tänfdjenb gleicht, tjat feiger in bet SBolfenfunbe noch 
wenig ©eadjtung gefunben unb eS gibt in bet Siteratur nur wenige 
.£>inmeife auf biefe gorm, obwohl fic nid)t allju feiten ift unb bem 
©eobadjter burd) ihr merfwürbigeS 9lusfehen nicht entgegen fann. 3d) 
hatte bereits frütjet mehrmals ©elegenheit, biefe ©Jolfenföpfe oom 3luS» 
fetjen fiel) überftürjenber Söellenfämme ju beobachten, höbe bie @tfd)ei= 
nung aber noch niemals in fo fdjöner (Sntroicflung gefehen, wie im 
oorigen .^ahre in £errenwieS im ©chwarjwalb am 7. $uli 1920, 
4 h 10 m p. 
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$d) fofc mit meinem ©ruber auf ber ^cteluevanba unb bliefte 
gegen Often, wo hinter ben ©eigen bie 9iefte eines ©ewitterberbeS 
ftauben. ©in mäd)tiger ©umulo--9iimbuS erhob fich über bem £>orijont 
unb barüber ftanb eine fd)male 2nto*©tratuS=©ant. ©eibe ffiolfen 
waren währenb ber ganjen 2)auer ber ©eobachtung burd) einen 3»»ifchen* 
raum getrennt. 2luS ber Oberfläche ber oberen ©chidjtwolle wudjfen 
plöhlid) fieben Sürme non caftellatuSartigem 9lusfet)en heroor, um balö 
brecherartig umjubiegen unb bie in ber ©fijje bejeidjneten gönnen an= 
junehmen. gn einem fpätereu ©tabium ber ©ntroictlung löften fid) bie 
©red)er in jerflalternbe 5Bolfenfet)en auf unter eigentümlicher ©treifen* 
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bilbung, rote id) fte mehrmals im gelbe bei ber Sluflöfung oon ©efcßöß« 
fprengroolfen beobachtet unb in einem früheren $eft biefer ßeitfchrift 
fchon befchrieben habe. Ser Umftanb, bafj bet ^rnpul« ju ber perio* 
bifchen Btecherbilbung anfdjeinenb oon rechts nach linfS (in ber gigur) 
fortfehritt, beroirtte, baff bie oerfdjiebcnen ©ntroicflungSftabien gleich 1 
jeitig gut ju beobachten roaren. Sie Bvedjer roaren fehr oergänglich, 
ba bie 3 c ü jroifchen ©ntftehuug unb 2luflöfung hbchftenS 5 Minuten 
betrug. 3n ber Siteratur finbe ich trotj eifrigen ©udjenS nur einmal 
eine Betreibung berfelben ©olfenform, unb jroar hat o. b. Borne 1 
in biefer 3eitf<hrift eins ähnliche ©oltenform furj befchrieben unb auch 
eine fchematifche ©fijje gegeben. ©it flaren ©orten hat er auch ba§ 
©efentliche ber ©ntftehung bereits auSgefprochen, inbem et fagt: „(SS 
hanbelt fid) offenbar um Suftroogen, bie fid) brecherartig überftürjen. 
Sie in bem auffteigenben Seile ber ©oge fonbenfierten ©affermengen 
oerbampfen in ben abfteigenben gäben beS Brechers roieber. ©o bilben 
fich biefe jur ©pitje ober ju ben jerflatternben ©oltenteilen um. Sem 
Ballonfahrer fmb ähnliche, aber ganj fleine ©ebilbe als ©injelelemente 
ber SJtanbgebiete oon ©umuluSföpfen geläufig." 

Siefe ©oltenform ift in ber Sat feine feltene (Srfcheinung, fte 
roirb aber roegen ihrer Äurjlebigfeit meift fiberfetjen. ©an fann bie 
Bredjerbilbung fchon an ben IRauch* nnb ©afferroolfen einer ßofomotioe 
beobachten, roenn bei böigem ©etter ein fiuftftrahl in bie ©olfenautffe- 
flößt unb fo eine brecherartige SluSroölbung erjeugt. üluch an ©tratuS» 
beefen im ©ebirge habe ich fd)on ähnliche Gilbungen beobachtet, roenn 
am Bormittag mit junehmenber (Srroärmung ber Bergf)änge bie Surch« 
mifchung ber unteren Schichten beginnt unb bie ©olfenbeefe fich auflöft. 
Sann fiet)t mau gelegentlich brecherförmige Slufroötbungen entftehen, 
oerurfacht burch einfallenbe Böen unb ©chlieten. Ser Borgang trägt 
roefentlid) jur Uluflöfung ber ©olfenbede unb 3lufrollung bet ©chicht« 
fläche bei. (SS ift fidjer, baß auch fonft in ber freien Sltniofphäre an 
ber Oberfläche oon ©cßichtroolfen biefe Brecßerbilbung häufig oorfommt, 
aber fte entzieht fich meift ber Beobachtung oom (Srbboben aus, unb 
roirb nur bann fidjtbar, roenn eine flache ©d)i<htroolfe nahe bem $ori$ont 
fteht, roie eS in gig. 1 ber galt mar. Born glugjeug auS roerben 
biefe Brecher roohl oiel häufiger ju beobachten fein. 

Bei ber (Sntfteßung biefer ©oltenform finb offenbar jroei Bor» 
gänge ju berüctfidjtigen. (SrftenS meift baS häufig regelmäßige, reil)on= 
förmige Auftreten ber Brecher unjroeibeutig auf ben 3üfamment)ang 
mit ben an ©cßichtflächen fid) bilbenben Suftroogen hin, anbererfeitS 
fpielt aber offenbar bie Surbulenj, refp. eine geroiffe periobifche Sur» 


1 v. b. SBorne, (Sine bemerfenSioerte ffioltenfotm. SBetter, 1912, 165 
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bulenjfornt eine nicht geringere Stolle für bie ©Übung bet ©recket. @3 
ifi betannt, bafj bie Suftroogen nur bann ftc£> in reiner gorm bilben, 
roenn bie £öbe bet 2Beße flein ift im ©erbält;ni3 jur Sänge, bafj 
aber bann, roenn bie relatioe ©eroegung jroeier Schichten gegcneinanber 
junimmt, bie SBogenfämme fict> überflögen tönnen. darauf bat bereit# 
^ e I m b o t b b*ngeroiefen. 1 

2lu# ben Suftroogen allein biefe ©recberroölten ju ertlären, erfdjeint 
mir aber nicht angängig, unb man mufj oor allem bie tijpifcben SEBinb« 
oerbältniffe über einer Scbicbtroolfe ftubieren unb jur ©rflärung beton« 
jieben. ®ie ^elmbolbfcben SBogen treten feiten in fo reiner gorm 
auf, bafj ©eobacbtung unb Stedjnung übereinftimmen, roenn e# auch in 
einigen gäßen 21. SBegen er gelungen ift, befriebigenbe Übereinftimmung 
ju erzielen. 2Jtan macht ftcb im 2lügemeinen bie etroa# febr fdjematifcbe 
©orftellung, ba{j bie gnoerftonen tbermifcb unb bpnamifcb ftabile Schichten 
feien, in benen bie ©tromfäben in parallelen ©benen »erlaufen unb ftcb 
reine ftnueförmige Suftroogen bilben. 2lber in ben meiften fällen berrfcbt 
in ben gnoerftonen gar teine laminare Strömung unb bie Suft beroegt 
ftcb >n ihnen häufig auch turbulent, darauf hübe ich ftüber bereit# 
an ber |janb oon Sinbenberger ®racbenaufftieg#regiftrierungen oon 
gäben, in benen ber ®rache längere ßeit in einer gnoerfton fteben 
gelaffen rourbe, hingeroiefen. ®iefe Stegiftrierungen erroedtten ben ®tn« 
btud, al# ob bie Strömung au# pulfterenben Suftftrahlen beftünbe, bie 
ftcb ineinanberbohren. @3 roäre wichtig, roenn bie Skacbenftationen biefe 
Unterfucbungen mit geeigneteren Stegiftrierapparaten aufnäbmen. 

©eftimmte Sutbulenjootgänge fpielen jebenfall# für ba# guftanbe« 
fommen ber ©rechet eine gtofje Stoße, roobei ich oor aßen ®ingen an 
eine 2lrt petiobifcber Üurbulenj bente nach Sinologie ber Suftroogen. 
3u ähnlichen, im ©injtlnen beftimmteren Slnftcbten ift auch Dr. 2B. 
^artmann auf ©runb feiner SBoltenmeffungen auf bem gelbberg« 
obferoatorium im ©cbroarjroalb getommen. @c hot bie ©recberfornt 
bort ebenfaß# roieberholt beobachtet uttb ftcb babei folgenbe Slnficbten 
über bie ©ntftebung biefer SBotfen gebilbet. geh taffe feine 2lu#füh» 
rungen, bie er mir für biefen Sluffatj $ur ©erfügung gefteflt bot, roört« 
lieh folgen: 

„2lm 21. Oltober 1920 bilbeten ficb nachmittag# — morgen# 
berrfebte rooltenlofer ^»immel — gegen 3 p im SW be# gelbberggebiete# 
einjelne str-cu in etroa 1800 m au§. ®ie ©eroöllung nahm in ber 
nächften ©tunbe rafch ju, jebod) blieben bie SBolten febr bünnfebiebtig. 
©egen 3 45 p geroabrte ich auf einer flachen str-cu«©anf eine Steibe eigen« 
artig au#gebilbeter SBogen. Sie roaren im Ouerfchnitt ftchelförmig 
geftaltet. Sangfam liefen fte bintereinanber bet» roidelten fich geroiffet« 

'Siebe @jner, D»natnifd)e Meteorologie, S. 279. 





mafjen oon bet SBolfenoberftädje ab unb rollten, fleh äberfchtagenb, mit 
bem ©inb roeitet. ®ie auf ber Seefeite ftd> auSbilbenbe ©pitje fant 
immer roiebet nach unten unb löfte fich, langfam jerflatternb, auf. Seiber 
nahm bie SBeroölfung nunmehr fehr rafch ju, fobafj bie ©ogen halb 
unfidjtbar mürben. ^Binnen einer halben ©tunbe mar ber ganje |)immel 
überjogen. 
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2Bie ift nun biefe mertroürbige ©olfenbilbung entftanbenV ®ie 
^Bewegung einer ©oge fonnte furje 3eit oerfolgt roerben. ®a« an* 
oifterte ©olfenteilchen fant in 65 sec um 20 m, befafj alfo eine oerti- 
fale ©efchioinbigfeit oon 0.3 m/s unb beroegte ftch au§ W58°N mit 
1.0 m/s ©efd)n>inbig!eit. $n bet gleichen £öhenfchid)t tonnten nun 
an anberen ©olfenteildjen bie StrömungSoerhaltniffe außerhalb bet 
©ogenbilbung feftgetegt roerben. @§ ergab ftd), baf} in biefer Schicht 
§roei ©inbftrömungen oorhanben roaren, nämlich E 23° S 1.1 m/s unb 
W 35° N 1.3 m/s. ®ie entfprechenben SBertitalfomponenten roaren 0.0 m/s 
unb _ o.6 m/s. Sehen roir biefe 23ettoren jufammen, fo erhalten mir 
als SRefultante W 77° N 0.4 m/s unb als aSertitaltomponente — 0.6 m/s; 
bie Übereinftimmung mit ben gemeffenen ©erten (W 58® N, 1.0 m/s 
unb — 0.3 m/s) ift alfo jiemlich gut. 
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©3 ergibt fid) bemnad) in großen 3ügen ba£ folgenbe 93ilb: ©ine 
NW=©trömung, bie mit einer Keinen abmärtS gerichteten Komponente 
auf eine ESE=©trömung traf, roßte biefe, ba bie NW*©trömung ftärter 
mar, auf. 3 um tieferen ©inbtingen in baS Sßefen biefer SBogenbitbung 
finb aber genauere SBorftellungen nötig. — 9tad) ben ©rgebniffen ber 
SWeffungen haben mit nun bie folgenbe Siagnofe gu [teilen: über einer 
®d)id)tgrenge, jichtbar burch bie SDBolfenbilbung unter it)t, lag eine bünne 
2Binbfd)id)t mit E23°S oon 1.1 m/s. Siefe Strömung mar nach oben 
burd) eine ©d)id)tgrenge non einer roeiteren Strömung, bie aus W 35 °N 
mit 1.3 m/s ©efcbminbigfeit tarn, getrennt. 2IuS unbefannten ©rünben 
haben bann Seile ber oberen ©trömung eine abroärtSgeridjtete 33ertifat= 
tomponente erhalten, unb groar oon einer geroiffen ßinie auSgehenb. 
Sann mußten eingelne ©tromröhren in bie untere ©trömung einbringen 
(Qig. 2). ©elangte eine foldje ©tromröhre an bie untere ©chid)tgrenje, 
mo fehr roahrfd)einlid) ber SieibungSfoeffigient rafch gunahm, fo mufjte, 
ba bie unteren Seile ber ©tromröhre gurücfgehalten mürben unb ferner 
bie thermifchen JBertifalftröme bort ftärler in bie $öhe brangen — auf 
ber mellenfthlagenben SEßolfenoberfläche roaren Keine cu=Köpfe aufgefetjt 
— einmal ein Seil ber Strömungsenergie aufgegehrt, ferner bie Keine 
93ertifalfomportente ber hereinbrechenben ©trömung burd) bie thermifchen 
S3ertifalftröme überrounben merben. Sie einbrechenbe NW=@trömung 
mürbe an ber unteren ©chidjtgrenge geroiffermafjen refleftiert unb, ba 
fie an ©efchminbigfeit oerlor, nach oben abgebrängt. Sie untere ESE* 
©trömung geroann mieber bie Oberhanb. ©obalb bie obere ©d)id)t= 
grenge erreicht mar (f$ig. 3), mürbe bie ©tromröhre gunächft mieber ho» 
rigontal, bann rourb fte burd) bie oberhalb ber ©djichtgrenge mirf» 
fame SBertifalfomponente erneut in bie ESE=©trömung htneingebrängt 
unb ber Vorgang oon oorher roieberholte fich- Ser auffteigenbe Seil 
ber ©tromröhre mürbe burch bie oon ber 2Bolfenfd)id)t mitgeführten 
SBaffertröpfchen fid)tbar, roogu noch bie Konbenfation beS SEBafferbampfeS 
infolge ber bpnamifdjen Hebung tarn. Qm abfteigenben Seil ber Strom* 
röhre oerbampften bie Sröpfdjen erneut, fobafj fich bort eine ©pitje 
auSbilben mufjte. SEBieberholte fich nun baS ©inbrechen ber Ober» 
ftrömung oor biefer fd)on entftanbenen SEBoge, fo mürben oon ber Unter» 
ftrömung eingelne Schlieren abgefchnürt (Qig. 4). Sie guerft entftan* 
bene SEBoge fonnte baher nur fo lange roeiterlaufen, als biefer „©trömungS* 
reft" oorhanben mar unb mufjte bann gerfallen. Siefer Vorgang fonnte 
leibet nicht beobachtet merben, ba mie oben ermähnt, bie ffiogen burch 
Qunahme ber 93emölfung gu rafch ben 93licfen entgogen mürben. 

Qig. 2, 3 unb 4 geben bie oerfd)iebenen ©tabien ber ©ntroicf» 
lung ber Söredjer. 

Sie SEBogenbilbung fteflt alfo bie lofale 91ufroDung einer ffiinb» 
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fd|id)t burd) eine anbete bar. — 2luS ben oben entroicfelten Borftel* 
lungen ergeben ftd) einige intereffante ©igenfd)aften biefer ftch äberfd)la> 
genben SBellen. 

1. Sie 58 i l b u n g bet SBogeit febreitet raffet fort als bie SBoge felbft. 

2. Sie SebenSbauer einet SBoge ift abhängig oon bet Sänge 
bet abgefchnürten ©trömungSfchliere. 

3. Sie Äammhöhe bet SBogen roitb nur roenig oon ber Sicfe 
bet SBinbfchicht abtoeichen." 

(Siefe intereffante SBolfenform ift beS roeiteren StubiumS wert. 
Ser $auptjtoecf biefer Ausführungen ift, bie fiefer beS SBetterS auf 
biefe Brecherroolfen aufmerffam ju machen, ffür ©infenbung oon Be* 
fdjreibungen ähnlicher Beobachtungen unb ganj befonberS Übertaffung 
pt)Olographifchet Aufnahmen, bin ich bantbar. SB. B-) 

©ine |ala ntorgana am Pante llofa. 

SBon Dr. 91. $uber. 

3n bet meteorologifchen fiiteratur ftnbet man fet»t feiten Mit¬ 
teilungen über Suftfpiegelungen. Bei bet Seftüre bet „Rivisfca mensile“ 
beS Club Alpino Italiano (Bol. X 1891) fanb ich ©eite 164 bie Be* 
fchreibung einer „$ata morgana", bie fo feiten ift, bafj fte roohl mett 
ift, auS einer oon Meteorologen nur oereinjelt gelefenen auSlänbifchen 
alpinen 3eitfd)rift in ein 3ad)blatt, auch nad) langet 3 e >t noch, über* 
nommen ju roerben. 3ch laffe im Racbftebenben in freiet Überfetjung 
ben a. a. O. oeröffentlichten Artifel oon ißrof. ©amillo ©olombo 
(©. Somoboffola) folgen: 

„3n bet , Rivista mensile“ beS oergangenen Rooember betrieb 
B. Martorelli (@. Barallo) einen prächtigen Regenbogen, ben et 
am 29. Auguft 1890 in Macugnaga berounbetn tonnte. Sann unb 
mann bereitet ber Monte Rofa feinen ftanbhaften unb leibenfdjaftlichen 
Befuchern irgenbeine angenehme Überrafchung ähnlicher Art; auch i*h 
hatte baS ©lüct im oergangenen ©ommer in Macugnaga eines ber 
intereffanteften optifchen Phänomene beobachten ju fönnen. 

Sie Befudjer oon Macugnaga toiffen, mie fd)ön baS ©dhaufpiel 
ber Morgenbämmerung eines h e < teten SageS in biefem überaus fpm* 
pathifchen Alpenorte ift. ©S forbert birett heraus, ben oon ben ©trabten 
ber aufgebenben Sonne oergolbeten ©toef beS Monte Rofa in feiner 
3auberprad)t p befchreiben, jeboch felbft ber geroanbtefte Maler oermag 
bemjenigen, ber ben Anblitf nicht felbft genojj, nur einen blaffen Begriff 
p geben. SBie foll man ben feierlichen Moment befchreiben, in bem 
über bem f)öd)ften ©ipfel beS noch fahlen unb falten Riefen ber erfte 
feurige Binfelftricb erfdjeint ? SBie foll man auf ber Palette biefe feinen 
ftarbenabftufungen finben, mie bie jartefte Berfchmeljung oom ©raublau 



103 — 


übergefjenb pm 93eilchenblou‘9lofigen, pm Output, pr lebhaften SRöte, 
bie fdjliejjlich in bem Augenblide auftritt, in roeldjem gelfen, ©d)nee* 
felber, ©letfdjer, furj alles glüljenb erfcfjeint? ffieldjer ißinfel fann 
ben ©egenfah pufdjen bem brennenben 93erg unb bem tiefen ®untel 
be§ nod) in nächtlicher ginfterniS untergetaudjten $ale3 mit ©rfolg 
roiebergebenV 

@§ mar am ÜRorgen beS 20. Auguft 1890, als ich biefeS ©d)au= 
fpiel, baS ich fdjon fo oft berounberte, unb baS auf mid) einen unmiber* 
ftehlidjen 3auber auSübt, betrachtete, ba erfchien in bem Augenblidte, 
in bem bie rofenrote, erbleidjenbe gätbung ins ftedfenlofe 58lenbenb= 
roeifje übergehen roottte, fopfagen eine blajjnofa SEBolfe, bie mit einem 
SJtafe über ber SJufourfpUje fchmebte. 

2)a ber £>immet fet)r tein unb bie JÖuft ooOftänbig ruhig mar, 
fo glaubte ich perft, ber 3JJonte SRofa fd)icte fuh an, in aller 9tut)e 
„feine pfeife p rauchen". 33a, auf einmal machten eS auch bie flei= 
neren ©pitjen ber größeren nach unb ich wollte ihnen eben ein „5Bohl 
befomm’S" prüfen, als ich burch bie eigenartige gorm überrafcht mürbe, 
bie biefe bünnen SBoIfen annahmen . . . fie maren bicf angefchmotlene 
SEBefen gemorben, bie fid) Bereinigten unb p einem beftimmten ^Sunft 
herunterbrängten; jebe berfelben ftanb mit einer ©pitje be§ SDlonte Dtofa 
in übereinftimmung. ÜRein ©rftaunen mud)S aber noch mehr, als ich 
beim ^orifchreiten ber ©rfdjeinuttg bemerfte, baff biefe angeblichen 
SBoIfen aufs genauefte $orm unb garbe beS unterhalb gelegenen ©ebirgS= 
ftocfeS miebergaben unb ich f a h nun ein, baf} fi<h um ben Anfang 
einer effeftoollen „gata morgana" hanbelte. SBelch großartiger Anblicf! 
©in jmeiter SRonte SRofa fdjien umgetehrt (capooolto) über bem mirf= 
liehen SRonte 9tofa p fchroeben. SDer Abftanb mar fo furj, baf? bie 
beiben ©ipfel ber ®ufourfpihe fich beinahe berührten. 2Rit aller ©e= 
nauigfeit maren bie bunfelbraunen Reifen, bie ©chneeflächen ber flöhen 
unb felbft bie oberen Partien ber ©letfeher miebergegeben; bie unteren 
Partien maren aufs genauefte abgebilbet, bei Annäherung an bie SafiS 
trat eine ftufenroeife Abfchroädjung ein, bi§ fcf)ließlich baS Aufgehen 
im Aprblau beS Rimmels ftattfanb! 

£ier möchte id) eine $ßarenthefe einfchalten. Allen befannt ift bie 
Urfache ber „miraggio" ober „ffata morgana" genannten ©rfcheinung. 
3>iefe non mir .beobachtete Suftfpiegelung mirb non ben ißhpfife™ bie 
„obere ^ata morgana* genannt pm Unterfdjiebe oon ber unteren, 
welche baS umgefehrte 33ilb unter bem roirflidjen Objeft bringt unb 
bie in heißen Sänbern häufig ift. baS Auftreten ber oberen gata 
morgana ift bie ©rfüllung ber 33ebingung nötig, baß auf einer Schicht 
falter Suft eine ©djicht roärmerer, baher roeniger bidjter Suft fid) lagert 
unb baß, bei abfoluter Diuhe ber Suft, ftch bie Suftfcßichten nur fehr 
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tangfam mifdjen fönnen. Unter biefen beiben 93ebinguugen werben bie 
2id)tftraf)len, bie non einem im bitteren 9Jtebium befinblichen Dbjeft 
auSgehen, ba$ URebiunt in fef)r fd)väger Dichtung burchfchaeiben, in bie 
$öf)e gei)en unb in bie obere, weniger bidjte ©djicht burdjbringen; 
bie Sid)tftrai)len werben bann total refleftiert, eS fann aud) 23eranlaffung 
jur inneren Steflejion gegeben fein; bie ©tragen burcbbringen wieberum 
bie untere ©d)id)t, wie wenn fte oon einem Spiegel refleftiert worben 
wäre, ber in ber 93erüt)rung3ebene ber jwei 3ltmofphärenf<hichten fidj 
befinbet: ®a§ Sluge be§ Beobachters empfängt ein umgefef)rte§ Bilb 
Aber bem wirtlichen ©egenftanbe. 

glaube baijer, bafj ftd) in» Berichtsfalle bie SuSbilbung ber 
beiben oerfd)ieben bidjten Webien erflären läfjt burch bie Üatfache, bafj 
bei Sonnenaufgang — wenn auch bie ©onne nod) weit unter bem 
$orijonte ftanb — bie Slbfühlung ber Aber bem 3JJonte SRofa lagernben 
fiuftf4i4t oerbinbert war, wätjrenb ber ÜJfonte 9fofa felbft nod) mit 
feinem nächtlichen Bettuch bebecft mar, b. h- in einer ßuftfchict)t ftd) 
befanb, bie infolge ber Berührung mit ©d)nee unb ©iS erfaltet war. 

3)aS ©chaufpiel bauerte etwa eine halbe ©tunbe oom erften @r* 
fd)einen bis ju bem Momente, in bem bie magifd)e ©rfcheinung matt 
würbe, jerftreute unb baS ganje ©emälbe ftd) auf lüfte. SDer Slnblitf 
war wirtlich wunberbar unb berart, bafj er im ©ebädjtniS einen unauS* 
löblichen ©inbruct hinterlief). 

2ln jenem üllorgen waren wir eben im begriffe, UJacugnaga ju 
oerlaffen, nachbem wir bort faft eine Bloche oerweilt unb bie fd)önften, 
oon h^trlichcm SBetter begAnftigten Touren auSgeführt hatten. ®er 
SJtonte 9tofa, welcher mit uns roährenb unfereS Aufenthaltes fo gütig 
gewefen war, unS nie feinen erhabenen Anblicf ju oerfagen, ja ftd) 
fogar in höchft«* ^erablaffung jeigte, lief) ftdj aud) in aller 9tut)e mit 
©tift, ^ßinfel unb ©amera feftlegen; er wollte (ficher wegen beS 3lb= 
ftanbeS gegen bie oornehmen Herren unferer ©efellfchaft) ftd) fd)lief)lid) 
noch burch ben überaus großen Beweis feines 2Bof)lmollenS h«^artun, 
burch einen fo glänjenben unb unoergefjlichen ©ruf)." 

3n bet SReteorologifchen 3eitfcf)rift 1894 finb jroei »an 
Suftfpiegelungen mitgeteilt, bei biefen hanbelt eS fleh aber um Sateral* 
refraftion. 2Rir ift aus ber fiiteratur fein $atl einer Suftfpiegelung 
in ben Alpen betannt, bei bem, wie in obiger ©chilberung, baS Spiegel* 
bilb Aber bem Dbjeft ftanb. 

Sie aerologifiheii Arbeiten ber gjrMhenltatiou um f obeufee. 

3)on 3t. Äopf müIIer in 5riebrid)St)afen. 

|«ai 1921. 

3tu§ bet fladjen, roenig ausgeprägten, anfangs jpTIonalen, fpäter ante* 
äijftonalen SBettertage f>at ftd) am 13. ein $od)brudgebiet entroidelt, baS fid) 
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trofc uorübergebenber Verflachung (17. big 20.) unb gegenüber Tiefbrudannäbe* 
rung (25. big 28.) $u halten oermag. Tie Temperatur fleigt allm&blid^ erreicht 
am 22./23. bag SDa£imum, um gegen @nbe Iangfam ju fallen. Tie 0° = 8inie 
erbebt fleh oon 2800 big 8600 m. Tie SDitteltemperaturcn flnb um 1.5 big 
2.5° wärmer alg bie Dormalroerte. Ter SBinb batte mit Slugnabme einzelner 
Tage fübUche Komponente unb mar augnebmenb febmad). 3n ©obennäbe bleibt 
bag 2Wonat§mittel um 1 m, mit junebmenber £>öbe noch mebr hinter bem lang¬ 
jährigen Sttittel jurüd, in 5000 m j. V. um 5 m/sec. Tie mitttere £öbe ber 
^reffelauffliege betrug 4500 m. 
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}3mti 1921. 

Tie antigpllonale Söetterlage, bie ung öfllicbe SBinbe gebraut bat, meiebt 
am 8. einem nörblicben Tiefbrudgebiet. Ter Söinb brebt nach W, bie Tempe* 
rntur fällt um ca. 8°. @in auggebebnteg §ocb bxüdt am 15. ooni Cjean herein. 
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bet 28inb gebt in ben NE*£Luabranten über, bie O^^fotbcrme tybt fkh oott 
1700 über 3000 m. Hm 18. hübet fld) bie SBetterlage um, Siefbrucfgebiete über 
©chweben unb bem SHütelmeer, baawifchen feilt fleh ba8 oaeanifd)e ©od). Horb* 
weftliche Sinbe bringen big aum 20- rafche Hbfühlung um ca. 10°. Had) Hu8* 
gleich ber großen Srucfgegenfüfce ber lebten Sage gewinnt ba$ mefiliche ©och 
oorübergehenb ©influfc, bie Semperatur fteigt oom 23. big 25. unb nimmt ant 
28. wieber ab. Ser hohe ßuftbrucf h<*t fleh oerflacht. Sie 0°*8inie penbelt 
aroifeben 1500 unb 4000 m. Sie Hiitteltemperaturen meinen bi§ 5000 m oom 
Hormalmert um +1° big 1.5° ab. Sie HHnbgefchwinbigfeit gleicht fich bi§ 
3600 m bem Hormalmert an, barüber big 5000 m wirb fle um 1 big 2 m 
ftürfer. Befonberg fibermiegt bie mefüiche [Richtung, banach folgt NW unb NE. 
Sag ©öhenmittel ber gfeffelaufjtiege bleibt gegenüber bem Vormonat um 600 m 
aurücf. _ 

JtormaUtaUnber für Temperatur unb Jtieierrdjlag tu f eutf^laub. 

Bon SBilh- Haegier, miffenfchaftl. Hfjtftent ber ©ächf. ßanbeg wettet warte 

in Sregben. 

3m 63. 3aljrgange non Dr. SÖ.Söbeg lanbwirtfchaftlichem Safchenfalenber 
für ben fjrciftaat ©achfen, 1921, ©. 40/41, erfchien ein oon mir entworfener 
„Hormalfalenber für Semperatur unb Hieberf<hlag in Seutfchlanb". (Er enthält 
in überüchtlid)er Jorm eine 3ufammenftellung ber prägnanteren SWerfmale ber 
beiben für bag ¥fluuaenmach8tum widjtigften flimatifchen ftaftoren in ben ein* 
aelnen Hlonaten, unb eg finb bamit wertoofle Hnhaltgpunfte im Brüchen 2Bit* 
terun’ggoerlauf gegeben. Sie SabeUe, beten Hnorbnung in biefer ftorrn übrigeng 
bisher oon feiner ©eite erfolgt ift, h<ü inawifchen einige (Ergänaungen erfahren 
unb ift in ihrer neuen Huggabe hier beigefügt. Sie barin enthaltenen Hngaben 
haben im allgemeinen für gana Seutfchlanb ©ültigfeit; wo eg angebracht er* 
fchien, finb bie Unterfchiebe aroifchen Horb*, SHittet* unb ©übbeutfchlanb befon* 
betg heroorgehoben. (Eg fei augbrücfüch bemerft, bafc fämtliche tlngaben auf 
©runb langjähriger Beobachtungen unb (Erfahrungen beruhen unb baher alg 
Hormen au gelten hnl>en. ©ie bieten natürlich an fich nichtg Heueg, h<*ben aber 
ben Boraug, einem jeben, ber oom SSetter abhängig ift, alg brauchbareg Sfterf* 
aeichen au bienen. 3m folgenben foH ber „Slalenber" etroag eüigehenber er* 
läutert werben. 

I. Sie Semperatut. 

Hlg fältefter ÜRonat im Qatjxe ift a roar bex 3<*uuar anaufehn, hoch bean* 
fprucht biefeg Borrecht burchfehnittlich in jebem brüten big oierten 3uf) re ber 
fjrebruar, eine (Erfcheinung, bie mit ben ftbirifdjen Semperaturoerhältniffen in 
3ufammenhang fteht, welche oft big in unfere ©egenben übergreifen, (Eg fann 
oorfommen, gehört aber au ben HugnahmefäHen, bajj ber ftebruar bei ung fo* 
gar mehrere ^atyxe hiutereinanber fälter alg fein Borgänger oerläuft, fo 1851 
big 1853 unb 1873 big 1875. 3n ber Hegel treten im 3unuar %m\ 
perioben auf, welche burch Saumetter ober roenigfteng burch oorübergeljenbe 
Semperaturerhöhungen getrennt finb, unb oon benen bie ©auptfroftperiobe in 
bie aroeite SRonatghälfte fällt. Ser gebruar befchert ung an>ar raeift fchon oer* 
einjelte fchöne warme Sage, hoch bringt er a« (Enbe ber erften SJtonatghälfte 
noch einen Hachwinter, ber in Horboftbeutfchlanb am ftärfften h^uo^tritt unb, 
wie oben angebeutet, norbifchen Urfprungg ift. 3*u SRära treten fchon bie erften 
SBärmeperioben auf, hoch ift ber fchmache SMlterücffall in ber brüten SWärapentabe 
eine bem Sanbwirt oon jeher wohloertraute Satfache. Söührenb oom Hpril aum 



giormalfalenber für Temperatur uttö wteDerfcpiag tn ^eutfcpiano. 

entworfen non 9© 1Ib. 91a e 9 ler, roüfenfcfmftüdjer Stfftftent ber Säd)ftfcf)cn CanbeSroetterroarte in $re$ben. 
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Mai ber größte Temperaturanftieg im allgemeinen fiattfinbet, fo ftnb im be* 
fonberen bic fafk alljährlich wieberleßrenben wannen lebten Slpriltage be* 
achtenswert. 

3war hat ber Mai in bett meiften Sauren äälterüdfäüe, fte verteilen ficß 
jeboch in ben Einzelfällen über ben ganzen Monat, fo baß fie in ben Turch= 
fcßnittSmerten faft garniert ^eroortreten. Tie fogenannten Eisheiligen (11., 12. 
unb 1B. Mai) finb alfo in biefer ^Beziehung feineSwegS beoor^ugt. 3m 3 a h*e 
1907 fiel fogar bie einzige zufammenhängenbe s 4kriobe h^i&er Tage, bie ber 
©ommer brachte, gerabe in bie 3*ü ber Eisheiligen. 3 n ber Siegel gehen ben 
flälterüdfällen fehr warme Tage »orauS. 2lnberS »erhält eS ftch mit bem unter 
bem tarnen „©chaflälte" befannten Äälterüdfaüe im 3uni. Terfelbe ijl in 
feinem Auftreten eng begrenzt, fällt gewöhnlich in bie zweite MonatSbelabe unb 
fteQt ftch alljährlich mit großer Siegelmäßigfeit ein. Er hat 3mar nur feilen 
noch groß* unb Steiffchäben im Eefolge, übertrifft aber bennoch ben Äälterfitf* 
fall beS Mai meift an abfoluter 33ebeutung zahlenmäßig erheblich. Tie «Schaft 
fälte pflegt meift 8 bis 14 Tage anzuhalten, fte bezeichnet zugleich ben Slnfang 
unferer ©ommerregen unb oerleibt im gegebenen fünfte bem 3nni einen überaus 
unfreunblichen Eharalter. 

ES folgt ber 3uli als burchfehnittlich märmfter Monat im 3 a h*e, unb 
Zwar fällt bie größte SBärme in bie zweite MonatSßälfte. 3m übrigen erlangt 
bie Temperatur im 3uli unb Sluguft einen geroiffen gleichförmigen 3ußanb mit 
nur geringen ©chwanfungen in ben Mittelwerten, worauf fte in ber lefcten 
3luguftwodhe »on neuem fällt. Tiefer Temperaturzuftanb bedt. ftch etwa mit 
ben fogenannten „$unbStagen" oom 23. 3uli bis 23. Einguß, welche als bie 
wärmfte ^Jertobe im 3ah*e gelten. Man fann aber bamit rechnen, baß febon 
Mitte 51uguft bie heiße ©ommerSzeit ber guten 3aßte gewöhnlich »orbei *ift. 
3m ©eptember lönnen ftch bereits bie erften SBinteranzeichen in Eeflalt »on 
Sleifbilbungen unb leichten öobenfröften bemerfbar machen, fobaß eigentlich nur 
bie beiben Monate 3uli unb s 2luguft alS froftfrei anzufpreeben ftnb. SluffäHiger- 
weife treten biefe erften 9iad)tfröfte mit Vorliebe um bie 3eit ber ^erbfttag* 
unb 'nachtgleiche auf. ES folgt bann Enbe ©eptember eine Sßeriobe warmer, 
fonniger §erbfttage. Die unter bem Stauten „SUtweiberf ommer" belannt finb. 
©eine Tauer beträgt feiten weniger alS fünf Tage, meift 8 bis 14 Tage unb 
währt in manchen 3 a h*en bis tief in ben Oftober hinein, ja im 3 a t) r e 1907 
bauerte er mit nur ganz geringfügigen Unterbrechungen »om 9. ©eptember bis 
1. Stooember, mithin 7 1 / 2 SBocßen. SBäßrenb bie erften Stachtfröfte im ©ep* 
tember mehr ober weniger lofaler Statut finb, fo ftnb im Oftober fchon ganz 
allgemein Stachtfröfte zu erwarten. Entfprechenb bem größten Temperaturan flieg 
»om Slpril zum Mai haben wir ben größten Temperaturfall »om Oftober zum 
Stooember. Ter neblige, naßfalle Eharalter beS lederen ift belannt, hoch haben 
wir hier mitunter mit SBäimerüdfäflen z u rechnen. TaSfelbe gilt, unb zwar 
faft regelmäßig, für bie Tage um Mitte Tezember. Erft in beffen zweite §älfie 
fällt in ber Siegel ber Eintritt beS eigentlichen SBinterS, wobei bie hie* fuß 
einftellenbe ftroftpetiobe bei trübem £immel unb öftlichen Söinben zu »etlaufen 
pflegt. 

Li. Ter 9t i e b e r f cß l a g. 

TaS 3 a h* beginnt mit bem tiefften ©tanb ber Stieberfd)läge. SJotn 
Februar ab erfolgt ein langfameS Slnfteigen btS zum Mittel im Mai, bem bie 
beiben nieberfchlagSreicßfien Monate 3uni unb 3uli folgen. 3*u Sluguft finit 
bie Siegenhöhe langfam, bann rafd) bis zum Mittel im ©eptember, unb unte r 
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bagfelbe im Oftober. ©rft ber STCooember |at roieber eine geringe Steigerung 
über bag ÜWittel zu oerzeichnen, ber im $>e$ember eine abermalige Senfung folgt. 

Januar unb 5 e & r uar ftnb alfo bie nieberfchlaggärmften SWonate, bod) 
gilt letzterer im allgemeinen alg fchneereichfter aller Sintermonate. ^Bezüglich 
beg Januar trifft bieg nur für einzelne Heine (Gebiete beg ebenen SBinnenlanbeg, 
namentlich in Oftbeutfchlanb, zu. 3ebenfaflg ift an oielen Orten bie Schnee* 
roahrfcheinlichfeit im JJe&tuar ebenfogrofj wie im Januar ober übertrifft fie fo* 
gar. Tag gilt nach ©ellmann ingbefonbere für Seftbeutfd)lanb, wo au(h bie 
SJtärjmerte überall ftarf heroortreten unb faft immer gt öfter fmb alg bie beg 
Tezember. 3n Den höheren Sanbfchaften ber beutfchen ©ebirge ift überhaupt 
ber 3Härz ber fchneereichfte 9Jtonat, eine ©rfcheinung, bie fleh nach ©eilmann 
baburch erflärt, bafj bie ^lieberfchlaggmahrfd^einlid^teit in biefen ©ebieten oom 
Februar $um Sflärz ftarf zunimmt unb bei ber algbann in ben ©öhen noch 
niebrigen Temperatur zahlreiche Schneefälle auglöft. ©efteht für ÜRorb* unb 
SRittelbeutfchlanb bie größte IRegenmahrfcheinlichfeit im 2Härz, fo haben mir im 
SWai ein zmeiteg SWajimum berfelben für Sftorbbeutfchlanb, troftbem ift in biefem 
2Jtonat überall bie geringfte Sahrfcheinlühfeit für ©ochwaffer zu erwarten, 
benn bie Schneefchmelze ift längft oorbei unb bie ©ewittertätigfeit ift um biefe 
Sahregjeit noch nicht auf ber ©öhe. 3lber auch ber Dftober zeigt, um bieg an* 
fchliebenb zu bemerfen, eine geringfte Sahrfcheinlühfeit für ©ochwaffer, bie ber 
geringften SRegenwahrfdheinlichfeit im September (für Sübbeutfchlanb; unb 0f* 
tober (für Mittel* unb SKorbbeutfchlanb) entfprtcht. Setjterer Sttonat neigt über* 
öaupt z« Trocfenperioben. ftür Sflorbbeutfchlanb fallt bie größte fRegenwaht* 
fcheinlühfeit mit ben nieberfdjlaggreichften SWonaten 3uni unb 3uli zufammen. 

©hurafterifHfch für bie Überganggmonate ÜJtärz unb Slpril ift ein Sitte* 
runggzuftanb, ben ber ©olfmunb „Slprilwetter" nennt, ©g fennzeichnet fich 
burch einen rafchen unb häufigen Sechfel z^ifchen Sonnenfehein unb IRegen, 
Sinbftifle unb ©öenwetter, mitunter ©ewitter, angenehmer Sürme unb einigen 
©raupel* unb SRegenfchauem. Sährenb bie erften Sommergeroitter alfo fd)on 
im 3lprü auftreten, fo füllt bie ©auptgemitterperiobe in bie erfte 2Ronatghälfte 
beg $uni, ein zroeiteg 3Jtajimum ©nbe Quli, Anfang Sluguft. Um 9Ritte Sluguft 
ift bie Regenzeit ber oerregneten Sommer meift oorbei, roährenb ber im folgen* 
ben SRonat eintretenbe Temperaturrücfgang toieber oielfach mit Sanbregen oer* 
bunben ift. 

31ugnahmgweife fönnen bereits im September überall Schneefülle oor* 
fommen. Streng genommen fmb baher, mit Wugnahme oon Oftpreuften, eigent* 
li<h nur bie 3Ronate 3uli unb 31uguft fchneefrei, benn auch im $uni fann eg 
noch fdjneien. 3n ©öhenlagen über etwa 1000 m barf man auch in SWittel* 
unb Sübbeutfchlanb feinen SRonat alg ganz fc^nccfrei betrachten. Unter nor¬ 
malen SBerhültniffen fann man fagen, bafc im Oftober bie erften Schneefülle in 
ben höheren Sagen, im SRooember in bem ebenen Teutfchlanb zu erwarten flnb« 
©g fei fchliefjlüh noch erwähnt, bafj fehr ftarfe Schneefülle oor Seihnachten eine 
Seltenheit flnb. •_ 


fie $rijneefäUc unli ©eroittemgen im p«ii 1921 in fortHeutr^lani. 

$8on Dr. ©. Suffow*93erlin. 

Sie in bem oom ^reujjifchen 9Reteorologifchen $nftitut bearbeiteten 
Teutfdjen Sitterunggbericht bereitg auggeführt würbe, war berSRai biefeg $ahreg 
im Turchfchnitt um 1V 2 big 3 V 2 0 ju warm, hoch traten im Saufe beg 9Ronatg 
ganz erhebliche Temperaturunterfchiebe auf. 31m 5. unb 6. fanfen bie Tempe* 
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raturen ftedenroeife big auf — 2°, mäfjrenb am 25. oielfad) 30 big 
erreicht mürben, ^n ber falten ^ßeriobe um bie 3flitte beg erften 
fielen in 3öeft unb befonberg in !äflittelbeutfd)lanb ziemlich erhebliche dheberferläge, 
bie oielfacf) alg Sd)nee ober ©raupeln auftraten, bagegen gingen bei ber fol- 
genben raffen ©rroärmung ja^lreidje ©emitterregen in Verbinbung mit §agel= 
fällen nieber, bie oor adern am ©nbe beg Sftonatg recf)t häufig maren. 


5ln ben 2018 SRegenftationen unb Stationen Iberer Drbnung beg ^reu&. 
9Reteorol. ^nftitutg, bie im 9Rai Verid)te eingefanbt ^aben, mürben im ganzen 
258 Tagegmengen mit mehr alg 30 mm Sftieberfchlag ermittelt non benen 46 
auf bie Sd)nee= unb SRegenfäde im erften 3Ronatsbrittel unb 212 auf bie ©emitter= 
regen ber marinen 3 e ü entfaden. Tie folgenbe Tabede, in ber 3lnf)alt unb 
Vraunfdhmeig $u Saufen, Dlbenburg $u £>annooer, SBalbecf unb Sippe $u 2öeft= 
falen gerechnet finb, gibt einen Überblicf über bie Verteilung biefer lieber fd)lagg* 
mengen auf bie einjelnen Vromngen: 


^ßrooinj 

3af)l ber 
Stationen 

3abl ber SHegenfälle 

> 30 mm 

30—40 1 

40-50 

50—75 ; 

75-100 

> 100 

Dftpreu^en 

129 

1 

— 

| 1 

— 

— 

— 

Söeftpr. u. Vofen 

37 

2 

1 

1 

— 

— 

— 

Vranbenburg 

187 

45 

37 

4 

3 

1 

— 

Vommern 

108 

3 

3 

• — 

— 

_ 

— 

SRedlenburg 

42 

6 

4 

1 

1 

— 

— 

Seriellen 

280 

28 

20 

7 

1 

— 

— 

Sad)fen 

244 

75 

49 

20 

5 

1 

— 

Thüringen 

105 

30 

16 

6 

6 

2 

1 

Sd)legm.'^polftein 

103 

14 

7 

4 

3 

— 

— 

©an not» er 

207 

9 

6 

3 

— 

— 

— 

SBeftfalen 

184 

10 

6 

3 

1 

— 

— 

£>effen Slaffau 

182 

20 

13 

6 

j 1 

— 

— 

SRbeinlanb 

210 

15 

12 

1 

2 

, — 

— 

s Jiorbbeutfd)lanb 

2018 

258 

174 

56 

23 

4 

1 


2öie bie 3ufammenftedung jeigt, finb befonberg Düringen, Sad)fen unb aud) 
Vranbenburg ooit jietnlid) heftigen SRegengiiffen betroffen morben. SRad) ben 
3Ronatgmengen $u urteilen, merben aud) im g*eiftaat Sad)fen unb in Sübbeutfd): 
lanb, oon mo mit einzelne Tagegmengen nid)t jur Verfügung ftanben, aahlreidje 
ftarfe liegen gefaden fein. 

©ine Teilbepreffton, bie flct) am 4. über ©nglanb unb <Rorbfranfreid) ge- 
bilbet Ijatte, mar junädjft füböftlid), bann unter Vertiefung oflroärtg gezogen, 
hatte am 5. früt) bie ©Ibe erreicht unb mar barauf fdjned nad) Often ^in oer= 
fdjmuuben. Unter ihrem ©inflnfj fielen am 4. unb 5. 3Rai erhebliche 91ieber= 
fdjläge, bie bei ben niebrigen Temperaturen oielfacf alg ©raupein unb Sdjnee, 
im nörblid)en £annooer unb in Sd)legroig*$olftein ftedenmeife alg £>agel nieber= 
gingen. Qm füblidjen SRheinlanb, in Reffen unb Thüringen mürben am 5. früh 
an oerfd)iebenen Stationen mehr alg 30 mm 5Rieberfd)Iag gemeffen. Stärfer 
maren bie 91ieberfd)läge am folgenben Tage, befonberg in ber Vuwinj Sad)fen; 
fo betrug bie am 6. gemeffene Tagegtnenge in ^Rothenburg (Saalfreig) 40.3, in 
ßloftermangfelb 41.5, in Vibra (ftreig ©cfaTtgberge) 43.1, in St. Udricf) (Sfreig 
Cuerfurt) 43.7, in Vnnarobe im £ar$ 46.5 unb in Schraplau (SRangfelber See- 
freig) 49.0 mm. Vielfad) bilbete fid) eine beträchtliche Sdjneebede, mie folgenbe 
Keine 3 u f ammen fl e ^ uu Ö» in &er bit mitgeteilten 3 a ^ en &i* Schneehöhe in cm 
angeben, jeigt: 
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4. 

5. 

6 . 

7. 

ßarjflerobe 

0 

0 

9 

4 

©roden 

5 

5 

8 

0 

©rfurt 

— 

9 

4 

— 

©rofj*$abar$ 

— 

6 

27 

12 

©rotterobe 

— 

12 

18 

10 

Ilmenau 

— 

20 

10 

0 

Oberbof 

— 

12 

26 

8 

©chmüde 

— 

: io 

34 

28 


21uf ber ©cbneefoppe flieg bie oorbanbene ©chneebede oon 10 cm am 5. auf 
34 cm am 6. 9Rai, nahm am 8. roieber etroaS ab, blieb jebodj bi** ebenfo rote 
in ben bö^ften Sagen beS SfergebirgeS bis $ur SRitte beS SRonatS befteben, 
roäbrenb fie in SRittelbeutfchfanb bei ber rafd) eintretenben ©rroärmung fernen 
oerfchmanb. $iefe für ben 9Rai ungerodbnlich ftarfen ©ebneefäfle batten an 
oielen Orten, befonberS in Thüringen erheblichen ©chaben angerichtet. ©or aflem 
mürben bie Obfifulturen ferner betroffen, ba nicht nur bie ©lüten oernichtet, 
fonbern oielfacb ganje #fte bur<h bie Saft beS naffen ©djneeS abgebrochen mürben. 

©om 7. 2Rai ab flieg bie Temperatur rafcb an, unb bis *um SRonatSfcblufi 
blieb eS allgemein ziemlich marm; oor aflem um bie SRitte beS lebten SRonatS* 
brittelS mürben recht hob* Temperaturen (bis gu 32°) erreicht. ©iele Orte 
hatten in ben lebten brei ßöoeben 8 bis 10 ©ommertage (über 25°), fobafj bei 
ber erbeblidben ©rroärmung eine rege ©eroittertdtigteit einfebte. 2>ie in S3c* 
gleitung ber ©eroitter im SRai gefallenen [Rieberfcbläge roaren meift nicht aufjer* 
gemübnlid) grob/ ba an mehr als 2000 ©tationen nur 5 $ageSmengen über 75 mm 
gemeffen mürben, jeboch oerurfadbten fie in oielen ©egenben baburch erheblichen 
©chaben, meil fie häufig in recht furjer Seit unb febr oft in ftorm oon $agel 
fielen. ©8 mürbe über ben Nahmen biefer furzen ©efdjreibung binauSgeben, 
fämtliche ©emitterregen beS 3Ronat8 ausführlich $u bebanbeln, baber foßen nur 
bie roiebtigften 3äüe unb einige bemerfenSroerte [Mitteilungen oon ©eobaebtern 
ermähnt roerben. 

2lm 9. gingen über Dftpreufjen, Sommern, ©ofen oerein§elt unb über 
©ranbenburg mehrfach ftarle ©emitterregen nieber. Qn 8lein*©cbönebed (StreiS 
Mieberbarnim) fielen oon 6 41 biS ß 37 nadbmittagS, alfo in 46 Minuten 42.5 mm 
[Rieberfcblag in ftorm oon [Regen unb $agel. [Rad) bem ©erid)t beS ^Beobachters 
batten bie §agelfömer bie ©röfje oon $afelnüffen, einzelne erreichten bie ©röfje 
oon SBalnüffen. ©on ben Räumen mürben bie ©lätter, ©lüten unb Heine Früchte 
abgefchlagen; an einzelnen ©teflen fanben fleh «nt folgenben 2Rorgen noch ©agel* 
häufen. 21n ber [Regenftation am ©abnbof ©alau in ber [Rieberlauflfc mürbe 
am 10. früh bie gemaltige [Regenmenge oon 84.3 mm gemeffen, bie oon einem 
urjen ©emittetregen mit $agelfd)lag am [Nachmittage beS 9. berührte. S)ie 
Unterführung am ©abnbof mar unpaffierbar, bie gelber glichen fteßenmeife 
tleinen ©een, bie SBobnbäufer am Bahnhof maren oöflig oon SBaffer umgeben. 
21m 10. regnete eS in ^Begleitung oon ©emittern in ©d)le3roig»$olflein, $annooer, 
Söeftfalen unb Thüringen ziemlich heftig, hoch mürben 50 mm nirgenbS über* 
fdritten. S)er 8rei3 ©alau mürbe am 11. mieberum oon einem ©emitterregen 
betroffen, ber ber UreiSftabt aßerbingS nur 16 mm [Rieberfd)lag brachte, rodbrenb 
im benachbarten 2Utböbem, mo am 9. 3Rat fdjon 36 mm gefaflen roaren, 50.4 
unb in 2lnnabütte 60.3 mm gemeffen mürben. SRorrn (ßreiS SanbSberg 
a. Sßartbe) fielen 51.5 mm, in ©cblefien an biefem unb bent golgetage ebenfaflS 
e rbebliche 2Rengen. 21m 13. SRai mürbe an oerfchiebenen ©teflen [Rorbbeutfdj* 
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lanbS, oor adern an ber Küfle ein ftarfeS Storblicht beobachtet. ©egen ©nbe 
beS groeiten SltonatSbrittelS traten unter bem ©influft ber auf ber Storbweftfeite 
einer flachen Seübepreffton vorhanbenen großen Semperaturunterfd)iebe wieberum 
heftige ©ewitter auf, bie in vielen fällen non ftarfem $agel begleitet waren. 
3n ©eitefelb (Kreis Hlltenfirchen im Stheinlanb) würben am 18. früh 65 6 , in 
©efchwenba in Düringen 79.2 mm, am 19. in öaufcha 65.1 unb am 20* in 
©eiba (Sachfew©eimar:©ifena<h) 66.4 mm gemeffert. Bei KarlSborf (Sachfen* 
HUtenburg) würben burch ben ^agelfcblag am 19. viele fünfter gertrümmert unb 
baS ©etreibe biS gu 90% vernichtet, in ^ielburg (Kreis Steuftettin fiel am 20. 
gwifchen 5 unb 6 Uhr nachmittags heftiger $agel, wobei Sd)Ioften von mehr 
als 3 cm Surdjtneffer niebergingen. 3n Buttelftebt in Shnrhtgen gerfdjlug ber 
$agel fünfter unb $>achgiegel, von benen viele gertriimmert auf ber Strafte her* 
umtagen; bie ferner hatten fämtlich eine ©röfte von 4 biS 5 cm. 3 U fehr hef¬ 
tigen ©ewittern in Berbinbung mit verberblichen $agelfäüen tarn eS am ©nbe 
beS HltonatS, vor allem am 27. HJtai. ©S hatte (Ich eine Stinne tiefen SrudeS 
gebilbet, bie langfam oftmärtS gog; bei bem ftortfehreiten ber Sroglinie über 
®eutfd)lanb entftanben ftarfe Semperaturgegenfäbe auf ihrer Borber* unb SHücf* 
feite, fobaft fleh eine fchmale, ebenfalls oftmärtS wanbernbe ©ärmegunge von 
Sübeuropa bis nach Sfanbinavien erftredte. ©ir hatten bemnach eine ber von 
König im „©etter" (1919, §eft 9/10) befchriebenen tppifchen ©etterlagen, bie 
eine rege ©emittertätigleit h^oorgurufen pflegen. 3n Stiefed in ©eftfalen waren 
bereits am 25. HJtai 59.6, im Spiefer HJtühltal (KreiS Otttveiler) 68.5 m.m lieber» 
fchlag gefallen. Hlm 26. fielen erhebliche HJtengen biS gu 60 mm vorgugSmeife 
in Reffen *9taffau, währenb am 27. bie ©ewitter oor allem in einem Streifen 
auftraten, ber ftd) von Schleswig * $olftein längs ber ©Ibe biS nach Böhmen 
erftreefte. 3a $errftebt (KreiS Segeberg) fielen 60.5, in Borbg (KreiS ©dero- 
förbe) 62.0, in ßübtheen (HJtedlenburg) 54.0, in Steinbergholg (KreiS ftlenSburg) 
68.1 mm. $n Sterup (KreiS ftlenSburg) fiel gwifchen 2 unb 3 Uhr nachmittags 
(tarier £>agel. Stach bem Bericht beS Beobachters erreichten bie Schloften bie 
©röfte von Saubeneiern, gahlreiche ©änfe*, ©nten* unb ©ühnerfüchlein würben 
burch ben $agel erfragen, baS ©etreibe fchwer befchäbigt unb Bäume burch 
ben Sturm umgefnidt. 3n 3^ tau (ÄreiS ©arbelegen) betrugen bie Stteberfd)läge 
68.8, in ©arbelegen fogar 94.4 mm, Schfopau (KreiS HJterfeburg) hatte 53.6, 
©lüdSburg (KreiS Schweinib) 65.0 unb am folgenben Sage wieberum 85.0 mm 
Stegen uub $agel. $n Stellfchüb öftlich ©eiftenfelS würben gwei HJtänner burch 
ben Blitj erfchlagen, in Steingrimma 10 km füböftlich ©eiftenfelS ging ein 
fchwerer ©olfenbruch nieber, fobaft baS ©roftoieh in ben Ställen biS gum £alS 
in ©affer ftanb unb 50 bis 60% ber gefamten ©rnte vernichtet würbe. $n 
SImcnau fielen 59.0, in StupperSborf (Steuft) 60.6, in ©öftnib (SachfemHlttenburg) 
78.6 unb in HJteufelwib (Sachfen* Hlltenburg) fogar L 05.7 mm. Hluch am 28. 
herrfchte noch eine rege ©emittertätigfeit befonberS in Thüringen, Sachfen unb 
Branbenburg; bie Stieberfchläge waren allerbingS nicht fo ftarl wie am Bortage, 
jeboch mürben an verriebenen Stellen noch erhebliche Hitengen gemeffen. Schilbau 
(KreiS Sorgau) hatte 51.0, ftlemming (SachfemHlltenburg) 52.0 unb SJteufelwih 
wieberum 41.8 mm Stieberfchlag, fobaft hier in gwei Sagen bie gewaltige HJtenge 
von 147.5 mm gefallen war. 
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Ute gejieljungeti jtmfdfen 

Dem PafTenfdjnjftnnett Der griebelntürften unD Der Jufttetnpernlur. 

93on £ n o d) * ^Berlin. 

Die Äriebelmücfe, ober nad) einer anberen Scbreibroeife bie Äribbelmücfe, 
50 g Anfang biefeS SahrhunbertS in Deutfdpanb bic Aufmerffamfeit auf fleh, 
al 8 in einigen Sßiehmeibegebieten, befonberS an ber Seine, SBiehoetlupe auftraten, 
bie man aunäd)ft nid)t erflären fonnte, bann aber mit Sdtücfenfcbroärmen in 58er* 
binbung btaebte. 3Wan erlannte auch halb, baß eS P<b um bie gleiche SHücfen* 
art honbelte, bie bereits früher non ihrem ©auptßerb in ber Donaugegenb bei 
©odubafc auS aohlreid)e 93ieht>erlufte in Serbien, Ungarn unb [Rumänien ßerbei- 
geführt ^atte unb baßer als ©odubafcer ober Äolumbatfcber SRüde feit 1796 
in ber Literatur befannt mar. Diefe äRücfe mär ber Sdjrecfen ber oiehaücb* 
tenben Sanbroirte. dttepge Sdhmärme überfielen befonbeTS im ffrühjahr bie 
Aießherben. Die SRüden brangen in bie AtmungSorgane unb bie SSeicbteüe ber 
Diere ein, bie $u ©unberten in wenigen Stunben unter ber Söirfung ber oer* 
giftenben Stiebe nerenbeten. 

AIS ficb nun in Deutfcßlanb feit bem 3 a ßre 1914 bie Aiehuerlufte immer 
mehr fteigerten, im Seinegebiet ftelen a* 93. 1916 allein 118 JRinber unb mehrere 
^ferbe ber ftriebelmüdenplage aum Opfer, fab Pcb baS preußifcbeSanbroirtfcbaftS- 
minifterium oeranlaßt, energifebe HRaßnahmen nur ©efämpfung ber ^ßrage ju er¬ 
greifen. So finb eingeßenbe Unterfucbungen im ©ange, bie jicb mit allen 
fragen befebüftigen, bie für bie praftifeße Seite beS ftriebelmücfenproblemS in 
[Betracht fommen. Auf fle näher einaugeßen tft hier nicht ber 9Plofc, pe pnb in 
überPcßtlidßer SBeife bureb 3* SBilßelmi 1 aufammengepedt roorben. 

Qn Deutfcßlanb hoben mir oor adern ben bereits ermähnten auSgebebnten 
©erb an ber Seine unb unteren Mer, beffen gefäßrlicßper ^ßunft bei Aeuftabt 
a. Abge. liegt. An aroeiter Stelle ftebt ber ©erb in ber Aeumarl, oon bem p<h 
Abaweigungen über Ober* unb Aieberbantim, Op* unb SBepßooedanb, bann 
in ber ©Ibenieberung über 93riegnib unb Altmart bis in bie Süneburger ©egenb 
fortfetjen. AuS Oftpreußen, 9?ofen unb Scblefien Pnb nur oereinaelte Scbäben 
gemelbet. Dänemart unb Schweben febeinen auch nur fpärlicbe SBerlufte bureb 
ßriebelmücfen erlitten au hoben, Dagegen fpielt bie ^lage eine gröbere Aode 
in Aorbamerita, mo jle in manchen ©egenben bie 93ießboltung teilroeife biS aur 
Unmöglicßfeit erfebmeren fofl. DeSßolb ip in Aorbamerita bie Shriebelmücten* 
belämpfung bereits länger im ©ange als bei unS. 

Durch 93ergleicß einer &Iimaaonenfarte mit ben fepgepedten Schaben* 
gebieten mar 3- SHlhelmi au folgenber Annahme gefommen: „Da bie Schab* 
herbe aum größten Deile in bie ©ebiete beS SanbUimaS, aum Seit auch noch in 
bie ßonen beS ÜbergangStlimaS faden, mäbrenb Pe im See* unb äquatorial* 
flirna au fehlen feßeinen, mirb baS SJlaffenauSfcßlüpfen ber Äriebelmücfen als 
fjolge ber ^ientlic© feßroffen Demperaturmecßfel im ftrühiaßr angefeßen." 

Diefe rein gefühlsmäßig aufgeftedte Theorie ift nun oon mir an ben auS 
ben Sohren 1914- 1920 beim SanbroirtfcboftSminiperium eingegangenen 9Ael* 
bungen, fomeit baS Datum genau befannt mar, nachgeprüft toorben. Ausführlich 
habe ich baS ©rgebniS biefer Unterfuchung mit aden Unterlagen in ber ©pgie* 

1 3- Söilhelmi, Die ftriebelmücfenplage. Überpcbt über bie Siniuliiben* 
funbe, befonberS in praftifeßer ©inficht. 246 S. 3*na 1920, ©. ftipßer. Derf., 
Uber bie JJortfcßritte ber prafttfeßen ftriebelmücfenforfcßung unb bie mafferhp* 
gienifeben ©ePcßtSpunfte ber SBrutbefämpfung. ©qgienifeße Aunbfcßau 1921. 
129-136, 161-168. 
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nifdjen WunbfSau oeröffentliSt. 1 $ier fann nur ein furaer AuSaug gegeben 
werben. 

Snbem junädjft bie jeweiligen Abweisungen bet attonatSmittel ber £em* 
peratur in ben grtübjabrgmonaten nom oieljäbrigen SRittelwert ben ©erlupaaplen 
im ganaen Sabre gegenübergepeüt würben, oerfuSte iS ©ejiebungen jwifSen 
ben ©efamtoerlupen im Sab* unb bem allgemeinen 2BitterungSS a ™fter ber 
SfriSjafjrSmonate abjuleiten. $)aS (Ergebnis war: gür bie ©töpe ber ©efamt» 
uerlufte im Sabre ift im allgemeinen ber SBärmebetrag beS April auSfSlag- 
gebenb. ©in A&ärmeüberfSup in biefem SHonat erhöbt bie Sßeriuftaa^len, ein 
fteblbetrag Iäpt fle berabpnfen. ©in warmer 9Wai fann befonberS bann 
gefä&rliS werben, wenn ber April einen SBärmefeblbetrag aufwieg. $ie ftep* 
Peilung beS ©influffeg ber fcemperaturabweiSungen non ben AUttelwerten erlaubt 
bernnaS bereits ©nbe April abaufS^ben, mit welSen ©efamtoerlupen in bem 
Iaufenben S^b* ungefähr au reSnen ift. ©ine noH befriebigenbe ©rflärung oermag 
iS niSt au geben, befonberS ba ba§ Verhalten ber ftriebelmücfenbrut aur Sßaffet* 
temperatur ttoS niSt gefldrt ift. ©ermutliS brauSt bie ©tut aur ungeftörten 
©ntwicflung einen warmen April mit genügenbem ©onnenfSein, aumal eS feft* 
fte^t, bap jie flaSe ^edbeliStete ©teilen piepenber ©ewäffer, bie ber ©rwdrtnung 
befonberS auSgefetjt finb, beooraugt. 

©ei ber ©etraStung ber ©tnaelfäHe, bie fiS buuptfüSliS über bie aweite 
$älfte.be3 April unb ben SRonat 2Kai erprecfen, war fepaufteflen, ob bie 2age 
mit ©Subwirlungen, an benen ein SHaftenauSfSlüpfen ber ftriebelmücfe an ge* 
nornmen wirb, mit fSroffen Jemperaturfteigerungen aufammenfallen. XatfäSliS 
jeigte PS, bap in ben meiften gäüen eine beutliSe ©eaiebung an>ifS e u bem 
a;emperaturoerlauf unb bem 9JtaffenfSu>ärmen beftanb, inbem bie Xage mit ge* 
melbeten ©ieboerluften mit ftarfen ©rwürmungen gegenüber ben Vortagen au* 
fammenpelen. ©löbliS auftretenbe Söarme wirb bie in ihrer ©ntwicflung bereits 
norgefSrittene ©rut aum SHaffenauSfSlüpfen neranlapen. $a§ ©rgebnig mup 
umfomebr befriebigen, wenn man bie SMngel tn ber ©eriSterftattung berücf: 
PStigt- 3 m allgemeinen treten bie SRaffenfSwürme bei normalem SBafferPanb 
auf, ein geringes goSwafler ift aÜerbingS auS fein awingenber §inberung3' 
grunb. ©türlereS ^poSwaffer wirft naSweiSbar oeraögernb auf baS AuSfSlüpfen 
ber ©rut ein. 

$>a£ ooüpänbige grellen ber ftriebelmucfenoerlufte in einem Lanbe mit 
maritimem ftlima wie ©nglanb tonnte niSt burS etwa bort feblenbe plöfcliSe 
©rwürmungen ertlärt werben, ©ine Keine UntetfuSung aeigte, bap foISe ©r= 
Wärmungen in ©nglanb faft ebenfo bäupg auftreten wie in S)eutfSfanb. AuS 
bie geringere ^urSfS^ttS wärme fann niSt auSfSfoggebenb fein, ba bie für baS 
SRaffenauSfSlüpfen ber SWücfen notwenbigen SftiebrigPtemperaturen auS iu 
©nglanb bäupg übecfSritten werben. Sn biefem ßufammen^ang ip bemerfenS- 
wert, bap e§ neuerbingS non englifSer ©eite in f$rage geaogen worben ip, ob 
einige engltfSe ftriebelmücfenarten überhaupt ©lut faugen. 

SBenn auS noS niSt alle bie SBitterung betttbrenben fragen beS Griebel- 
mücfenproblemS geflärt werben fonnten, eS pnb a* ®. uoS $emperaturgrena* 
aalten für bie glugfäbigfeit ber ftriebelmücfen abauleiten, fo liep PS boS bie 
©eaiebung an>ifS e n 9JlaffenfSu>ärmen unb Lufttemperatur einwanbfrei naS s 
weifen unb fo auS non meteorologifSer ©eite ein ©eitrag aur Söfung ber für 
bie ßanbwirtfSaft fo wiSKgen 3 ta 9 e ber Äriebelmücfenbefämpfung liefern. 

1 ft. ftnoS/ meteorologifSen ©erbältniffe bei bem SWaffenauftreten 
ber ftriebelmücfe. g)pgienifSe JHunbfSau 1921. 257—261, 289—298. 



115 — 


Ute Pettmiortjfrfagen tton giitfelmann. 

Bon 0. grepbe in ©eilburg. 

Dag Amtsblatt ber ßanbwirtfchaftgfammer gu ©iegbaben, bag „dtaffauer 
8 anb\ ^atte in bcn Krieggjabren, wo bie Borberfagen beg Öffentlichen ©etter* 
bienfteg wenig guverläffig fein mußten, auf ©unfcb einiget Canbmirte bie 
©infelmannfchen Borberfagen abgebrudt unb befielt ben Slbbrud big 2ln= 
fang biefeg 3ab r * § bei, weil wieberum „einige Sanbmirte" in ihnen „gang auf* 
fadenbe Dreffer" befonberg für größere Umfcbläge fanben. diun bat ©err 
©in felmann gmar bie ©eroobnbeit (man vergleiche feinen ©etterfalenber), 
faft augnabmglog auf jeben Bod* unb dleumonb einen „vollen Umfcblag, einen 
£öbepun!t bet Unmetterperiobe, eine Berftärfung ber dlieberfcbläge“ ober bergl. 
vorbergufagen, fobaß eg fein ©unber ift, wenn er an manchen von folgen 
Dagen einen „auffadenben Treffer" bat. Die f^e^Ifd^täge beachten bie „Anhänger" 
ja nicht! immerhin hielt ich eg für richtig, wenn berartigeg Unfraut unter ber 
jefct adm&bücb lieber frifch betanwachfenben Saat ber ©ettervorßerfage alg 
bag gefenngeichnet wirb, wag eg nach meiner Sinficbt ift, eben alg Unfraut. 
3 ch regte baber bei ber Kammer eine möglichft unbeeinflußte Prüfung ber 
©ültigfeit ber Borberfagen ©infelmanng an. Dag ©rgebnig war folgenbeg: 

©rfte Prüfung burch mehrere Beauftragte ber Kammer ohne irgenbroeldje 
^rüfunggoorfchriften im Sommer 1920: 50% Treffer. Über bie „©öbe" biefer 
Treffer finb einige erftaunt gewefen: man benfe „für fo Tange Qtit im voraug !* 
3 n ©irflicbteit ift bag ©rgebntg gleich dlud, wie ber einfacbfte ©inblid in bie 
d&abrfcbeinlichteitgrecbnung geigt. 

Zweite Prüfung. Drei Beamte ber Kammer fiften gufammen unb ver* 
gleichen bie ©infeimannfcben Borberfagen (nach ben ©ocbenberichten, nicht nach 
bem Kalenber) mit bem tatfäcbücb eingetroffenen ©etter unferer ©egenb auf 
©runb ber Dagegbericbte ber amtlichen Beobad)tunggftationen für 2luguft big 
Oftober 1920. Begeichnenb mar bie Datfadje, baß bie ©erren febr häufig in 
ftarfem 3weifel waren, wag ©. ©infeimann eigentlich mit feinem Borber* 
fagetejt gemeint batte, ©rgebnig 27% Treffer. 

dritte Bntfung. @lf ©eamte ber Kammer in verfcbiebenen ©egenben beg 
Kammerbegirfg würben beauftragt, bie ©infeimannfcben Boraugfagen tag» 
lieh wäbrenb ber 9Jlonate dtovember 1920 big Januar 1921 mit bem in ihrer 
©egenb wirtlich eingetroffenen ©etter gu vergleichen, ©rgebnig 67% Treffer 
(nebenbei: für bie ©eilburger ©etterbienftftede 87% Treffer). ©ier war be* 
geidjnenb, baß g. B. für Degember 1920 ein ©err 4 Dreffer, ein anberer 7, 
anberd 10, 16, 17, 22, 26, 27 aufgeiebneten. ©ie muß eg um bie Deutlicbfeit 
ber Borberfagen fteßen, bie bergleicben Berfcbiebenbeiten in ber ^uglegung 
gulaffen! 

©nbergebnig: Die ©infeimannfcben Borberfagen werben im „diaffauer 
fianb" nicht mehr abgebrudt. 

dlun wirb ©err ©infelmann gwar noch für bie obigen ßablea eine 
Deutung finben, nach benen feine Borberfagen bod) nufcbtingenb fmb. Degbalb 
bat ber Slffiftent ber ©eilburger ©etterbienftftede, ©err ©. ©achter, ftcb bie 
äWübe gemacht, auch einmal bie „Dbeorie" beg ©errn ©infeimann an ber 
©anb ber Beobachtungen gu prüfen. Diefe „Dbeorie" läuft im roefentlid)en auf 
bie Einnahme binaug: Beim ©ochflanb beg Sdonbeg, alfo in ber g^t, TO o er 
am weiteften nöiblich vom ©immelggieicher ftebt, bewirft er fübliche Suft» 
ftrömungen; beim Dieffianb, wo er am weiteften füblid) ftcl)t, nörbliche 8uft* 
ftrömungen. 
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3ur Prüfung mürben nicht bie am örbboben beobachteten BHnbe heran- 
gezogen, benn biefe lönnte man in ihrer [Richtung äl8 beeinflußt non ben Be* 
fonberßeiten beg ©elänbeg hinftellen, mag belanntlich tatfächlich ber groll ift. 
*@g mußten alfo $öhenbeobad)tungen juhilfe genommen merben. ©ierju eignen 
fleh tf)ter Bollftänbigleit ßalber am beften bie täglichen Beobachtungen beg Meto* 
nautifchen Dbferoatoriumg in Sinbenberg. §erauggegriffen mürben bie Beobacht 
tungen ber lebten 30 Monate nor bem Kriege: Januar 1912 big 3uni 1914. 
Bug ihnen mürben bie Söinbrichtungen herauggezogen, bie um bie 3eiten beg 
3Ronbhod)ftanbeg (brei $age oor bem ©ochftanbgtage, an biefem felbft unb brei 
$age nach bem $ochfianbgtage) unb entfprechenb um bie 3 ß iten beg SJtonbtief* 
ftanbeg beobachtet morben roaren, unb jmar für 500 m, 1000 m, 2000 m ^öße. 
Unberücffichtigt blieben bie reinen Oft* unb SBeftminbe, bie übrigen mürben alg 
nörbliche ober fübliche SBinbe zufammengefaßt (im ganzen 2282 Beobachtungen). 


(Ergebnis* 


Um bie . . . 

. ßochftanbgzeiten . . . 

. . Xiefftanbgzeiten 

mehen: . . . 

. fübliche. 

.nörbliche . . 

. nörbliche , . 

fübliche 


SBinbe 

SBinbe 


in 500 m 

440/0 

66% 

49 % 

61% 

1000 m 

39 

61 

50 

50 

2000 m 

4L 

59 

51 

49 

9Rittel 

41% 

59o/ 0 

60 % 

60% 


[Rach §infelmann foflen in §ochftanbgzeiten fübliche, in 2;iefftanb?* 
Zeiten nörbliche Sßiitbe übermiegen. 3n Söirllichleit geigt fleh in Sinbenberg in 
üefftanbgjeiten gar lein Unterfhieb, in ©ochftanbgjeiten ein ber $infelmann« 
fchen Einnahme entgegengefefcter. $)amit fällt bie ganze §infelmannfche 
§ppothefe. 

@g hilft aüeg nidjtg, mir müffen auch hier offen betonen: mir ßnb noch 
nicht imftanbe, regelmäßig Borherfagen für längere Seiten ä u fleben. Bug* 
breitung beg [Rachrichtennebeg unfereg neuzeitlichen ftunlmetterbienfieg auf bag 
atlantifche SBeltmeer unb Bugnutjung beg $öhennachrichtenbienßeg befonberg 
ber roefteuropäifchen Staaten merben ung langfam bahinbringen, bag iBetter 
für mehrere 2age mit augreichenber Sicherheit norherfagen zu lönnen. So 
roichtig regelmäßige langfriftige Borherfagen audh fein mürben, oorläufig heißt 
eg noch auf lange 3eit: Befhränlung beg 3i ß l3. 


Einige neuere Arbeiten über bie Uernjenimttg ber girren für; bie 
petlernorausfage. 

Bon SB. e p p l e r. 

3n ben Comptes Rendas oom SRärz 1920 hüben ®. di e b o u l unb 
S. 2)unoper einige Sähe aufgefteüt, bie baburch non befonberem Sntereffe 
flnb, baß bie Sicherheitgfoeffizienten für ben prognoftifchcn SBert beftimmter 
3ittugbeobachtungen feftgefteQt finb. $)ie abgeleiteten Sähe finb folgenbe: 
(k bebeutet: Si^erheitgfoefpjient) 

1. $)ag (Srfcheinen non 3irTug in einer beftimmten [Richtung zeigt bie ©jipenz 
einer $)epreffton in ber [Rahe an. k: Sommer 0.92, SBinter 0.94. SBenn 
3irren non SBeften lommen: 0.96, oon Oßen 0.81. 

2. $)ie Beroegunggrichtung ber 3i rrßn geigt bie [Richtung an, in ber bie 
$)eprefjlon fid) befinbet. k: Sommer 0.84, SBinter 0.81. SBenn 3* rren 
aug SBeften lommen: 0.91, aug Open 0.57. 
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3. Die ©ewegungSrichtung be8 girruS jeigt hie ©ewegungSrichtung beS 
Zentrums ber Depreffion an. k: ©ommer 0.67, Sinter 0.60; wenn 
girren au8 Seften fommen 0.76, au3 Often 0.43. 

4. girren non großer Eefchwinbigfeit oerraten eine rafdje ©ewegung be3 
gentrum3. k: Fanuar - Oftober 1916: 0.72; Fuli 1918—Fuli 1919: 0.68. 

5. ^Reichlicher girru3 oerrät in allen gäflen, in benen bie Depreffion in ber 
Sftadjbarfdjaft be3 ©eobachtungSorteS liegt, wo fte intenfio ift. k: 0.77. 
2Ran fieht, bab bie Koeffizienten fehr ungleich jinb für bie oerfdjiebenen 

Formulierungen ber ©äfce. ©ie finb am grö|ten für ©at> 1, ber aber in biefer 
allgemeinen Faffung eigentlich nur au3fagt, bab bie girren überroiegenb in ber 
SRähe oon Deprefftonen auftreten, roa3 eine befannte Datfache ift. Dab au3 ber 
©ewegungSrichtung ber girren auf bie Sage ber Deprefftonen gefdjloffen werben 
tann, ift ebenfalls befannt. 9Ran fleht aber, bab biefe ^ßrognofe nur Sicherheit- 
hat, wenn bie girren au3 weftlichen 9iid)tungen gieren. Die übrigen ©ätje fagen 
im wefentlidjen auch nichts SReueS au3. 

Offenbar mürben bie ©icherheüSfoeffizienten gröjjer fein unb bie auf 
girruSbeobachtungen gegrünbeten prognoftifchen ©ä^e oiel brauchbarer fein, 
wenn e3 möglich märe, im einzelnen Falle $u unterfcheiben, mit welcher girru§= 
form, bezogen auf bie. Setterlage, man eS z u tun hat. ©eadjtet man oiel mehr 
Einzelheiten ber girru3formen, fo finb fie prognoftifch mit grobem Erfolg ju 
oerwenben, wie ich au3 meinen Erfahrungen an ber flanbrifchen Stufte feftftellen 
tann. SRan mub fuh erft $u einer betaillierteren Kenntnis ber girren burchge- 
rungen haben, wie man fte burch Übung erhält, wenn man gezwungen ift, täg* 
lieh mehrmals mit bem £heoboüten bie girren anzuoifkren, wobei man wichtige 
©chlüffe au8 ber F° rm unb ©eränberlichfeit ber Formen auf bie Setterlage zu 
Ziehen lernt. Ohne hie* auf Einzelheiten einzugehen, möchte ich betonen, bab 
man gut tut, foweit e8 möglich ift, brei grobe Eruppen girren zu unterfdjeiben, 
nämlich 1. DeprefftonSzirruS, 2. ©chönwetterzirruS ober antizpflonaler girruS, 
3. SReftzirren. Erobe prognoftifche ©ebeutttng haben nur bie girren ber erften 
Eruppe, bei ber zweiten Eruppe ift fie fehr gering unb auch anberen Eefefcen 
unterworfen. Unter „SRe girren " oerftehe ich hie au8 überwiegenb tiefliegenbem 
Eewölf beftehenben girren, bie Überrefle oon fleinen Drucfftörungen, ©öen unb 
Eewittern finb, unb im ©ommer einen groben Sßrozentfa$ aller girren aus* 
machen, ©chon be Oueroain macht hierauf auSbrücflich aufmerffam, bab 
nach feiner Stficbt „etwa brei ©iertel aller im Saufe beS F a h*eS, befonberS im 
©ommer, ftd)tbaren girruS^ unb girroftratuSwolten nichts anbereS finb alS 
hte 9tefte oon KumulO’SlimbuS" (alfo Eewitterzirren). 1 Diefe iReftz'^en, bie 
oft über hunberte oon Kilometern nach ©erfchwinben beS EewitterherbeS ober, 
ganz allgemein gefprochen, ber fetunbären Drucfftörungen, felbftänbig weiter* 
Ziehen, unb oft in ganz anbercr Dichtung, haben feinen groben prognoftifchen 
Sert. 

Eine anbere Arbeit über bie girren, bie ebenfalls in ben Comptcs Rendue 
oom Funi 1920 erfchienen ift, ftammt oon bem befannten ÜReteorologen 
E. Euilbert. Er finbet folgenbe Regeln: 

1. girren fommen auS bem gentrum ber Depreffion. girren oon SRotben 
Zeigen ein Dief im korben, girren oon ©üben zeigen ein $ief 
©üben an. 

1 2l.be Oueroain, ©eiträge zur Solfcnfunbe. 5Ret. geitfehrift 1908, 
©eft 10, ©. 451. 
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2. Die ©efchwinbigteit ber Wirten pdp in birefter ©epehung gnr Stärle 
ber 3bttone. Dafche SBeroegung jeigt eine tiefe DeprefPon an, langfame 
eine feierte. 

3. 3« berfelben Art wie 3* rren benutzt werben fönnen, eine Deprefpon 
oorauSsufagen, tann bie befannte Sage einer Deprefpon benuftt werben 
§ur ©orauSfage ber ©ewölfung. Die ©eobadpungen ergaben foigenbe 
Datfacften: 

1 . Die anfängliche ©ewegungSridpung ber Depreffion ift biefelbe wie bie 
be§ 3 irrug / ö« her $*prefpon ift unabhängig non ber Did^ 
tung be§ 3' rru ^- Sie fönnen sufammenfallen, aber ba§ ift nur jufätlig. 
DaSfelbe gilt für bie ©efeftroinbigfeit: Dafcft pch bewegenber 3trru§ fann 
einer fdjwad) peft bewegenben Deprefpon oorauSgehen ober umgefehrt. 

2 . Die ©orauSfage beS WetterS burd) 3* rrug muft bcr Überwachung ber 
Wetterlage untergeorbnet fein, welche fogieich bie Anfunft be§ Sitxvß $u 
einem unjuoerläfpgen Kriterium machen fann. 

@3 bürfte non ftntereffe fein, biefen Säften noch bie §auptergebniffe einer 
Unterfucftung non % ft. ©eff eiberg „über bie Cuftbewegung im 3tou8nioeau 
unb bie grortppanjung ber barometrifchenSRUiima" gegenüber$upeflen. Sie lauten 

1. Die ©eroegungSridpung beS barometrifeften Minimums fällt mit ber ©e* 
wegunggridpung beS 3frtuSftuge3 feht nahe jufammen. 

2 . Da3 barometrifche Minimum bewegt pd) laugfamer als bie ßuft im 
3irru§nioeau. Weiter ift bie relatine ©efchwinbigfeit um fo geringer, je 
tiefer bie Drucfbeprefpon ift unb geringer, wenn ein Sttinimum pch ner* 
tieft, al3 wenn e$ au§gefüHt wirb. 

B. Wenn man ben ftaH feh* fehroaefter 3tau8bewegungen aufjer ©etradp 
läpt,.fann man auch baS foigenbe Defultat aufPeHen, welches für bie 
Wetterprognofe ©ebeutung erhalten fönnte. 

3rür einen 3eitraum non 12 big 24 Stunben, für welchen Wetter* 
norherfagen gegeben werben, fallen bie ©ahnen ber 3pffonen$entren «oh* 
mit ben Stromlinien ber ßuftbewegung im 3trrugnioeau jufammen. 

3um Schluffe füge ich nod) einige ähnliche Säfte au§ meiner ©earbeitung 
ber ßinbenberger fpnoptifdpn ©üot» unb Qrcffelaufftiege bei, bie im Jahrgang 
1911/1912 biefer 3 c itf^ r ift in mehreren gortfeftungen oeroffentlUht ip. Al£ 
widpigfte Säfte möchte ich foigenbe anfehen: 

1 . Die ©eränberungen ber Sufibrucfnerteilung erfolgen bei ben tneipen 
Wetterlagen in ber Dichtung beS WinbeS in größeren ©öften unb mit 
ungefähr ber gleichen ©efchwinbigfeit. 

2 . Dichtung unb ©efeftrombigfeit ber barometrifchen fjnögebiete ftimmen mit 
Dichtung unb ©efchwinbigfeit beS WinbeS in ber freien Atmofphäre ober¬ 
halb 4 km annähernb überein. Die Abweichung §wifchen Oberroinb unb 
3ugrichtung be§ ftaflgebieteS beträgt nur feiten 90°. 

3. ©ei annähernb ftationären Anti$i)t(onen befiehl eine ©e$iehung jwifeften 
ber Drehung De§ WinbeS mit ber $öhe unb ben seitlichen Änberungen 
ber ßuftbruofuerteilung am ©oben, berart, ba& baS obere Drutfgefäile 
pch unten fpäter auS$ubilben pPegt. Strömt ber Dberwinb in ber Dich¬ 
tung beS unteren DrucfgefätleS, fo befiehl bie Denbenj $u peigenbem 
Drucf, ftrömt er bem unteren DrucfgefäHe entgegen, fo befielt bie Denbenj 
ju finfenbem Drucf. 

4. Die rafch wanbernben falten Antispflonen oerlagern Pch wie bie 39flonen 
mit ber Dberftrömung. 
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©3 märe oon großem ©ert, wenn alle btcfe oerfchiebenen ©äfce eine r 
grünblichen Nachprüfung unterzogen mürben, eine Arbeit, bie oon ben ©etter 5 
bienftfteüen geleitet werben fönnte. 


bem äjfentlidjen Petterbtettfl« 

©on D. Rrepbe in ©etlburg. 

Nn ber ©etterbienftfteHe ©eilburg haben fid) einige ber auch in biefer 
3eitfd)rtft öfters alg erflrebengwert h'ngefteüten giele oerwirflichen laffen. ©eit 
bem 27. 37tai geben mir feine SNorgenmetterfarte mehr heraug, ba fie hoch bei 
ben jefcigen fchlechten ^ßoftoerbinbungen nur noch an recht wenigen Orten am 
gleichen Nachmittage auggetragen werben fann. ©ir fönnen fo reichlicher &\t 
ber Nuffteüung unb bem 9lu£bau ber amtlichen ©etteroorherfage wibmen. $ier* 
für wirb zur möglichen Nugnußung ber reichen Runfnacß richten bie neue präd)» 
tige Nrbeitgfarte benufct, bie oon ber Seutfcßen ©eewarle gezeichnet unb zum Stud 
gebracht ift. @ie ift im SHaßjtabe 1 : 13,5 SHiflionen gezeichnet, 41 cm hoch, 43 cm 
breit, umfaßt ganz Europa unb reicht im Norben big ©pitjbergen, im Offen big 
Refatertnburg, im ©üben big Norbafrifa unb im ©eften weit hinein ing atlan- 
tifche ©eltmeer, oon wo ©chiffgnachrichten fommen. ©ie enthalt 140 ©tationen, 
außer 7 beutfchen ©ergftationen, oon benen Runfnachricßten fommen fönnen. 
Sie Aufnahme ber Nachrichten oon allen ©tationen ift freilich noch nicht ganz 
in bie ©irflichfeit umgefefct, hoch wirb bie Überganggzeit, in ber noch nicht alleg 
flappt, hoffentlich eine recht furze fein. 

©tatt ber SHorgenwetterfarte wirb bie Nachmittaggfarte herauggegeben, 
ba bag $eraugbringen ber Nbenbfarte zunächft noch ein 3ufunft3rounfch bleiben 
muß. Sie neue Barte erfcheint zwar in gleichem Nugmaße wie bie feitherige. 
Soch ift ißt SNaßftab größer: ber gleiche wie oben. Sie ^ei^nung mirb ba» 
burch oiel offener unb überftchtlicher, alg eg früher möglich mar. ©ie fann 
Zubern immer mehr ing Einzelne gehen unb alle Reinheiten ber ©etterlage heraug» 
holen. Sie lebten Runfennachricßten für bie Nachmittaggfarte laufen um 5 Uhr 
ein. Sie Barte fann alfo mit ben Nbenbzügen aud) bei größerer Nuflage oer* 
fcßidt werben, fo baß fie am näcßften SRorgen mit ber erften ©eftellung faft 
überall auggetragen werben fann. Sag ift für ©chulen befonberg wichtig, bie 
auch erfreulichen ©ebrauch oon ihr machen. 1 Auflage augenblidlich über 1100. 


Peilte pittrilungeit. 

©chnette ©olfenbilbuttg burch Stauch* 

Saß fich ©olfen über Nauchfaßnen bilben, fann ich bei bem weiten Über* 
blid, ben man oon Nedlinghaufen au§ über bag Rnbuftriegebiet hat, häufig be» 
obachten. SWit Vorliebe zeigt fid) bie ©rfcßeinung im ©inter bei Ieichtbewegter, 
oft faft wtnbftiller 2uft, befonberg bet öftlichen ©inbrichtungen. Ser §immel ift 
babei meift gleichmäßig, aber leicht bebedt, fobaß bag ©lau ganz m att burch» 
fchimmert. ©efonbetg geeignet fcheint bie ©etterlage für bie ©rfeßeinung zu 
fein, wenn nach längerem Siefbrudmetter langfam hoher Srud oon Often her 
oorrüdt, fo z* ©• oom 6. big 8. Rebruar 1921. @g folgt baßer öflerg hinterher 
langfam einfeßenbe Bälte. Raft immer ift aber, zu jeber Raßregzeit, wenn bie 
©rfeßeinung befonberg beutlich war, für einige 3eit beftänbigeg ©etter gefolgt." 
SluffaHenb ift bei ber 2lrt ber ©olfenbilbung ber ftarfe ©egenfat* ber entfteßen* 


1 Um bie Barte aud) praftifch oerwertbarer z u machen, enthält fie bie 
©orßerfage für morgen unb übermorgen. 
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ben $aufentoolfen $u bet übrigen ©olfenbebecfung beS Rimmels. Roch auf« 
faüenber unterfcheibet fie ftd) oon bet oft nur als leichter ©dreier erfc^einenben 
Rauchfahne, bie fie erzeugt, woburd) beutlich roirb, baf* feine Däufchung not« 
liegt. WeßrmalS ^abe id) auch beobachtet, baß unten bie ßuftbewegung fehr 
gering mar, roährenb bie Rolfen fdjneöer sogen. Die Rauchfahne fteigt bann 
faft fentrecht auf, bie entftehenbe £aufenroolfe fcheint sroifchen ben ftiehenben 
©ollen ju oerharren, weil fie fich in ‘ber ©olfenrichtung meiftenS fchnett in 
fjefcen auftöft. Da§ fchönfte SBeifpieX folcher ©olfenbilbung habe ich am 29. ©cp* 
beobachtet. Rach stemlich lühlern Dag wuTbe ber $tmniel am Rbenb molfenloS. 
infolge eines fehr hohen aber wenig auSgebehntem $od)S herrfchte faft ©mb« 
ftüle. RuS einem ßechenfchornftein flieg mit jiemlich ftarfem Ruftrieb eine Rauch 5 
fabne als bünner bräunlicher ©d)leter faft fentrecht empor, ©ie mar in fehr 
grober §öbe oon einer mächtigen, wenn auch feitlich nicht f*h* auSgebehnten 
blumenfohlförmigen bis fauftförmigen §aufenwolfe gefrönt, bie mehrere ©tunben 
ftiQ über ber ©tabt ftanb unb fleh noch in ber Rbenbbunfelheit h*tt glänjenb 
oon bem überaus flaren §immel abhob. 

©ans eigentümlich mar nun bie ©olfenbilbung am 9. SWai bS. 3S. Rin 
Dag roaren mehrmals gans leichte Regenfäüe niebergegangen. DaS ©etter mar 
fd)toül. Etwa um 5 Uhr trat ein langanbauernber ftarfer Regen ohne ©emitter 
ein. fturs banach tarn oon Rorbmeften h? r eine außerorbentlid) brohenb auS« 
fehenbe ©ö. 3ch beobachtete junächft eine Rauchfahne nahe bei ber ©tabt, um 
bie ©inbrichtung ber ©ö feftsufteüen. Der Rauch mürbe mit sinnlicher ©efdjmim 
bigfeit sum ©orberranb ber ©ö h^ngesogen. ^löblich bilbete ftch bort, roo er 
an ben ©olfenranb fam, ein mächtiger ©olfenfefcen. RIS fleh bie ©ö bem $n* 
buftriegebiet näherte, mürben nacheinanber bie Rauchfahnen ber ©chornfteiue 
Sum ©öenranb hingejogen. Der Rauch erfchien oor bem hellgrauen £>imrael 
unter ber ©ö als matter, bräunlicher ©chleier. ^löblich entftanb in biefem 
©chleier oor bem ©öenranb ein fcharfer, fchmarser ©trid), ber fich ln wenigen 
©efunben sn einem riefigen, roilbsevteilten ©olfenfefcen auSmuchS. Da fich ber 
©organg fchnell bintereinanber genau in gleicher ©eife bei allen Rauchfahnen 
mieberholte, fo mar nach ga«S furser 3«it ber oorher siemlich gerabe Ranb ber 
©ö auf ber ©orberfeite mit einem mächtigem feltfam serfebten ©olfen oor hang 
befebt. ©obalb fich auS einer Raudyfahne ein ©olfenfefcen gebilbet hat, mürbe 
fie oon bem ©inb nach Often umgeioorfen. Eigentümlich mar, bah bie ©ö, 
trob ihres anfänglich brohenben RuSfehenS nur roenige Regentropfen unb nur 
ein paar gans leichte ©inbftöße brachte; ©emittererfcheinungen waren überhaupt 
nicht babei. Rin nächften Dage fam nach mehreren ©ewittern abermals eine 
©ö, bieSmal merfwürbigerroeife oon Often. ©or ihrem Ranb sog eine Raud)* 
fahne ebenfalls als bräunlicher ©chleier etwa oon Rorbeu her längs beS RanbeS 
hin. ©ans plöblid) trat an bie ©teile beS faum fichtbaren RauchfchleierS ein 
fdjiefergrauer serfebter ©olfenmulft, ber ben gan$en ©öenranb befäumte. Ruch 
biefe ©ö brachte faum Regen, nur gans leichten ©inb unb geringe ©eroitter« 
erfcheinungen. Erft fpäter fiel ein mäßig ftarfer ©emitterregen. DaS ©arometer 
mar mäßrenb ber ©ö plöblid) geftiegen, flieg bann mährenb beS ©emitterS lang« 
fam weiter bis sum nächften Dag. Der ©inb blieb öftlich. Die Demperatur 
ftieg an ben beiben Dagen auf 17° unb fanf in ber basmifchenliegenben Rächt 
auf 9°. Der ll.Wai begann mit 7° unb ftarfem Rebel, eS folgten bann eine 
Reiße oon warmen Dageu mit leichtem Rorbofttoinb. 

Wollt), ©tubienrat, Recflinghaufen. 
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$n bcn haften oom 10. big 12. 9lprtl bg. 3§. war ber ©immel faft un- 
unterbrochen non fefyr oielen ©irrusroolfen bebecft, ohne bag eg aber $ur Gilbung 
eineg ooQtommenen ©d)leierg fam. $lm 10. unb 11. ftieg bie Temperatur auf 
20°, in 9tad)bargegenben noch höher, am 12. auf 18°. Täglich waren in biefer 
3eit ©aloerfcheinungen fuhtbar. ©efonberg fchön waren fte am 12. etwa oon 
8 big uni 10 Uhr. ©in Oling umgab bie ©onne, in bem brei Olebenfonnen ftanben. 
§wei auf beiben ©eiten, eine oben, tlfle brei jeigten einen roten ftlecf $ur ©onne 
hin, ber ftd) bei ber oberen weithin nach Öen ©eiten oerlängerte. Um biefen 
Oling lag ein ^weiter, ber über ber ©onne oon äugen h«r oon oon einem britten 
berührt würbe. Ter erfte biefer beiben fleh berührenben Dringe jeigte an ber 
©erührunggftelle h^uchtenb bie Oiegenbogenfarben, bie fid) noch ziemlich weit 
nach ben ©eiten über ben Fimmel hin erftredten. $lm folgenben Tage fiel ber 
Suftbrud fehr ftarf unb eg fefcte eine Oleihe talter Tage mit ©egen unb ©chnee 
ein. 9)loUp, ©tubienrat, Otetflinghaufen. 

* * 

* 

@lnc 91orbli6tbcofra4Mistsg in ©tibtoeUfftiea (Sübenfcheib), 

9lm 13. SOlai 1921 trat ich abenbg um 10 h 30 min au f ben ©alfon meiner 
OBohnung unb fah am Olorbhintmel einen leichten, h*öen Schein, ben ich a& 
91orbli<ht erfannte. ©r glich etwa öem Schein, ben ein Scheinwerfer an einer 
SBolfe erzeugt, eg fehlte jebod) ber {entrechte Sichtftreifen ooflftdnbig, ben man 
bei einem foldjen immer wahrnimmt. 9lugerbem war bie ©ewöltung nur etwa 2. 
Tag Olorblicht wanberte im Saufe ber nächften 15 min langfam hi« unb her 
unb befchrieb etwa einen Sogen oon 40° am ©immel. Tie Sntenfitüt fchwantte 
wahrenb ber 3 e ü etwag. öuufe ber 3 c *t ber ©ichtbarteit tarnen 

beutlid) Strahlen sunt ©orfchein, wie man fte in ben 91oibli<ht=2lbbilbungen 
oon „Traperien" finbet. $n ber übrigen 3^ war bag ganje mehr wie ein 
leuchtenber Otebel. 9Jteffungen ber ©öhe über bem ©orisont waren mir leiber 
aug SDlangel an Apparaten nicht möglich- — OJtagnetifche Störungen ber Tele* 
graphenleitungen würben in Sübenfcheib nicht feftgefteüt, weil tyiex ber Tele¬ 
graphenbetrieb um 10h p. m. gefchloffen wirb. Tie Oberpofibireftion Tortmunb 
teilt mir freunblichft mit, bag bort um bie angegebene 3ett Störungen burch 

©rbftröme oorgetommen finb. Äarl Steil, SEBetterftation Sübenfcheib. 

* * 

* 

Uttgetoöhnlidte ^U^toirfttng. 

5lnt 6. 3uni 1921 fchlug ber ©lifc in ber aüernächften Oldhe ber Ortfct>aft 
3ennhofen in einen ziemlich tiefen ©tragengraben, ber iEBaffer führt. $ln einer 
in ben früheren fahren gebauten ©tübmauer ftreifte er bag öftliche ©nbe ohne 
§u befchübigen, erreichte bag SEBaffer unb fud)te oon bort feinen SBeg im ©tragen* 
törper. ©ier hat ** fleh s u 2 big 3 m tief eingebohrt, surüd wieber sunt 
SEBaffer unb wieber in ben ©traientörper. ©o machte er ben SEBeg auf einer 
Sänge oon 12 m oiermal. SWit biefem 3ufy ac t0 a U9 e förberte ber ©lifc eine 
SWenge ©rbmaterial in ben ©ach unb bie ©trage ift big §u 3 m tief unterhöhlt. 

3ugntarghaufen, ben 2. $uli 1921. Älöpf, ©esirfgbauntetfier. 

* * 

♦ 

Äugclblth* 

©eim ©ewitter oom 28. 3uli 1921 ereignete fid) beim ©ntgbefUjer ©ör* 
mann in ©auptrechtg ©es.*Ül. SOlarft*Oberborf eine eigentümliche ©rfcheinung. 
SWit sifdjenbem ©eräufd) brang ein ©lit* bei geöffneter Türe in ben mit ©ieh 
bichtbefehten Stall. 3n ©eftalt mehrerer ineinanber greifenber roflenber Äugeln 
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in §öhe oon 1 Va m nahm er feinen ©Beg bis in bie Witte beS ©angeS, bog 
rechts in ben ©eitengang ab, gog gu fjü&en beS $ernt $örmann jun. butdj 
bie geöffnete eiferne Dür in ben ©auSflur, wobei er bie SWagb, welche bie Düre 
in ber $anb hotte, an bie ©Banb fchleuberte. 3 m $auSeingang fenften ftd) bie 
roüenben kugeln mehr gu ©oben, um bann burch bie geöffnete $auStüre im 
freien fpurloS gu oerfcfjroinben. Die gange ©rfcheinung oollgog fid) innerhalb 
brei ©efunben. Der ©rm ber HRagb mar bis gum nächften Dage roie gelähmt. 
§err §örmann fowie baS ©ieh blieben unoerlebt. Die oorberften groei Röhe 
hatten fi<h loSgeriffen. Der ©lib hmterliefc feinerlei ©puren. 

®. ©Uber, §auptlehrer. 


Heue § ftdfer. 

©erichtliehe unb © erwaltungSsSJteteoroIogie oon ©rofeffor Dr. 

(£. Rainer, ©erlin unb Seipgig 1921, ©ereinigung wiffenfehaftlieber 

©erleger, ©Balter be ©runter & ©o. 

Die SanbeSroetterämter unb raeteorologifchen 3nfUtute ber einjetnen ßänber, 
in benen bie ©eobachtungen ber ©BetterftationSnebe gefammelt unb oerarbeitet 
werben, wirfen nicht nur für gorfchung unb ©Biffenfchaft, fonbem bienen auch 
in hohem öfla&e ber $rayi§ beS öffentlichen unb prioaten SebenS. 3m wefent= 
liehen fmb eS gwei wichtige praftifche Aufgaben, bie biefe 3nftitute gu erfüllen 
haben: Der tägliche©Betteroorherfagenbienftfür ßanbwirtfchaf t, §anbel, 
3nbuftrie, ©chiffahit unb ©port, unb bie ©uSfunftSerteilung über bie 
oergangene ©Bitterung. Der öffentliche ©Betterbienft ift heute meiteften 
©olfSfreifen befannt, über feine wiffenfcbaftliche unb praftifche ©eite befteht 
fchon eine ausführliche ßiteratur. 9Hit bein ©uffteflen unb ber ©Beitet oer breitun g 
einer ©Betteroorherfage ift aber bie praftifche ©etätigung ber SanbeSroetterämter 
feineSroegS erfeböpft. Dag für Dag laufen oon prioaten unb befonberS ©ehörben 
Anfragen über baS ©Kelter ber oergangenen Qeit ein, bie häufig fo gahltetd) ftnb, 
bafc fte bei bem überall in ber ©Biffenfdjaft oorhanbetfen Sßerfonalmangel oft 
nicht fo fd)neö beantwortet werben fönnen, wie eS meift geroünfeht wirb. ©Beld)e 
©ebeutung biefe ©BetterauSfünfte für baS öffentliche unb prioate Sehen hoben, 
ift oielfach gang unbefannt. @8 ift baher ein grobes ©erbienft RafjnerS, ge* 
rabe in ber gegenwärtigen 3eit, bie gang auf bie ©ra^iS beS ©ütagS ftch hot 
einftetlen müffen, auch biefe ©eite praftifcher ©rbeit, wie fie oon ben SanbeS; 
wetterämtern geleiftet wirb, eir mal eingebenb bargufteßen unb bamit baS ©er* 
ftänbniS für bie Stiftungen ber mobernen ©BitterungSfunbe, bie immer noch um 
bie ihr gebührenbe ©leichftellung mit anberen ©BiffenSgebieten gu ringen hot, in 
weitere Rreife gu tragen. Rabner bearbeitet in feinem ©udje oon bem reich* 
haltigen, am gröbten beutfehen ©letteramt, bem preufitfehen meteorologifchen 
3nftUut in ©erlin, gewonnenen Waterial bie auf baS ©erichtSs unb ©eTwaltungS* 
wefen fich begiehenben ©nfragen unb ©utachten. ©BaS baS ©uch befonberS 
wertooll unb anfchoulid) macht, flnb bie gahlreichen bem De$t beigefügten ©ingel* 
beifpiele. 3m erften Deil werben aOgemeinoerftänbluhe Darlegungen über 
SBetteraufgeichnungen, bie meteorologifchen SNafjeinheiten, bie Organifation beS 
©BetterbeobachtungSbienfteS unb bie ©Betterbehörben im 3« ; «ob ©uSlanb gegeben. 
Der g ro e i t e Deil behanbelt bie ©nfragen über baS ©Better unb fchilbert gunächft 
bie JJragefteHer, bie ftch auS ©taatSbehörben, ftirmen, Dechntfern, Wilttär, ®e^ 
richten unb Rechtsanwälten, SRagiftraten, ©erftcherungSämtern, fiehrern, $auS* 
befitjern unb anberen ©rioatperfonen gufammenfetjen. Dann werben 8r° rm , 
3nhalt unb 3 roe ^ her ©nfragen befpvochen. Der umfangreichfte b ritte Deil 
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be3 ©u$e3 hat bie 9lu3fünfte felbft jutn ©egenftanb, bte nad) ©etterelementen 
getrennt beßanbeit unb burcß zahlreiche ©eifpiele beleuchtet n>erben. ©ine Slnzaßl 
charafteriftifcher Anfragen fotten hier wiebergegeben werben: 

Die DbetrechnungSfammer bemängelte ben adjugroßen ©aSoerbraud) in 
einem ©efängniS. Deffen Direftor fragte beim ©etteramt an, ob e3 wohl be* 
ftätigen fönne, baß gerabe ba3 betreffenbe $ahr mehr bunfle Dage al8 ba8 ©or* 
fahr gehabt habe. 91u3funft: 9tein, umgefehrt. — 2lm 22. 3Rär$ oerunglücfte 
jemanb zroifcßen 11 unb 1 Uhr in einem gaben. ©ar e3 fehr bunfel? 9lu3* 
f unft: Sftein, benn ©olfen unb Sonnenfehein mechf eiten oft. — 91uf einer Dieppe, 
bie burch ein Oberlicht beleuchtet wirb, gefchah ein Unfall. Der ©irt behauptete, 
e8 höbe Schnee auf bem Oberlicht gelegen. 9lu3funft: ©eher am Unfalltage 
noch norher gab e3 Schneefall. Offenbar mar ba8 Oberlicht ftar! oeTfcßmufct. — 
©in Kraftwagen fließ 9 3 / 4 Uhr abenbS auf ber gaobftraße mit einem un« 
beleuchteten 9Ril<hwagen jufammen. Der Kutfcher fagte, eine gaterne anau- 
ftünben fei noch nicht nötig gewefen, ba e3 hed genug war. 91u8funft: Die 
Dämmerung enbete 9 Uhr. Der 9Ronb fehlen nicht. ©3 waren wenig ©olfen 
oorßanben. ©ine brennenbe gaterne mar alfo fehr nötig. — 

3n einem füblichen ©ororte ©etlinS war ein SRann im fRooember früh 
um 3 Uhr überfallen unb beraubt worben, ©ine alte ftrau, bie nicht fchlafen 
tonnte, war non bem 2ärm an3 ftenfter gelocft worben unb hatte einen iRann 
norübereilen fehen. Die ©efd)reibung, bie fte ber ©olizei gab, paßte genau, 
auch hinftchtlich ber ©efonberheiten ber Kleibung, auf einen in ber SRähe woh* 
nenben Slffeffor, ben bie ftrau auch bei ber ©egenüberfteflung als ben ©orbet* 
geeilten miebererlennen wollte, ©r befanb fleh überbieS in ber unglücflichen gage, 
feine 91bmefenßeit oom Datort nicht nachweifen $u fönnen. ©r wohnte nämlich 
bei einer ©itwe, bie gerabe in ber fraglichen 3 e *t oerreift war, fobaß er nachts 
allein in ber ©oßnung blieb, alfo bafür feinen 3 eu fl en beibringen fonnte. 
Schließlich riet ihm jemanb, beim ©etteramt nach ber $edigleit $ur 3eit ber Dat 
anjufragen, um baburch oietleicht bie Unmöglichleit be3 ©rfauutwerbcnS nach' 
juweifen. 9lu3funft: Die Sonne war noch weit oom 'Hufgehen, fobaß bie 
Dämmerung noch nicht begonnen halte. Der 3Ronb ftanb nicht am £>immel. 
9tacht3 über war, wie bie ©etterlage unb bie zweiftünbigen ©olfenbeobachtungen 
lehrten, ber £>immel anbauernb bebeeft, fobaß auch ba3 Sternenlicht auegefchloffen 
mar. Superbem befehle leidjter 9tebel. ©3 war banach unmöglich, baß bie 
grrau, ba e8 überbieS feine gaterne in ber SRäße gab, ben üRann erfennen fonnte. 
Die Slnflage gegen ben Slffeffor würbe fallen gelaffen. 

©in Steinefarrer erlitt einen SchlaganfaO unb beantragte SRente, weil 
große £iße gewefen fei. SluSfunft: 9fur 10°. 9llfo muß eine anbere Urfacße 
oorgelegen haben. — 

©ine ^rau mar auf bem ÜRarfte aufgefchrieben worben, weil fie oerbor« 
bene3 ©änfefleifd) oerfauft hatte. Sie behauptete fehr große $iße. s «Hu3funft: 
$öcßfte ©ärrne nur 20°. 

3wei fjaß iRofelmein farnen, wie Käufer behauptete, oerborben an, ba 
in ben Dagen ber ©erfenbung allzugroße §iße geßerrfebt habe. 9lu3funft: 
Kühle3, unternormales, nur am lebten Dage etwas übemormale3 ©etter. — 
©ine geieße lag oom 9. bis 12. Dezember, mo fie gefunbeit würbe, im 
ungeheizten 3' mmcr * 3 ur Ermittlung ber DobeSart mürbe gefragt, ob fte in 
biefen Dagen erfrieren tonnt<\ 9lu3fuuft: 5° ©ärrne. 

4 ©ahnmagen Saatlartoffeln famen oollftanbij erfroren an, fobaß bie 
Annahme oermeigert würbe. Der wegen 3 a ßlung oerflagte Käufer fagte, fie 
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müßten bereits bei groft oerlaben fein, benn felbft bei ftrengftem groft leiben 
bie Kartoffeln nicht berart, baß auch bie in ber SRitte liegenben erfrieren. 31 u 3* 
funft: Rn aßen 4 $agen mar beim ©erlaben ftrenger groft. — 

©ei einer ©aljnfenbung gefüllter Korbflafchen lam ein $eil aerfprungen 
unb ausgelaufen an. $ie ©ahnoermaltung behauptete, baß ftrenger groft fchulb 
fei. RuSfunft: Rein, benn nur an einem $age mürbe leichter groft (bis 2° 
Külte) beobachtet. 

(Sin Bieter hatte ben $eiaförper in einem unbenutzten 3iuuner längere 
Seit abgefperrt. $ann jeigte biefer Riffe, bie ber Sirt auf groft mähtenb ber 
Rbfperraeit aurücfführte. (Sr oerlangte Schabenerfafc. $)er Bieter behauptete, 
eS fei fein groft geroefen. RuSfunft: $)ie Außentemperatur fchmanfte amifdjen 
8 unb 22° Külte. 

(Sin ©ücfermeifter in ©erlin gab bie in ber Sodje eingenommenen ©rot; 
märten bei ber SJiehltontroüfteQe fehr feucht ab; auf 1156 g Karten tarnen 108 g 
Saffer. (Sr mürbe beS ©etrugeS angeflagt, meil er mußte, baß bie eingelieferten 
Karten nicht gegärt/ fonbern gemogen mürben unb er auf biefe Seife eine grd» 
ßere Fehlmenge übermiefen $u erhalten hoffte. (St behauptete, bie fiuft fei feht 
feucht gemefen unb eS habe oiel geregnet, fobaß bie Kunben ihm bie Karten 
fchon naß übergeben hätten. RuSfunft: 31 n einem £age ber Sodje nur 
Regentropfen, an einem weiten leichter Schneefaü, fonft troefen. S)ie geudjtigfeit 
mar meift unter normal. — 

(Sin Kaufmann moflte fid) oon feiner grau fcheiben Iaffen, ba er ©emeife 
ihrer Untreue gefunben ju haben glaubte. Staju tarn noch folgenber © orfaü. 
(Sr befaß außer einem ftauptgefchäft noch ein Rebengefdjüft im ©orort. 21BU 
monatlich fuhr er an bejtimmten $agen borthin, um ben ©efchäftSgang unb bie 
Kaffe au prüfen. Run mürbe ihm hinterbracht, baß feine grau immer an biefen 
Xagen einen $errn in feiner Sohnung befudjt habe. ®ie grau beftritt eS unb 
behauptete, fie habe an jenen £agen baS Kinb im offenen Kinbermagen fpaaieren 
gefahren. RuSfunft: Rn allen $agen regnete eS.‘ — 

Rach einem gufammenftoß oon Straßenbahn unb RrbeüSfuhrmerf behaupt 
tete ber gührer ber Straßenbahn, bie Schienen feien fo naß unb fchlüpfrig ge* 
mefen, baß er nicht redjtaeitig habe bremfen fönnen. RuSfunft: Rur fcau 
fn'ihr ber rafch oerbunftete, fonft troefen. — 

3Wafd)inenteile in Kiften tarnen oerroftet an. $er ©efitzer fagte, bie 3oü= 
reoifion habe im Regen ftattgefunben, maS oon ber 3oüoermaItuug beftritten 
mürbe. RuS tun ft: Rn ber 3oüfteIle hat eS bei ber mehrtügigen Reoifton 
faft tüglich geregnet. — 

Um einen Reubau ^n>et Sachen uor ber gefeilteren 3«it in (gebrauch 
nehmen au fönnen, mürbe um ben RachmeiS gebeten, baß in ben lebten SRonaten 
unb auch in ben lebten imi Soeben trocfneS Setter geherrfcht hatte. Ru3 = 
funft: gaft tüglich fiel Schnee ober Regen. — 

$)ie Heuernte mürbe nicht rechtaeitig eingebracht, fobaß baS §eu oetbarb. 
5)er ©utSinfpeftor, ber eine (Sntfchübigung aahlen foQte, behauptete, eS habe 
immerau geregnet. RuSfunft: ga, fehr oft hat e§ geregnet. — 

Segen eines ©erbrechenS mar ein Rlann nur baraufhin au 3ud)thau3* 
ftrafe oerurteilt roorben, meil ein 3 cu ge befchmoren hatte, er habe im Schnee 
gußfpuren oom Tatorte nach bem $aufe beS ©eflagten hiu gefehen. $er ©er= 
urteilte fühlte ftch unfchulbig unb machte beShalb oerfchiebene ©erfuche aut 
Sieberaufnahme beS ©erfahrenS. $)aS glücfte ihm erft, nachbem er auS bem 
3uchthauS hetauS oom Setteramt eine RuSfunft erbeten hatte, ob benn bamalS 



125 


überhaupt Schnee gelegen ^abe. Rad) feiner Erinnerung fei baS bamalS nicht 
ber fjafl gemefen. 9lu3tunft: ES ^at am Morgen ber Sat fein Schnee ge* 
legen. 3mar mar oor^er gelegentlich feiner Schnee gefallen, ber aber hurd) 
Siegen unb milben ©inb fletS gleich wieber gefchmolgen mürbe. — 

Ein Kaufmann wollte am fternfprecher einen eleftrifchen Schlag erlitten 
haben, fobaft er erwerbsunfähig würbe. ©ar Eemitter ober hoch bie ßuft mit 
Eteftrijität gefchwängert? 9Iu3funft: Rein Semitter in ganj Rorbbeutfdjlanb 
unb feine grofte lufteleftrifche Spannung. — 

Sie Stabt £>alle flagt gegen eine ©apierfabrif wegen ©eläftigung burch 
9lbgafe. 3« betracht fommen bie ©inbe auS Rorbmeft unb Rorbnorbmeft. 
9lugfunft: Sie $äufigfeit ber einzelnen ©inbrichtungen non #afle in btn 
lebten 3ahren mürbe mitgeteilt. — 

Ein Seit eines EerüfteS be§ Neubaues ber Eharlottenburger ©rüde unb 
beS augehörigen SoreS ftürate ein. Vielleicht burch Sturm? 91 uS tun ft: ES 
herrfchten weltliche ftarfe ©öen, bie faft, aber nicht gana SturmeSftärfe erreichten. 
Ser ©inb tonnte burch bie ©iSmarf« unb ©erliner Strafe ungehinbert roehen, 
muftte am Rnie non bem hier auS faft norbmeftUcher Dichtung mfinbenben Seil 
ber ©erliner Strafte her 3ufuljr oon Äuftmaffen erhalten unb tonnte burch bie 
oorfpringenben glügel ber technifchen ©od)fd)ule unb bie ©äume banor leicht 
wirbelig werben, fobaft er in einem für Eerüfle nicht ungefährlichen 3uf* ar & 
an ber ©rücfe anfam unb baS Eerfift quer traf. — 

Ser ©inb fdjlug bie Sür eines ^etfonen wagen! au unb befchübigte einen 
Retfenben. Sie auf Entfcftäbigung nerttagte Eifenbahnwaltung fragte, ob nicht 
Sturm unb fomü höhere Eeroalt norläge. 9lu3tunft: Rein, nur ©inbftärfe 6. 

Siefe wenigen ©eifpiete mögen genügen, um bie prattifche ©ebeutung 
beS 9lu3tunft3bienfteS unferer SanbeS metterämter bavjutun.. Raft n er § ©udje 
fann nur weitefte Verbreitung gewünfeht werben, auch in ben Rreifen ber Volts« 
boten unb SWinifterien, wo über ben praftifchen ©ert ber Meteorologifdjen 9ltt« 
ftalten oft noch recht fteptifche 9lnfid)ten angetroffen werben. Möge eS bafter 
auch mit baau beitragen, baft trofc ber Rot ber 3eit ber beutfehen meteorologifchen 
©iffenfehaft, bie bie Meteorologie ber Erbe begrünbet h<*t, bie eiforberlid)en 
Mittel burch Regierungen unb VollSoertretungen nicht oerweigert werben. 

__ __ 91. ©. 

girmfrhung ju meinem ^uffatje „CBIrktrir^e (jErfrijeimnig 
bei Jlaut|rrifbüliung“. 

3n meiner fleinen Mitteilung „Eleftrifche Etfdjeinung bei Rauhreifs 
bübung", Seite 60 b. I. 3®htg b. 3lf$ r - ift burch irgenbeinen Umflaub ein ©ort 
ausgefallen, auf baS ich Eemicht legen muft. 

9luf Seite 61 # 3eile 6 ift oor „Spi|en" baS ©ort „Sfalenoeber=" einjus 
fchalten. Rach meiner ©eobachtung beftanben jene EiSfriftaüe in biefer Rriftaü* 
form, unb amar als R 3 bis R 4 . Eewöhnlid) pflegen EiS unb Schnee als hexa¬ 
gonale §oloebrifche 3l0 uren aufjutreten, entweber in überwiegenber 9Iu3bübung 
nach ber §auptaje, ober nach ber Rebenaje, im erfteren ftalle als fäulenförmige 
unb im anberen als tafelförmige Rriftaüe. 3m oorliegenben tonnte ich 
mich aber pofitio baoon überaeugen, baft eS ftch um bie genannte hemiebrifefte 
Jorm h^nbelte, einmal als normale Rriftalle auSgebilbet unb bann als RombU 
nationen oon Rj unb R^ wie ich <*n ben befannten einfpringeuben ©intein 
beutiieh feftftellte. 

ES wäre bei weiteren Unterfudjungen beS RauhreifproblemS ein befom 
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bereS 9lugenmerf auf biefc §emiebrien $u richten unb ben Vertretern ber 
perimenteflen SJteteorologie", einem in Statu nascendi fich beftnbenbem 3 lt>e ^Ö e 
ber VMffenfchaft, aufäugeben, ben ©influfj ber <5Ie!tri$ität auf bie Normung be§ 
friftaflifierenben 2Baffer§ $u unterfuchen. ©benfo wie $od)fal$, ba§ fo tppifd> 
in ber SBürfelform friftaHifxert^ burch 3ufat$ t>on etroaS ßarnftoff ben 0ftaeber= 
tppuS annimmt bi§ $ur fchliefjlidjen Verbrängung be§ 2öürfelcharatter§ unb wie 
Schwefel je nach ber 3lrt ber Sublimation gan$ oerfd)iebene rhombifdje grormen 
annehmen fann, fann hoch 2Öaffer im eleftrifdjen ftelbe bei Temperaturen Don 
— 5° bi§ —10° C ftch in rein hentiebrifchen ftriftaHen auSfchetben. 

’ 9Wehlem, 14.3Rai 1921. __ 9llb.$ofmann. 

gteobmhtung be$ roten Sdieins in ber llmgebunn non flannoner in 
ben fahren 1913 bis 1920* 

Von $. SBillmann in £annooer. 

Tafel. 

3 — 3 a W ber ^Beobachtungen. färben r — rot, gr = gelbrot, rg = rotgelb, 
0 = 0db. 


3ahr 

3 

r 

9* 

*0 

0 

1913 

34 

35.3 o/ 0 

38.2 0/o 

5-9% 

11.8 0, 


25 

4 

24 

24 

48 

1914 

26 

63.8 

7.7 

26.9 

11.5 


46 

19.6 

21.7 

34.8 

23.9 


49 

28.6 

8.2 

28.6 

34.7 


15 

20 

20 

13.3 

46.6 

1915 

23 

8.7 

21.7 

39.1 

30.4 


64 

28.1 

15.6 

20 3 

35.9 


59 

30.5 

10.2 

20.3 

38.9 


20 

15 

10 

15 

60 

1916 

34 

32.4 

11.8 

11.8 

44.1 


45 

28.1 

2.2 

15.5 

53.3 


48 

29.2 

25 

104 

35.4 


26 

15.4 

23.1 

11.5 

50 

1917 

31 

29 

12.9 

258 

32 


53 

37.7 

15.1 

18.9 

28.3 


25 

16 

12 

40 

32 


16 

18.8 

12.5 

25 

43.8 

1918 

55 

38.2 

14.5 

14.5 

32.5 


53 

24.5 

18.9 

20.8 

35.9 


34 

29 1 

20.6 

14.7 

35.3 

1919 

31 

12.9 

3.2 

16.1 

68.8 


52 

36.6 

15.4 

15.4 

32.6 


42 

35.7 

9.5 

11.9 

42.9 


32 

25 

6.3 

12.5 

56 3 

1920 

44 

20.5 

11.4 

15.9 

52.3 


37 

16.2 

21.6 

16.2 

45.9 


39 

10.5 

13.5 

24.3 

51.3 


45 

40 

8.9 

22.2 

28.9 


Vorftehenbe Tafel gibt bie 3<*hi ber Sonnenuntergänge an, bie oom Ver* 
faffer biefet Slbhanblung im lebten halben Sahre 1913 unb in ben fahren 1914 
bis 1920 in ber weiteren Umgegenb oon §annooer beobachtet mürben. 3 |n 
lebten Vierteljahr be3 ^aljreS 1918 mürbe nicht beobachtet, daneben wirb bie 
$äufigfeit ber roten, ber gelbroten, ber rotgelben unb ber gelben VäHe in V*o= 
jenten angeführt. 
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2Bie befannt gibt e§ verfcbiebene Urfadjcn ber roten Sonnenuntergänge 
unb -aufgänge be$ roten ©d)einS: uom SBinbe aufgewirbelter ©taub, rmltamfdjer 
©taub, SRaud) über großen geaerfteflen unb ©taub, ber ber ©rbe oon ber ©onne 
gugefüfjrt roirb. 

2(u3 ben ßafjlen ergäbe fid) bie Abnahme ber Staubteilchen in ben 3ah**n 
1913 unb 1914 nach bem s Hu3brud) be£ ©ulfanS ßatmai auf ber $albinfel $Ua3fa 
im 3af)re 1912 unb anberer großer Ausbrüche in ben fahren 1913 unb 1914. 
3m 3 a ^ 1915 unb auch im 3 a & re 1916 hat bie Feinheit ber Lufthülle weiter 
^genommen. 1917 mehren fid^ bie Staubteilchen. Ob biefc 3unat)me auf bie 
©törung ber $ahte 1916 unb 1917, bie toSmifchen UrfprungS ift, autücfauffihren 
ift, fleht bahtn. Q-ür ba§ ^ah* 1919 tarne ber $lu§bruch be§ ©ultanS ftloat 
in Oftinbien in ©etradjt; auch für ba§ Qa^r 1920 oulfanifdjer Urfprung. 

©inen beutlidjen ©influb oon SWoor?, $eibe* unb Salbbränben in Worb* 
meftbeuifd)(anb auf bie $rübe ber Suft tonnte id} nicht feft^ufteüen. 

©röfcete Wieberfd)läge fd)lagen ben ©taub nieber, bie Sufthüüe ift bann 
reiner. $)ie3 tommt roohl aud) für bie nieberfchlagSreichen ©ierteljahre, für baS 
erfte im 3ahre 1915, baS jmeite 1916, britte 1914, britte 1917, oierte 1916 in ben 
Sailen $um 9IuSbrucf. 

Wad)fchrift: 9Iuf Anregung Dr. SB. Sßep plerS benufce ich oon jetjt an 
bie Oftroalbfc^e grarbenleiter. ©oroeit id) fehe, entfprädje er biefer £afel rot 
3 bis rot 1 in ber O ftroalbfchen Seiter; gr foefj 3 unb foejj 2 rg foefi 1 unb 
gelb 3 unb g gelb 2 unb gelb 1. 


fas ®emperaturmiitel ics fejemtier in ben lebten 80 galjrcn von 

Frankfurt o. Pntn. 

©on SHubolf fjifcfter in Xarmftabt. 

©ei ‘Durchficht ber einzelnen SWouatStemperaturmittel oon granffurt a. SW. 
gibt gerabe ber Dezember in ber langen ©eobad)tung8reif)e oon 1841 bis 1920 
ein intereffanteS ©Ub ab. Die nachfteljenben Deaembertemperaturmittel betrugen 


nach °C in 
1841 

ben fahren: 
4,0 

1861 

1,1 

1881 

2,0 

1901 

2,8 

42 

1,1 

62 

2,6 

82 

2,4 

02 

-0,8 

43 

2,8 

63 

3.6 

83 

2.3 

03 

0,9 

44 

-2,6 

64 

-2,9 

84 

3,2 

04 

3,5 

45 

3,8 

65 

0,1 

85 

0,2 

05 

2,4 

46 

-3,1 

66 

3,8 

86 

2,3 

06 

-0,1 

47 

00 

67 

0,1 

87 

0,8 

07 

2,9 

48 

1,0 

68 

6,1 

88 

0,8 

08 

0.8 

49 

—1,4 

69 

0,2 

89 

-0,7 

09 

3,5 

1850 

1,7 

1870 

-3,6 

1890 

-3,2 

1910 

3,8 

51 

1,1 

71 

-4,4 

91 

3,2 

11 

4,5 

52 

5,4 

72 

4,3 

92 

— 1,0 

12 

3,1 

58 

-3,9 

73 

2,2 

93 

1,1 

13 

3,0 

54 

3,3 

74 

- 0,5 

94 

1,6 

14 

5,6 

55 

-3.0 

75 

-0,8 

95 

1,6 

15 

5,6 

56 

2,2 

76 

4,7 

96 

1,0 

16 

2,8 

57 

2,5 

77 

2,0 

97 

2,1 

17 

-0,8 

58 

2 3 

78 

-0,2 

98 

4,2 

18 

6,4 

59 

-1,0 

79 

-7,9 

99 

-1,0 

19 

2,6 

1860 

0,5 

1880 

5.5 

1900 

3,9 

1920 

1.8 

SWittel 

0,8 


0.8 


1,3 


2,7 


SWittet 1841/1900 = 1,0 

Die unternormalen SWittel «1,0°) finb fett gebructt. Wach ber Wuffteflung 
haben ftch in fjrantfurt a. SW. in bem 60 jährigen 3 e ^aum 1841/1900 bie 
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20jährigen Wittel nicht wefentließ geänbert. Tie geringe (Erhöhung be§ 
Wittelg 1881/1900 ift nur auf bie 3 u nabme &°r Wittel gegen (Enbe ber 90iger 
$a()re bin aurüefaufübren. (Erft baS Wittel 1901/20 läfjt erlernten, wie febr bie 
Wilbe in ben ©eibnachtSmonaten augenommen bat, guntal man ba§ 60 jährige 
Wittel 1841/1900 hiermit oergleicht. ©chon baS 25 jährige Wittel 1896/1920 
ergibt 2,5°, fobajj baS $abt 1897 al8 ©eginn in ber 3unabme ber Teaember= 
milbe angefeben merben lann. $n ben lebten 25 fahren mürben 9 $e&etnber 
mit einem Temperaturmittel non 3,5° unb mehr geaäblt, roäbrenb auf bie 
55 jährige ^eriobe 1841/95 gleichfalls 9 folcb febr milber Teaember lamen. Ter 
lefctgenannte 3*Hnbfchnitt meift aber noch 1° üufjerft falte Dezember auf, ba= 
gegen fteOten ficb in ber 25 j&^rigen ©eobacbtungSreibe 1896/1920 nur noch sroei 
falte Teaember in 1899 unb 1917 ein. Tie äufierft ftrengen SBeibnachtSmonate 
finb feit 1890 ooflftdnbig oerfchmunben. ftür ftrantfurt a. W. beträgt berTem* 
peraturmittelroert tmTeaember ber SRormalperiobe 1857/92 = 0,9° unb berjemgen 
1857/1907 = 1,1°. Tiefe 3ab^n beefen fleh auch mit bem 60 jährigen Wittel 
1841/1900 oon 1,0°. 

Gegenwärtig beftebt noch bie Einnahme, bafr in 3ufunft feine mefentlicben 
Sicherungen in ben WonatStemperaturmitteln eintreten, oielmebr follen nach 
einer Bleibe oon fahren folche groben Unterfchiebe beftrebt fein, fleh gegenfeitig 
augftugleichen. hiernach mü&te alfo bie feit faft einem ©ierteljabrbunbert an= 
baltenbe, oorroiegenb milbe, teils febr milbe Teaembermltterung nur oon oot* 
übergebenber Statur geroefen fein, unb bfirfte ben $öbepunft roabrfcheinlich 
erreicht haben. Witbin merben in ben nätibflen 20 fahren oermutlich mehrere 
Teaember teils mehr normal, teils fälter ab unb au oiellekbt auch f*b? 
auSfallen, bamit fleh baS Teaembertemperaturmittel 1921/40 mieber mehr bem 
normalen Wittel nähern fann. 


3Mmofpljärifrijt |)olaciratton unb Ptttfrprjpofe. 

©on 21. ®ofmann in Weblem. 

©amStag, ben 2. tfpril, ebenfo mie am folgenben Tage berrfchte ein un= 
gewöhnlich fchöneS ©ommerroetter im mittleren Blbeinlanbe. Ter $immel mar 
rounberbar blau, baS Thermometer geigte 21.1° unb 22.6° C im ©chatten. Sluf 
ber (Erbe mar nur bin unb mieber ein fchmacher öuftaug auS S unb 8E, ab' 
roechfelnb mit ©tille, au bemerfen, in ben oberen Legionen webte ein mäjrger 
SSE-2öinb, erfennbar an bin unb mieber fleh bilbenben, aber fchnell oergebenben 
geringen CiufJetjcn. Slüem Slnfdbein nach oerfpra$ baS ©etter, bei bem ge* 
ringen ^euchtigfeitSgebalte oon 31%, noch einige 3eit fchön unb frühlings* 
mü&ig au bleiben. 

©m ©onntagabenb unterfuchte ich bie ©olarifatioit mit meinem groben 
©tatioapparate unb fanb im Womente beS Sonnenunterganges ben Slragopunft 
bei 20.3° §öbe hoppelt auSgebilbet. Tie beiben neutralen fünfte lagen 6° 
(nach korben) unb, 5 0 nach ©üben oom ©onnenoertifal. 3 e & n Winuten fpäter 
mar bie£öbe berfelben 22.3° unb 7.4° unb 6° unb nach weiteren acht Winuten 
bei 26.3 0 8 v*° b°iw. 5 y 2 ° oom ©onnenoertifal. Ter folgenbe Tag (4. Slpril) 
brachte falteS ©etter bei meift bebeeftem $immel unb anbauernbem SRorbroinbe. 
Tie Seuchtigfeit ftieg auf 81% Tie böcbfte Temperatur im ©chatten war nur 
11.4° Turd) biefen $inroeiS möchte ich auf bie ^Beobachtung ber neutralen 
fünfte mieber aufmerffam machen, ba nach weinen (Erfahrungen hoppelte 
Slragopunfte auf balbige Sicherung ber ©etterlage binauroeifen fcheinen, fic fo* 
mit für jeben praftifd)en Weteorologen oon ffiichtigfeit flnb. 


j 
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£eptembrr/&fcto6tr 1921. 


Einige $f|ultirtf Her non Hoc fjratfyenßotion am goftenftt 
oorgeitomrneneit Ptnbmclfnngen. 

So« $rof. Dr. 8. Rleinfdjmibt in $tiebii(^8i|afen. 

34 ^abe bi« SBinbmeffungen ber Sra4«nftation au? bem 2)e= 
jennium 1911 — 1920 einet au?führ(i4*n ftatiftifc^en Bearbeitung unter- 
Sogen. 3lu? biefer (no4 nicht gebrudten) Unterfu4ung feien im fol= 
genben einige wenige IRefultate mitgeteilt 

1. SBinbbeobachtungen am Boben. 

Bm Bobenfee jeigen fi4 in au?gefpto4*net SBeife 2anb= unb 
©eeminb. Sie fRidjtung be? nacht? mehenben Sanbroinbe? ift in 
3riebri4?h®f*u N bi? NE, bie be? untertag? herefchenben ©eeroinbe? 
S bi? W. Siefe Satfadje tritt natürlich in ben in ber Originalarbeit 
enthaltenen Tabellen über SBinbgefchroinbigteit unb |)dufigteit ber oer= 
fchiebenen SBinbrichtungen beutlich heroor. 34 9*h* jebo4 auf bie 
allgemeine ©eite ber ®rf4*inung ni4t näher ein, ba fie oon 31. Jtopf« 
müller 1 au?führli4 unterfu4t roorben ift. 9tur auf ben jährli4«n 
®ang oon 2anb» unb ©eeminb roid i4 h* er *u fpre4en tommen. 

2anb= unb ©eeminb ftnb ni4t in allen ÜJlonaten gleichmäßig 
entroicfelt; manchmal herrf4t (j. B. im Sftärj unb 3lpril) ber ablanbige, 
man4mal, oor adern im 3uli, ber auflanbige SEBinb oor. Sa? 
äußert ft4 in ber SBeife, baß ju geroiffen feiten bie Suftoerfetjung 
au? etroa NE, ju anberen feiten bie au? etroa SW äbermiegt, mdhrenb 
bie Berfetjung au? NW unb SE feinen nennen?roerten jährli4«n ®ang 
aufroeift. 

3ür bie jährli4e ©4man!ung ber erftgenannten fommen oor 
adern jroei Urfa4en in ftrage, erftenS bie Unterf4iebe bet 2ufttentpe= 
ratur über bem mittleren Seile be? Bobenfee? unb in 3riebri4^h a f en 
(Urfa4e oon Sanb« unb ©eeminb) unb jroeiten? ba? adgemeine 2uft* 
brucfgefäde, ba? in ber Siegel etroa oon ©üb na4 Storb gerichtet ift, 
alfo ebenfad? am Boben einen SW = 2Binb ober, bei entgegengefefcter 
Dichtung, einen NE=2Binb heroorruft. Sie Semperaturen in 3riebri4? s 
hafen werben bauernb aufgejei4net, bie Sufttemperaturen auf ber ©ee= 
mitte bagegen nur bei ben 31u?fahrten be? Sra4enboote? gemeffen- 


1 TOanufftipt. 
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Jür fie läßt fid) fein junerläffigeS SRonatSmittel bilben. dagegen 
haben n>ic auSreichenb genaue SJlonatSmittel ber Dberflächentemperatur 
beS ©eeS (int fotgenben mit OT bezeichnet), unb in einem früheren 
Auffah 2 habe id) gezeigt, baß bie Sufttemperatur über bem ©ee fehr 
ftarf oon ber OT beeinflußt roirb. Jnfolgebeffen Dergleichen mir beit 
jährlichen ©ang bet SW« unb NE»Beroegung ber Suft mit ber 3)iffe* 
renj jroifchen OT unb Sufttemperatur in JriebrichShafen: mir be« 
zeichnen biefe ®ifferenj mit DT. 3)aS Suftbrucfgefäüe DP ermitteln 
mir aus ben Aufzeichnungen ber ©tationen JriebrichShafen (408 m 
über NN) unb Hohenheim (402 m über NN) bei Stuttgart. 

S)en ©ang non DT, DP unb ber SW« unb NE*Komponente ber 
Suftberoegung fann man (burch harmonifche Analpfe) in eine ganz« 
jährige unb eine halbjährige SBeHe zerlegen unb finbet bann folgenbe 
Beziehungen zmifchen ben genannten ©rößen. Jm Jahresmittel (1913 
bis 1920) ift DT = 2.5 °, b. h-, bie OT liegt foniel über ber Suft’ 
temperatur oon Jriebrid)Shafen. ®ie ©übmeftfomponente ber Suft« 
beroegung beträgt 3.85 km/h, bie NE»Komponente 3.25 km/h. stimmt 
DT (im SWonatSmittel) um 1° zu, fo mächft bie NE*Komponente um 
0.43 km/h, unb um ebenfoniel nimmt bie SW« Komponente ab. 35ie 
gleiche SBirfung ruft bie Berminberung beS SuftbtucfgefäHeS um runb 
O.lmm oon JtiebrichShafen gegen $ot)enheim (©ntfernung 120 km) her» 
oor. Bei ber ganzjährigen SBelle roirft, roenigftenS in unferem Beobach« 
tungS$eitraum, zufälligerroeife baS Suftbrucfgefäüe faft genau ber $em* 
peraturbifferenz entgegen; ber ©influß ber letjtgenannten überroiegt 
jebod) unb beftimmt bemnach ben ©ang ber Suftbemegung. ©benfo 
Zufällig arbeiten bie halbjährigen BSetlen oon DT unb oon DP gegen» 
einanber; Iper aber ift ber ©influß oon DP ber ootherrfd)enbe. 

3u analogen Dtefultaten fommt man übrigens, roenn man nicht 
bie Suf to erfetjung, fonbern bie ^äufigfeit ber NE» unb ber 
SW=3Binbe ber Rechnung zugrunbe legt. Jft z- in einem üflonat 
DT um 1° größer als in einem anberen, fo ift bie ^äußgfeit ber NE» 
SBinbe um ca. 5% größer, bie ber SW«2Binbe um 5% fleiner als im 
erften SJtonat. ©S tritt bie befannte Siegel zutage, baß ber Suft* 
tranSport in einer beftimmten SRicßtung im großen unb ganzen ber 
|>äufigfeit biefer SRicßtung entfpricht. 

©S ift, roie gefogt, Unfall, baß bie entgegengefetpen ©jtreme ber 
ganzjährigen unb ber halbjährigen ASeüe für bie Jemperaturbifferenz 
©eemitte gegen Sanb unb für baS Suftbrucfgefäüe faft genau zufammen» 
fatten. Saß bie ©rtreme ber norböftlichen unb ber fübrneftlicßen Suft* 
oerfetjung ihrerfeitS mit ben beiben anberen foinjibiereu, ift aber fein 
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3ufafl mehr, fonbern beroeift eben ben ur fachlichen 3ufaimnenf)atig, 
rote roit ihn non vornherein als beftebenb angenommen hoben. 

2. Der SEBinb in höhnen ©deichten. 

$n einet früheren Arbeit 3 botte ich SWittelroerte für ben SEBinb 
in höheren ©Richten Aber bem ©obenfeegebiet abgeleitet unb babei ge« 
jeigt, baß hier bie Zunahme beS SBinbeS mit bet $öbe oiel atlmäb» 
liebet etfolgt unb baß auch in großen $öhen bie ©efebroinbigfeiten 
metflicb Keiner ftnb als in 5Rorbbeutfd)lanb. ^njroifcben bat ftcb baS 
©eobacbtungSmaterial fo vermehrt, baß bie ©ilbung oon jebnjäbrigen 
Mitteln (1911 bis 1920) für jeben einjelnen SJtonat möglich war. 

Die SBinbmeffungen bet Dracbenftation am ©obenfee ftnb fo 
gut roie unabhängig oom SBBetter, ba fte mit Pilotballonen, Jeffel« 
batlonen oom fabrenben ©ebiff ober mit Drachen oorgenommen roerben. 
Durcbfcbnittlicb mftffen bie SDteffungen im Qabre nur an ca. 16 Jagen 
auSfaden. $n ben Rohren, in benen regelmäßig jroei ÜJteffungen am 
Jage (6 bis S h a unb 2 bis 4 h p) ftattfanben, rourben biefe beiben, 
in ben übrigen Rohren weift bet a=2lufftieg pt ©ereebnung heran« 
gezogen, gür bie höheren Schichten rourben bie 3JJittel nach ber 
„Differenjenmethobe" gebilbet, b. b-, eS rourbe nach ben oorbanbenen 
©eobaebtungen bie burd)fd)nittlicbe SBinbjunahme mit ber $öbe ab« 
geleitet unb banacb bie Jage, an benen bie ÜHeffungen nur geringere 
§öbe erreichten, ergänzt. Diefe 2Wethobe roirb natürlich für bie §öben, 
für bie nur roenig ©eobaebtungen oorliegen, ungenaue Stefultate liefern, 
immerhin fönnen bie in Jab. I mitgeteilten ßahlen bis p 3500 m 
über NN als recht poerläfftg angefehen roerben. @S ftnb übrigens 
nicht bie rohen ©eobacbtungSroerte angegeben, fonbern bie für jebe 
|)öbeftufe bureb harmonifche Slnaltjfe ausgeglichenen 3 a blen. 

3um ©ergleicb finb bie ©rgebniffe oon fylanbern, 4 Sinbenberg, 5 
oom ©äntiS unb oon ber gugfpitfe auSpgSroeife beigefügt. 

SGBentt mir auch nicht oon allen Orten ber Jabelle ©eobacb« 
tungen berfelben .Qabre pr ©erfügung ftanben, fo geht boch aus un- 
ferer 3afammenfteüung bie 9tid)tigfeit ber ©eßauptung, baß ber SEBinb 
gegen bie norbbeutfdje Jiefebene hin pneßrne, beutlicb h e r»ar. ©ine 
roeitere Zunahme gegen bie ojeanifeße Äüfte ergibt ftcb auS ber Unter« 
fudpng SB. ©epplerS. Dagegen haben, roie fdjon halb nach ber 
@rrid)tung ber Dracbenftation oon anberer ©eite feftgeftellt rourbe, 
bie beiben herangepgenen ©erggipfel oiel weniger Sßinb als bie be« 
naebbarte freie Sttmofphäre. hierauf roerbe ich noch prütffommen. 

3 ©eiträge jur ipiroftf ber freien 2ltmofpt)äre VII, @. 188. 

4 9B . ©eppler, iletolog. u. f)t)brol. ©eobacfjtungen b. beutfdjen Statine* 
ftationen 1914—18. Hamburg 1920. 

5 31. (Soqtn, 3lrbeiten b. ©r. 3Ieronaut. ObfernatoriumS, B.VIII, 1912. 
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3)er jährliche ®ang be§ SBinbeä geigt übet bem ©obenfee 
im roef ent liehen benfetben ©baratter roie in glanbern, inbem ba$ 
fjauptminimum in größeren $6hen auf ben ÜJiai fällt, roährenb an 
anbem Orten oielfad) erft ber 3>»ni ober .^uli bie geringfte ßuftbe* 
roegung aufmeifen. 2)a8 SWayimum liegt in ber freien SItmofphäre 
'an allen brei Orten im Januar, auf ben beiben ®ipfeln bagegen im 
3)egember. 

®ie ^äufigfeiten ber UBinbgefchroinbigfeiten nach Stiftung 
unb Sdjroellenroerten ftnb in ber Originalarbeit für bie 3ahre$geiten 
unb ba$ 3abr berechnet. Qcb gebe ^ier nur bie ©rogentgaljlen für 
bie einzelnen £>öhenftufen nach ber 9t i $ t u n g allein für ba8 gange 
^abr. @8 ift gu bemerten, bafj alle Slufftiege, bie unter 2500 m 
blieben, bi8 gu 2500 m ergüngt roorben finb, roobei ber @änti8 eine 
erroünfd)te Kontrolle für bie 9tid)tigfeit ber ®ytrapolationen gab. 3)a 
bie 9ticf)tung ber f?öbenroinbbeobad)tungen nach ber 32teiligen 9tofe 
notiert roerben, mußten gur ©etmeibung allgu umfangreicher Tabellen 
jebeSmal oier Striche gufammengefafjt roerben, unb groar 3, 4, 5, 6 
gu NE, 7, 8, 9, 10 gu E uff. ffür ben ©obenroinb (nach ben #ne* 
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mograpbenangaben) erfolgte bie 3ufamtnenfaffung oon N unb NNE 
)U N, NE unb ENE ju NE uff.; E>ier ftnb alfo bie Oftanten um 
einen falben ©trid) oorroärtS »erfcboben gegenüber ben Ottanten ber 
böseren ©Siebten. 


Jab. II, 

$&ufiglcit3aab(en ber ffiinbrid) tungen in % ber SBeobadjtungcn. 
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Die Säobenroerte gelten nur für ben mittleren Seil be§ nörblicben 
©eeuferS. Die außerorbentlid) raftbe Slbnabme ber N= bii NE=S£Binbe 
oom S9oben big ju 600 m barüber geigt beutlicb, baß biefe SBinbe 
nur eine totale ©rfebeinung ftnb, nämlich Sanbroinbe. Darüber wiegen, 
wie auch fonft in ben gemäßigten Säreiten, bie SQBeftroinbe erheblich 
oor. Säoh 1500 m (1100 m über bem ©ee) änbent ftd) bie ißrojent= 
jablen ber nerfebiebenen Dichtungen mit ber $öbe faft gar nicht mehr. 

3$ b«be bie $äufigfeitgjablen be8 |jöbenn>inbeg unter Säerüct« 
ftebtigung ber mittleren ©efebroinbigfeit für bie einzelnen Dichtungen 
unb |jöbenftufen baju benufct, um bie SBinbfomponenten in ben oier 
Dichtungen N, E, S unb W ju berechnen, unb baraug bie mittlere 
fiuftoerfe|ung abgeleitet. Dag Qabregrefultat enthält Jab. UI. 3 n 
ihr ift auch ba§ 93erbältnig ber Suftoerfebung §ur mittleren 2Binb* 
gefebroinbigteit, ber „SEBirfungggrab", mitgeteilt. Um ben ©äntiS, oon 
bem bag ooQe Dejennium nicht oorliegt, jum Säergleicb b*tanjieben ju 
fönnen, habe ich für ihn unb bie freie Sltmofpbäre auch bie Qabr» 
gänge 1911 big 1915 gefonbert berechnet unb im jroeiten Slbfatj ber 
Jab. III roiebergegeben. 

Sab. III. 


SRütelroerte ber Komponenten be3 SSinbroeaeä in m pro 100 sec, 
8uftoerfefeung (= Stefultante) in m/sec, SßhrtungSgrab. 
3obre8mitteI. 
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4.28 

0.66 
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107 

98 
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466 

S 78° W 

4.78 
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•3n Jab. III tritt beutlicb bie auch fonft in unferen Säreiten be= 
obaebtete Slbnabme ber E.Jfomponente mit ber $öb® bf tD ot, ebenfo bie 
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5Red)t§btel)ung unb bie ftetige ßunatjme ber SRefultante. 2)ie analoges 
(t)ier nidf)t abgebrucften) Tabellen für bie gal)re3jetten ergeben, baß 
bie Stiftung bet Suftoerfetjung im Saufe be$ 3al)re§ nur wenig 
fdffwanft; in 2500 m $öt)e liegt fie g. 93. groifd)en S71°W (im grüß» 
ja^r) unb S80°W (im 2Binter). Obwohl bie äßinbgefdjroinbig» 
feit il>r ÜJlajimum im SBinter, ißr SRinimum im Sommer f>at, ift 
bie Suf toerfetjung mit 5.3 mps. im Sommet am etgiebigfien, im 
grül|jat)t mit 3.9 mps. am geringften. 3)a§ rüljtt baßer, bafj bie E= 
Komponente im Sommet feßr Hein ift im Bergleid) gu ben übrigen 
gaßreSgeiten. ©ine ftarfe toeft=öftli<ße Suftoerfeßung im Sommer, 
alfo ber QaßreSgeit mit bem größten Sßafferbampfgeßalt, ift oon Be* 
beutung für bie Begenoerforgung bet fontinentaten ©ebiete @uropa§. 

3um Scßluffe nod) ein SGBott über bie 9Binbbeobacßtungen auf 
Berggipfeln. ©. Scßumacker 6 ßat für ben SäntiS, bie 3»flfpi^e 
unb ben Sonnblicf gegeigt, bafj bort bie SBinbmeffungen in ßoßem 
©rabe oon ber Konfiguration be§ @ipfel§ abßängen. Aucß unfere 
©rgebniffe taffen Abweidßungen gtoifcßen bet freien Atmofpßäre (P) 
unb bem Sänti§ (S) erfennen, bie rooßl nur auf ben ©influfj beS 
BergmafftoS gurüdfguffißren finb, ba fein Abftanb oon unferm Arbeite* 
gebiet, bem Bobenfee, nur runb 40 km beträgt. 9tacß ben Tabellen I 
unb III ergibt ftcß folgenbeä: 

»erbältntö ber 3Binbgefd)imnbig!eiten S: F = 0.76 
„ „ Suftoerfeßung . • . • S:F =0.90 

„ beS 2Birlung§grat>e8 ... 8 : F = 1.16 

®iffetenj ber mittleren Söinbricbtung F-S =14°. 

Am fcßlecßteften ftimmen alfo bie SBinbgefcßroinbigfeiten überein, 
inbem auf bem SäntiS nur etroa brei Biertel ber toasten ©efcßminbig* 
feit gemeffen werben. Beffer fte^t e$ um bie Suftoerfeßung. gn 
©ingelfäßen fönnen, toie fdßon gona§ 7 gegeigt ßat, noch weit größere 
Abmeierungen oorfommen. gut manche Unterfucßungen foüte man 
baßer bie SBinbbeobacßtungen ber Bergobferoatorien nur bann oet* 
toenben, wenn man Anßattepunfte über ben ©influfj ber ©ipfel* 
form ^at. _ 

$ie iteunlägtge pettcnneUe tm Jluguß 1921 in pittelearopa. 

»on Otto 3Hprbad) in 3Bien. 

@§ oerbient rooßl ßeroorgeßoben gu werben, wie flar im 2Bitte= 
rungSoerlauf be§ feurigen Auguft 1 bie neuntägige SEBeße in bie @r= 

6 SUfanuffript. 

7 »eiträge 3 . ^boW b. fr. Atmofpbä«, »b. IV, ©. 188. 

1 Siebe ®efant, ©ißungSber. ber äBiener Atab. 121 , SHärg 1912, ober 
aneteorot 3eitfd)rift 30, 1918. 3. $eft. 
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Meinung getreten ift. ®S fei bieS nach ben EEBiener ^Beobachtungen 
int folgenben aufgejeigt. 

Söährenb ber berüchtigten $it}eperiobe beS feurigen OahreS 
(23. Ouli—12. Slugufi) erfchien anfangs Sluguft eine SEBeftfront auf ber 
europäifchen SEBetterfarte. (Och n>iQ bie ftonoergenjUnie, welche bie 
Oront oon eittbrechenben SEBeft* ober ERorbroeftroinben bilbet, fürs als 
„SEßeftfront" bejeichnen, um fte nicht „Eßolarfront* nennen ju müffen. 
Tenn eS müfjte in jebem galt erft unterfucht werben, ob bie wirtliche 
Eßolarfront oorliegt.) Tiefe SEßeftfront erreichte SBien am 4. Sluguft 
um lh 40. SEBie meiftenS, wenn SBeftwinb in ben ERachtftunben ein* 
fällt, flieg bie Temperatur junächft, weil bie burch SluSftrahlung ab* 
gefühlten bobennahen (Schichten weggefpült würben, unb jwat um 2°. 
Öunächft würbe nun ber TageSanftieg ber Temperatur burch SBernöl- 
fung (7 h; <y 10/ 14 h; 10 / 10 ) oerhinbert. Äurj oor SWittag rüctte erft 
bie eigentliche talte fiuftmaffe oor unb feilte ber Temperaturfturg ein. 
TaS TageSmittel beS 4. war um 7.0°, baS beS 5. um 8.3° tiefer als 
baS beS 3. Sluguft. 

Turch biefen SEBeftwettereinbruch am 4. Sluguft würbe bie neun* 
tägige SBetterroelle geroiffermafjen auSgelöft. Schon am 6. hatte bie 
allgemeine Suftftrömung über Europa im gufammenhange mit bem 
Srfcheinen einer tiefen 3?ttone im ERorbweften foweit nach linfS ge* 
breht, war alfo in eine (Sübffibweftftrömung übergegangen, baff bie 
Temperatur wieber fräftig anftieg unb bamit ber {weite Teil ber 
fpitjeperiobe begann. Tie EHmplitube beS TageSgangS ber Temperatur 
betrug an biefem Tage in ber $öhe beS ^weiten StocfwerfS auf ber 
£ohen SEBarte 17.4°! 

21m 10. unb 11. bereitete ftch abermals ein SEBeftwettereinbruch 
oor. Stuf ber SRücffeite einer 3pHone, bie gegen bie ÜRitte ©uropaS 
loSjog, ftellten fich über ben britifchen Unfein reine ERorbwinbe ein 
unb fpeiften ben Äälteoorrat ber weftlichen SBinbe in ber S3reite beS 
50. ©rabeS. 33or ber ftront fchlug bie oorher fübweftliche Strömung 
in eine füböfttiche um. $ierburch tarn eS jum lebten ftarten 2ln» 
fchweUen ber $ihe am 11. unb 12. Tie Temperaturmarima betrugen 
am ©ytremtljermometer im jweiten Stocf (SEßetterabteilung) an biefen 
beiben Tagen 34.2° unb 34.5°. 

Slm 12. fetyte um 19 h e in heftiges ©ewitter mit ©ufjregen ein 
unb bie Temperatur fiel plötzlich um 7°. ©ine nähere Unterfuchung 
biefeS ©ewitterS unb feines OufammenhangS mit bem SEBeftwetterein* 
bruch wäre recht intereffant. Seine 3ugri<htung nwr oon SSW nach 
NNE. ERach bem ©ewitter trat um 20 h 50 oöKige SEBinbftiüe ein 
unb erft um 22 h fam SW*SEBinb auf; um 23 h tourbe er böig unb 
begann nach w ju brehen; gleichseitig begann bie Temperatur wieber 
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ju fallen unb fiel in bcei ©tunben um 5°. 9lun fcßrooB bec SBefi* 
roinb mächtig an. ©ein ftärffter ©toß erreichte um 10 h 30 96 km/h. 

Sie |>iße mar jeßt enbgültig gebrochen unb bie folgenben fünf 
Sage roaren füßl unb unternormal. Geebnet man bie Sänge ber 
©etterroefle oom ©eftroinbeinbrueß am 4. bis jum ©eroitter am 12., 
fo ergibt baS eine Sänge oon 8 d 17hlO m . 

©eben mir oon bem ©eftroettereinbrueß am 12. um neun Sage 
meiter, fo hätten mir ben näcßften in ber fRacßt jroifeßen bem 21. unb 
22. Sluguft ju ermatten. 

^Betrachten mir bie ©etterfarten um biefen Sermin, fo feigen mir, 
baß roirfließ ein ©efteinbrueß ju biefer $eit fällig mar: eine ,,©eft* 
front" oerläuft am SJlorgen beS 22. oon $oUanb über ©ttneßen unb 
entlang ber Sllpen jurfief roeftroärtS. Sroßbem tarn eS in ©ien ju 
feinem eigentlichen ©etterfturj auS folgenben ©rünben: Vor ber ©eft» 
front lag noch bie falte Suft, roelche am 12. unb 13. oon ©eften 
hereingebrochen mar. Unb bie ßroifeßenjeit hatte nicht genügt, um 
burch ©inftrahlung bie Suft fo ftarf ju ermärmen unb aufguloefern, 
baß ein genügenber Sicßteunterfcßieb groifeßen ihr unb ber anbringenben 
©eflluft biefer bie jum Vorbringen nötige ©nergie oerlieh- ©äßrenb 
am 12. bie Suft oov ber gront um 8 bis 10° roätmer mar als hinter 
ihr, beftanb am 22. gar fein Semperaturunterfcßieb, ja in fßolen mar 
bie Semperatur fogar tiefer als in ^rlanb. $u biefem ftatifeßen 
©iberftanb ber Suft oor ber gront fam noch ein bpnamifeßer, benn 
fie roeßte ber anbringenben ©eflluft gerabe entgegen. ©eft* unb Oft* 
ftrömung ftanben einanber mit gleicher ©nergie gegenüber, eS fonnte 
ju feinem entfeßeibenben ©ieg ber einen fommen unb bie ©eftfront 
feßmanfte ßin unb ßer, bis einige roeitere Sage feßönen ffietterS mit 
ftarfer ©inftraßlung ber Dftftrömung bureß ©rmärmung ißre ©iber= 
ftanbSfraft nahmen, fobaß bie ©eftluft, bie bureß bebeeften fjimmel 
gegen ©inftraßlung gefeßüßt mar, baS ilbergemicßt befam. ©rft am 25. 
um 16 h fam eS jum Surcßbrucß beS ©eftroinbeS. 

Sa aber ßier nur oon ber neuntägigen ©eüe bie SRebe fein fofl, 
müffen mir nochmals ju bem mißlungenen ©eftroettereinbrueß oom 
21./22. jurüeffeßren. ©enn eS bamalS aueß ju feinem ©etterfturj 
fam, fo feßen mir boeß Störungen beS feßönen ©traßlungSmetterS 
plaßgreifen. 91m 21. mürbe ber SageSanftieg ber Semperatur um 
10 h 30 unterbrochen, bie Semperatur fiel in groei ©tunben um 3 7/, 
bie Veroölfung hatte ftarf jugenommen unb eS regnete ein menig. ©ir 
bürfen rooßl anneßmen, baß mir eS mit einem oorübergeßenben ©in» 
brueß ber feueßten ©eftluft in einem höheren fRioeau ju tun haben. 
2lm 22. morgens roeßte fogar am ©oben jroifeßen 4 h 30 unb 7 h 45 
ein ganj leifer ©eftroinb. 
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©an fann alfo roobt mit gutem Stecht behaupten, bog jum 
QälligfeitStermin bet neuntägigen ©eile am 21./22. bet ©etter fturj 
oorbereitet mar, aber auS ben ermähnten ©rünben nicht ooll jum 
Surdjbrud) fommen fonnte. @S ift barum mangels eines Umfturj» 
termineS nicht möglich, bie genaue Sänge ber oorangebenben ©eile 
ju beftimmen unb mir müffen pm näcbften QälligfeitStermin weiter» 
fdjreiten. @r fällt auf ben 30. Sluguft. 

Qn ber Sat ereignete ficb an biefem Sage roieber ein uoU auS* 
gebilbeter ©eftroettereinbrud). Stuf ber ©orgenroetterfarte beS 93or= 
tageS (29.) oetlief bie anrücfenbe ©eftfront non Belgien junt ©otf 
non Spon. ©ie lagen bist bie 93ebingungen für bas ÜBortücfen? 
Qm Surd)fd)nitt mar auch bieSmal feine Semperaturbifferenj jroifcben 
IBorber* unb Stücffeite norbanben. Sarin äbnelt ber Qall bem oor- 
befprodjenen. ©in oermutlicber Unterfcbieb beftebt aber barin, baß 
bieSmal bie ©eftftrömung bie fontinentale oon ber Qlanfe ber angriff; 
oor ber ©eftfront batten mir nicht Oft-, fonbern ©übroinbe. Unb im 
Verlaufe beS SageS unb ber folgenben Stacht ging bie allgemeine 
Strömung oor bet Qront über SW fogar in eine meftlicbe über. 93ilb= 
lieb gefproeben: fte batte ben Stücfpg angetreten unb floh nun 
feben ©iberftanb aufgebenb — oor ber angreifenben ©eftftrömung. 
©ie jog alfo bie ©eftroinbe unmittelbar nach fid). 

3lm 30. um 6 h fiel in ©ien ber ©eftroinb ein unb brachte einen 
rafeben Semperaturanftieg: 6 0 in einer ©tunbe. Sann flieg bie Sem» 
peratur nod) roeiter bis ju 28° um 11 h . Qeljt fprang ber ©inb 
plötzlich oon W nach NNW um unb bie Semperatur fiel um 4 °. 33on 
ba an rücfte immer fältere Suft nach, bie Semperatur fiel roeiter bis 
20 h . Sie SBeroölfung nahm ju (7 h : Yio» 14 h : 6 /io< 21 h : 10 / 10 ) unb 
am Stacbmittag regnete eS (um 21 h roerben 2.0 mm gemeffen). 

Sie ftarfe ©rroärmung bei ©inbrueb beS ©eftroinbeS bürfte fol» 
genbermaßen ju erflären fein * ; n ©ien roar baS Semperaturmajimuni 
am 29. runb 28 °. Qm Sllpenoorlanb batte heftiger Qöbn eine ftarfe 
©rroärmung gebracht, ©finden melbete um 14^ 35° bei ©übroeftroinb 
ber ©tärfe 5. Qn ©ien fanf bie Semperatur nachts bureb 9luS* 
ftrablung auf 15°, alfo um 13°. Qnjroifcben preßte ber gegen bie 
SKpen oorbringenbe Storbioeft bie bort oorbanbene Suft entlang bem 
©ebirge binroeg. ©ie fonnte nur gegen E auSroeidjen, fam alfo nach 
©ien als ©eftroinb. ©enn ficb biefe bureb Qöb*i erioärmte Suft 
ebenfo ftarf abfüblte, roie bie ruhige über ©ien, mußte jie in ©ien 
mit einer Semperatur oon 22° anfomnien, rouS genau jutraf. SaS 
ergibt ben ©prung um 7° oon 15° auf 22°. Ser Storbroeftroinb 
fdjob alfo bie Qöbnluft als ©eftroinb oor ficb her. Um ll h roar 



biefer Abtransport beenbigt, bet 9torbmeft erfd)eint felbfi auf bem 
^ßlan unb bringt bic erwartete Abfüblung. 

®er oom (Seroitter am 12. bis gum ÜBeftminbein* 

brud) am BO. beträgt für bie bagroifdjen (iegenbe Qoppeltoeüe: 17 d 
11 h , bie einfache SEöeüe mar alfo 8 d 17 h 30 m fang. Als mittlere 
Sänge ber SEBeUe im Auguft — geregnet oom 4. bis 30. — ergibt 
ftcb 8 d 17 h 23 m. ®efant fanb als mittlere Sänge ber ÜBeQe für 
ben ganzen ffirbumfang 8 4 16 h 48 m. ® e r Unterfd)ieb beträgt blofj 
35 2Rin. 

9lun mürbe ftd) noch bie intereffante grage ergeben, melier 
fammenbang groifdjen ber neuntägigen SEBetle im Auguft unb ber ißolar* 
fronttbeorie befielt: mar jebe ber ermähnten SEBeftfronten bie ijßolar« 
front? Ober gibt eS auch folcbe fronten innerhalb ber ^otarluft, 
begro. Aquatorialluft? Unb wenn eS ftd) jebeSmal um bie ißolarfront 
banbeite: auf melier ©eite lag bie Volarluft? ®ie gunäcbft gug&ng* 
lidje eutopäifdje SEBetterfarte ift gu Kein, um biefe fragen fieser gu 
löfen, man tann blofj Vermutungen auffteHen. 

®er fc^rofffte SBetterfturg mar ber oom 12. unb mir werben 
faum fe^lge^en, wenn mir biefe SBeftfront als ed)te ißolarfront unb 
bie SBeftftrömung hinter ber gront als bie polare anfpred)en. 

SEBeiterbin fönnen mir folgenbeS annebmen: ber Jtälteeinbrud) 
am 4. Auguft bürfte nur eine enger begrengte, abgefprengte polare 
Suftmaffe gebraut buben, bie febon am 6. um 6 h , als ber SEBinb oon 
W nad) SE umfprang, mieber bureb echte Aquatorialluft abgelöft 
mürbe. ®al)er ber gewaltige Semperanftieg am 6. ÜJlan fönnte bann 
— bilblid) gefproc^en — ben Äälteeinbrud) beS 4. als Vorpoften ber 
echten ißolarluft anfpreeben, beren fpauptmaffe erft am 12. oorftiefj. 
3et)t mar Europa bureb bie ißolarluft eingenommen unb mir müßten 
bie SGBeftluft, welche am 22. oorftiejj unb erft am 25. burebbrang, als 
Aquatorialluft begeiebnen. ®arauS mürbe ftd) ihre mangelnbe ©tofj* 
traft unb bie Vergögerung beS Durd)brucbeS erflären. Am 30. bürfte 
bann mieber Volurluft bie äquatoriale oerbrängt buben. 

Vrognoftifcb tönnten ftcb bie ©rgebniffe biefer Verachtungen fol= 
genbermafjen oerroerten laffen: 

1. 3ft eine ber ®ef antfcben SBettermeÜen einige 3Rale ftarf 
beroorgetreten, fo barf man gmar baraufbin noch nicht ohne weiteres 
ihr SEBeiterbefteben oorauSfagen, aber ber iprognoftiter wirb gu ben 
tommenben gäüigfeitSterminen mit erhöhter Aufmerffamfeit barauf gu 
achten buben, ob ein 9GBettermed)fel ftcb oorbereitet Unb wenn bieS 
ber gall ift, fo erhöbt ftcb bie 2öabr|d)einlid)feit feines ffiintreffenS. 

2 . Von befonberer prognoftifd)er 2Bid)tigfeit ift eS, fobalb eine 
SBefifront auf ber SBetterfarte erfdjeint, feftgufteüen, welches ihre 
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polare ©eite ift. 3ft bie ootbringenbe SEßeftluft bie polare, fo barf 
man — befonberS ju einem gädigfeit8termin ber oorherrfchenben ®e* 
fant*SEßeUe — auf einen pfinftlidjen Slbtauf unb große ®imenftonen 
be8 ©etterfturjeS regnen, ßiegt bagegen bie polare ßuft oor ber 
gront, fo roirb bie ©orau8fage fcßroierig unb unftdjer, roeil e8 leidet 
ju einem t)in= unb berroogenben Stampfe ber beiben Strömungen fommen 
fann. ^ebenfalls muff mit ©erjögerungen be§ ©etterfturjeS geregnet 
roerben: ba8 ©etter bat bei fjerrfcßaft polarer ßuft ein größeres ©e* 
barrungSoermögen al8 bei äquatorialer. 

®ie§ ift eine anbere 2)arftedung ber ©rfcßeinungen, meiere unter 
ber alten dtegel über ba8 $ortfchreiten uon Optionen jioifcßen einem 
marmen unb einem falten ©ebiet fcßon lange betannt finb. Uber bie 
neue ®arftedung§roeife, bie bet Sluffaffung 93jerfne§’ entfpricht, bat 
mancbe8 not ber alten oorau8. ©or adern ift fte oiel unmittelbarer. 
3)er Umroeg be8 ©ebanfengangeS über bie roanbernbe 3t)ffone ift 
jiemlicb überflüffig. ®amit fod natürlich nicht gefagt fein, baß ficb 
ber ißrognoftifer nicht mehr um Stiftung unb ©tärfe be8 3>rucfgefätte8 
ju fümmern braucht. 3tber ber ©egriff „3pflone* oerliert feine mag» 
gebenbe ©ode. 2>a8 ©etter ift ben temperierten ßuftftrömungen oiel 
eher einbeutig jugeorbnet al8 oer 3qflone. ©oju alfo erft ber oer» 
roirrenbe Umroeg? 

ferner: 5>ie alte Siegel muß für jebe8 erfcheinenbe $ief erft be» 
fonber8 angeroanbt roerben. Operiert bagegen ber ißrognoftifer ge= 
fcßicft mit ben ©egriffen „fßolar* unb Stquatorialluft", fo hat er 
folgenben ©orteil: ©teht ber fßrognoftifer in ber ©otarluft, fo fann 
er mit oiel größerer ©uhe bie ®inge an fleh h^anfommen laffen: ein 
©echfel roirb ftch langfam oorbereiten unb langfam burdjbringen, 
fobaß er eher ©efahr läuft, einen ©etterumfehroung ju früh al8 ju 
fpät oorauSjufagen. 3m umgefehrten gade roirb er mit erhöhter 
Slufmerff amfeit auf jebe8 Singeichen eine8 möglichen UmfcßroungS ju 
achten haben unb er roirb trotjbem mit ber Umfturjprognofe eher 
ju fpät al8 ju früh bran fein. 

©bb e unb $lnt tut Pen unb in ber $uft. 

®on Dr. SR. S)iet>iu3 in SBien. 

®ie ©rflärung ber ©ejeiten roirb oon einem feltfamen 9Jtiß= 
gefchief oerfolgt. ©tag man ein ßehrbuch ber ©hhfit für ©tittelfcßulen 
nachfcßlagen ober ein ÄonoerfationSlejifon ober felbft eine8 ber beften 
ßehrbücher ber @rb« ober SDteereSfunbe, roelcßeS bem 4>ocßfcbüler al8 
©inführung bienen fod, nirgenbS ftnbet man eine 3)arftedung, roelche 
ohne übermäßigen Slufroanb mathematifcher Formeln ba8 ©efentliche 
oerftänblich macht. @8 finben ftd) nicht nur roefentliche ßücfen, fonbern 
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gerabep geiler, unb jroar nidjt etroa be^atb, roeil bie 3Biffenf<haft 
in einem grrtum befangen ift; e§ ift nur bisher niemanbem geglfidt, 
bie ©ejeitenerfcheinung, ro eiche bie ißhpfifer mit Slufroanb ^ö^erer 
SDlathematif junächft nur für if»re gadjgenoffen oerftänblich bebanbelt 
haben, bem Verftänbniffe be§ Saien näher $u bringen. Vei bem Ver= 
fudje, nolt§tümlich ju roeröen, finb gehler unterlaufen, roflche bie 
2Biffenfd)aft nie begangen t)at. 

3lnbererfeit§ fallen bei einigem 9tacf)benfen bie Süden unb Un* 
julänglichfeiten ber Ableitung auf, ber Sefer roirb mifjtrauifch, macht 
fid) feine eigenen ©ebanfen unb glaubt alles oerroerfen ju müffen. 

Vor turjem bat fperr Spitaler 1 eine s 2lbhanbtung oeröffent» 
lid)t: „Sine neue $^coric ber täglichen Suftbrudfdjroanfung foroie ber 
©bbe unb |jrut überhaupt". 2luch bie Vorftellung, bafj ber 9)lonb 
einen einfdjneibenben ©influfj auf ba§ SBetter auSübt (galb), beruht 
jum $eit auf ber Überfdjähung non ©bbe unb glut im Suftnteer. 
SGßenn ber 3JJonb imftanbe ift, ba§ SEBaffer be§ SReereS 1 m hoch ju 
beben, urteilt man, roie Dielmal größer müffen bie Verlagerungen fein, 
roelcbe bie leichte Suft erfahrt. ®iefer grrtum mürbe nicht immer 
non neuem auftauchen, roenn in ben oolfStfimlichen 9tad)fchlag§roerfen 
bie Sache beffer bargeftellt märe. 

geft ftebt pnächft, bafj ©bbe unb glut burch bie 3lnjiehung^= 
traft be§ 9Jlonbe3 unb ber Sonne h«coorgerufen roerben. 2Ba3 bem 
Sernbefliffenen babei nic^t einleuchten miü, ift: SBarum befonimt bie 
SReereSoberfläche nicht nur auf ber bem 3Ronbe jugefehrten, fonbern 
auch auf ber abgeroenbeten Seite eine gefchroollene Vade? ÜRan follte 
bod) meinen, bafj ber 5Ronb bie SBafferhüüe ber ©tbe ju fid) herüber^ 
jieht. gn ben Sehtbüchern heifjt e§ gewöhnlich, nur ber Unterfchieb 
ber 2lnjief)ung§fraft be§ 3Ronbes auf bie oom 3Ronbe oerfchieben roeit 
entfernten SBafferteildhen norn unb hinten unb in ben groifcbenpunften 
fäme in ©etradjt. 

2Benn biefe ^Behauptung glaubhaft erfcheinen fotl, barf bie Ve= 
grünbung nicht roeggelaffen roerben. SBäre bie ©tbe mit einer Sted= 
nabel im 9iaume feftgeftedt unb mürbe bie ftiUftehenbe ©rbe oom 
SDionbe umtreifi, fo gäbe e§ tatfächlich nur einen glutberg, ber fiele 
auf ber ÜBanberung nach ber jeroeilig bem SJtonbe jugefehrten Seite 
begriffen roäre. 

gaft überall fehlt ber $inroei§ barauf, bafj bie ©rbe als ©anjes 
ber 2lnjiehung§fraft be§ URonbeS frei folgt, um ben gemeinfamen 
Schroerpuntt be§ Spftemsi ©rbe=2Ronb umläuft. SSürbe auf alle 
SBafferteildjen bie gleiche SlnjiebungSfraft (pro SRaffeneinheit) roirfen. 


1 Annalen b. öpbr. 1921, £>eft 7. 
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fo mürben alle $eild)en bie gleiche Vefcbteunigung erfahren unb eS 
mären feine Kräfte oorbanben, roeldje eine 93etfd)iebung in ber gegen* 
feitigen Soge ber Jeildjen fyerbeijufüljren ftrebten. ®rft bie Unter* 
fcf)iebe in ber 9lnjiebungSfraft finb jene „flutetjeugenben Kräfte", 
welche bie ©ejeiten beroorrufen. 

2)ie SEBirfung ber fluterjeugenben Kräfte roirb roieberum geroöbn* 
lieb ganj falfcf) befd)rieben. gn ber ©d)ule lehrt man, bah ber Über* 
fd)uf} an 2ln$iebung§fraft auf ber bem Wonbe jugefetjrten ©eite bie 
2Baff er hülle ber ©röe emporbebt, baS Winbermafj an SlnjiebungSfraft 
auf ber ©egenfeite bie SBaffermaffen b iet 00111 ©rbmittelpunfte ab* 
rüden läfjt, alfo einen jroeiten glutberg erzeugt, ©elbft in ber treff« 
üd)en „'ifß^gfifc^cn ©rbfunbe" oon ©upan beifjt e ^ : »® er abfolute 
SGBertber Wajimalerbebung ift febr gering, benn fie finbet naturgemäß!) 
bort ihre ©renje, roo ftd) bie 2lnjiebungSfraft be§ WonbeS unb bie 
©ebroerfraft ber ©rbe baS ©leiebgeroiebt b a ^ en "- ®eftanbe tatfäcb* 
lieb ein fofc^eS ©leiebgeroiebt, fo müj)te baS SOBaffer auf ber $öbe beS 
glutbergeS gewichtslos etfebeinen. 

2Bie hingegen in Krümmels „Ojeanograpbie" — allerbingS mit 
falfeber Vegrünbung — richtig feftgeftellt ift, finb bie ber ©rbfebroere 
entgegengerid)teten Komponenten ber glutfräfte fo gut roie belanglos, 
nur auf bie roagreebt oerlaufenben Komponenten, bie in ben Wittel* 
fcbullebrbücbern ganj oerfebroiegen roerben, fommt eS an. 

®ie roabre Urfacbe biefes merfroürbigen Verhaltens iftfolgenbe: 
©ine freie SEBaffetoberfläcbe ift im ©leiebgeroiebt, roenn fte überall fenf* 
recht pr roirfenben Kraft ftefjt; roie grofj biefe Kraft in ben ner* 
febiebenen fünften ift, braunen roir gar nicht p roiffen. 2WerbingS 
muh baS Kraftfelb oon befonberer 2lrt fein, eS muff ein potential 
befttjen (bie glutfräfte befreit ein folcbeS), anbernfallS gibt eS über* 
baupt fein ©leiebgeroiebt. gene Komponenten ber glutfräfte, roelcbe 
ber ungeftörten ©rbfebroere gleich' ober entgegengeriebtet ftnb, änbern 
für ftd) allein nur bie ©röfje ber roirfenben Kraft unb ftnb baber fo 
gut roie belanglos, bie roagereebten Komponenten änbern hingegen bie 
9üd)tung ber ©ebroere ab. SBenn ftcb bie Oberfläche fenfreeht p biefen 
oerbogenen ©ebroerelinien ftellen foll, muh f te f lc h beformieren, unb 
jroar mit Vücfficbt auf bie eigentümliche Verteilung ber glutfräfte 
berart, bah jroei gtutberge entftehen unb bajroifeben in einem ring* 
förmigen ©ebiet eine ©infebnürung, bie nur ^al6 fo tief ift, als bie 
glutberge b oc b ftnb. 

SBenn eS bei Krümmel tjeigt, bah bie lotrechten Komponenten 
ber glutfräfte nur bie Siebte beS SEBafferS beeinfluffen, fo ift bieS eine 
bingeroorfene Vemerfung, bie nicht einmal richtig ift. ®ie anfd)lie* 
henbe ÜberfcblagSrecbnung enthält pbem einen argen gehler (bie ®id)te 




ift bet Schwere proportional gefegt unb batauS eine SSolumenänbe* 
rung proportional ber Anbetung bet Schwere abgeleitet). 2Benn e$ 
weiterhin bajj bie roagerechten Komponenten baS SBaffer in 

horizontaler ^Richtung in Bewegung fetjen unb an geroiffen Orten in 
glutbergen anftauen, fo ift bieS zwar richtig, gehört aber nicht in bat 
ber ©leichgeroichtStbeorie geroibmeten Slbfcbnitt, benn baS ©leichgeroicbt 
befielt unabhängig oon ben Strömungen, welche eS ^ecbeigcfö^rt hoben 

Qlad) ber ftatifchen ober ©leichgeroichtStbeorie roirb in ben auS* 
föhrlicheren Sehrbüchern bie bpnamifcbe ober, beutlicber gefagt, bte 
Theorie ber erzwungenen Schwingung behanbelt. $)a aber mit feinem 
SBorte bie tBrücte ermähnt mirb, welche oon ber einen $u ber anbeten. 
anfdbeinenb grunboerfcbiebenen Sheorie führt, fragt man ftd) oer* 

munbert, roarum benn ber alten, falfchen Theorie fooiel ©eiten ge* 
roibmet merben. 

93efäfje baS ffiaffer eine unbegrenzte 93eroegli<hfeit, fo mürbe 
baS burch bie ftatifche Sfcbeorie geforberte ©leichgeroicht fich in jebem 
Slugenblicfe fofort einfteQen. 2)a baS SBaffer aber 3eit brautht, um 
bie ©leicbgeroicbtSlage ju erreichen unb bie ffatergeugenben Kräfte in 
beftänbigem SBechfel begriffen futb (mit bem SDÜonbe um bie ©rbe 

wanbera), ^inft bie gorm ber Oberfläche beftänbig nadh, ein ©leid)* 
gereicht fomrnt überhaupt nicht juftanbe. 

©ine SBaffermaffe, bie nicht im ©leichgeroicht ift, gerät in 

Schwingungen. ®enfen mir uns in einem 3 u f* an be mangelnben 

©leichgeroichteä bie glutträfte befeitigt, fo hoben mit eS mit bem oer* 
hältniSmäfjig einfachen Problem ber freien ober ©igenfchmingung ju 
tun, bei welcher baS QBaffer um bie ©leicbgeroicbtSlage i)in= unb her* 
penbelt. S)urch baS ^injutreten ber periobifchen glutträfte roirb bie 
Sache oerroicfelter, aber nicht unlösbar; mir fennen roenigftenS jene 
Schwingung, welche, roenn fie einmal beftebt, burch bie periobifchen 
Kräfte beftänbig erhalten roirb. ÜRan nennt fie bie erzwungene 
©chmingung. Sie hot bie ißeriobe ber Kraft, alfo im allgemeinen 
eine gang anbere ScbroingungSbauer als bte freie ©chmingung. 

©eben mir oon ber ^Reibung ab, fo roirb burch bie periobifche 
Kraft bie ©chroingungSroeite (in unferem galle bie gluthöhe) gtöfjer, 
als roenn baS ©leichgeroicht fich entfpredjenb bem SEBecbfel ber peri* 
obifcben Kraft unenblich rafcb einfteQen fönnte, roie eS bie ftatifche 
ibeorie oorauSfeht. 2)ie SBergröfjerung ift unbebeutenb, folange bie 
ißetiobe ber ©igenfchroingung flein ift gegenüber ber ißetiobe ber 5lraft; 
fie roirb aufjerorbentlid) grofj, roenn beibe ißerioben einanber nahe* 
tommen; roenn fie genau übereinftimmten, müfjte bie gluthöhe ohne 
Reibung fogar unenblich roerben. 9Birb. bie ©igenfchroingung ber 
QBaffermaffen oon längerer ®auer als bie ißeriobe ber Kraft, fo febrt 
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fid) beim Surdjgange burd) unenblid) baS Vorzeichen bet SchwingungS* 
weite um: glut tritt bann ein, wenn bie ftatifche J^eorie ©bbe forbert 
unb umgefehrt. ©el)t bie 'Sauer ber @igenfd)mingung weit über bie 
ißeriobe ber Straft hinaus, fo wirb bie gluthöhe roieber geringer, bod) 
bleibt ba§ negatine Vorzeichen erhalten. 

Sie 3JleereSbeden ber ©rbe befitjen entfpredjenb ihrer oerfd)iebenen 
3 luäbet)nung unb Siefe bie oerfd)iebenften ©igenfchwingungen (aud) 
Dberfdjwingungen tommen in Söetradjt) unb habet ift eS fein SBunber, 
wenn bie ftatifc^e Sheorie in nieten SDteereSteilen ganz nerfagt. 

Surcb baS ^injutreten ber Reibung wirb bie herab« 

gefegt, fobafj fie fo oft Heiner werben wirb al§ in bet ftatifcben 
Sbeorie; für feinen galt wirb fte übermäßig grofj, auch wenn glut« 
traft unb @igenfd)wingung biefetbe ißeriobe haben. Söeiter nerbinbert 
bie Reibung ba§ plötzliche Umfcbtagen beS Vorzeichens ber Schwingung; 
fte erzeugt oietmebr eine ißhafenoerfchiebung, welche eine halbe ißeriobe 
erreicht, wenn beibe ißerioben übereinftimmen unb noch gtöfjer wirb, 
wenn bie Veriobe ber ©igenfchwingung größer wirb als bie ber Äraft. 
gn biefem gatte tritt fcheinbar eine Verfrfihung ber glut ein. @nt= 
fprechenb ber oerfdbiebenen Sauer ber ©igenfchwingung beobachtet man 
tatfächlich bie »erfd)iebenffen ißhafenoerfchiebungen, Hafenzeiten ge= 
nannt. 

Übertragen wir bie bisherigen Überlegungen auf baS Suftmeer, 
fo haben wir wieberum eine ftatifche unb eine bgnamifcbe Sbeorie ju 
unterfcheiben. ©ine ftatifche Theorie würbe forbem, bafj in ber 
©leichgewichtSfläche, welche fenfrecht ju ber (burch bie gtuttraft ge« 
ftörten) Schwere »erläuft, gleicher Suftbrud herrfcht. 9tur bebt unb 
fenft fich bie 9lioeaufläd)e beS fföeereSfpiegelS infolge ber ftörenben 
gtutträfte um höchftenS -|- 37.5 unb — 18.8 cm, bie ftatifche Vtonb« 
flut biefer ©leichgewichtSfläche beträgt alfo im 3Jlayimum 56.3 cm. 
Sie non bet Sonne betrührenben gtutträfte ftnb 2.2 mal Heiner unb 
in bemfelben SRafje ift bie non ber Sonne erzeugte glut Heiner, gm 
gatte ber ftatifcben SDtonbflut fönnte alfo bie Höhe, in welcher fid) 
ein beftimmter Suftbrud norfinbet, um höchftenS 56.3 cm fcbwanfen. 
Sa aber bei einer Snberung ber Höbe um 56.3 cm ber Suftbrucf nur 
um 0.05 mm Duedftlber abnimmt, fann nach ber ftatifcben Sbeorie 
bie Schwantung beS SuftbrudeS infolge bet glutfraft beS 9HonbeS 
höchftenS 0.05 mm betragen. 

9Bie baS 9J?eer beft^t auch bie Suftbüüe ber ©rbe eine ffiigen» 
fcbwingung ober, beffer gefagt, »ergebene ©igenfchwingungen, bie 
fid) überlagern fönnen. Unter ihnen gibt eS auch eine fo(d)e, welche 
— man fann fagen zufällig — eine Sauer von nahezu genau zn>ölf 
Stunben befitjt, alfo nahezu genau bie ‘tßeriobe bet non ber Sonne 
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auSgehenben fjlutfraft (jroei fjilutberge in 24 ©tunben), roährenb bie 
Veriobe ber 5Ronbflut 12 l /t ©tunben beträgt, fobafj burch bie'ißeriobe 
ber Äraft hauptfäd)lich bie ©onnenflut oerftärft wirb unb trotj ber 
|<hroäd)eten non ber ©onne fjerrü^tenben ^tutfräfte bie ©onne ftärfere 
©ejeiten ber Suftmaffen beroorruft als ber SJJonb. 

Tatfäd)lich befit$t ber tägliche ©ong beS SuftbrucfeS eine aus» 
gefprodjene halbtägige Veriobe, roährenb bie mit ber etwa lSVaft&n* 
bigen ißeriobe ber SUionbftut gteichlaufenbe Suftbrucffchroanfung ntrgenbs 
auffällig ift unb erft burd) mühfame SJiittelbitbung aus einem grofjen 
Zahlenmaterial fichergefteUt roerben fonnte. 2 

Tie halbtägige 3Beße beS SuftbrucfeS ift fchon lange befannt, 
hoch, mürbe fie bisher nicht als ©bbe unb fjlut ber Suft angefprochen, 
oielmehr nahm man mit SRarguleS an, bafj fte burch bie halbtägige 
ÜBetle ber Temperatur auSgelöft roerbe. Ter tägliche ©ang ber Tem» 
peratur ift ja feine reine 24ftänbige ©inuSroeße, bie mathematifche 
Zerlegung liefert auch eine halbtägige 3Belle. 

SHarguleS’ Verbienft bleibt eS jebenfaUS, gejeigt ju haben, 
bafj bie Sufthölle ber @tbe auf eine nahezu genau halbtägige ©chroin* 
gung abgeftimmt ift; aud) roenn ftd), roie eS fcheint, herauSftellen füllte, 
bafj bie periobifche Äraft nicht oon ber halbtägigen Temperaturmelle, 
fonbem non ber §l utn5 itf un 9 ber ©onne auSgeht. Vielleicht roirb 
man fogat umgefehrt bie halbtägige Temperaturroefle als golge ber 
Suftbrucfroeße unb fomit ber glutfiäfte anfetjen. 

SJtit biefem 3 n>e if e l an SttarguleS’ ©rflärung bürfte auch 
©pitaler in feiner eingangs ermähnten 3tbt)anblung recht befommen. 
Tagegen roirb man ©pitalerS Slnfichi, bafj bie $lutfräfte bisher 
irrtümlich mehr als 100 mal ju flein angefefct mürben, roohl ablehnen. 
Tie 2lnfid)t, bah bie Jßuft im Saufe einer ©rbumbrehting biefelben 
Veränberungen ber ©efchminbigfeit erfahre, roie roenn bie einzelnen 
Suftteilchen felbftänbige SJionbe roären, entbehrt jeber Vegrünbung, ba 
bie Suftteilchen burch bie Reibung an bie @rbe gefeffelt, tatfächlid) 
nicht mit ber rieftgen ©efchminbigfeit felbftänbiger ÜJlonbe um bie @rbe 
herumlaufen unb eS nicht oerrounberlid) ift, roenn burd) biefe fjeffelung 
auch bie ©efchroinbigfeitsbifferenjen betroffen roerben. 2lufjevbem fehlt 
ber 9iad)roeiS, roarum bie alte Theorie ber glutfräfte, bie hoch ebenfo 
roie bie ©efetje beS SDfonbumlaufeS auf baS ©efeh ber ÜRaffenanjiehung 
jutücfgehen, falfch fein foßte; jebenfaUS roirb bie Zukunft halb ftlar» 
heit bringen. 


2 ättan Dergleidje Stjapmnn, ®ie iWionbftnt in ber ©rbntmofptjäre. 
Bonbon 1919, Quarterly Journal 5^r. 190. 
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fie afrologtfdjen Arbeiten Her frat^en(lfltion am gaDenler. 

©on 31. ßopfmüller in 3riebrid)ghafen 

|ult 1921. 

3lu§ ber flauen fcuftbrucfuertetlung fd)ält fid) am 5. ein tontinentaleg 
£och, ber ©inb bref)t aug bem W^Ouabranten nach N, bie Temperatur oerläuft 
jiemlich gleichförmig. Tie mit einem norbifdjen Tief jufammenhängenben E-3Binbe 
bringen oom 10. big 13. (£rroärmung. 9la<h bem $lb$ug beg Tiefg breitet fid) 
bag £och norbroärtg aug, ber ©inb breht nach w 2lm 16 beginnt bag §od) 
fich $u oerflachen, bie Temperatur nimmt etmag ab. 3lm 20. oerftärtt ftch bie 
anttjpflonale Trudoerteiittng mieber unb behauptet (ich gegen nörblidhe Tief* 
bruefgebiete. Ter ©inb meht bauernb aug W, bie Temperatur fteigt langfam 
unb nimmt am 29. beim §erannahen eineg roeftlichen Tiefg ftart ab. 

Ter 3uli brachte ganj abnorme TemperaturoerhÄltniffe. Qn ben hoben« 
nahen ©dritten mar eg um 3°, in höh cren um 4 5° ju roarm gegenüber 

bem SRormalroert. Tie ©inbftärfe blieb big 1000 m nahezu gleich, batüber um 
ca. 2 m unter bem Mittel. 3lm ©oben übermiegte ber fianbroinb aug NE, in 
ber $öhe bominierte bie meftliche Dichtung. Tie mittlere #öhe ber 5 c ff eJau f s 
fliege betrug 3800 m. 
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‘ £up|t 1921. 

Kenn auch &ie antijptlonale ©etterlage meift erhalten bleibt, geminnt 
hoch bag im Worbroeften üegenbe Tiefbrudgebiet jeitroeilig ©influfj auf unfer 
(Gebiet unb zeichnet ftch in bem unruhigen Temperaturoerlauf ber erften Tetabe 
ab. Tag am 11. nach Mitteleuropa manbernbe Tief hat einen erheblichen Tent= 
peraturfall $ur JJolge. Ter ©inb mehte mit 3lugnahme am 3. Mai 1912 bauernb 
aug W. 9lm 18. finben mir mieber hohen Cuftbrud über (Europa, ber einfe^enbe 
E;©tnb bringt erhebliche ©rmärmung, aber oon furjer Tauer, ©ereitg am 21. 
herrfdjt mieber jpflonale Trudoerteilung oor, ber ©inb breht in ben SWVQua* 
branteit, bie Temperatur fällt. Unter bem §crannaheit eineg ojeanifchm ^oefy 
bruefgebieteg am 24. fpringt ber ©inb auf NE über, bag $oct) meicht unter 
gleichzeitiger IRüdbrehung beg ©inbeg am 26. gegenüber einer uom D*ean oor= 
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bringenben Tepreffion nach Dufclanb au3. Tod) gewinnt in ben lebten 9ttonat3= 
tagen bie antizpflonale Söetterlage wieber bie §errfchaft. Tie Temperatur 
erreicht am 29. nochmals ein SDajimum, um barauf non neuem $u faflen. 

©ud) biefer SWonat mar in allen ©d)id)ten gegenüber bem Dormalroert 
um burdjfchnittlich 2° zu marm. ©uffallenb ift bie geringe 3unahme ber 9Binb? 
gefchwinbigfeit mü ber $öhe unb ber grofce Sftittelmert am ©oben. Söährenb 
biefe unterhalb 1000 m um 1 -2 m ju grob n>ar, blieb flc barüber hinter bem 
mehrjährigen SWittel um ca. 1 m zurüd. Unter ben Dichtungen trat bie meft- 
liehe bebeutenb h**üo*- TaS $öhenmittel ber fjeffelaufftiege erreichte 3500 m 
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$te gjeüeutung öes pinöes für ite Ausbreitung ber Anebelmüikenplage. 

©on $rof. Dr. 3 . SBilhelmi, 

Söiffenfd). DHtglieb b. preufc. fianbeSanftalt für Sffiafferbpgiene, ©erlimTahtem. 

3n bem ©erhalten ber Tiere zur ©eroegung be3 fte umgebenben SttebiumS 
(ßuft ober SBaffer) machen fleh ©igentümlichteiten bemerfbar, bie roiffenfchaftlich 
als Dheotropi3mu3 bejm. Dheotayi3 unb ©tereotropi8mu3 ober ThigmotropiS* 
mu3 (bezw. staji 8 ) bezeichnet merben. Unter erfterem nerftehen mir bie frontale 
©infteflung ber Tiere mit ihrer Rörperläng3achfe in bie Dichtung be3 ftrömenben 
SWebiumS. Tiefe 5 . ©. bei Dinbern, ©ögeln, ^nfeften be3 SBafferS unb be§ 
©oben§, fjifchen u. a. m. zu beobachtenbe ®rfd)einung erflärj fich au3 bem 
©eftreben ber Tiere, bem auf fie cinroirtenben Trucf unter geringstem Rrafts 
aufmanb $u begegnen, ©leichzeitig erfolgt oft auch eine ©nfchmiegung be3 
Körpers an fefte ©egenfiänbe (©tereotropi3mu3). 9113 etnfachfteS ©eifpiel hierfür 
fei ba3 ©erhalten ber gewöhnlichen Stubenfliege ermähnt, ©ie jlfct im gefchloffenen 
Daum an ber SBanb ftet3 mit bem &opf nach oben gerichtet unb zwar nach &em 
Dieberlaffen zunächft hochbeinig, bie Unterlage nicht berührenb. ffixt rheotaf* 
tifche ©infteQung erzielt man unfehmer burch oorfichtigeS feitlidjeS ©nblafen. 
Dähert man fich ih* mit ber $anb zum frang, fo nimmt fie nach meinen ©eob* 
achtuugen fofort bie fefte ©nfdjmiegung an bie Unterlage (thigmotropifch) oor. 

9luch bei freifchmimmenben ober fliegenben Tieren erfolgt im allgemeinen 
eine ©inftellung ber ßörpertäng3ad)fe (frontal) in bie ©trömungSridjtung be3 
59nffer8 bezw. ber Cuft. ©ezüglid) be3 ©erhaltenS ber Tiere zur Suftftrömung 
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fpredjen nur hier im befonbereit non fog. ©nemotropiSmuS (bezw. *taji$), bcr 
ftd) nicht nur in einem Schweben mit frontal in bie ©inbrichtung eingefteüter 
ftörperachfe, z* ©. bei bem befannten $an$ ber SRüden, äußert, fonbetn aud), 
Z- 53. bei nielen ©ögeln unb Snfelten, in unmittelbar gegen ben ©inb not* 
bringenbem ^Iuge gum 9lu§brud fommt. $e nach bem Verhältnis ber eigenen 
ftlugfraft zur ©inbftärfe fud)en aber bie freifliegen ben £iere ben fd)üfcenben 
©oben auf, fobalb ber fjlug gegen ben ©inb zu befchwerlidj wirb ; 1 belannt 
ift ja bie ©ntwidlung fpeziftfdjer flugunfähiger Snfeften auf ftürmifd)en Snfeln. 
5Rad) 5Reb 2 ift auch ber ©efaU non ©flanzenfulturen burch Schwänne non @rb= 
flögen (palticinen), bie gegen ben ©inb anflogen, beobachtet worben. 3 lnberer- 
feitS finb aber auch zahlreiche fjälle non Verwehung fdjwäunenber $iere, bie 
auch binjtchtlich ber Verbreitung wirtfchaftlidjer unb gefunbheitlicher Schüblinge 
be§ aWenfchen eine Stolle fpielt, betannt geworben, worüber in biefer 3 eitfd)rift 
burd) ©. ©eppler 3 an ber $anb ber Arbeit £urb T $ 4 ausführlich berichtet 
worben ift. 

lebhaftes gntereffe bietet aud) bie ftrage nad) ber SRoHe beS ©tnbeS in 
ber ftriebelmüdenplage, für bie überhaupt in nerfchiebener ©eziehung meteorolo= 
gifche ©eftchtSpunfte in ©etracht fommen. 

5)ie ftriebelmüdenplage 5 bebingt befonberS in ben $)onaulänbern, SRorb- 
amerila, unb, in ben lebten 3 uhrz«hnten in junehmenbem SRafje, auch in S)eutfd)< 
lanb beträchtliche ©erlufte an JHinbern, ©ferben, SRaulefeln unb Schafen. $)ie 
Ätiebelmüden (SimulUben) entwideln ftd) in flachen, ftrömenben ©ewäffern in 
ungeheuren SRengen, fchwärmen als fertige 9Rüden im Frühjahr in 9Raffen aus 
unb töten Vieh, baS fte befallen, burd) ihre giftigen Speidjelbrüfenfefrete beim 
©lutfaugen. ©ereitS Sdjönbauer (1789) 6 hat bie gewaltigen, bie Sonne ner- 
bunfelnben Schwärme ber berüchtigten ßolumbatfcher SRüden, bie über ber 
unteren $onau ftromaufwärtS fchwärmen, anfchaulich gefchübert. ^öntöSoarp 
(1885) 6 hnt bann bie $h eor i* aufgefteQt, bafj bie 8 olumbatfd)er SRüden non 
ihren ©rutherben, alS welche htSbefonbere bie Seitenbäche ber unteren $>onau 
unweit ber IRuine ©otlubatfch galten, burch ben ©inb halb nach Serbien ober 
Rumänien, balb nach Ungarn bur<h ben ©inb nerfchlagen würben unb fomit 
weit non ihrem ©ntftebungSort entfernt Schaben anrichteten, ^a, er ift fogar 
geneigt, zeitlich weit zurüdliegenbe Vtehnerlufte, bie im Öfterreichtfchen an ber 
SRard) norgefommen waren, auf ben ©odubatfcher ©rutherb zurüdzuführen. 
©S mub inbeS wohl als unwahrfcheinlid) gelten, bab ein SRüdenfchroarm auf 
einem über Sanb führenben öuftwege non annähernb 700 km nicht burd) ©öen 
auSeinanbergeriffen werben fodte, ganz abgefehen banon, bab bann bie SRüden 

1 3 . ©ilhelmi, $er ©ert ber zoobiologifchen $lnalpfe für bie ©eut* 
teilung flüfflger, fefter unb gasförmiger Stoffe, $qg. SRunbfchau 1921. 

2 91 eh in: Sotauer, £>anbbud) ber ©flanzenfranfheiten. 8 . ©b.: ®ie 
tierifdjen gfeinbe. ©erlin 1913, ©arep. S. 519. 

8 SB. ©cppler, ©. ©. £>urb über ben ©influfj beS ©inbeS auf bie 
©ewegungen ber Snfeften. $aS ©etter, 37. 3ahrg. 1920, $. 11 / 12 , S. 182-185. 

4 ©. ©. $urb, Monthly Weather Review, 3 e &ruar 1920 (zitiert nach 
©eppler.) 

5 3 . ©ilhclmi, a) 3)te ftricbelmüdenplage. 3*n Aufträge beS preub. 
Sanbw. 3Jlin. bearbeitet. 3,ena 1920, ©. gifcher, S. 1—246 (52—55, 57, 64-68, 
81, 86, 164, 165). — b) Über bie gortfchritte ber praltifdjen tfriebelmfiden* 
forfd)ung ufw. $pg. 91unbfd)au 1921, 2lc. 5 u. 6. 

6 S)ie gefamte, über 400 9himmem umfaffenbe Literatur ift in ben oor* 
genannten Arbeiten (5lnm. 5) behanbelt worben. 
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gana aufäöig unb ohne Witterung gerabe auf Söic^etben ftofjen mühten. ES 
hätte näh« gelegen, örtliche ©rutberbe in ber Sftäbe non größeren Stebweiben 
anaunebmen bcjro. feftaufteflen unb bie SJlüden gegen fd)wad)en ©inb fliegend 
alfo mit ©üterung, auf ©tebberben ftofjen au taffen. Huch butte eS fd)on non 
oornberein auffaüen müfferi, baf* bie ßriebelmüden, bie burch ben ©inb befonberS 
an ben ftluhläufen (a- ©. ber $)onau, Sttoraoa u. a.) entlang getrieben werben 
foüten, immer flufjaufwärtS wanberten, alfo gegen bie fcbwache Suftflrömung, 
bie oon fliehenben Eewäffern eraeugt roirb. ©ei ben neuerbingS burd) einen 
gröberen ©earbeiterfreiS beS ©reuf$ifd)en fianbwirtfcbaftSminißeriumS eraielten 
ünterfuchungSergebmffen (ogl. Hnut. 5, b) ift arour gerabe ^infic^tlidb ber SHoHe 
beS ©inbeS bei ber Verbreitung ber Ätiebelmüden noch mancherlei ungeflärt 
geblieben, immerhin barf bie 2: ö m öSoarp febe ©erwebungStbeorie, bie noch 
bis oor (uraem unmiberfprod)en geblieben mar, als erlebigt gelten, aumal ba 
neuerbingS g-eftftellungen, bie i^r wiberfprechen, fleh mehren. 3unächft gebt auS 
•ber beutfeben Literatur beutlicb b^roor, bab nach ben Erfahrungen ber Sanbs 
wirte ©eiben, bie burd) Reefen ober ©alb oor ©inb gefchüfct finb, ftcb als 
befonberS gefäbrbet erroiefen buben, wäbtenb freiliegenbe, roinbige ©eiben 
erfabrungSgemäb feltener oon ©erluften betroffen werben. Huf führten mit 
SJubrwerf bube icb ftetS beobachtet, bab bie Jhiebelmücfen fd)on bei mafng 
ftarfem ©inbe an ben ©ferben oermi|t werben, ftcb bei ©inbftiöe, namentlich 
fobalb bie ©ferbe nicht in ©eroegung finb, reichlicher anfammeln unb an äugigen 
stellen fofort wieber oerfd)winben. %k ^riebelmüden weifen wie aiemüch all¬ 
gemein bie aroeiflügeligen Snfelten (Dipteren, alfo Srliegen unb äRüden) eine 
offenlunbige Scheu oor ftärferem ©inbe auf. Ein paffioer XranSport ber Griebel* 
müden burd) ©inb, im Sinne SömöSoarp’S, ift alfo recht unwabrfcheinlich. 
9?un fmb aber in $)eutfd)lanb oereinaelt ©ieboerlufte auf ©eiben oorgefommen, 
bie 10—12 km oon bem näcbften ©rutberb entfernt lagen, fobah alfo ein 3u* 
wanbern ber Etüden auf bem Luftwege erfolgt fein muh. 'Huch btt* roar man 
früher geneigt, paffioen 2ranSport bureb ©inb anaunebmen. ES barf aber ein 
regelrecht anemotattifcheS ©erhalten ber ftriebelmüden angenommen werben. 
$atfäd)licb ift nun auch im oergangenen Sabre aum erften SWale (burd) 
© r a n b e S) 7 bie ©eobad)tung gemacht worben, bab bei Huftreten oon ©erluften 
auf einer oom ©rutberb etwa 18 km entfernten ©eibe ein auf ben ©rutberb 
gerichteter ©inb beftanb. Huch id) felbft bube wäbrenb ber Scbwürmperiobe 
ber griibjabrSgeneration i n biefem Sabre bie ©eobachtung gemacht, bah bie 
Hlüden bei bem Huffuchen oon geeigneten ©läfcen für bie Eiablage über bem 
©affer gegen bie ©afferftrömung flogen. So würbe ein oom ©affer in halber 
§öbe burcbfioffeneS $onrobr oon etwa 5 m Sänge oon ber HuSftrömungSfeite 
biS au 3 m $iefe aur Hblage oon ca. 2 000000 Eiern benut>t, wäbrenb bie Ein* 
jtrömungSfeite beS IRobreS faft frei oon Eiern war. ©ei bem gegenwärtigen 
Sntereffe, baS man an ber Striebelmüdenplage nimmt, barf bie Eewinnung eines 
auSreichenben ©elegmaterialS aur Klärung ber 3*uge in abfebbarer 3 c *t «hofft 
werben. 

Sehr wünfdjenSwert erfcheint aber eine mögltdjfi einfache, auch oom gebil- 
beten Saien anwenbbare SRetbobe, ben Erab ber ©inbftärfe, bei bem Rriebel* 
müden freifliegenb oorfommen, feftfteflen a« fönnen. HuS ben Unterfud)ungen 
oon Sttattbiefen, ©eetS unb 3ubtgrün (ogl. Hnm. 6) gebt immerhin fd)on 

7 3- © i l b e l nt i, 3 u r ftriebelmüdenplage. 3 u fummenfaffung ber Ergeb' 
niffe ber amtlichen ©erid)te ber 8reiStierärate in ©reu&en für baS 3abr 1920. 
©erl. Sierärati. ©od)enfchrift 1921, SJh. 21, S. 243-246. 
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ßeroor, baß gu bcr 3«t oon gahlreichen^Bießoerluften im ßeinegelnet SBinb* 
flärfe 2 nicht überfchritten rourbe. 

Slußer bem SBinb fpxelt aber in ber flriebelmücfenplage, rote gum Schluffe 
bemerft fei, bag ßltma überhaupt eine große Stoße. SBie ich (Slnm. 5, a) bar= 
gelegt habe, liegt bi« fogar bet fpringenbe ^unft ber ganzen fttiebelmücfenpfage, 
tnbem bag nur in bie ftrühjahrggeit faflenbe Maffenaugfchlüpfen ber Mücfen 
unb bie in bie gleiche 3«t faflenben Bießoerlufte (gröberen Umfangeg) an 3onen 
mit Sanbtlima, g. 2:. auch an 3°nen mit Überganggflima gebunben fhtb, roäßrenb 
bie an ftriebelmücfen nochfo reifen ©egenben mit tropifdjem ober See*fllhna non 
Berluften oerfchont bleiben — eine Erfcheinung, bie merfmürbigerroeife non gut 
400 Statoren ber ftriebelmücfenforfchung unbeachtet gelaffen rnurbe. Erfolgt 
nämlich bag Slugfchlüpfen ber Müden bei gleichmäßigem Übergang ber Temperatur 
nom SBinter gutn fjrühiaßr aßmählich unb in gunohntenbem Maße, fo treten 
feine Biehuerlufte auf, mäßrenb bei tühfem Borfrüßüng mit anfchliebcnbem plöh : 
lieben Temperaturanftieg ftetg beträchtliche Berlufie gu oergeidjnen flnb. ©obalb 
alfo fein Maffenaugfchlüpfen ber Mücfen unb fomit fein Maffenbefaß beg Bießg 
möglich xft, fönnen feine größeren Bießoerlufte eintreten. Slußftbem beuten auch 
mancherlei Erfahrungen unb g. 3t- fleh mehrenbe Beobachtungen barauf hi**/ 
baß bei langfamem Borgang beg Sdjlüpfeng unb 3lugf<hxtärmeng ber Mücfen 
non ben Oiinbern begrn. S$ferben ufro. burch bie fleh langfam mehrenbe 3 a ht ber 
Mücfenfiiche eine Immunität felbft gegen größere Mengen beg Äriebelmücfen* 
gifteg erroorben wirb. Belege für bie ßlimatheorie ftnb bereitg in gemiffem 
Umfang auf ©runb meteorologxflher Taten burch ftnoch* erbracht roorben. 

fet fran^öftTäre tmlitärifdje |lJrtterl>ieii|l. 

Bon Dr. Äölger. 

Xaß bie technifd)en ©tlfgmittel beg äriegeg auch bei unferen ©egnern, 
namentlich aber bei ftranfrexch mit feiner hochcntmicfelten militärifchen 0rgani= 
fation im fjrieben, in rechter SBeife gemürbigt mürben, ift befannt. Tieg gilt 
auch für bie Meteorologie unb ihre Slnroenbung auf bie oerfd)iebenen SBaffen. 
Schon im Sommer 1913 hat ber Äapitän Saconneg burch feinen meteorolo* 
gifdjen Berfuchgroagen bei ben großen Manöoern non fxch reben gemalt. Tie 
Entroicflung lag in ber fiuft, benn auch auf beutfeher Seite mürben um biefe 
3«it non ber bamaligen BerfehTgtechnifchcn ^rüfunggfommifflon groei bemegliche 
2 öetterbeobad)tunggftationen aufgefteßt, roeldje aflerbingg erft bei ber mobilen 
gliegerübung im Slpril 1914 gum erften Male praftifch erprobt mürben. 

SBenn fomit geitlid) bie g-tangofen guerft mit einer beroeglichen 3öetter= 
beobachtunggftation bei beu Manöoern an bie 0ffentlid)feit getreten flnb, fo 
mufj h«*>orgehoben merben, baß ja bag ftlugmefen um biefe $e\t in ftranfreid) 
in höherem Maße entmicfelt mar alg in Teutfchlanb, unb baß anberfeitg bie 
Sbee an fxch mohl unabhängig noneinanber bei beiben Stationen aufgetaucht ift, 
meil ße in ber natürlichen Entmicflung ber Sache begrünbet mar. Sebenfaßg 
läßt fid) aug ben Sitten beutfeherfeitg feftfteflen, baß bereitg im gaßre 1911/12 
bie fjrage ber bemeglichen SBetterbeobadjtunggftationen im beutfehen ©eneralftab 
erörtert mürbe. 

Eg ift nun intereffant gu feßen, mie nach ben bigßer befannt gemorbenen 
Beröffentlichungen in g-ranfreieß bie Drganifation beg militärifchen SBetterbienfleg 
im Kriege fid) entmicfelt hat. 3 U beginn beg gfetbgugeg gab eg trotj ber oben 

8 €>• Änocß, Tie meteorologifcßen Berßältniffe bei bem Maffenauftreten 
ber ftriebelmücfe. £pg. Stunbfchau 1921, Sir. 9 u. 10, S. 257-281. 
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erwähnten meitgebenben ©oroerfucbe, melcbe jubem in ber ^teffe grofce ©er= 
breitung unb Slnerfennung gefunben batten, aud) in ftranfreicb feinen $ufamnten« 
bängenben Setterbienft, fonbern nur Sßilotftationen bei ben einzelnen ©aflon* 
truppg. Nebenher mürbe im grrübjabr 1915 (ein genauer 3eitpunlt ift leiber 
ni(bt angegeben) ein ©pezialmetterbienft für bie ©ebürfitiffe ber ©agpiouier* 
fompagnien eingerichtet Senn man berüdftebtigt, bafe bei ung bereite hn 
Februar 1915 ein befonberer Setterbienft an ber 2)pernfront eingerichtet mürbe, 
auf beffen SNitmirfung ber erfolgreiche ©aSangriff im Slpril 1915 jurücfyufübeen 
ift, unb bajj anbererfeitg bie Englänber noch im SWärz 1916 bie Sache leid*! 
nabmen, mie ©pottfebüber mit ber Nuffcbrift: „Noch immer fein Oftminb* 
unferen Gruppen geigten, fo ift angunebmen, bafj auch bie Sranzofen ben Setter» 
bienft für biefe Saffe fpäter eingerichtet haben. 

3)ie Entmidlung ber 3rlug$euge unb ihre gunebmenbe ©ebeutung für 
^Bombenangriffe auf meite QizU führte im September 1915 auf ftanzöfifcher 
©eite jur Organifation eineg felbftänbigen Setterbienfteg für biefe Saffe. S)er 
©ebeutung beg Setterbieifteg für bie Slugzeuge im Selbe ift auf unferer ©eite 
jebenfaßg erheblich früher Nennung getragen morben alg bei ben f£ran$ofen. 
Schon oor ber ©rünbung ber $ienftfteße „Ebef beg $elbflugmefeng M , ber befannt* 
lieb im Slpril 1915 ber gefamte $Rilitär*Setterbtenft unterfteflt mürbe, flnb bei 
ung bie 5i«08 e a09^®aber mit Setternachrichten oerfeben morben. SHe« gilt 
ganz befonberS oon bem erften ©efchmaber für Eingriffe auf meite Entfernungen, 
ber „©rieftaubensSlbteilung 0" ©bifteßeg, melcbe febon im Dezember 1914 eine 
eigene Setterftation erhielt. $)er Slugbau beg Setterbienfteg für bie ©omben« 
gefchmaber fanb auch bei «ng erft mit beren Entmidlung im Sabre 1917 flott 1 

3m $erbft 1915 bat bag fran^üfifche Ärieggminijterium nnabbängig oon 
ben eben ermähnten Setterftationen ber SIrmee fleh eine befonbere meteorolo- 
gifche Abteilung angegliebert mit ber Aufgabe, bag ©tubium ber Setteruorber* 
fage zu betreiben, ©ehr intereffant ift bie ©egrünbung für biefe Organifation; 
Eg beiftt ha, bafj bag franzöflfche ftrieggminijterium, überragt burch bie Schmie* 
rigfeiten, melcbe fleh ber Saht ber günftigjten 3eitpunfte für ^agegangriffe ent» 
gegenfteßten, einen befonberen meteorologifcben bienft zum 3mede beg ©tubium« 
ber Setteroorberfage fleh anglieberte. Slug biefer gfaffung gebt jebenfaßg beroor, 
bah big £u genanntem 3eitpunft bem $eeregmetterbienjt in ber franzöjifchen 
SIrmee noch feine grobe ©ebeutung beigemeffen merben fann. $ag tann auch 
burch folgenbeg ©eftünbnig belegt merben, bafj bie ©agpionierbataißone unb 
Slugzeug*©efcbmaber erft Enbe 1915 anfingen, bie ©orberfagen bezm. bie Süib* 
meffungen zu benutzen, roäbrenb bei ber Slrtißerie bie meteorologifcben Angaben 
fleh noch nicht in bie ©rajig eingebürgert batten. 

Erft mit ©eginn beg Sabreg 1916 erfolgte bie Entmidlung ber fd>on 
ermähnten meteorologifcben ©erbdnbe, bie man alg Settertcuppg für ©agpionier* 
regimenter unb folche für 3lug$euge bezeichnen fann. Slud) mürben iu biefent 
Sabre bie erften ©erfuebe zur Öeftinimung ber meteorologifcben florreftionen 
für bie ©aßiftif gemacht. 

©efonberg beroorzubeben ift, bafj bie ©eftrebungen zur organifchen ©er* 
binbung ber oetfehiebenen Setterbienftoerbänbe in biefern Sabre ftdrfer beroor* 
traten unb bamit begrünbet mürben, ©erfonal zu erfparen unb bie 3erfplitterung 
ber Nachrichten zu oermeiben. S)ieg erfolgte jeboeb erft im Oftober 1916, unb 
Zioar mürben bie Settertruppg bei ben ©agpionierregimentem, bei ben Slug* 

1 ©gl. Neumann, $ie Deutfcben öuftftreitfrafte. ©etlin 1920, ©erlag 
SRittler & ©obn. 
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zeuggefchmabern unb bei ber Artillerie ber Leitung beS f^ußwefenS £aupt- 
quartier unterfteüt. Ausgenommen fernen blieb bie meteorologifdhe ©eftton 
beim franzöfifchen ÄriegSminifterium. 

Verweilen mir einen Augenblict bei biefer (Entmictlung, fo fehen mir, bap 
in f^rantreief) organifatorifch erft im Oftober 1916 baS erreicht morben ift, roaS 
in Deutfd)lanb bereits im April 1915 burch ©rünbung ber Dienftfteüe „(Ehef 
beS SrelbflugmefenS" erreicht mürbe. 3m übrigen nahm bie (Entroidlung ungefähr 
einen ähnlichen Verlauf mie bei unS, mit bem llnterf «hiebe, bajj ber erforber* 
liehe ©etterbienft für bie oerfchiebenen ©affen bei unS ftets einige Nlonate 
früher inS Seben gerufen mürbe. (Ermähnt zu merben oerbient noch, baji nach 
bem burch ©tutm am 5. Nlai 1916 erfolgten Verluft oon 25 franzöfifchen fteffel- 
baüonen burch bie franzöjifche $eereSleitung im 3uli 1916 ein befonberer Vöem 
bienft eingerichtet mürbe, mährenb auf beutfdjer ©eite ber fchon oorher be* 
fte^enbe ©enritterroarnungSbienft gerabe mit Nüdflcht auf feine Vebeutung für 
bie Dätigteit ber fteffelballone oerbeffert mürbe. 

3m 3ahre 1917 machte bie franzöjifche Organifation beS ©etterbienfteS 
mächtige fjortfehritte. Der artifleriftifche ©etterbienft bürgerte fleh bei ber 
Druppe ein, bieS prägte fleh auS: 1. Durch eine ftarte Vermehrung ber Vilot^ 
ftationen bei ben ^Batterien, 2. burch häufige Nieff ungen in furzen 3eitabftänben, 
3. burch Neuregelung beS NachrichtenbienjteS im Nlärz 1917 unter Venu&uug 
beS 3- D.*VertehrS. 

Da bamit bie auftretenben ©chmierigfetten, oor allem bie (Ermittlung beS 
§öhenminbe3 bei unflätigem ©etter, noch nicht oöüig behoben merben tonnten, 
fo haben bie 3*anzofen jroei neue Niethoben ber ©inbmeffung erprobt, unb 
Ztoar; a) bie ©inbmeffung mittels ftnatlpiloten, mit ber flc angeblich in $öhen 
biS zu 8000 m ben ©inb beflimmen tonnten, b) bie ©inbmeffung mittels freffel- 
baüonen, melche biS 2000 m $5he angemenbet merben tonnte. Veibe Nlethoben 
mürben erftmalig (in ber ©chlacht bei Nlalmaifon) im Ottober 1917 bei ber 
Armee eingeführt. 

(ES ift nicht zu oertennen, baf* im 3ahre 1917 bie Vemertung ber ©ich 2 
tigteit ber meteorologifchen Nleffungen auf franzöfifcher ©eite erhebliche fjort* 
fchritfe gemacht hat, unb bafj namentlich ber artiQeriftifche ©etterbienft bei ben 
3ran§ofen früher in bie ^rajiS übergeführt mürbe als bei unS. 

Die theoretifchen ©runblagen für bie Niethobe zur Verüdflchtigung ber 
DageSeinflüffe maren bereits 1915 bei unS burch ©eheimrat ©chmarjfchilb 
gegeben morben, tonnten jeboch erft (Enbe 1917 burch baS befonbere Verfahren 
ber Valtafetunben*, melcheS bei ber Arttüerie^VrüfungSfommiffion auSgebübet 
morben mar, für ben prattifchen Gebrauch nupbar gemacht merben. Die ©rünbe 
für biefe Verzögerung müffen in erfter ßinie in bem ©iberftanb ber ftront gegen 
bie (Einführung ber neuen Niethobe gefueftt merben. Aufjerbem hatte bie Auf« 
fteüung ber Artiüerie*VerichtigungStruppS, ihre fpätere Aufiöfung unb (Ein= 
glieberung in ben ftrontmetterbienft, fomie ber gleichzeitige Ausbau biefeS DienfteS 
unb ber Drachenmarten zar 5°^, ba| erft oom 3™hiahr 1918 an bei unS 
oon einer prattifchen Dätigteit beS artifleriftifchen ©etterbienfteS gefprochen 
merben tann. 

3m 3«hre 1918 mürbe im franzöfifchen $eere ber gefamte ©etterbienft 
neu organifiert. Die meteorologifche ©ettion beim JfriegSminifterium mürbe 

2 Vgl. h^rzu © chm arte, Dechnif im ©eUtrieg. Verlin 1920, Verlag 
Nlittler & ©ohn. Über Valtafetunben unb baüiftifcher ©inb ift inzmifchen 
ein Auffap in biefer 3eitfchrift erfcheinen 



aufgelöp unb in bie allgemeine Drganifation bet bet $rtnee eingepliebert, 2>urd) 
©efehl oom 14. Nlävg 1918 mürbe ©eneral B ourgeoiS gum te$nifd?est Dirvttor 
beS gefamten miütarifchen SetterbienpeS ernannt. 

S)ie hauptfäd)lichften SHerJmale ber neuen Drganifation wäret! folgende: 
1. Bei ben NrmeelorpS befanben fid) SNeteorologifche Stationen, unferen Hrmee? 
Wetterwarten oergleidjbar. 2. 3m $ienp ber gluggeuge ftanben bie fogenannteit 
©efchwaberwetterftationen, unferen fjelb* unb grrontwetterwarten oergleichbar, 
welche fehr beweglich unb mit Stationen für ftunfentelegraphie oerfehen waren; 
fie traten guerft nach bem beutfd)en Eingriff an ber Somme im SHärg 1918 in 
$ätigJeit. 3. Bei ber NrtiQerie mürben gasreiche Setterftationen für Stnb* 
meffungen mittels Änallpiloten»eingerichtet, bie burd) oorgefchobene unb rüd* 
liegenbe Poften beweglich gemacht unb ebenfalls mit Stationen für ^unfentde? 
graphie oerfehen maren. 4. daneben beftanb ber fchon oben erwähnte B5en* 
bienp, welcher beträchtlich erweitert mürbe; auch genoffen bie Böenmelbungen 
in ber Beförberung ben Vorrang oon operatioen Nachrichten. 

Sir fehen alfo, bap bem Setterbienp bei ber frangöpfchon Slratee, nament* 
lieh in ben beiben lebten ßriegSfahren, ein fehr hoher ®ert betgemeffen würbe, 
ber auch burd) bie UnterfteOung biefeS $)ienpgweige§ unter einen General im 
3abre 1918 feinen SluSbrucf fanb. ©S ift aber groeifeUoS, bap wir bis gum 
3af)re 1917 auf allen ©ebieten beS SetterbienfteS ben ftrangofen oorangefchritten 
finb, unb eS ift nicht auSgefdjloffen, bap Nachrichten über unfere Drganifation 
beS SetterbienfteS ihnen wichtige fjingergeige für bie ihrige geliefert haben. 

©ine NuSnahme bilbet ber artiüeriftifche Setterbienp. Qier haben bie 
JJrangofen einen neuen Seg befdjritten. ©in Vergleich geigt, bap a) bezüglich 
ber Beftimmung beS LuftgemidpeS unfere Ntethobe, welche mit $ilfe ber brachen 
bie Lufttemperatur ermittelte unb barauS ein baüiftifcheS Luftgewicht berechnete, 
ber ihrigen unbebingt überlegen war, benn bie fjrangofen rechneten nur mit bem 
Bobenluftgemicf)t: b) begüglicf) ber ©rmittlung beS SinbeS mir auch bei unftch' 
tigern Setter burd) bie $)rad)enmarten bie 9ftöglid)feit hatten, Sinbmeffungen 
bis auf etwa 4000 bis 6000 m, bei Harem Setter mit Papierpiloten auf etwa 
6000 biS 6000 m gu Jommen. Letzteres muh befonberS beS wegen heroorgejoben 
werben, weil wir burd) ben SWangel an Nohgummi nnb gerabe an bem feinpen 
Material fchon 1916 bagu übergehen mupten, an Stelle ber Sinbmeffung mit 
©ummipiloten biejenige mit Papierpiloten einguführen. $)ie grangofen maren, 
burd) Nohftoffmangel nicht gebunben, in ber Benufcung ber ©ummipiloten unS 
gegenüber entfd)ieben im Vorteil, Begüglich ihrer 9Jtethobe beS ftnallpiloten, 
welcher nad) einem Negiftrieroerfahren, ähnlich wie mir eS gulefct im Schall; 
mepmefen hatten, auSgewertet worben ip, lä^t pd) eine abfdpiepenbe Beurteilung 
ohne genauere Kenntnis nicht geben. $aS ©erfahren felbp wirb nach ben bisher 
betanntgeworbenen Nachrichten wie folgt befchrieben: „$er Pilotballon trägt 
©jplofioförper, welche in bepimmten ^^ifchcnräümen eyplobieren. S>ie Äppa* 
rate regiftrieren bie ©^ploßonen unb gepatten fo bie Poption beS Piloten gu 
bepimmen. $ie pilotbahn ip burd) bie ©yploponen in gleicher Seife feftgclegt, 
wie fie fonft burch 9lnoiperen gu bepimmten feiten fepgelegt wirb, §ierburdj 
wirb bie SNethobe auf ben 2raü ber Pilotbaüonmethobe gurüdgeführt NuS ber 
©efamtheit ber projeltionen ber eingelnen ©jploPonen unb ber 3eit gmifdjen 
gwei ©jploponen Jann man bie mittlere Nidpung unb ©efchminbigteit beS 
SinbeS in ber ßöhenfdpcht gwifchen gwei ©gploPonen bepimmen." 

Senn auch biefe ©rüärung noch Jein genaues Bilb oon ber ©üte unb 
©enauigJeit beS Verfahrens gibt, fo Jann hoch auf ©runb unferer eigenen 
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Erfahrungen über bie ©cbwierigfeit bed in Nebe jtebenben $roblemd unb bei 
©erüdfichtigung ber Tatfache, baß bie ftranaifen feine Temperaturmeffungen in 
ber §öbe eingefüßrt batten, fomit auch nicht in ber Sage mären, bie für biefed 
Verfahren febr wichtigen Temperaturen® «fronen ju fennen, gefugt werben, 
baß fein Nnlaß oorliegt, biefe 2Retbobe für beffer au batten ald bie bei und 
angewenbete SRetßobe mit $itfe ber Drachenaufftiege. 3m (Segenteil mub, wad 
Eyaftbeit anbetrifft, nach ben bidber geworbenen Nachprüfungen unferer SRetßobe, 
bie Tagedeinflüffe burch bad baOijtifche Suftgewkbt unb ben baHiftifchen SBinb 
aud|ufcbatten, ein grobed SRaß oon 3at)er(affigteit augefprocßen werben. 

Die ftdrfere ©eranaießung bed 3 T.*©erfeßrd für ben SBetterbienft bebeutet 
aweifeldoßne einen ©orteil auf franaöfrfcßer ©eite. Ebenfo fcheint bie $erfonal* 
frage ben granjofen feine ©chwierigfeit bereitet au haben. 3a# fte waren fogar 
in ber Sage, außer bem ^ßerfonal für bie ftarf oermeßrten ©tationen auch noch 
Offnere ber grttegertruppe für ben meteorologifcßen Dienft abaufommanbieren. 
(Oftober 1919). 

* 

©tntcrfuttg attttt »erfahren bet ecßaUfcmbieruttg. 

Über bie SRetßobe ber SBtnbmeffung mitteld Änaüptloten in ber fran|ö» 
ftfcßen 9lrmee gibt eine ©rofcßüre bed Eeograpfcßen Dienfted ber Nrmee oom 
Sluguft 1918, betitelt: Die Orgamfation unb Arbeit ber Abteilung für Schaß* 
fonbierung, nähere Sludlunft. Die ©rofcßüre ift bidber noch nicht a u unferer 
Stenntnid gelangt, jebocß bat $rof. $Rotß£ in ber Revue <TArtillerie audaugd; 
weife bad »erfahren betrieben. 

hiernach gefärbt bie Nufeeicßnung bed RnaHed burch SRifropßonempfänger 
in ©erbinbung mit einer Negiftrieroorricßtung. Die änaüfapfeln werben burch 
^ilotbaüond oerfchiebener ®röße, 1,00, 1,30 unb 2,00 m Durchmeffer, je nach 
ber §öße, bie man erreichen miß, emporgetragen. Die 3nnbung erfolgt burch 
3ünbfcßnüre, bie in geeigneter SBeife gefcbüßt finb, berart, baß auf je 500 m 
Erhebung eine Ejplofton erfolgt. Die 3®ßl ber Empfängerpoften foß in ber 
Negel 7 betragen, bie in ftorm eined regelmäßigen ©ielecfd angeorbnet finb. 
3uminbeft finb 4 Empfängerpoften erforberftcß. ftemet ift bie ßReffung fo an* 
aulegen, baß bie Ejplofronen möglicßft über bem burch bie Empfänger gebiP 
beten ©itlecf erfolgen. Die SRetßobe arbeitet folgenbermaßen: 

Ed feien oier Empfänger F 1 —F i oorßanben. M fei ber Egploftondpuntt, 
V, bie ©cbaßgefcßwinbigleit bei ber Temperatur e awifcßen M unb ben 
Empfängern, t, —1 4 bie 3*tt welche ber ©cßaß bid au ben Empfängern braucht, 
fo befteben unter ber ©oraudfefcung, baß bie Shümmung ber ©cßaßjlrablen oer= 
nacßläffigt wirb, bie Eieichungen: 

MPj — MP 2 = V* — t,) 

MP 1 -MP 3 =V e (t 1 -t 8 ) 

MP 1 -MP 4 = V # (t 1 ~t 4 ) 

eingenommen, bie Scßaüquefle befinbet fich in einer Ebene mit ben 
Empfängern, fo genügt au ihrer ©uffinbung bie Sfonftruftion aweier ©pperbeln, 
a- ©. mit ben ©rennpunttabftänben MPj — MP 2 unb MP X — MP S . 3Rit ber 
Erhebung aud ber ©oriaontalen fann bie Schallquelle nicht mehr einbeutig burch 
ben ©cbnitt aweier $pperbeln ermittelt werben, ba fuß M nunmehr auf je einem 
Notationdßpperboloib mit benfeiben ©rennpunften wie oben befinbet, beren 
©cbnitt ift aber felbft ein äegelfcbmtt. 3 ur näheren ©eftimmung ber Sage oon 
M auf biefer fturoe wirb baßer ein oierter Empfängerpoften ald $gperboloib; 
brennpunlt ßerangeaogen. Ed ift einleucßtenb, baß man in ber ©ra$id in ben 
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feltenften gfftHen bie ßage beS fünftes M auf biefe ©Seife ein heutig erhalten 
wirb-, not adern müffen Demperaturftörungen im Dlebfelb unb turbulente ©Sinb* 
oerhältniffe fdjon tnerfüche Unterfchiebe bebingen. Die Franjofen haben baher 
noch einen 5., 6. unb 7. (Empfängerpoften jur Prüfung bei ber ©eftimmung bet 
Sage non M oorgefehen, woburch ftch M als mittlere Sage ber gemeffenen ©b* 
Weisungen angenähert richtig beftimmen lägt. Silan lönnte baran benfen, bie 
Datfache, ba§ bie (Ssploftonen nach je 500 M #öhe ftottfinben, §ur rafcheten 
©ufftnbung ber Schallquelle $u benutjen. Die Frangofen fcheinen biefen SEBeg 
auS guten ©rünben nicht befchritten ju haben. 3n ber Dat laffen gerabe für 
bie utiterften Schichten fich fonftante Steigroerte ber Pilotballone mit Sicherheit 
nicht annehmen, weShalb wohl von biefer $ilf£gröj)e $ur (Ermittlung non M 
abgefeheu mürbe. ©ufjerbem ftecfen in ber ©ermenbung non 3ttnbfchnüren auch 
noch Fehlerquellen, bie ftch norher nicht reftloS befeitigen taffen. Die ermittelten 
Stanborte M, auf bie (Ebene profitiert, ergeben rote bei ber bekannten Pilot* 
meffung ben mittleren ©Sinb nach Dichtung unb Stärfe für baS $öheninteroafl 
non 500 m. Die SHetbobe fteßt burch ihre ©rauchbarleit bei unfichtigem ©Setter 
troeifelSohne ein wichtiges Hilfsmittel bar unb eS wäre wfinfchenSmert, über 
ben ©rab ber erhielten ©enauigfeit näheres §u erfahren; für einen ©etrieb im 
Frieben nerbietet ftch bie (Einführung fchon wegen ber mit ben (E^plofioförpern 
nerbunbenen ©efafcr. _ 

gomitagsroetter fo tote freitags ? 

©on prof. Dr. (E. Rainer in ©erlin. 

Unter ben lanbläufigen ©Setterregeln hört man oft, bah baS ©Setter am 
Sonntag fo wie baS am F re *tag norher fein mürbe, unb $war bezieht fich baS 
meift auf Siegen; benn ber Freitag gilt ftetS als UnglüdStag, an bem man am 
beften nichts Sleues unternehmen foll. Siegnet eS nun am Freitag, fo fofl eS auch 
am Sonntag regnen, an bem man bann feinen ©uSfiug auSführen fann. DaS 
©olf fafjte biefe Siegel auch fo auf, bafc baS FreitagSroetter ohne Stücfficht auf 
baS beS SonnabenbS fich am Sonntag mieberholt. 

Der Fachmann freilich geht oon anberer ©nfchauung au$. (Er weife, bafe 
baS ©Setter ein gewiffeS ©eharrungSoermögen hat unb fich gewöhnlich nicht 
plöbüch, fonbern aßmählich änbert, gleidjoiel ob eS fich babei um gutes ober 
um fchlechteS ©Setter hanbett. Da nun eine beftimmte ©Sitterung mehrere Dage 
anhatten fann, fo fönnte obige Freitags* unb SonntagSregel §utreffen, wobei 
freilich ber Sonnabenb mit gleichem ©Setter miteinbegriffen fein würbe. DaS 
würbe bebeuten, bab brei Dage lang gleiches ©Setter herrschen mufe. ÖS liegen 
nun oerfchiebene Unterfuchungen über bie Frage oor, wieoiel Dage feintereinanber 
an einem Orte gleiches ©Setter geherrfcht hat unb amar über Siegen unb Drocfen* 
heit befonberS oon §. ©leger in feiner ©rbeit „Die SheberfchlagSoerh&ltniffe 
oon Deutfchlanb, inSbefonbere oon Slorbbeutfchlanb in ben Fahren 1876-1885" 
(©rchio ber Deutfchen Seewarte 1888). 

Für ©erlin finbet er in jebem Fahre burchfehnittlich 
Folgen ©Sinter F tö Miag Sommer £erbft Fahr 

oon 

1 1 ) 8.0 5.1 6.3 7.3 26.7 

2 [ Drocfen* 3.1 2.9 2.9 2.4 11.3 

3 | tagen 1.3 2.1 2.3 2.6 8.3 

4) 1.0 1.4 1.2 1.0 4.6 


Slieber* 

fchlagS* 

tagen 


6.2 

5.4 

6.7 

6.7 

25.0 

4.2 

4.4 

3.2 

2.7 

14.5 

2.1 

1.9 

2.6 

2.3 

8.9 

1.1 

1.0 

1.2 

2.0 

5.3 
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$ana$ fann man in Vetlin nur 1 big 3 mal in jebem Vierteljahr ermatten, 
baß eg brei Sage lang regnet ober troefen ift. Sie Slugficbten für obige Stegei 
flnb alfo nicht feßr günfiig, noch bagu, wenn man beßenft, baß ^ier ein beliebiger 
Sochentag Slnfanggtag fein tann. gnbeffen perfangt jene Siegel nicht, baß an 
allen brei Sagen, greitag, Sonnabenb unb «Sonntag gleidheg Setter berrfchen 
foU, fonbem nur am Freitag unb Sonntag, unb baburdj rnüffen bie Vugftcbten 
mieber günftiger werben. Slußerbem genügt eg jur Veftätigung jener Siegel, 
baß an biefen $wei Sagen entmeber guteg ober fdjlecbteg Setter ift. Siebmen 
mir nur biefe Vebingung auch für obige ^Berliner ^aßlen an, TO0 91*0*n* unb 
Srocfenaeiten noch getrennt waren, fo rnüffen mir fte jefct oereinigert unb erhalten: 
folgen Sinter grrübling Sommer $erbft 3®br 


1 \ Stegen* 

14.2 

10.5 

13.0 

14.0 

51.7 

2 [ ober 

7.3 

7.3 

6.1 

5.1 

25.8 

3 f Srocfen* 

4; tagen 

3.4 

4.0 

4.9 

4.9 

17.2 

2.1 

2.4 

2.4 

3.0 

9.9 


Sanach fann man alfo in jebem Vierteljahr minbefteng 3 big 5, alfo in jebem 
SJtonat minbefteng 1 big 2 folgen non je 3 Sagen mit gleichem Setter erwarten, 
gaffen wir nun, wie erwähnt, bie Vebingungen fallen, baß aud) ber Sonnabenb 
bag gleiche Setter haben foU wie ber Freitag unb Sonntag, fo bürfen wir non 
oomberein erwarten, baß in jebem SRonat wenigfteng einmal, im Sommer unb 
$erbft nieüeicht auch zweimal bag Setter zweier nur bur<h einen anberen Sag 
getrennter Sage gleich fein wirb. SRebr fann man baraug nicht fdhließen, benn 
bie oorftebenben 3 a ^en finb ja ohne Sfücfftcht auf einen beftimmten Soebentag 
abgeleitet worben. Sa eg flehen Soebentage gibt, fo barf man für bag $aar 
greitag—Sonntag nur ein Siebentel oon obigen Serien alg ©üußgfeit erwarten, 
wobei aber $u beachten ift, baß eg ftd) um SJtinbeftwerte banbeit, bie fl<h wahr* 
fdheinlicb wefentlich böh^f ergeben, wenn man ein beftimmteg Veifpiel wählt. 

3<h habe nun bie $uf$eicbnungen über bag Setter $u Veriin für bie 
3aßre 1901 big 1910 baraufbin unterfucht, wie oft am Sonntag bag gleiche 
Setter (Slieberfchlag) wie am Freitag geberrfcht bat, unb folgenbe Serie erhalten: 



©leicheg 

Setter 

Ungleicheg 

Setter 

Unterfchieb 

3 anuar 

22 

22 

0 

ftebruar 

20 

20 

0 

aWä r* 

32 

13* 

19 

«pril 

19* 

23 

—4 

aWai 

25 

20 

5 

3 uni 

20 

23 

—3 

Soli 

24 

20 

4 

Buguft 

20 

24 

-4 

September 

28 

15 

13 

Oftober 

27 

17 

10 

Slooember 

21 

22 

—1 

Sejember 

20 

24 

-4 

3abr 

278 

243 

25 


Sie man fleht, wirb obige Überlegung beftätigt, baß nämlich in jebem 
äftonat minbefteng einmal ber Sonntag gleicheg Setter mit bem oorangebenben 
Freitag bat. ©ewöbnlicb tritt bag jweimal monatlich ein. 3m SRärj 1904 
unb 1906 hatten fogar alle oier Sonntage gleicheg Setter mit bem ftreitag, 
1908 aber feiner! 2Ran fleht fchon hieraug, baß auf biefe Siegel* fein Verlaß 
ift. Senn man bloß bie 3abregwerte betrachtet, fo trifft bie Siegel nur in 
53% $u unb in 47% nicht; in ben einzelnen Sabren fönnen aber biefe Serte 
fehr fchwanfen: fo betrugen fte entfprechenb im 3abre 1902 63 unb 37%, bagegen 
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im frabre 1909 42 unb 58%, alfo umgefebrt wie vorder, ©et ben einzelnen 
Monaten flnb bic ©egenfätje nod) gröber; fo ftimmte bie Siegel im September 
1905 für aße oier Sonntage, im Slugufi unmittelbar normet aber für feinen ein* 
gigen! Siegeln aber, bie nicht wenigftenS in breioiertel aüer grüße eintreffen, 
finb feine Regeln, fonbern gwecflofe unb irrefübrenbe ©ebauptungen. 

Da e§ biw nur barauf anfommt, bab entweber gleiches ober ungleiches 
Setter berrfebt, fo mub, wenn mir bie beiben fräße gufammen gleich 100% fefcen, 
auf jeben 50% fomrnen. Oben fanben mir für gleidjeS Setter 53% unb für 
ungleiches 47%, b. b- fo geringe Slbmeicbungen oon 50%. bab bie Ireffergabl 
oon 3% für gleiches viel gu gering ift, als bab man barauS irgenbmelche 
Schlüffe gieben barf. 

Sem baS aber noch nicht genügt, um oon feinem (Stauben an ben ©or* 
berfagemert beS fr reitagS wetterS befebrt gu werben, bem möchte ich noch folgenbeS 
mitteilen. 

ßunächft bnbe ich *>ie gebnjäbrige ©eobacbtungSreibe m groei oon je fünf 
frabren 1901 bis 1905 unb 19C6 bis 1910 gerlegt unb babei gefunben, bab P4) 
nur für bie fünf SRonate SWärg, ©iai, fruti, September unb Oftober in beiben 
Reiben ein Heiner Überfcbub gu ©unften beS gleichen SetterS am frreitag unb 
Sonntag ergab, in ben anberen fleben SJtonaten aber geigten beibe Sieiben ent« 
gegengefefcteS ©erhalten, g. ©. im 


franuar 

gleiches ungleiches 
Setter 

1901 biS 1905 13 mal 9 mal 

1906 „ 1910 9 „ 13 „ 

1901 „ 1910 22 „ 22 „ 


% u g uft 

gleiches ungleiches 
Setter 

8 mal 14 mal 

12 n 10 . 

20 „ 24 „ 


Sobann bube ich noch für bie brei äftonate, bie bie gröbten Unterfchiebe 
gmifchen ben $äuftgfeitggablen für gleiches unb ungleiches Setter aufioeifen, 
nämlich für SWärg, Sluguft unb September, anSgegählt, wie häufig baS Setter 
an einem anberen ©aar oon lagen mar. frdj wählte gang beliebig Sonntag 
unb Dienstag — unb gmar nur beSbalb, weil ich mir bie Daten ber Sonntage 
aus bem Äalenber auSgegogen butte — fobab utfo unterfucht mürbe, mie oft im 
frabrgebnt 1901 biS 1910 am Dienstag folcbeS Setter roie am Sonntag oorber 
mar. ergaben fich folgenbe Serte: 

Sflärg 9luguft September 
©leicheS Setter 23 22 24 

Ungleiches „ 19 19 17 

Danach fönnte man alfo auch fagen: DienStagSmetter fo wie Sonntags oorber. 
frnbeffen gibt eS auch bei biefem ©aat frabre, bie fich gegenfäfclicb ©erhalten, 
fo maren im SDtärg 1904 brei fräße mit ungleichen unb nur eins mit gleichem 
Setter, 1905 aber nur eins mit ungleichem unb brei mit gleichem Setter. 3llfo 
auch bi« $eigt fich, bab auf jene 9tegel fein ©erlab ift. 


fUjetnir^e fmiernregeltt, gefamraelt oon ©oetlje. 

©on O. ©afchin in ©erlin. 

@ine fleine Sammlung oon Setterregeln, bie meines SiffenS in ber 
meteoroiogifeben Literatur noch feine ©rwäbnung gefunben bat, frnbet fich in 
©oetbeS Serf: „5luS einer Dieife am JRbeüt, 3Kain unb Stecfar in ben frabren 
1814 unb 1815" bei ber Säuberung beS Sanft*9tocbuSfefteS gu ©ingen am 
16. 2luguft 1814. (Gelegentlich ber Schilberung ber ©efpräcbe feiner lifchgefefl* 
fchaft fagt er: 
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„Serfdjiebene Sauernregeln unb fprüch wörtliche WetteTprophejeiungen, 
welche biefi 3 a h* eingetroffen fein fodten, oer§eichnete ich ing Nafchenbuch, unb 
als man £f)eitnaf)me bemertte, befann man fleh auf mehrere, bie benn auch f)iet 
$lafc finben mögen, weil fle auf Sanbegart unb auf bie wichtigften Angelegen¬ 
heiten ber Seroohner hinbeuten." 

„Nrocfner April ift nicht ber Säuern WtQ. — Wenn bie (Bragmüde fingt, 
ehe ber Weinftod fprofjt, fo oerfünbet eS ein guteg 3ah*- — Siel ©onnenfchein 
im Auguft bringt guten Wein. — 3 e näher bag ©hnjtfeft bem neuen Monbe 
jufädt, ein befto härtereg 3ah* fod hernach folgen; fo eg aber gegen ben ooden 
unb abnehmenben Monb !ommt, je gelinber eg fein fod. Nie fjifcher hüben 
oon ber $echtg(eber biefeg Merftnal, melcheg genau eintreffen foH: wenn biefelbe 
gegen bem (Badenblägchen $u breit, ber oorbere iheil aber fpifcig unb fdjmal 
ift, fo bebeutet eg einen langen unb hurten Winter. — Wenn bie Milchflrafie 
im Neftember fchön weifi unb h*d fcheint, fo bebeutet eg ein guteg 3 a h*- — 
Wenn bie 3 e ü oon Weihnachten big Nreilönig neblicht unb buntel ift, foden 
bag 3ahr barauf Jhantheiten folgen. — Wenn in ber ©hnflnacht bie Weine in 
ben Sräffern fleh bewegen, ba& fie- übergehen, fo hofft man auf ein guteg Wein* 
fahr. — Wenn bie fftohrbommet zeitig gehört wirb, fo hofft man eine gute 
(Brnte. — Wenn bie Söhnen übermäßig wachfen unb bie Qichbäume oiel ^rucht 
bringen, fo gibt eg wenig (Betreibe. — Wenn bie dulen unb anbere Sögel 
ungewöhnlich bie Wälbet oerlaffen unb häufig ben Dörfern unb Stäbten jufliegen, 
fo gibt eg ein unfruchtbareg 3 a ^ T * —Rühler Mai gibt guten Wein unb oieleg 
§eu. — SRicht §u falt unb nicht ju na|, füllt bie Scheuer unb bag 3rafj. — Steife 
(Brbbeeren um ^fingften bebeuten einen guten Wein. — Wenn eg in ber Walpur¬ 
gignacht regnet, fo hofft man ein guteg 3ah*- — 3f* bag Sruftbein oon einer 
gebratenen Martinggang braun, fo bebeutet eg Halte, ift eg weiß, Schnee. —" 

(£g wäre intereffant fejtyufteden, ob in ber bortigen (Begenb biefe Sauerm 
regeln noch h eute i*n SRunbe beg Solfeg finb. 


f if242jä|ingt|ItrioIie>er§Umttritn»flnkungfnfluf^ip0nf^frffiruniiIflge. 

Son Dr. (Barl Appelrath in Aachen. 

Ner Wiener ©iftorifer (Buftao Stratofch'Srafjmann ift ber Vertreter 
einer neuen Nh'orie ber RUmafchwanfungen, benen er eine 242 jährige ^eriobe 
jufchreibt unb bie er auf rein hiftorifcher SBaftg ermittelt hat. 3m 3 a h re 1916 
nach eingehenben Stubien fanb genannter (Btfd)ichtgforfcher bie i*eriobi$ität an 
$anb umfangreicher Materialien unb Oueden, bie er mit ftreng fachlicher 
Methobif burebgerarbeitet hatte unb bie mit SRecht oiel Auffeben, aber auch 
mandhe Sebenfen erregte. — Seifpiele für tatfäd)lich in genannter 3eit getreu 
fich roieberholenbe (Sinjelphafen unb Witterunggereigniffe in Serbinbung mit 
Mi&ernten, Neuerungen, 9töten ober Rranfheitgepibeinien hat Stralofch-(Brajj= 
mann genügenb gegeben. (Sharafteiiftifch fpiegeln ftch auch bie ©iträge unb 
(Brgebniffe ber (Betreibeernten in biefen Schwanfungen roieber, in oieleit 
ift baher bag (Brgebnig biefer (Brnten oon weitaug größerer Sebeutung für 
llimatifche SRüdfdjlüffe, alg bieg biglang aug Serfolg ber Weinernteergebniffe, 
beren ^Berichte big ing 14. 3ahrhunbert jurüdgeben, $u ermöglichen mar, weil 
bie Weinrebe $u ben empfinblichften ^ftan^en gehört, bie fehr leicht fchweren 
^itjerfranfungen, Rrantheiten beg Wurjelftodg unb Rranfheiten burch Snfeften 
auggefetjt ift, bie auf bie Erträge oon erheblichem (Binflufe ftnb. Wenn bie oom 
Stanbpunfte beg fritifchen ^iftoriferg auggehenbe intereffante Nheorie, bie auch 
wirtfchaftlich bebeutungood flingt, bigher nur wenig (Eingang in meteorologifdhe 
Rreife gefunben hat, fo liegt bieg einerfeitg an ber fcharfeu Hritif, bie ber 
§iftoriler an witterungggefd)ichtlicbe Unterfuchungen ber Meteorologen übt, 
anberfeüg an ber biefen jachfreifen wenig anfprechenben Art ber Abfaffung 
feiner Abbanblungen. Stratofch*©rafjmann beleuchtet bie ganje 3 ra fle 
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bet ftliniafchwanfungen vom Stanbpunfte beS $iftoriterS, fchliefct inbeffen baS 
Urteil in ber gewifj brennenben ftrage ber Sauer bet Sdjwanfungen ab, ohne 
enbgültige Stellungnahme ber Meteorologen, ©eophpftfer unb Aftronomen. 
ftoSmifche Momente werben infolgebeffen nicht berücfficfjtigt, woburch bie gwe u 
feHoS wichtige grage nad) ber Urfadje jener 242 jährigen flimatifchen Schwan* 
fungen unberührt bleibt unb wir, wie 6 trafofch'©rajimantt fagt, oor bie 
einfache Satfache ber ©jifteng feiner gerieben gesellt werben foUen. Mit ben 
Argumenten ber ^Beweisführung wirb ftd) ber nach ©ntftehungSart unb Urfad^en, 
fowie phpftfalifdhe Statur einzelner 3Bitterung§erfMeinungen fragenbe unbfudjenbe 
Meteorologe nicht immer einoerftanben erflären fömten, prafttfd) betrachtet ift 
eS bagegen auch fö* bie Allgemeinheit oon ^ntereffe, oon ber neuen Theorie ber 
242 jährigen äöieberfehr ber SBittetungSerfcheinungen gu hören, beren Veröffent* 
lichung in ben „Seuifdjen ©efchtchtSblättem" oon Sr. A. Sille XIX. Vanb 
§eft 1—3 im ^ahre 1918 erfolgt ift. Unter ben ©rnteberichten ftnben ftd) oer* 
eingelt gute gunbgruben für bie flimatifchen Verhältniffe ©ergangener feiten, 
fo bie 1661 ©erfaßte württembergifche gufammenftellung, beren meteorologifche 
Dtefultate auch in SdhnurrerS ©hronif ber Seuchen Verwenbung gefunben, 
biefeS Material benufcte bann ferner 1880 ber württembergifche Votanifer 
Sd) übler gu einer Arbeit über bie SBeinlefen. Surch bie lebte Arbeit lernte 
ber frangöftfche Meteorologe Angot biefeS Äachrichtenmaterial tennen, bap er 
als ©runblage für eine eingehenbe Unterfuchung 1883 benupte. $n biefem Material 
will Strafof<h*©rapmann fd)on bie 242jährige ^eriobe erfannt haben. 
9Benn SB. RöppenS Verfuge, ben SftadjweiS einer 89jährigen ^ertobe ber 
Söitterung (im 3ahre 1917 in ben Annalen ber Meteorologie unb $pbrographie 
erfdjienen) nicht erbracht haben, fo bürfte hoch ber ©runb bafür nicht eingig unb 
allein in ben unftcheren hiftorifchen Ciuellen liegen. Seit Sahrhunberten, fo fagt 
Strafofch = ©rafjmann ift nach ben oermuteten Venoben ber Witterung 
gefucht worben. Ser 2Beg gu ihrer Auffinbung ift bebeeft mit literarifchen 
Seichen aller Art. Sie unerwartete Söfung führt gwar oon ber ©egenwart bis 
in bie Anfänge ber inftrumentalen Meffung hinein, allein nur in fjranfreich ftnb 
bereits auS bem für unfere ©egenwart in betracht tommenben Zeitraum längere 
instrumentale VeobachtungSreihen erhalten. AIS Mittel gur Auffinbung ber 
flimatifchen ^erioben haben Strafofch*©raf?mann bie ©etreibeernten 
gebient, 1907 begann er im SreSbener StaatSarchi© mit ber Unterfuchung ber 
Hungersnot 1770 bis 1772, bann folgten weitere eingehenbe Unterfud)ungen ber 
Aot oon 1816 bis 1817 in ben StaatSarchioen gu Süffelborf unb ©remen, worauf 
in ben oerfchiebenften beutfdhen, öfterreichtfchen unb fd)roeigerifchen Archioen unb 
$anbfchriftenfammlungen, lanbeSherrlichen Verfügungen ufw. eingehenbeS unb 
gwecfmäpigeS Material gefammelt würbe. ©eint Verjuche, biefeS Material <hro* 
nologifcp gu orbnen, ging ber Autor baoon auS, bap, wenn eS e^afte flimatifcfce 
^erioben gäbe, fie gröber fein müpteit, atS etwa ein biS anberthalb gahrpunberte. 
Senn wenn bie ^ßeriobefürgergewefen wäre, fagtStraf of ch = ® rabmann, fo 
hätte fie irgenb einem ber oielen Annaliften, bie Seutfcplanb gehabt hat, aufs 
fallen miiffen. SiefeS ober jetieS §odjwaffer, biefer ober jener ©tSgang hätte 
ftch «ach einer beftinimten Angahl 3 a h*e wieberholt. — 

©enau geführte Söetterjournale auS einem Sapre beS XVII. 3ahrhunbert§ 
mit feinem ©egenftuef auS bem XIX. Saprhunbert ergaben überrafepenb gute 
9tefultate in begug auf baS ©intreffen ber 242 jährigen 2Bieberfepr ber 2öitterung§= 
erfMeinungen. ©S gibt Keine geringfügige Varianten, bie aber baS ©ilb wenig 
ober nid)t wefentlicp beeinträchtigen, hier erhebt ftd) ber SBiberfpruch ber Meteoros 
logen, oielfad) ift eben bie phpftfalifcpe Aatur ber wieberfehrenbett ©rfcheinting 
anberS geartet, was bann ben egaften 91aturwiffenfcf)aftler ftört. — AnberfeitS 
ift aber ein gewiffer beftimmter VaralleliSmuS ber SÖettererfcheinungen nicht gu 
leugnen, fobap praftifdh mit einigen Keinen Varianten AMtterungSerfcpeinungen 
non 1191, 1433 unb 1675 ftd) mit anhaltenber Aegelmäpigfeit wieberholten. 
Strafofcf) : ®rapmann folgert barauS, bap man mit ben Auftreibungen über bie 
SitterungSuerhältniffe im XIX. 3 ah*hnnbert hineinleuchten !ann in jene ber 
Vergangenheit. Ser übereinftimmung ber SBitterung entfpricht ein VarallelismuS 
ber ©rnten. Surch StenntniS ber älteren Vorfommniffe ift nach ber Sporte bes 
Autors, ber £>iftorifer in ber Sage, bie fünftige flimatifcpe unb wirtschaftliche 
©ntwicflung für Mitteleuropa oorhergufehen (V) natürlich nur forneit, fagt 
Strafofd) * ©rapmantt , 'wie bie geänberten wirtfchaftlidjen Verhältniffe 
ein Vorherfagen geftatten. Sie Säten über ben ©rnteauSfaH bieten’bie entfchei 
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benbe ©tü$e für bic 242 jährige ^criobtjität ber flimatifchen ©rfdjeinungen. — 
Die Sitterungäuerbältniffe, unter benen ju ©nbe 1191 bie Streujfabrer im iKaume 
3affa—SRamleb—2l3calon fämpften, roieberbolten fid) e^aft ju 1917, alfo nach 
breimal 242 3abren; meiterbin ermähnt ©trafofch'@rabmannben ftrengen 
Sinter, ben Deutfcf)lanb im 3anuar^ebruar 1917 burd)mad)te, er ift bie getreue 
Sieberbolung be3 ftrengen SinterS, ben bie beutfdjen ©brontfer für 1433 über* 
liefern; bie ©rnäbrungSfchmierigfeiten 3Hitteleuropa§ non 1917 finb eine getreue 
Siebergabe jener non 1675. Die SHegel ber $eriobi§ität gilt für ben ganzen 
©rbball. ©ie ift fo feft begrünbet, meint ber 9lutor, bafj fte aud) Datierungen 
non nicht ganj genau überlieferten Daten ermöglicht. 3 a ^ tc ^ e treffenbe S8eh 
fpiele lieben fich anfübren. ©ro&e folgen bürfte in 3utunft bie 9luffinbung 
biefer flimatifchen ^erioben für 9anb> unb 93olf§noirtfc^aft, foroie für bie 
©efd)icbt§forfchung nach fich jiehen. ©trafofch'örafjmann fchliebt mit 
bem ©ebanfen, e§ gibt in ber Sitterungögefchichte feine flehten, unbebeutenben 
©rfcheinungen. Die fleinfte >llnfd)roellung eine» *Kinnfale§ ift ein Deilftücf eine§ 
bebeutenben flimatifchen SBorfoimnniffeS. Die flimatifchen ^ßerioben laffen fiel) 
ebenfogut in ber lebten Dorfchronif, in bem ©chroanfen be§ 3 e benterertrage3, ™ 
SBränben unb ©lementarereigniffen aller $lrt, inie in ben ©efd)icht3quellen be3 
groben ©täbt. 2lrd)io§ unb in ben ©atnmlungen ber lanbe^hcrrlichen ©efetje unb 
iöerorbnungen nerfolgen. $ln £>anb ber flimatifchen Sßerioben tnirb fünftighin 
ber beutfehe Canbbau ftd) nor ben ©efahren non Sinb unb Setter $u beroabren 
miffen. — Dab ber 3<itpunft roabrfdjeinlid) nicht mehr fo fern liegt, roo man 
in gröberen Umriffen bie ©barafteriftif ber fotnmenben Setterperioben uorau§* 
bestimmen fann, mag roobl richtig fein — bab man aber genhffermafeen falcnbcr= 
mäbig bie Sitterung3erfMeinungen unb s $bafen auch nur mehrere Dage roie 
©pbemeriben im 3uh rbuc h uachfchlagen fann — baoon trennt un£ noch eine 3eit 
fpanne. — Die programmäbige Slnfage ber täglichen Sitterung — be§ ©injeh 
juftanbeS — ift eine überaus fomplijierte unb fchmierige Aufgabe, beren Cöfung 
mir ben Sftaturmiffenfchaftlern überlaffen roollen. — ©3 ift nicht auSgefdjloffen, 
bab ber 242 jährigen Sieberfebr ber ßlima*, ober beffer gefagt ber SetterjuftanbS* 
perioben ©rabmannS eine noch oiel fotnplijiertere unb gröbere ©chmanfungS* 
bauer ju ©runbe hegt, bie in urfächlidjer Sejiehung $u ber *Bergletfd)erung unb 
ben ^oloerfd)iebungen fleht. 

lieber eine Harn an (Splanto §ieiikn|le. 

33on S. fturrif in Dorpat. 


'-Bei (Gelegenheit einer neuerlichen Durcharbeitung ber ©türme beS 3ahreS 

1920 ftieb ich auf einen an $mei Settermarten, ^ßort-ftunba unb iHeoal, an 


Ort 

3Jlorgen 

3Jlittag 


9lbenb 


«uft* 

bruef 

Sinb 

Demp. 

«uft= 

bruef 

Sinb Xemp. 

üujt* 

bruef 

Sinb 

Demp. 

©ftlanb: 









$ort*8unba 

783.9 

SSE 17 

—13.8 

782.0 

SSE 9 —12.9 

779.8 

S 9 

—12.6 

Weoal . . . 

79.0 

SE 9 

—13.3 

76.8 

SE15 —12 1 

75.9 

SSE 10 

— 12.7 

ftilfanb . 

73.7 

SE10 

—11.6 

72.5 

SSE 10 —11.2 

71.6 

SSE 7 

— 9.0 

Bernau . . 

— 

SSE 3 

—11.8 

— 

SE 5 —10.6 

— 

SE 5 

-10.9 

s llb .... 

— 

SE 6 

-14.5 

_ 

SE 6 - i2.8 

— 

SE 6 

— 13.6 

Dborna . . 

80.2 

SSE 9 

— 14.3 

78.9 

SE 7 -12.8 

77.6 

SSE 7 

-13.8 

Dorpat . . 

81.8 

SE 5 

-13.6 

80.7 

SE 5—12.7 

78.6 

SE 4 

—14.0 

AJiarienbof . 

— 

SE 3 

— 13.8 


SE 3 —13.0 

— 

SE 3 

—13.0 

oorgelagerte 









3 n f e l n : 









©tenSfär. . 

— 

- ' 

— 

_ 

- - 

_ | 

SSE 7 1 

-10 

ftotefär . . 

— 

SE 5 


- ! 

- - 

_ 

SE 5 

— 9 

Margen . . 

— 

SE 7 

— 11 

- | 

-- - 

— 

SE 5 

— 10 

s ^aferort . . 

— 

SSE 7 

—10 

- > 

— 

— 

SSE 7 

— 10 

ftinnlanb: 
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©orbaoala . 

— 

— 

— 

— 

— _ 

78.2 | 

SE 0 

— ' 

ftuopio . . 


— 

— 

— 

- ' — 

79.5 

SE 3 

— 

Safa . . . 

— 

— 

— 

— 1 

— | — 

72.4 ' 

SSE 2 

1 — 
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einem unb bemfelben Dage, bem 31. Januar 1920, beobachteten Süboftfturm 
bei ungewöhnlich hohem ©arometerftanbe. $ier folgen bie meteorologifchen 
Elemente beS genannten DageS non $roötf eftlänbifchen unb brei fmnlänbifchen 
Stationen. 

ftür Eftlanb gelten bie SRorgenbeobachtungen für 7 b Ortzeit, bie SRit- 
tagS* für 13 b unb bie ©benbbeobachtungen für 21 b Ortzeit. Der Suftbrud 
ift §um SReereSnioeau rebujiert; bie ©inbftärle ift in m p. sec., bie Dempe* 
ratur in C°. 

©on Oiufjlanb fehlen bie Daten, begleichen non Schweben, Doch fchien 
baS fiuftbrudmajimum weiter öfilich au Hegen; unb ein oeihältniSmäßig nicht 
niebrigeS Dief oon 750 mm befanb fleh er f* in grober Entfernung im ffieften an 
ber fchottifchen ©eftfüfie. ©Ifo mar ber allgemeine Suftbrudgrabient nicht grob- 
Da infolgebeffen auf Erunblage ber allgemein üblichen Dheorie non ben ©inben 
in ©ntiagflonen eine genügenbe Erflärung ber aujjerorbentlichen ©inbftürfen 
oon 17 m/iec. beS morgens in Kunba unb oon 15 m/sec. beS mittags in SReoal 
nicht gefunben werben formte, auberbem an ben meftlichen glachfüftenftationen 
©ernau unb ftilfanb, Ine ja aum 3eo**um beS DiefS bebeutenb näher lagen, bie 
©iubftärfe rotfentlich geringer mar; fo lag eS nahe aur Erflärung biefer Er* 
fcheinung bie ©nalogie ber ©ora heranauaiehen. Denn in ber Dat waren alle 
©ebingungen erfüllt, welche auch fonft bie fchon befannten lofalen ©oraftürme 
oon Drieft unb VloworoffiSf heroorrufen. ErftenS eine oon SRarwa bis roeftli<h 
oon IReoal oerlaufenbe, im ©ittel 40 m, in ben höchften Erhebungen 50 m hohe 
Steilfüfte, welche bie fcharfe nörbliche Kante bilbet eines (ich weiter, inS ©innen* 
lanb erftredenben ©lateauS. 3 roc Hen§ hetrfchte feit aehn Dagen anbauerb hoher 
Suftbrud unb infolgebeffen ftarfe ©bfühlung einer gewtfj recht mächtigen unteren 
fiuftfchicht DaS Demperaturminimum erreichte nämlich in IReoal fchon am 
24 Januar — 24° C unb am 27. Januar im binnenlänbifchen 216 gar — 29°. 
Drittens war baS ber Küfte oorgelagerte 2Reer, ber f£innif<he SReerbufen, wohl 
noch a um Deil eisfrei — baS SRajimum ber ©ereifung tritt gewöhnlich erft 2ln= 
fang SRära ein — unb infolgebeffen bie 8uft über bemfelben wärmer, feuchter 
unb leichter. SRnn oergleiche in ber Dabelle auch bie Demperaturen ber JJnfel* 
ftationen! Unb oiertenS näherte ftch oom ©eften langfam ein Dief, ben QmpulS 
aur ^Richtung ber allgemeinen fiuftftrömung gebenb. 

Dafi bie ftallroirtung beS ©inbeS nicht befonberS bemerflich würbe, ift 
nicht oermunberlich, ba ja bie oerttlale Komponente flein war: bie fcöhe beS 
SteilabfallS betrug, wie fchon erwähnt, nur 40 bis 50 m. Dagegen haben bie 
Karftgebirge bei Drieft ganae 500 m $öhe. 2lud) oon ©ereifung ber Schiffe im 
§afen ufw. war nichts abfonberlicheS au h ör en, herrfchte hoch fchon feit aehu 
Dagen fo wie fo eine eifige Demperatur! , 

3u bemerfen wäre noch, bafj fid) bie ©etterwarte fReoal auf bem SaafS* 
berge in 43 m §öhe unb 1 km Entfernung oom 3Reere befanb, bie Station 
Kunba hingegen in ber gleichen §öhe, aber in 9 km Entfernung oon 
ber Kü[te. ©ber biefer Umftanb foüte nicht oerhinbern, ben oben befchriebenen 
lofalen Sturm ber ©ora auaujäblen. Denn bie Stärte eines folchen ©inbeS ift 
ja in ©raji wohl bie gleiche fowohl an ber oberen Kante beS ©lateauS, als 
auch am ftujje beSfelben. 

3um Schluffe noch bie 9totia, bafc genauere Daten über bie bem 31. 3 a ‘ 
nuar oorauSgehenben ober folgenben Dage au fxnben finb in ben gebrudt oor* 
üegenben ^ahreSpublifationen beS EReteorologifchen 3 en t ta tobferüatoriumS au 
Dorpat. 



■fctft 11 /]«. 


— 161 — Hiuientlier/ßeismifitv 1921 . 


|nliu$ $tntn. 

3 u 1 i u 6 iiann ifl am 1 . Dftober oerjchieben, ein ^weiuub 
atcht/iigjähriger ungebeugt an geiftiger Äraft. Sin fanfter Job Ijat 
bif förperlichen ©efchwerbcn io fjofyen Sitter« oon ihm genommen. 
Ser Slltmeifter meteorologischer unb flimatologifcher gorfchung ift 
mit ihm bahingegangen, ein ^orfcher, um ben bie gachgenoffen ber 
Seit trauern ein Menfch oon einer £>öf)e unb Mauterfeit be« 
J)arattere, ben jeber, ber ba« ©lud perfönlichen ©erfef)re« je ge» 
nofSen hot, bemunbern unb lieben muhte. 

®« ift fchroer für einen jüngeren gachgenoffen, einen Überblid 
über bie gewaltige Meben«arbeit eine« 3 u l i u « § a n n 511 geben. 
$ap ift nur einer ber wenigen im ©tanbe, bie bie Sntwidelung mäh» 
renb ber lebten fe<h« Sahrjehnte noch miterlebt unb am Slufbau ber 
neuen §uttbamente felbft mitgearbeitet haben. Senn oiele ©rfenntniffe, 
bie heute p ben wiffenfchaftlichen ©emeinpläfcen, piele SWethoben, 
bie heute pnt primitioften Serfjeug be« meteorologischen Slnfängcr« 
gehören, gehen auf .£> a it n prüd, ohne bah bie ©erfnüpfung mit 
bem Kamen be« ©erftorbenen ber jungen ©eneration bemüht, ge» 
Schweige benn geläufig wäre. 

Senn ein ^orfcher einer SSiffenfchaft neue fjunbameute gibt, 
müffen immer perft alte, wenn auch noch S° fcfte Mauern nieberge» 
riffcn, mufe ber ®d)utt entfernt, muh alte« Material p ptedmähigem 
Sieberaufbau oerwenbet werben. 

Sil« 3uliu« $a nn in bie Meteorologie eintrat, beherrschten 
ba« Sinbbrehungögefejj unb bie atlp phantaftiSch, wenn auch noch 
io geiftreich nufgeftellte Mehre oon ben Sßolar* unb Äquatorialftrömun» 
gen bie meteorologische gorfchung. Sohl bringt bie ©egenwart eine 
Sieberbclebung mancher Sooefchen Mehre, befreit oon Srrtüment 
unb Übertreibungen. Slbcr gerabe biefe Siebergeburt, welche ber 
gegenwärtigen gorfdjung ba« ©epräge gibt, wäre nicht möglich, 
wenn nicht in ber 3 t»if<heuäeit eine SReifje oon gorfchem unb al« 
ihr Rührer |)ann bie Meteorologie p einer ©hbftf ber Sltmofphäre 
umgeftaltet ttättc. 

«t» a n n « erfte bebeutenbe Slrbeit (1866) galt ber Seutung ber 
^öhnerfcheinungen in ben Sllpen, ber ©rforfdjung einer Muft 
Strömung, in ber S 0 0 e unb Seine Slnljänger ben in ber gemähigtett 
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<}one abfteigenbeu, feiner tropifcßen Jperfunft wegen toanneit Sinti» 
paffat gefcßen Ratten. Die ricfjtige Deutung angebaßnt ju ßaben, 
ift baS ©erbienft Pon |>elmßolß — beit genialen Sinfall in feiner 
genmttigen ©ebeutung crfannt uitb ju einer burd) ©eobadßtungS» 
tatfadßen moßl belegten Ißeorie auSgebaut $u ßaben, baS ©erbienft 
oon $attn. Unb £annS alleiniges ©erbienft ift bie SrfenntniS, 
baß baS neue, auf bie Ißermobpnamif gegrünbete gößnprinjip ein 
für bie ©efamtßeit ber atmofpßärifdßen Vorgänge micßtigeS ©rin^ip 
barftelle. ÜJfit einem ©dßlagc enthüllte fidj ein ©inblidf in bie atmo 
ipßärifdßen ©rojeffe, bie jur WiebetfcßlagSbilbung.fügten unb bie ben 
großen, atmofpßärifcßen ^irfulationen fo großen Einfluß auf SBetter 
unb Klima geben. Die Slnwenbung beS neuen ©rinjipes weit über 
ben ©ereieß ber gößnerfdjeinungen hinaus ßat reoolutionierenb in 
ÜJfeteorologie unb Klimatologie gemirft. 

Diefe Unterfudßungen £>a nns, bie ben jungen gotfdjer fofon 
in bie erfte Weiße ber ÜJteteorologen fteltten, waren ber Stuftaft $u 
einer miffenfcßaftlicßen SebenSarbeit oon faß beifpiellofem Umfange 
unb (Stfolge unb fein fjortfdßritt mürbe in ben leßten Saßrgeßnten 
in ÜJfeteorologie unb Klimatologie erhielt, mit bem nidßt §anns 
Warne irgenbmie Perfnüpft märe. Söei bet ungeßeuren 3®ßl feiner 
©eröffenttidßungen ift eS ganj umnöglidß, audß nur bie roicßtigfteu 
ju ermäßnen. Dem ^aeßgenoffen finb fie befannt, roäßrenb bem 
mit ber ©ntmkfelung ber ÜJfeteorologie nitßt ©ertrauten baS ©er 
ftänbniS ber ©ebeutung eines £ann niemals burdß Slnfüßrung bet 
iSinjelunterfucßungen Permittelt werben fann. Wicßt bureß bie Sluj 
ftellung neuer Ißeotien unb ^ßpotßefen ift §ann ber ©egrünöct 
ber mobernen ÜJfeteorologie geworben, fonbern burdß baS ©eftrebeti 
auS bem SßaoS ber ©eobadjtungen ein möglidßft überfidßtlidßeS, oon 
jeber Ißeorie unabßängigeS latfadßenmaterial abjuleiten unb bie 
gef ermäßigen ©ejießungen feftgulegen, benen jebe Ißeorie gereeßt 
werben muß. SllS er 5 . ©. in ben berüßmt geworbenen Unter 
fueßungen über bie lemperaturoerßättniffe ber ©arontetermajinm 
unb »minima, bie fidß auf bie ©eobadßtungen ber über feine Sin 
regung errießteten ©ipfelftationen in ben Stlpen grünbcit, jur Sfb 
leßnung ber oon gerrel aufgeftellten Ißeorie über baS SBefen biefer 
Drucfgebilbe fam, ßat er nidßt an bie ©teile ber alten eine neue 
Ißeorie gefeßt, fonbern nur baS neue, mit ber alten Ißeorie un 
oereinbare latfadßenmaterial aufgejeigt. Sine befriebigenbe Ißeorie 
feßlt ßeute nodß, aber jebe Ißeorie wirb als fßmbament au f bem 
oon §ann flargeftellten latfadßenmaterial weiterbauen müffen. 
würbe ju weit füßren, audß nur an £>anb ber midjtigften Sinjri 
unterfudßungen bie porneßmlidj auf Slufbedfung ber latfadßeit ge 
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richtete Slrbeitgmetfjobe ©aitng nadjjumeifen, bie immer mit ber 
Sntwidelung unb Slnmenbung feinfter fritifd^er Metßoben ©nnb in 
©anb gegangen ift. , 

©ßarafteriftifcß ift beg weiteren für ©a n n g Arbeiten, baß 
er nur feiten einen meteorologifdjen Vorgang in lofaler Sfolierung 
betrachtete, fonbern immer befirebt mar, ben Mobififationen beg 
gleidjeg 93 organgeg auf ber ganjen ©rbe nad)jufotfdf)en. ©ei entfprang 
bieg einem ftar! entmidelten geograpf)ifdjen 93 ebfirfnig bei ©ann, 
bag jur golge gehabt hat, baß ©ann nicht nur ber bebeutenbfte 
Meteorologe, fonbern aud) ber bebeutenbfte Klimatologe feiner 3 e<t 
geworben ift. 

©ine fcßarfe Trennung jwifdjen Meteorologie unb Klimatologie, 
bie freute manchem ißf)t)filer bet Sltmofphärc alg münfchengmert er» 
idjeint, trat ©ann abgelehnt. 3 )ag Klima eineg Orteg war für ihn 
eben bag mittlere ©etter biefeg Orteg unb wo bie Klimatologie, wie 
eg fein foll, übet eine einfache Klimabefdjteibung ^inaugge^t, ift fie 
ebenfo ein 3^ e ifl &er Sßhhfil ber Sltmofphäre wie bie 2ef)te ooitt 
©etter felbft. 3n meifterf)after ©eife ^at ©ann eg immer ber» 
ftanben, tlimatifdje 3»ft“nbe nach bem oorhanbenen ©eobadjtungg» 
material barjuftellen unb burdf) Slnmenbung meteorologifd)»pf)t)fila» 
lifdher Methoben ju erflären, wobei leitete natürlich ben 93 ebürfniffen 
ber Klimatologie angepaßt werben müßten. 

3 Sn ßunberten bon ©injelunterfucßungen ßat ©ann meteoro- 
logifdhe unb tlimatologifc^e fragen bearbeitet — ein fjotfdjer bon 
gerabeju unbergleidjUdher grud^tbarfeit, aber auch bon einem gleiße, 
ber ebenfo unbergleid()lidf) wie botbilblitß ift. 

©g wäre ungerecht gegen Männer wieKämg,®ooe,f 5 etret, 
wollte man fagen, baß bie 2 Reteorologie erjt burdf) ©ann jum 
:Range einer ©iffenfdjaft, einer felbftänbigen 2)ifjiplin erhoben wor» 
ben ift. Smmer wieber fjat ©ann felbft auf bie SBerbienfte feiner 
Vorgänger ßingewiefen unb bie SRotroenbigtcit betont, baß bie jüngeren 
Meteorologen aud) bie ©djriften aug ber erften ©älfte beg borigen 
Saßrßünbertg ftubieren. befolgte man biefen fltat beg Meifterg, fo 
fam man aber gerabe baburd) jur ©inficßt, bon meid) funbamentaler 
iöebeutung feine Sebengarbeit für bie Gntwicfelung bet Meteorologie 
.geworben ift. geftftellung ber Jatfadjen butdj fritifcße Slugnüßung 
ber Beobachtungen trat an bie ©teile pßantafieboller ober einfeitig 
matßematifd^er ©pefulationen, immer bon bem Beftreben geleitet, 
allen meteorologifdjen Betrachtungen eine pßpfifalifcße Bafig ju geben 
unb bie Satfadjen in einer Slrt barjuftellen, bie bem matßematifdjen 
Kalfül jugänglidfj ift. Sin bie ©teile füfjner ©ppotßefen trat fdjritt» 
ircifeg geftftellen ber latfadjen unb bie ©inficht, baß ein wirflidjer. 
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bauernber jjortfdjritr nur bureb möglichst intenfioc tdusnüfcung t>es 
gewaltig anfdjroellenbeit Materiales an^uftreben fei. 2lllerbingS mar 
bie ^eit reif geworben für bie 2luffaffung bet Meteorologie als einer 
mefentlid) p{)tjfifalifc^en ©ifziplin. Sie tafele Entwicfelung unb 9ln= 
paffung an bie neue Heit war aber nur möglich, bab oor 60 Sauren 
ein Mann Don ber pfjpfitalifcfjen Turcbbilbung, ber fritifd)en ©cbärfe 
nnb ber uttgebeueren ßeiftungSfaljigfeit eines $aun bie Erforfdjung 
ber atraofpbärifcben Vorgänge jn feinet ßebenSaitfgabe gemaebt h fl t. 
?ln pbantafiereitber (^eftaltungsfraft bot ibn © o o e, am ntatbema» 
tiftbett .fönnett b«t >h» t?cvref ficber übertroffen. Unb boeb ifi bas 
SKrfen biefer beiben groben ^orfeber ein oerbältniSmäbig unfruebt» 
bares geblieben, loeil ihnen ber ausgeprägte, niemals burdj eine 
oorgefabte Meinung beeinflubte Tatfacbenfinn ^ a n n s abgegangen ift. 

Sbarafteriftifd) für a tt n S fritifeben ©lief unb fein toiffen 
fcbaftlicbeS Feingefühl ift bie Tatfacbe, bab er firf> Pon beit Über- 
treibungen ber nach T o p e ebenfalls aufblühenbeit, fogenannten ft)* 
noptifdjen fRidjtuttg zeitlebens freigehalten bot. SBetterfarten finb 
für ibn ipobl ein Forfcbungsbehelf, aber fein Mittel gemefen, burtb 
beffen Wmoenbung in ber ©egenmatt praftifdj brauchbare fßrognofen 
etjielt werben föntten. 3n ber ^cit, in ber man bas fßroblem ber 
©Jetterporberfage allzu früh für gelöft gehalten bot, hot er es an 
iarfaftifdjen ©Borten nicht fehlen laffen. 

(Sittern ßanbe entfproffen, bas für wiffenfcbaftlicbe H'oedo nie 
gröbere Mittel aufwenben fonnte, mubte er bamit zufrieben fein, bab 
auf feine ©entüljungen hi» i» bett öfterreiebifeben Sllpen wenigftens 
Zwei ©ipfelobferoatorien in ©etrieb gefegt würben. Slm SluSbau 
bes neueften Hmeiges unferer Söiffenfcbaft, ber Aerologie, hot er nicht 
mehr organifatorifeben Anteil genommen. Umfo gröber war fein 
Fntereffc für bie Ergebniffe, wenn er aud) hier zuweilen oor allzu 
optimiftiieben Erwartungen, wenigftcnS in praftifcfcprognoftifcber ©e 
Ziehung gewarnt hot. 

.£> a n n allein hotte unter allen Meteorologen ber (Gegenwart 
einen Überblitf über bas meteorologifcbe ©eobacfjtungSneb ber ganzen 
Erbe unb auch feine ftenntnis ber Fodjliteratur bürfte unerreicht ge» 
weien fein. Seine ©eobadjtung, feine SRotiz ift ihm entgangen unb 
oft finb bie meteorologifcben Srgebniffe wiffenfcbaftlicber Sjpcbitionen, 
für fid) allein ohne groben ©Bert, erft bureb baS, waS ftann aus 
ihnen bureb ©ergleicb mit anberem Material gemacht hot, wertpoll 
geworben. ©Bie fein ^weiter mar er beShalb geeignet zur ßeitung 
ber „Meteorologifcbett $eitfd)rift", beren oornchmfterMit» 
arbeiter er felbft gemefen ift unb bie et zum Hentralorgan ber Metco* 
rologie gemacht hot. Unb folange hot er bie ßeitung geführt, bis 



tt)iu bas Alter »or wenig mehr als Oahresfrift bic Jeber bud)ftäblid) 
aus ber 5panb genommen hat. Mit Siedet ptag er gefüllt hoben, bah 
or an biefer ©teile am wenigften leicht ju etfegen fei. 

55er Aufforberung, in einem fidjrbudjc bie Summe feines ABii- 
icns, feiner (Erfahrungen nieberjulcgen, ift fp a n n er ft im 3at)re 
1900 burd) fein grofseS Lehrbuch ber Meteorologie uachge 
fommen, oon bem er felbfi unter Mitwirfung oon 9t. ©üring — 
nod) zwei weitere Auflagen bearbeitet hat- @8 ift fein Lehrbuch, 
bas eine erfie (Einführung in bie 3)ifziplin »ermittelt, fottbern ein 
panbbud), bas ben bereits (Eingearbeitcten weiterführt unb zu neuen 
Unterfudfungen oeranlafet. (Sin SSBerf, baS nicht nur ohne 9ti»alen 
bafteht, fottbern gerabe burch ben Vergleich mit anberen Lehrbüchern 
bcs f$ad)eS bie überragenbe ©ebeutung bes Autors am flarftett er« 
fennen lägt unb auf jeber Seite beiocift, bah bic Meteorologie bes 
legten palbjahrhunbertS burd) .f? a n n ihr ©epräge erholten hot. 9tuv 
mit Sorge fatttt man an bie ßufunft biefes gewaltigen SBerfcs benfen, 
baS ein (Einzelner ohne 'Anlehnung att frühere SBerfe gcfchoffett hot, 
baS aber wohl nur burch bie Sufamitteitarboit »ielcr toeitergeffihrt 
werben fann. 

Mehr als itt jeitteiit Lehrbuche hot p a it n in ^wei anberen 
groben SBerfen beit beweis geliefert, bah er, ber auf bem .Hathebet 
fein glättjenber 'Jtebner gewefett ift, bort, wo ber ©toff cs mög¬ 
lich machte, auch ein Meifter anjiehenber, nicht nur inhaltlich gläu- 
Zenber Darftellung gewefett ift. 3 U einer grob angelegten allgemeinen 
(Erbfunbe hot er als umfangreichen Icilbanb unter bem Xitel „35 i e 
(SrbcalS©attjes,lh r e8ltmojphäreunbtphbrofph«re" 
eine im beften Sinne beS ©JorteS populär gehaltene (Einführung in 
bc^k (Hefamtgebiet ber ©eophhfif beigefteuert, ber eS naturgemäß ju 
(Hute gefotnmen ift, bah .fjatut auch Problemen ber Ozeanographie 
unb bes (ErbmagnetiSmuS als felbftäitbig Sdjaffenber ttachgegangeu ift. 

©creits im Oafpre 1889 ift im Nahmen einer ©ibliothef geo< 
graphifcher panbbüther ein oon p a n n »erfaßtes „p a n b b u d) 
ber Klimatologie“ erfeßienen, bas ebenfalls bereits als brei- 
bänbiges SBcrf in britter Auflage etfehietten ift unb unbeftritten eines 
ber »ollenbetften ©krfe ber beutfehen, wiffenfchaftlichen Literatur bar 
ftellt. (Ein panbbud) ber Klimatologie wirb immer mit einem f» 
grohen 3ahlenmaterial belaftet fein mitffen, bah es »on »orttherein 
unmöglich feheint, neben ber wiffenfchaftlichen Vertiefung beS ©egen- 
ftanbeS auch fchriftftellerifdje ©eftaltungSgabe zur ©cltung ju bringen. 
35er ©egenftanb ift eben fpröbe wie feiten einer. Xrogbcitt ift es 
patin gelungen, ein ©Bert ju fchaffett, baS ebenfo burch Schönheit 
unb Abrunbung ber 35arftellung wie burd) bie phänomenale Tat- 



jadjeittenntnis bes ÜlutorS unfere lUemunberung erregt. Mit feinftem 
$aft finb in bie Slimabefchreibung bet einjelneri (Srbgebiete ©djil» 
berungen Don SReifenben eingeftreut, beten äuSmaljl beutlidj berrät, 
mit meldjem Sntereffe $ann aud) bie geographifdje fiiteratur Der» 
folgt unb fid) nußbar gemalt hot. SRur auf biefe SBeife iji eS ihm 
möglich gemefen, in biefer erften ftlimabefdjteibung ber ganjen @rb» 
obetflädjc ein ©leidjgemidjt jmifdjen SBort unb 3°ht ^erjuftellen, bas 
für immer ein ©emeiS größter 3)arftellungSgabe bleiben roirb. 

®urd) biefe Sßetfe - fein ültlaS bet Meteorologie fei hier furj 
ermähnt ift |mnn mehr als burdj feine Setjrtätigfeit an ben 
UniDerfitäten SBien unb ®raj ber Seljrer ber jüngeren Meteorologen» 
generation nidjt nur feines ®aterlanbeS, fonbern ber ganzen Srbe 
geworben. 2Ber nach ben ©Gütern |>annS fragt, barf nidjt auf 
bie geringe 3al)l jener Detmiefen werben, bie baS ©lüd batten, un* 
mittelbar burdj iljn in bie Slrbeit eingefüfjtt p werben. ©eine ©dfule 
reichte toeit über bie ©renjen beS einzigen öfterreicf)S hinouS. ®S 
ift .fiann? '-ßerbienft unb ber SBürbiguttg feiner fßerfönlidjfeit p 
banlen, baß in jeher Uniberfität £>fterreid)S eine Sehrlanjel für Meteo 
rologie unb ©eophbfil gefcbaffen worben ift. 

SBäljrenb jmeier Sahrjehnte (1877 -1897) ift f>ann 3)ireltor 
ber3entralauftaltfürMeteorolo§iein SBien gemefen. Stls 
Beamte biefer Stnftalt finb Remter, MarguleS, Srabert 
in einem höheren ©innc als bem fonft üblichen ©djület §ann S ge» 
njorben - brei ©<hület, bie bem Meiflcr im $obe Dorangegangen 
finb, aber mit iljm bie 3entralanftalt p einem ber angefeljenften 
ftorfdjungSinftitute beS gacßeS gemacht hoben. 

®aß ein Mann Don ber 9lrt fianns baS ftete Ülnmadjfen bei 
abminiftratiben ®ireftionöDeTpflid)tungen mit ber 3eit als fthtberc, 
fein eigentlidjeS Schaffen hemmenbe ©elaftung empfinben mußte, ift 
begreiflich- 3m 3oI)re 1897 gab er bie $ire!tion unb bie mit ihr 
oerbunbene Sieljrftelle an ber Sffiiener Uniberfität an feinen Schüler 
unb ^reunb fßernter ab unb ging als fßrofeffor an bie ©rajer 
UniDerfität. ®er breijährigen lätigfeit an biefer ftillen fßrobinÄ» 
uniberfität Derbaitfen mir fein ßefjrbud) ber Meteorologie. Slber ge» 
rabe bei Slbfaffung biefcS SBerleS ift ihm flar gemorben, baß ihm 
in ©ra$ ber für feine SlrbeitSridjtung widjtigfte 33el)elf fehlte — bie 
große Sibliotljef ber SBiener 3entralanjlalt. ©ein öeftreben, roiebcr 
an bie SEBiener UniDerfität, tebig aller £)ireftionSgcfdjäfte, p fommen, 
hatte ©rfolg. ©o lehrte .f?an n nach SSicn prüd, mar hier als fiehrer 
bis p feinem Übertritt in ben fRufjeftanb (1910) tätig unb ein in ber 
3 entralanftalt pr Verfügung geftellter fftaum hielt beit unermüblidjeu 
Aorfdjer in enget SBerbinbung mit bet Slnftalt, bis p feinem $bbe ber 



unjfenfdjaftlidje '-beratet unb oäterliche greunb ber in ber Anftalt her« 
attroachfenben Jungen. So hat er bet Anftalt auch fernerhin ben 
©lang feines StamenS geliehen unb ihr, ohne ihr ©ireftor ju fein, 
auch weiter ben Stempel feiner ißerfönlidjteit aufgebrüdft. 

Ter weltberühmte gorfdjer, ber erfolgreiche SeEjrec feiner ©ene« 
ration mar aber auch ein großer SJtenfch ein gütiger SWenfd). Tem 
gefeierten ©eiehrten, ber eS fuchtelt bie ©hren ihn, nicht er fie! 
'Utitglieb ber meiften Afabemien ber ©eit geroefen ift, bem bie hödjften, 
icltenften roiffenfchaftlichen Auszeichnungen unb ©hrungen juteil ge« 
morben finb, ihm mar fühle« Abftanbhalten zeitlebens fremb. $erj= 
lieh unb gütig grüßten feine Augen auch ben jüngften ©tubenten unb 
mer Stat bei ihm fudjte, fanb ihn immer bereit unb mar banlbat 
erftaunt, baff ber ©eiehrte, ber in ber AuSnüfcung feiner 3 e it bis an 
bie ©reitje beS SJtöglicpeu ging, immer $eit fanb, fidh auSzufprechen, 
>Hat ju erteilen. Unb menn et auch oberftc Jnftanj in allen fragen 
jeiner ©iffenfefjaft geroefen ift, nie hat er oerfücht, ben ißapft ju fpielett. 
Jn ber roiffenfdjaftlichen Sßolentif et hat biele, harte Kämpfe aus« 
gefochten mar et Don ootbiiblicher Stufte, Objeltiüität unb $ot« 
nehmheit, immer bereit, juerft be? ©egner« ©orjüge anjuerfennen. 
Ter ©erfepr ooit unS ©chülem mit ihm ift ftetS ein jmattglofer ge« 
mefen, in feiner ©irfung baburch nicht menig gefteigert, bah er ben 
Jungen ftet« auch mit menfthlicper, nicht nur mit roiffenfchaftlicher 
Anteilnahme entgegengefommen ift. 

$ a n n ift feine einfeitige, ftille ©elehrtennatur geroefen, bie 
alle« abgeroeht't hätte, was nicht unmittelbar mit ber Arbeit in 3 U - 
iammenhang geroefen märe. Jtt glücflidhfter ®pe lebenb, auf bie nur 
ber Tob zweier $inber feine ©chatten geworfen h«t, mar er ooll leb« 
haften Jntereffes für alle 3eitnorgänge, roar er geiftooll, lebhaft, 
bumorooll in ber Unterhaltung, ooll ©erftänbniS für ein gute« ©lab 
©ein unb freunbfchaftliche ©ejichungen, bie fich im ßaufe ber 3ett 
über aller Werten Sänber erftreeften. ©or allem aber hatte er ein 
offene« Auge für bie Schönheit ber Statur. TaS ©efallen an ber 
balb glanjboUen, halb büfter brohenben ©eit ber ©olfen, bet ©in« 
bruef, ben bie über bas öfterreicf)ifcf|c Alpenborlanb hiuftürmenbeu 
©eioitterjüge auf ben empfänglichen Sinn beS-Knaben gemacht haben, 
haben ihn jur ÜReteorologie geführt. ©iS in baS hödjfte Alter hat et 
fich bie ©mpfänglichfeit für bie ©röfce unb ©eroalt ber fjodfalpen 
bewahrt, bie ipm im ©ommer immer SJtujje unb ©rholung gegeben 
haben. Tie geographifche ßiteratur gab ihm Kenntnis oon frembett 
ßänbern, in beten Schönheit unb ©igenart er fidh einlebte, als hätte 
er fie felbft bereift. Aber ber gorfdjer, ber baS Älima febeS ©rb« 
ftricheS fannte unb lebenSooll barjuftellen roufite wie fein 3meiter, 
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l)at jclbft nie weite 'Jtcijeit gemalt. 'Jlur bic Oftatpen unb bie Sdpueiz 
tannte er tuic nicpt balb (Sitter, uitb crji, als ttt ben lebten dopten bie 
Ungmtfi ber Serpältniffe unb bie lörperlicpen Sefdjroetben bes «tters 
bem Slcptzigjäprigen ben Sefucp ber Serge oermeprten, pat ber Un- 
ermüblidje, immer Scpaffesfrope fid^ alt gefüllt. 9?ic^t als tdjntcr^lich 
erfcpnter (Srlöfcr, nein, al« rupig ermatteter Jreunb ift bann bei 
lob ju ipm gefommen unb f>at mit fanfter panb ba« Nebelt bieies 
großen -DtanneS ausgelöfcpt. 

Der Job eines einzelnen !ann nie bett (SntmitfclungSgaug bei 
JÜiffetifc^aft aufpalten. Unb bocp fantt e« eintreten, baß ber Eingang 
eine« einzelnen als unerfeplicper Serluft berührt. 3 uliu« paitn 
toar gleicpfam bie Serförperung nnferer SJiffenfcpaft, tpr 'Jüprer, 
aber auch itjr getreuer (Sdart. 3n einer 3cit, in ber bie äReteorologie 
toieber in ein gärenbes, lüpnen Spefulationen günftige« Stabium 
getreten ift, muß jeber töieteorologe c« hoppelt fcpmerzlicp entpfinben, 
baß gerabe ber 'Uiamt peiingegangen ift, beffen uitöcrglcidplicpr Jat 
facpenfenntuis, gepaart mit fritifcper Scharfe fo oft im Streite bei 
Weiftcr ben Ausgleich, bie ISntfcpeibung perbeigefüprt pat. 'Jtocp im 
t)öcf)fteii Sitter toar e« it)m befcpiebeit, fiel) in oollet (ileiftesfrifcpe in 
neue 3been ciujuleben freilich oft in eibeen, bie nur ben jungen 
neu, ipm aber als alte Siebte in neuem Wetoanbe erfepeinen mußten 
toar eS ipnt befepieben, SMberfpriicpe aufjjujeigen, iBiberfprücpe zu 
(Öfen. Dtur fein ttörper ift es getoefen, ber ben 3apren uttterlegeu ift. 
tSBen aber ba« Sllter nur förperlicp beugt, um beffen piugang ntäfieit 
mir maprpaft trauern uidjt feiltet*, fonbettt linfertmegcn. 

?irfev. 

fie praktifdjf Jlrnuertbarhcit ber ^itrkne&fdjfn JLitfr^tm 
Uber ben $au ber 3ijhlonen. 

Hton 0. fjreqbe in UBetlburg. 

3 n fpeft 5 6 bes ,,'Jßetter" bringt S. (S darbt einen iSufjap 
über bie neuen JortßßriUe ber äöetteroorperfage unb beit Sau bei 
Optionen, ber im gleichen peft ergänzt roirb burep Sftitteilungen ooi. 
4B. S c p p l e r aus einem Sericpt oon S j e r t u e s felbjt. S j e r f n e s 
unb feine Sdjule paben fraglos fef>r mcrtpolle Klarpeit gefepaffen 
über ntaitcpc 3ufatnntenßängc ber tüUtterungSoorgänge unb ;->ufunfts 
möglicpfeiten für bie SBetteroorperfage eröffnet, toenu eS mir audi 
jepeinen mill, als ob Sjerfnc« fiep in feinen Unterfutpungen ttiepr 
burep bie Serpältniffe bes ttörblicpeu (Suropa pat leiten laffett unb 
bie mitteleuropäifcpen meniger berüeffieptigt pat. Dotp mitb nodi 
lange 3 e >( öergepen, epe un« entfpretpenbe '-Beobachtungen oont (Srb 
bobett unb au« ber pöpe regelmäßig uitb rechtzeitig zugepen toerbeii. 
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Dan mir biefe ©löglichfeiten ooll ausnugeu fötinert. Vlußetbem jagt 
©. ®cf arbt felbft: „ßcibcr bilbet nun ber bi«l)er gefdjilberte ©er 
lauf .ber ©MtterungSoorgänge nur einen feltencn 9lu§nahmefall." 
$a« möchte ich Dom Stanbpunft be« SBetterbienftleitcrs auSbrücflid) 
mUcrfircidjen, bamit nicht manche ßefer bes „SSetter" zu ber 2lnfid)t 
oerleitet merben, nun mären bie meiften Schmierigfeiten ber SBettcr 
oorherfage behoben. 

Selbft menn eS richtig ift, baß bie im ÜWittelpunft ber ^püone an 
bie S'urSlinie gelegte Tangente bie gortbemegungSrichtung bes lief- 
brucfgcbietes anzeigt, mer ift je£t fdjon imftanbe, aud) nur bei ber 
©iehrzahl ber Tratte bie genaue ©idftuug ber Surslinie im 9Rittel« 
punfte eine« SBirbel« feftjulegen? ©efonber« bann, roenn ber lief- 
bvucffern nod) auf bem meftlidjen ober norbroeftlichen ©leere liegt, 
mo uns bod) für bie ©orherfage bie genaue Senntni« be« fünftigen 
©kges De« Xief« bcfonber« mertDotl ift. 

2 >ann aber fann ba« ©ilb einer © j e r f n e «fd)eu #t)flone ju 
ber Mitnahme oerleiten, baff es nur zmei ßinien gäbe, an roeldjc 
'Jiieberfd)lägc, ÜBinb, 2Bärmeroed)feI ufm. gefnüpft finb: bie Sur«- unb 
bie ©öeitlinie. Slituntcr ift bas ja ber fjall, tueift °^ er folgt bas 
.'üereinfluten ber falten ßuft aus nörblidhen ©egenben auf ber meft- 
lidjeti Seite eines SBirbels nicht in ununterbrochenem Strom, beffen 
©orberfeite an ber @tboberfläd)e burd) bie ©öenlinic bargeftellt mürbe. 
Sonbcrn es erfolgt in mehreren, ja nicht feiten feljr zahlreichen 
Schmaben, bie mir mit ben ©ebelfchmaben, ben SBinbftöjjen, ben 
Sdjanern bei ©egen- ober beutlidfer noch bei Schneefällen oergleichen 
fönnen. Seber Schmaben bringt eine oorübergehenbe Senfuttg beS 
ßuftbrude«, eine Mnberung oon 2Bint>rid)tung unb Stärfe, auf feiner 
©üdfeite auch ftärfere «©eroölfung unb meift ©ieberfdjläge, iomie in 
oielen fällen ein SBärntefturz- Sbenfo gibt “es nicht nur an ber 
©orberfeite bes „roarmen SeftorS" eine berartigc ßinie, bie Surs¬ 
linie, an bie ebenfalls oorübergehenbe« Senfen bes ßuftbrucf«, An¬ 
betung ber SBinbrichtung unb Stärfe, roof)l auch ein SBärmefpruttg 
gefnüpft ift unb auf bereu ©orberfeite ©emötfung unb meift auch 
©ieberühläge einfe^en. .frier geht ba« freranfluten ber märmeren ßuft 
ebenfalls recht häufig in mehreren Schmaben oot fidf, bereit jeber einzelne 
oon ben genannten SöitterungSänberungen begleitet ift. Mud) auf ber 
©orbfeite eine« SBirbel« fönnen ähnliche Schmaben einfejjen, bie uns 
Z- ©• bie Oftgemitter be« Sommer« bringen. 3)ie ©erhältniffe liegen 
alfo meift erheblich oermicfelter, at« ba« ©ilb einer © j e r f n e«fdjen 
;!t)flone anzubeuten fcheint. 

Sebe SageSarbeit im ÜBetterbienft beftätigt immer mieber bie 
alte Ü?eilburger Annahme, bah e« in bem ©aum ztoifdjen Siefbrurf 
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fern unb .poeß Sanbtiefs gibt, oercingclte ob 
ober feßmäeßer luirfenbe, aber jebenfaltö öorßanflBK/ söjetl 
gezeigt, baß rticfjt allen fRanbtiefS bie gleiche Sebeutunjjip 
ßat ißre oerfeßiebenartige Sirtmtg auf ben SitterungSöerla^iiit^tt, 
unb bafiir finb mir ißm banfbar. 5lber nur bte 9J?inbergjjM ber 
SfanbtiefS läßt fieß in bie neue gönn oon Kältefronten (flpta 
brüeßett) unb Särmefronten (Särmeeinbriicßen) unterbringen, mi 
ftenS, merttt man nur bie SitterungSbeobacßtungen an ber Grbol 
flädße jur '-Verfügung ßat. 9iicßt in jebem fHanbticf liegt bas gall- 
gebiet auf ber Sorberfeite urtb ber SHieberfdßlag enttoeber nur auf 
ber Sorber* ober nur auf ber 9tüdfeite. 9ticßt jebe gurcßcnlinie eines 
Stanbtiefs trennt ein ©ebiet toärmerer Üuft oon einem foldfen fälterer 
ober untgefeßrt. Siecßt ßäufig geigt fid) Sßieberfdjlag auf beiben 
©eiten ber fRanbtieffurdßc, fällt ber Siuftbrucf ebenfo auf beiben ©eiten, 
finb Särmeuntcrfdjiebe nidßt erfennbar. SefonbetS auffalletib ift 
baS an Siefbrucfmirbcln, bie über ben britifdjen Unfein liegen. Offen 
bar ift baS befonberS eine fjolge ber gerabe bort fo oerfeßiebenen Set 
teilung oon Öanb unb ©ee mit ißrer in ben medßfelnbett SaßreSjeitcr 
abtoeidjenben Särmeoerteilung. Saßrfcßeinlicß mürbe bie Kenntnis 
ber SittcruugSoerßältniffe in ben ßößeten Suftfdjidßten beutlidßer 
erlernten laffett, ob es fid) um einen Saritte* ober Kältecinbrud) 
ßanbelt. Sorläufig fteßt jebod) foldße Kenntnis für bie täglidße Setter 
bienftarbeit nid)t reeßtjeitig jur Serfügutig. Unb fo lange baS nidßt 
ber gall ift, toerben mir Segriffe mic „falfdßer Särmeeinbnuß", auf 
beffett SHücffeite es regnet, ober „falftßer Kälteeinbrucß", auf beffen 
Sorberfeite mir ben Sfiebcrfdßlag feßen, nidßt auS ber Seit feßaffen 
fönnen. $aS liegt natürlidß nidßt an ber ©adße, fonbent an ber 
Unjulänglicßfeit ber Seobacßtung, 

Smnterßin: SeSßalb uußen mir baS bereits (Srreicßte für ben 
Setterbienft unb oor altem für feine mitßtigfte Seröffentlicßung, bie 
täglicßett Setterfarten, ttießt feßon jeßt beffer auS? 2)aß es beftimmte, 
meift oont Kern beS liefbrutfgebietS auSgeßenbe fiinien gibt, an toclcße 
ber Gintritt oon SRicberfdßlägen n. a. gebuttben ift, nennen mir fieKurs 
linie, Söenlinie, fatfdfe KurSlinie, fRanbticffurcße ober fonft toie, ift 
jeßt aueß miffenfdßaftlidj bemiefen. J)ie Seilburger Setterfarten oer 
fueßen feit langen gaßren biefe Sinien aücß in ber ^eießnuttg feftgit 
legen. (Sine ©intragung fofeßer Sinien erßößt aber fraglos ben Scrt 
ber Setterfarten für ißre Üefer, bie mit $itfe ber Karten juitäcßft 
itt ben ©taitb gefeßt merben fallen, bie Sefonberßeiten beS Sitterungs 
oerlaufes an ißrettt Soßnort ju beuten. Sor allem im Unterridji 
bemäßrt fieß eine berartige ^itßnung aufs Sefte unb oereinfaeßt bie 
Arbeit bes öeßrers ganj bebeutenb. SeSßalb feßeuen fid) fo oiele 
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VJetterbienfiftellen ttocß, biefe ßinien roenigftenS bann einjujeidjncu, 
roemt it»r Verlauf einigermaßen beutlicß etfennbar ift? Unb baS ift 
ja in feßr Dielen, wenn nicßt ben meiften Zöllen, möglich. Der Sefer 
erlennt bann aus ißnen bereite, ob nacß bem ßeitpunft, für ben bas 
Äartenbilb gilt, für feinen Sßoßnort ttocß fRieberfdjlag ufro. ju er¬ 
matten ift. Sr braudjt nur nacß ben (etioa geftricßclt' gejeidjucten) 
Linien oon ber befannten ©äbelform ju fefjen. ©inb Diele oorßanben, 
fo erflärt firf» baburd) bie Veränberlicßleit beS SBetterS, bie jaßlrcidjen 
fdjon eingetretenen ober nocß bcoorfteßenben Sliieberfdjläge ufro. ÜNacß 
meinen SBetterbienft- unb UnterricßtSerfaßrungen lönnte icß barin nur 
einen ganj roefentlicßen Jortfcßritt unb einen Slnreij für bie loeitere 
Verbreitung ber SEBetferlarten erfefjen. ©tariere Verbreitung unb roeit- 
geßenbere Venujjung ber harten ift eS bodj aber, ronS mir alle an,- 
ftreben. 

V. S d a r b t beutet äßnlicßes ja fcßon gegen ben ©djluß feines 
'lluffaßes an, inbem er mit © dj m a u § unb V j e r! n e S bafür ein- 
tritt, baß mir burdj gute ge'cßnung ber SBettcrlarten ben ßefern cs 
ntöglidj ntadjen, fic für bie Deutung bes SBitterungöoerlaufeS unb 
feine Vefonberßeiten am SBoßnorte ber „DrtSroetterfunbigen" nu&- 
bringenber ju Dcrmerten. 3n biefem Sinne arbeiten mir in SBeil- 
bürg feit Sorten unb, mie bie feßr ßoße Auflage imfeter SEBetterlarte 
bcmeift, reicht ganj oßne Srfolg nacß bem Vorgänge Don V ö r n ft c i n, 
ber fdjon Dor meßr als 20 Sauren ben ßcitfaß auffiellte: „3ebermann 
fein eigener SBetterpropßet". Der neuerbingS meßr unb meßr fidt 
einfüljrenbe größere iötaßftab ber SBctterlarten erleichtert eS oßtteßin 

©inige $cmcrhungcu über gijhhnten. 

Sion Dr. § e i t» r i dj fj" i cf c r in ©raj. 

ÜRan fann geroiß nicht behaupten, baß bie ßeßre oon ben Söit- 
tcrnngSerfcßeinungen gegenroärtig fidj in bem ©tabium fteter, rußiger 
Sntmidelung befinbet. 9tene Slnfidßten taueßen auf unb roirlen mit 
ber ©uggeftiolraft Don ©eßlagroorten, fueßen bie ßertfeßenben ßeßt- 
meinungen ju Derbrängen unb eS ift geroiß nießt oßne SBert, natßjn- 
meifen, baß babei oft nur neuer füein in alte ©cßläutße gefüllt roirb. 
3n biefer Vejießung muß inSbefonbere auf ben Sluffag Don 0. 
'JR ß r b a cß in ber SOtet. $eitfcßr., 1921, oertoiefen roerben, in bem 
aber meinem Smpfinben naeß bie genetifdje UnterfncßungSmetßobe, bie 
feinerjeit D o D e Dermenbet ßat unb bie nunmeßr in breitem Um¬ 
fange micber aufgenommen roprben ift, in feinem Sßerte crßeblicß 
itberftßäßt mirb. Die Srfolge, bie biefer fDietßobe in neuerer 3 e 't 
befeßieben finb, reießen nur beSßalb beträcßtlitß übet bie oon Do De 
geförberten Srgebniffe ßinauS, meil bie genetifdje VetradjtungSroeife 



auf i>en Beiultaten ber „fgnoptifchen '.Meteorologie" roeiterbauen, bto 
geitetifdjc mit ber jpnoptifchen Betrachtungsroeife Derfnüpft, bas ge 
rabc burd) bic fpnopttfcfje ^Meteorologie gefammelte, ungeheuere Be 
obad)tungsmaterial benußt loerben fonnte. Jn 2Bafjrt>eit finb ja 
immer beibe Betrad)tungsroeifen gleichzeitig in Übung gemefen unb es 
ift fieser fein Unglücf für bie '(Meteorologie gemefen, bafä bie 6nt 
micfelung ttad) 2 o p e nicht an ihn angefnüpft, fonbern firf) in ©egen* 
faft zu ih m geftcllt hat. Nebenbei bemerft, ift boch auch bie große 
AuSbehnung, bic in DerhältniSmäfcig futzer $eit bie Aerologie, bie 
ISrforfchung ber freien Atntofphäre, gemonnen hat, ben Bebürfniffen 
ber fpnoptifchen '(Meteorologie entfprungen, roenn auch bie (Stgeb.niffe 
biefer (vorfdjung beite „genetifch" orientierten '.Meteorologen eben* 
falls zugute fomnten unb unentbehrlich finb. 2ie Führer unferet 
©iffenfehaft, mie fjann unb doppelt, haben nie eiufeitig nad) 
einer '(Methobe gearbeitet, fonbern immer bic Betradjtungsroeife burd) 
bic Art bes fßroblemes unb ben Umfang beS Derfügbaren Beobach* 
tungecmateriales fich biftidren laffen. Sicherlich hätte auch ® o o e 
„fpnoptifch“ gearbeitet, menn ihm SBetterfarten zur Verfügung ge 
mefen mären. 

2er '-Bert ber Ausführungen ooit IM p r b a d) foll butch biefe 
Bemerfungen nicht beeinträchtigt roerben. So fct>r mir perfönlich 
ba# Ab mögen einer üMethobe gegenüber einer anberen miberfirebt, 
fo mertooll ift ber MadfroeiS, baf? bie Bcrfünbiger ber „fßolarfront", 
bie ihre Sehre nicht auf altem Junbament aufgebaut, fonbern Don 
©ruitb aus neu funbiert haben, auch nicht ohne Vorläufer gemefen 
finb. 2a# ift hiftorifd) intereffant. Aber für bie roeitcre ©ntmidelung 
ber Sehre ift eS nebenfächlich, baff fchon Dor Jahrzehnten ein brauch* 
bares gunbament Dorhattben gemeien märe, auf bem aber bestfalb 
nicht meiter gebaut morben ift, meil zum Ausbau bantals genügenbes 
Baumaterial noch gefehlt hat. 

Bon melchet Betrachtungsroeife immer man feboch ausgeht 
immer fteht bie ffrage nach bem SBefeit ber Optionen, nach ber @nt* 
ftehung, Sntroidelung unb Auflöfung ber Barometermininta im 
Brennpunfte meteorologifcher ^otfehung. 2Bol)l jeber ^Meteorologe 
hat bas BebütfitiS empfunben, ein ,„3pflonenmobell" zu fonfhruieten, 
unb roenn baS fMobell, bem fid) bie moberne gorfchung zuneigt, er* 
heblich Don bem beoorzugten ber legten 2czennien fich unterfdjeibet 
unb fich *n manchen fünften roieber ben Anfchaunngen 2 o D e s 
nähert, fo ift roeniger bie heute roieber beliebt geroorbene, genetifche 
Betrachtungsroeife baran fchulb, als bie Beobachtungbergebniffe na* 
inentlid) ber Aerologie. 2ie genetifche SMethobe, bie fich Dormiegenb 
mit ber Unterfuchung oon Sinzelfällen befaßt (ohne baff hierin ihr 
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\)auptmerfmal erblicft merben fönnte), gibt nur bie THreftioe für 
bie Sd)lüffe, bie man aus bett 9Jiittelmerten alter Jütte jief)en tarnt. 
Tie SRitteliuertSbilbung fetbft ift aber fd)on be-5l)alb notmettbig, meil 
mit ber Vehanblung nteift fetjr ausgefprodjene (Sinjelfätle immer bie 
Wcfatjr oerbunben ift, bafj iitbioibuelle Verhältttiffe bes (Sinplfatles 
als mefentlid) unb tppifd) oerallgemeinert merben. 'dlterbings faitit 
aud) bie ÜJfittelroertSbilbung, rneitn fie p fununarifd) Dorgenoinmeit 
mirb uttb nid)t fpe^iatifiert, bie mcfentlichcn Bilge bes betrachteten 
Vorgänge« gcrabep oerfd)leiertt. 

(Sin Vcifpiet mag angeführt merbeit. 3n ber Stratofphäre gibt 
cs Ställe* uttb 38ärmceinbrüd)e mie in ber Iropofphäre. 'Dian fann 
lieh bie Jrage ftetten: 2Bas gefc^ieljt burd)fd)nittlid) tn ber Tropofpfjäre, 
mentt an ber unteren Stratofphäreitgrenp bie Temperatur innerhalb 
eines Tages erheblid) finft? tDiittelt man alle, aus bem ©taterial 
ber internationalen Serienaufftiege oerfügbaren Jätle, io ergibt fid), 
bafj itt ber Tropofpl)äre toährcnb ber ftratofpl)ärifd)en Äälteeinbrüche 
ltafjep feilte Vctäubcruitgcn oor fid) gehen. Irohbein finbet man 
fopfagen feinen (Sinketfall, ber biefent ©iittelmertsreiultat ent 
fpricht. (Ss ergibt fid) oiclmehr, baft in ber Iropofphäre entioeber 
ftarfe (Srmärtnung ober beträchtliche ' , lbfül)luitg eintritt. ©iatt h lU 
alfo ptei oevfdjiebene Wirten ftratofphärifcher Stätteeinbrüche anp» 
nehmen, hat alfo bie ©iittflmertsbilbung p fpe^ialificreit. Verfäumt 
man lejjteres, io fouftruiert bie ©fittelmertsbilbung einen tatfädjlid) 
faft nie realifietten übealfall, mas natürlich p gan* falühen Sdjtüffen 
führen fann. 

«Is mefentlid) für bie heutige x’luffaffung oom 'ÜJeien ber Bo 
flotten fontmt mir ber llmftanb oor, baff mau heute bei (Srfläruug 
ber Trutfänberuitgeit, bie mir an ber (Srboberftäche bcobad)ten, beu 
1 1) e r tu i f d) e n Urfadjett größeres Wemidjt beilegt als ben bpitami 
idjen. (Ss muH aber ausbrüdlid) betont merbeit, bat? bie moberiieii 
Büftonenmobelle fich faft ausfd)lieBlid) auf bie iogennmtten ttiebri 
g e n, r a j d) m a n b e r n b e n T e p r e f i i o n e n beziehen, bie auch 
in ber Vergangenheit, in ber Vliitepit ber njnoptijdjeu Vetradjtungs* 
meiic, immer als mefentlich tfjermifc^ infofern aufgefaßt morben iiub, 
bafj bie beobachteten Trurfänberuitgen aus bem VJedjfel oerfchiebener 
temperierter Siuftftröiiiungeit, uid)t aber aus beit Vemegungsoorgängeit 
ielbft refultieren. 

VJeni! man aber bie hohe, pjainmcngcfrbtc Teprcifion betrach- 
•et, alfo Tcpreffionen, bei betten and) erheblidje änberungen in ber 
Stratofphärc itad)pmcifen finb, fo liegen bie Vcrhältitiffc oiel fom» 
pürierter. '-Bezüglich bes Trndeffeftes fomeit er thermifther .V)er 
-nttft i)t fontpenfieren fid) ftrntofphäriiche unb tropofphärifdje 



174 


'«Borgänge fef»r häufig, wenn aucp int allgemeinen, bas Reifet int Sliittel 
oielcr gälle, in jebem (SntroidelungSftabium einer ®epteffion br- 
ftimmte letnperaturoorgänge in ber Sropofppäte mit ebenfo cparat= 
terifiifcpcn Vorgängen in ber ©tratofppäre ^eitlirf) oerfnüpft finb 
©o miberfprucpSDoll unb oermorren, roie ©pam annimmt, finb bie 
tropofppärifcpen '-Borgänge unb ipt Srucfeffeft beftimntt niept, wenn 
and) ber Sinjelfall Dom 'JWittelroertSfall natürlich ftarf abroeicpen 
!ann. 2Bettn man aucp im allgemeinen, menigftene qualitatio, bie 
liructänberungen, bie Don bem SBecpfel Derfcpieben temperierter, 
niebrig*tropofppärifcpcr öuftftrömungen perrüprcn, Don bett oft ent 
gegengefept gerichteten ®rudänberungen, bereu Urfacpc in popcn 
©cpicpteit liegt, fonbern famt, fo ift bisher boep feinesmcgS ein SRacp* 
mei« bafiir erbracht, bap (eptere ebenfalls ttjcrmifcher .£>erfunft finb. 

2lllcrbtngS läpt fiep in einem 2>epreffiouSftabium faft mit ©ieper- • 
peit annepmett, bap $rudanftieg an ber törbobetfläepe Don l’lbfüpluug 
in ber ©tratofppäre auSgept unb ben burd) tropofppärifcpe Vorgänge 
niept ganz fompenfiertett 9tcft eines ftratofppärifcpcn, btuderpöpeitben 
Vorganges barftellt; in einem anberett ©tabiunt ift Srudfall mit 
poper SBaprfcpeinlicpfeit auf ftratofppärifcpe (Srmärmung jurödju^ 
führen. 3tt anberen ©tabien jeboep bieten toeber bie ftratofppäriftpen 
nodj bie tropofppärifcpen Sempcraturoorgänge eine maprfd)einlid)c 
ISrfläruug ber an ber (Srboberfläcpe beobachteten Drudänberungeit, 
fo bap fid) faft bie ÜBermutung aufbrängt, bap biefe ®rudänbeningett 
burep bie gleichzeitig beobachteten ö p e n ä tt b c r u n g e n ber Sro- 
p o f p p ä r e bebingt finb, burep bie SUJaffenänberungen ber Xropo- 
fppäre angezcigt toerben, bie Don ben Xemperaturoorgängen unab¬ 
hängig finb. 'iBirb bie Sropofppäre pöper, fo fteigt ber $rud, roirb 
fie niebriger, fo finft er, toobet bie gleichzeitigen TeinperoturDorgängc 
in Tropo= unb ©tratofppäre nur mobifizierenb toirfen mürben. ®cr 
'-Beitrag rein ftratofppärifrijer '-Borgättge ju ben S'rudäitbermtgen an 
ber (Srboberfläcpe ift meinem (Smpfinben naep notp ganz ungeflärt 
unb felbft bie Slnnapme, bap unter Umftänben eine ftratofppärifcpe 
^Ibfüplung für fiep allein ben Drud an ber (Srbobetfläcpe ertiiebrigen 
f*nn, fepeint mir niept abfurb, bettn eine ftratofppärifcpe Üuftmaffe 
fantt bei einem töältceinbrucpr burep eine jmar fältere, aber unoer 
pältnismäpig feieptere 3Raffe erfept merbett. 

berechnen läpt fiep Dotberpanb nur ber Drudeffeft ber tropo¬ 
fppärifcpen Xempcraturoorgänge. bringt man iptt Don ber an bet 
(Srboberfläcpc beobadjteten ®rudänbetung in Slbjug, fo fann man 
ben SJeft als primäre 2)rudänberung bezeichnen, opne bap biefe 
formale ^Bezeichnung etroaS auSfagt über bie Urfacpe biefer primären 
'Änberung. SEBaprfcpeinlicp gibt eS auep feine einheitliche Urfacpe. ftn 
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manchen SntwideluugSftabieu fd^eineit tt)ermifc^|«=ftratofp^örifcf)e iöor 
gänge ausfdjlaggebenb ju fein, in anbcren fpößenänberungen ber 
Jropofpßäre, wobei (entere woßl ju ben bpnamifcßen Vorgängen 
p retßncn finb. ©icßer ift nur baS eine, baß bei Aufteilung eines 
3bHonenmobellS aucf) bie ©tratofpßäre lticßt außer Adjt gelaffen 
werben barf. 

Sine lepreffiott ober <3i)!lone läßt fid) als ein Sieben* unb 
Übereinanber oerfcßieben temperierter ßuftftrömungen befcßreibeit unb 
auf bie Auffaffung, baß biefeS fReben* unb Übereinanber baS SEßefent» 
ließe beS ^pflottenborganges in mittleren unb ßößeren Breiten ift, 
gränben fid) bie inobernen SRobelle. laß in einer 3bft° nc ber 2luä* 
taufcß gewaltiger iluftmaffen in gönn oormiegenb ßoripntaler ©trö- 
mungen jwifdjen oerfeßiebenett Breiten ftgttfinbet, leugnet ßeute moßl 
niemanb, obtooßl g. Sr! ttoeß 1910 einen Iransport bewegter fiuft» 
maffen in ober mit einer 3pflone als ausgefcßloffcn bejeicßnet. 1 SEBas 
bie SBanberung ber 3b!t onen anbelangt, fo fteßt Sr! auf bem 
Stanbpunfte, baß eS fid) babei im wefentlicßen nur um bie gort* 
pflanpng einer 33eweguugserfcßeinuug, eines 33ewegungSpftanbes 
panbelt. la bie Ausführungen S r! S luenig beaeßtet worben finb, 
bureß neue $Beobad)tungsergcbniffe aber in einigen fünften geftüßt 
erftßeinen, foll ßier furj barauf cingegatigen werben, um p Der» 
bitten, baß wertoolle Anregungen oerloren geßen. 

5Rad) Sr! wirb bie pflottale Bewegung auf ber $orberfeite 
einer 3ßN° nc ftets neu erzeugt unb pflanzt firf) nad) Dorne fort, 
wobureß bie SBanberung ber 3ßft one wefentlicß bebingt toirb. Die 
gortpflanpng geßt berart nor fid), baß bie auf ber SBorberfeite. 
unten einftrömenben, fäblitßeu bis füböftlicßen, ißrer .vjerfunft naeß 
warmen SBinbe auffteigen, 2 fieß babei abliißlen 3 unb in größerer 
•£>öße oon ber ßier bereits Dorßcrrfcßenben SBeflftrömung ergriffen 
werben, bie bie abge!üßlte Öuft in gorm einer ©arbe natß Dften, 
naeß Dorne umlegt. lurd) biefett ißrojeß, ber naeß Sr! in ber 
SirruS* unb SirroftratuSbilbung auf ber '-öorberfeite ber lepreffion 
firf) tunbgibt, wirb auf ber '-öorberfeite ber lepreffion !alte fiuft 
über warme gefeßafft, was bie lemperaturabnaßme mit ber ööße 
uergrößert unb bie lemperaturfeßießtung weniger ftabil maeßt. lurcß 

1 tßhbftt b. ft. ittmofpi)äre III, @. 26 ff. — Siergl. aud) 6ann, Üeßrbud) 
b. 3Jtet ; 3. Stuf)., roo auf ©. 526 bie Ausführungen ® r f 3 ohne Kommentar 
miebergegeben finb. 

- Über bie Urfacßen beS AuffteigenS äußert fid) ®rf nicht, gür baS 
golgenbe ift eS auch nebenfäcßlicb. ob man bem Auffteigen ber fiuft längs ber 
»urSlinie ber 3QOone ober ber Sonoergenj ber ©tromltnie bie Hauptrolle ju= 
fdjreibt. 

8 t>. h bie auffteigenbe ©übftrömung fommt in ber Höße fühlet an als 
bie oorher bie Höhe beßerrfeßenben, anttjpflonal roarmen fiuftftrömungen. 
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Das Siufeit Der aus Stönabelit befteljenben Sitten mitb bie ätöffi&lung 
allmäf)ltd) aud) tieferen ©djidjtcn mitgeteitt. S t f nimmt an, bafe 
burd) biefert fßrojefj bas Tetnperaturgleidjgetotdjt labil roirb unb bafj 
beSl)at6 auf ber 3$orbcrfeite bet 3t)flone Umfdjiditung unter heftiger, 
auffteigenber Bewegung eintritt, baß alfo bet jßflonale ©eroegungs« 
pftanb nad) oorne an üluSbefjttung gewonnen tjat. Ter '-fkojeß gebt 
fontinuierlid) oor fid) uitb erzeugt baS 33tlb einet fid) öerfdjiebeitben 
3ßflone. betreffs ber @injelf)eiten biefer '-öorftellungen muß auf 
Die 3lbf)anblungcn oon Sr! felbft oermiefeit werben. Fn Stgänpng 
feiner Slusfüljrungen muß man natürliri) aud) annetymen, baß bie 
auf ber fKiidfeitc cinftrömenben, itörblid)en, ifjrer |>erfunft nad) falten 
Strömungen bann, wenn ber erfte, ftürmifdjc Sinbrudf) ootüber ift, 
ftabilifierenb auf bie Xentperaturfd)id)tung mirfen unb ben pflo- 
nalen Söewegungsäuftaub pm 33erfd)minbcn bringen. 1 

lüuf biefc SBeifc ftellt fid) Sr! bie SBanberung ber 3bfrome io 
jufagen mellenartig, als ^ortpflaitjimg eines dfarafteriftifdjeu 
wegungSpftaubeS oor. Sine ber wefentlidjeu Folgerungen aus biefer 
fjßpotfjefe bie oon oben nad) oorite mtb nad) unten an rUnSbeßming 
getoinnettbe ttbffißlung mirb burd) bie Srgebniffe neuerer Unter 
fudjuttgen beftätigt. Siebt man oon bem ja nid)t immer oorljanbeuen 
ober mitunter locnigftens fel)r unbeutlidjen 5föeiteinbrud) falter Üuft 
auf ber fHiidfeite ab, 5 fo bot 8 ri) c b l e r aus bem SJfaterial ber inter 
nationalen Serienaufftiege tatfärijliri) gefuvtben mnb bantit ein früher 
nur aus bem SRaterial ber Üergftationeu gemonuenes tWefultat in 
weiteftem Umfange beftätigt). Da); auf ber '-Borberfeite ber Teprejfion 
$bfüf)lung perft in ber §öl)e beginnt unb nad) unten oorbringt, 
roobei es fid) nad) ber ganzen Sadjlage roobl nur unt bie ilerbrängung 
anti*pflonal toarnter Üuft burd) fjori^orttal ober auffteigenb p* 
fließcttbe, aus Silben ftammenbe Strömungen fjanbelit fnun. Tie 
SirruSbilbuitg faun mau als fid)tbares SMerfmal biefes 'Terbrängungs 
projeffes auffaffen. 

3n meid) ebarafteriftifdjer iSSeife auf ber iPorberfeite bei Te 
preffion bie ülbfüßlung auS ben I)ol)en Sdjidjten ber Tropofpticire auf 
bie niebrigereu übergreift, erficht man am beften, wenn mau ans 
bem oon 3 ri) e b (e r oeröffentlidjtcn 'Hiaterial, unter 'öefdjräutnug 
auf bie Fälle mit mir ftarfen Trntf» unb temperaturänberungen, 

4 ©infad)er roirb ba§ SBilb, wenn man annimmt, bafi bie roarme fiuft ber 
®orberfeite burd) ben ©inbrud) tarier Öuftmaffcn nach oben uerbrfingt roirb, ab- 
füfjri unb mit ber üöeftftrömung ber £>öl)e oiel rafdjer nach Often, nad) vorne 
beförbert roirb, als bie S3orriicfung ber tarien Suft in ber Siefe erfolgt. 9Hles 
weitere bann wie oben. ®ietleid)t finb in ben nörblidjeren ©efiieten einer 39 . 
ttone bie ®orgänge an ber SutSlinie, in ben füblicben bie Vorgänge längs ber 
®öentinie für ben 9lufftieg ber roarmen 2uft majjgebenb. 

r ' ®ei bem bie 9lbtül)lung oon unten nad) oben fortfdjreitet. 
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H’d)s Stabiett zutn Schema einer Jeprejjtou zufammenfept. 3» bei 
nad)ftehenben fleinen Jabelle finb a, b, c bie (Snttuidelungsftnbien 
ber Jepreffionsoorberfeite, a', b', c' jene ber >Hücffeitt’. At v -, At-„, 
At h unb At s bebeuten bie Jempcraturäitberungen in ben pöl)eu Pan 
2500 m, 7000 m, ungefähr 10000 m nitb an ber nnteren (%euze bei 
Stratofphäre. 


©tabium 

h b 

c* 

a’ 

1 .' 

c’ 

t 2f» 

+ 0.3 — 3.3 

B.H 

— 0.1 


+ «3 

Ä- *7« 

0.0 - 5.8 

— 38 

4 - 1.7 

4- 6 « 

+ 8.8 

\t\x 

- 0.1 —54 

- 1.8 

+ io 

+ #.l 

+ 1.4 

At s 

+ 0.3 - 4 - 0.4 

-f-2.0 

3.1 

— 2.0 

5.1 


3Ran fielet roic in Stabiunt b bie &bfül)lung in ben oberften 
Schichten ber Xropofpljäre auftritt, int fpäteren Stabilem e in ben 
unteren, toobei allerbingS bie Äbfühlung in Stabium <• in ber $öhe 
öon 2500 tn roahrfdjeiitlidj burd) eine untere Wältemelle öerurfadji 
ift. Such bie antizpfloitalc Srtuärmung geht in ben Stabien b' unb <•’ 
non oben nad) unten. Jte ganze Iropofphäre inirb bei fallenbem 
Jrud, alfo auf ber ®orberfcitc ber Jepreffiotteu fälter unb biefeS 
tRefultat entfpricht ber iS r f fcpen löorftellung über bie Fortpflanzung 
bcs .Spflonenprozeffes, ohne gerabe ein '-Beweis für bie fRidjtigfeit 
biefer '-Borftelluttg ju fein. Über bie Urfadjen ber ^pfloncnbilbung 
unb jeitlid)e ®eränberungen ber ^pfloue fagt fie nicht” aus. iRadt 
biefer Sluffaffung ift es alfo bie obere UBcftftrömung, bie bie ;ft)flaue 
fortführt, b. h- ben zpllonalen '-öttnegungSjuftanb auf ungeftörte 
Suftmaffen überträgt, tuas an längft geläufige ’Mnfdjauungru über 
bie SBanberung ber 39fi° nclt anfnüpft. Jie alte Slonocftioiiöthcorie 
hat angenommen, baß bie Fortpflanzung ber T'epreffion burd) prä 
ejriftiercnbe, labile ®crf)ältniffe in einer )Rid)tuitg beftimmt mirb. 'Jiadt 
ISrf fchafft bie 3t)flone auf ihrer '-öorberfeite erft beit labilen , >11 
ftanb, ber bie Übertragung beS ^tjftonaleu ®etoegungszuftanbes er 
möglicht. Jabei ift allerbittgs auSbriidlid) Z l > betonen, baf] labile 
ober inftabile Jempcraturfdjidjtung auf ber '-ßorbcrfeite ber Je 
preffionen ttirfjt gefuttben mirb, mas aber nicht bemeift, baf? fie ttidn 
oorfomntt.Jas in ®etrad)t fomntenbe iSntmirfclungSftabium einer 
Chilene ift mahrfdjeinliri) non fo furzer Jaucr, baß es nidp nur 
burch SRittehnertsbilbung nollftänbig oermifcht luerbctt muß, foubern 
auch itt einem ©inzelfatle nur burd) einen befonberen ;ittfall burdi 
einen iRegiftricraufftieg feftgeftellt merben fönute. Jie ®eobad)tungou 
ergeben nur bie nad) unten fortfd)reitenbe 'Hbfühlnng ber IropofpI)äre 

6 ®ie mühte fid) in irgenb einer £>öt)e burch Iprunghaften Übergang ju 
niebrigerer Temperatur oerraten. ®ine berartige „Sprungfchtcht“ tann aber 
nicht non Seftanb fein, ba bie talte öuft aus ber £>öf)e üd) feilten muh unb 
ba3 roohl auch nicht al3 gefchloffene öuftmaffe, fonbern in feinen Strömen (alter 
2uft, bie nach unten in «tarnte einbringen (2lu§breitung ber SirruSbitbung nad' 
unten.) 
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tüBettit man auf (üruub bes aerologifd)en iBeobad)tungsmateriales 
fiel) ein '-ötlb ber rfjarafteriftifcfjeit uitb tuefentlidjeit 93orgänge ju 
marfjen fudjt, fo fiitbet man faft immer, bafj irgenb ein älterer 5Reteo= 
rologe, Sü. nur auf ÖJrunb oon 2Bolfenbcobad)tungen, bas gleiche 
„SJtobeK" fdjott erfouneu Ijat, mas ja bei bem großen Stttereffc, 
bas bas .^hfloucnproblem feit jeher gefunben l)at, itidjt Oertounbcrlich 
ift. Sin „SWobellen" ift fein SRaitgel unb im '-Bereiche gerabe biefes 
ißroblentes mirb meitig ganj fReues gefunben. $aft immer fommt 
es barauf hinaus, eine alte, läitgft bergeffene Shtfdjauung mit ober 
ol)tie Äenutuis ber Vorläufer mieber aufjufitellen unb burd) Slnpaffung 
an bas moberne '-Bcobadjtungsmatcrial auS^ugeftalten unb ju oer» 
tiefen. Arbeitet man ohne ÄenntniS ber hiftorifdjen ßufammcnpnge 
unb bas ift faft ein Sennjeichen ber jüngeren SKeteorologen oon 
heute! unb tuirb mau burd) eilten älteren ftadjgcnojfcn barauf 
aufmerffam gemadjt, fo ift mau immer erftauut über bie fühlte 
'^hantafie älterer 'JJieteorologen, bie Diele ©rgebniffe ber iitobernen 
Sieobad)tungsprafis oorausgeahnt hot. $)ie latfadje aber, baß feiner 
ber älteren Theoretifer bie (Sfiftcn^ einer ifothernten 3onc in h°h cn 
<£d)id)trn oorausgefehen hot, betocift, baß *sßf)antafic unb tfjeoretifdje 
Spefulation allein and) nidjt ^unt $iele führen. Sfnpaffung ber 
Wobelle an bie neuen latfadjen, bas ift bie Slufgabe unb bie f5 r oge, 
toeldje tBetradjtungSioeife gerabe am förberlichften ift, fpielt battebett 
eine geringfügige fRolle. 

3if acrologildjeit Arbeiten ber gradjenllalion am gjabenfre. 

®on '11 Stopfmfilier iu fjriebrid)fbafen. 

September 1921. 

Sie jeitrneiltg unter bem (Sinfluffe von nörblidjen Iiefbrucfgebielett 
ftetjenbe flache Srucfoerteilung bringt anfangs bei roeftlid)er fiuftjufubr Slbfüb* 
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lung. aim 5. bilbet fid) ein fontinentaleg £od)brucf gebiet, ber Winb brebt nach 
0fr, bie Temperatur fteigt $lm 9. oerftärfen fleh infolge eineg norbroefUichen 
Tiefg bie Trucfunterfchiebe, ber Winb gebt unter ftarfer 3 una ^ me äuf ®eft 
aurücf, bie Temperatur fällt, um am 13. unter bem (Sinfluffe eineg oon 9torb- 
roeften her fleh augbreitenben $>ocb ftart §u fteigen. Tiefe Wetterlage erhält 
itd) big 22. Unter ber CSinmirfung eineg auggebebnten Tief im hoben korben 
fällt bie Temperatur oorübergebenb. Ter Winb fpringt am 23. in ben NE; 
Quabranten über, bie $od)brucfiage bleibt awar erbalten, bie Temperatur nimmt 
aber nach ©orübergebenber 3unabme am 25. meiter ab. 

Tie 0°;8inie bewegte ftd) amifcben 3000 unb 4500 ra. Tie Temperatur 
war recht abnorm, fle überfcbritt in allen Schichten ben 9iorma(roert um 4 big 
5°. Tie Winbfiärfe tarn bem mehrjährigen 2ttittel aiemlich nabe. ©orberrfchenb 
waren bie Wichtungen aug bem NE; unb SW^Quabranten. Tie mittleren §öben 
ber Qreffelaufftiege bejm. Winbmeffungen betrugen 3350 m bearo. 4000 m. 

U H 

©Mater 1921. 

Tie Sreffelaufftiege mürben eingefieüt, fo baß nur Winbmeffungen (im 
Mittel big 4700 m) oorliegen. $n ben erften Tagen fam ber Winb aug Wejt 
brebte am 8. nach Worb, am 14. mieber nach Weft unb am 24. über Worb nach 
Oft. amt aiugnabme oom 22., 23. unb 26. roaren bie Stärlen gering. ®ig 
2000 m näherte ficb bie ©efdjwinbigfeit bem Wormalroert, oberhalb blieb fle mit 
aunebmenber ©öbe immer mehr babinter aurücf. Vorbetrfchenb mar bie roeft; 
liehe Dichtung. Tie Wetterlage mar weit übermiegenb antiapllonal. 
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§lnferr gtrnittnis vom fau Her ^anitenatmorpfyärr. 

Von Dr. W. Tietjiug in Wien. 

Tem freien Wige erfcheint bie Sonne alg belle, fdjarf begrenate Scheibe, 
alg ob mir eine ftugel aug roeißglübenbem feften ober flüfflgen aWetaü oor ung 
hätten, «uch ber Vergrößerung burch bag Fernrohr hält ber fcharfe Wanb ftanb, 
wenn mir oon örtlichen ©eroorragungen (^rotuberanaen) abfeben. 

Über bie Sonnenfeheibe binaug ragt jeboeb noch eine weniger leudjtenbe 
£>üfle: Wenn bei einer totalen Sonnenflnftemig bie bunfle Scheibe begaRonbeg 
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bie mit ihrem ©lana aüeg überftrahlenbe Sonncnfcheibe abbecft, erfdjeint fie von 
einem rötlichen Shan^e (©h*omofphäre) umgeben, beffen Sicht fpettral setlegt bte 
tjellen ßinten leuchtenber, wohlbefannter ©afe jeigt. $>ie ber Sonnenfeheibe 
nächftliegenben Schichten werben habet nur für wenige Setunben blobgelegt unb 
jeigen auch bie hellen Speftrallinien ber in bem unteren £eil ber Sonnen* 
atmofphäre jufammengebröngten fchweren SHetaflbänipfe, bag fogenannte glagb* 
fpeftrum tiash engl. = SBlifc. 

2luch wenn eg nie eine Sonnenfinfternig gäbe, lönnte ung bie ©aghüfle, 
welche bie Sonne umgibt, nicht oerborgen bleiben: S)ie buntlen graunhoferfchen 
Sinien im Speftrum ber Sonnenfeheibe laffen ftch ferner anberg etflären alg 
burch Slbforption ber aug tieferen, heiheren Schichten fommenben Sichtftrahlcn 
in einer weniger hei&en äuheren ©aghüfle, über beren chemifche JBefhaffenheit 
eben biefe 2lbforptionglinien 2lugfunft geben. 

91u<h bie Sonnenflecfen unb ähnliche vergängliche Dberflächengebilce foroie 
bie Slbnahme ber £efligfett von ber ättitte jurn SHanbe ber Scheibe bezeugen bag 
^orhanbenfein einer ©aghüfle, welche Sicht fowohl abforbiert alg augfenbet 
(felbftleuchtenb ift ober Sicht aug tieferen Schichten abbeugt), wobei afleröingg 
auch ^ ber ©aghüfle fdjwebenbe SGBolten flüffiger ober fefter Seilten, welche 
Sidht abbeugen, fpiegeln, abforbieren ober felbftleuchtenb ftnb, eine mefentliche 
Wolle fpielen mögen; alfo etwa Tröpfchen ober Slriftafle fchwer flüchtiger SWe* 
tafle, ähnlich wie in unferer Sltmofphäre Söaffertröpfchen, ©ignabeln unb Staub* 
teilten fchweben unb einen ieil ber ung von ber Sonne gefpenbeten Strahlung 
abforbieren, fpiegeln ober abbeugen. 

$ie ©aghüfle ber Sonne ift eigentlich bag einzige an ber Sonne, worüber 
wir genauere Wugfunft geben fönnen. ©g ift burdjaug ^meifel^aft, ob überhaupt 
ein fefter ober flüffiger Stern vorbanben ift unb wenn er oorhanben ift, fo ift er 
vielleicht hinter einer fo mächtigen, unburchfichtigen ©aghüfle verborgen, bah wir 
von ihm nichtg wahrnehmen. 2öag ung alg fcharfer Wanb einer Sonnenfeheibe 
erfcheint, ift vielleicht bloh eine SBolfenoberfläche ober, noch wahrfcheinlicher eine 
optifdje iäufchung. 

2lug ben ©efe^en b'er Strahlenbrechung folgt bet ^ernachläffigung von 
Wbforption unb biffufer Streuung (Beugung), bah eine grohe burd) bie Schwere 
5 ufammengebaltene ftugel eineg felbftleuchtenben ©afeg aug ber gerne folgenben 
3lnb(iä bieten mühte: 

®ie äuherften, fehr *bünnett ©agfchichten würben fehr wenig Sicht aus* 
fenben. $8oti auhen nach innen würbe bie glädjenhefligfeit sunehmen, anfangg 
langfant, fpäter fehr rafch, foroic wir ung ber fritifchen Schichte nähern, bag 
ift jener Schichte, in welcher bag 5)ichtegefäfle unb bamit bie Strahlung§bred)ung 
fo ftart ift, bah [entrecht $um ßugelrabiug verlaufenbe Sichtftrahlen in gleicher 
©ntfernung vom Üttittelpunfte ber ©agfugel bleiben unb aug biefer nicht mehr 
heraugfönnen. S8on bem Greife, beffen gläd)e von auhen gefehen, bte Iritifche 
Schichte augfüflt, nach innen würbe bie glüd)enhefligfeii fich nicht mehr wcfcntlich 
änbern. $)iefe von Wbolf Schmibt ftammenbe Theorie beg SonnenranbeS 
würbe fpäter von guliug bahtn ergänzt, bah afleg wag fich oberhalb ber 
fritifchen Schicke abfpielt, nur eine 2lrt Fata morgana, hervorgerufen buTd) 
anomale SDigperflon, fein foöte. 

$)ie Theorie von Schmibt - gultug h a * heute nur mehr wenig 2ln* 
banger, weil wir ©runb jur Einnahme haben, bah infolge 3lbforption unb biffufer 
Streuung bie Sonnenatmofphäre fo unburchftchtig ift, bah unfer 93licf faum m 
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ber Stitte ber ©ounenfcheibe, gefcßroeige 'oenn am Sonnenranbe big gur fritifcheu 
Schichte bringen lann. ^olaenbe Überlegung roirb biefeg begreiflich erfdjeinen taffen. 

3n unfetet ©rbatmofphäre nimmt foroohl bie Suftbidfte alg ber Trud 
als bie oberhalb einer Flächeneinheit befinbliche SXIaffe nad) oben berart ab, 
bah oon etwa 5000 $u 5000 m alle biefe ©röfeen auf bie §älfte ihreg ÜÖerteg 
herabfmfen. Tie gefamte Stoffe oberhalb irgenb einer ©chichtgrenje (j. 8. ber 
©rboberflädje) ift gleich groß roie bie Stoffe einer „homogenen Mtmofphäre" 
oon 8000 in $öf)e unb (onftanter Tidfte unb jroar jener dichte, welche an ber 
betrachteten ©chidftgrenae herrfdjt. 

Sßenn in ber ©onnenatmofphäre roie in ber ©rbatmofphäre bie Stoffen? 
oerteiluug annähernb bem ftatifcfjen ©leichgeroicht entfpricht, fo roüibe auch auf 
ber Sonne Trucf unb dichte eineg jeben ©afeg mit gunehmenber $öße nach 
einem ©sponentialgefefc abnehmen unb biefeg roirb zahlenmäßig ooüfommen 
feftgelegt, foroie roir bie §öhe ber homogenen Sltmofphäre angeben. Tiefe 
$öhe ift burch bie 9lrt beg ©afeg (bie ©agfonftante) bie ©chroerebefchleunigung 
unb bie Temperatur bebingt. 

2luf ber Sonne fteht einer größeren ©chroere eine höhere Temperatur 
gegenüber. 8efänbe ftd) auf ber ©onne Suft oon 6000 ober 7000 ö, fo roürbe für 
bie ©onnenatmofpljäre beiläufig bagfelbe ©jjponentialgefetj (biefelbe barometrifche 
£>öheuformel) gelten roie für bie ©rbatmofphäre. Söielleidft beft^en bie höchften 
©d)id)ten ber ©onnenatmofphäre eine weit geringere Temperatur; bieg ift aber 
für bie folgenben Überlegungen betanglog, weil hier bie Tidfte beg ©afeg fo 
gering ift, baß eg bag burchgeßenbe Sicht nicht mehr rocfentlkh fdjroächt. 

Unfere ©rbatmofphäre ift nicht ooßtommen burchftd)tig, burch bag 3 Us 
faminenroirfen oon Slbforption unb biffufer Streuung roirb ung Sicht entzogen. 
Sluch wenn feine Söolfen $u fehen ftnb, beträgt ber ©efamtoerluft bei mäßig 
hohem ©onnenftanb nicht feiten etroa bie $ä(fte ber ©onnenftrahlung. 3® e ' 
©rbatmofphäreit hintereinanber mürben nur mehr bie $älfte ber $älfte, bag 
ift ein Viertel ber ©onnenftrahlung, hinburchlaffen; brei, oier ©rbatmofphären 
hintereinanber nur mehr Vs l /i^ 1° tltinofphären weniger alg Viooo* 

8eftänbe bie ©onnenatmofphäre aug einem ©cg, bag ebenfo burthftd)tig 
ift roie bie ©rbatmofphäre, fo mürben infolge ber annähernb gleichen Süchte? 
abnahme nach oben roie auf ber ©rbe bie gefamten ©agmaffen oberhalb jener 
©chicht, in welcher biefelbe Tichte h'rrfcht rote am ©runbe ber ©rbatmofphäre, 
bag aug größerer Tiefe tommenbe Sicht in bemfelben Stoße fchroächen roie eine 
©rbatmofphäre. ©eben roir oon biefer Tiefe um 5 km weiter herab, fo oer* 
hoppelt fid) bie Stoffe ber 2ltmofphäre, welche bie oon hier auffteigenben 
Strahlen $u bufchbringen hohen; fie fteigt auf bag oier?, bann auf bag achtfache, 
wenn roir nod) weiter fdjrittroeife um 5 km hinabtauchen. Ta biefe 3«h^n fehr 
rafch roachfen, tann au§ einer Tiefe, bie ein geringeg 8ielfacheg oon 5 km unter? 
halb jener äußerften Teile ber ©onnenatmofphäre Hegt, welche bag burchgehenbe 
Sicht ebenfo ftarf fchroächen roie eine ©rbatmofphäre, feine nennengroerte Stenge 
Sichteg mehr ju ung bringen. 

Tie obige ftberfchlaggrechnung barf nur alg ganz rohe Säherung gelten, 
oor allem, weil roir mit einem fummarifchen floefft$ienlen ber Sichtfchroächung 
für alle 2BeßenIängen beg Sichteg gerechnet hoben. Strenge genommen müßte 
man bie Rechnung getrennt für jebe SBeflenlänge burchfühten. ©afe abforbieren 
hauptfächlich bag Sicht gang befdjränfter ©peftrolbereiche; in bünnen ©Richten 
ift bie 9lbforption ber anberen Bereiche weit geringer, ©äßrenb fchon geringe 
Sd)ichtbicfen genügen, um bag Sicht ber bem ©afe eigentümlid)en ©peftrallinien 
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nahegu ooOfommen gu abforbieren, finb weit gröbere ©djichtbicfen erforberlid). 
um ebenfo bag Sicht anberer Sellenlängen ju abforbieren. Sie golge ift, ba& 
mit gunehmenber ©djichtbicfe bic 9lbforptiongberei<he an ©reite fcunehmen, inbem 
allmählich aud) bie geringere Vbforption ber ben ©pettrallinien benachbarten 
Sellenlängen gut ©eltung tommt, big fchliebüch bie oerbreiterten Shxien anetn 
anberftoben unb ftd) gu einem tontinuierlichen ©peftrum gufammenfchlieben. 

(Sine ©agfdjicht, bie fo b kt ift, (grobe S i <h t e ift feinegwegS erforberüch;, 
bab fte bag Sicht aller Sellenlängen nahezu ooHtommen abforbiert, fenbet nach 
bemßirchhofffchen©efebfelbft Sicht aller Sellenlängen aug unb bie Verteilung 
ber ^ntenfitüt auf bie oerfchiebenen SeOenlängen ontfpricht ber Strahlung be£ 
fchwargen ftörperg. 

©ei ber obigen überfchlaggrechnung haben mir weitereg angenommen, 
bab bie ©onnenatmofphäre ebenfo lichtburdjläffig fei wie Suft. Sir haben 
aber ©runb gur Annahme, bab bie SJtetaHbämpfe, welche in ber ©onnenatmo 
fphäre nachweigbar ftnb, weit unburchftchtiger ftnb alg Safferjtoff, ©tieffioff, 
©auerftoff unb Suft. Um fo mehr ift eg glaublich, bab &er Übergang von ber 
wenig abforbierenben unb wenig Sicht augfenbenben äuberen ©aghüHe gu bem 
ftar! abforbierenben, annähernb wie ein fdjwarger ftörper ftrahlenben ©aginnern 
fo rafch erfolgt, bab von ber ©rbe gefehen auch in ben ftärtften fj-ernrohren bie 
übergangggefchid)! gu einem fchmalen Strich gufammenfehrumpft unb bie flächen* 
heöigleit anfeheinenb fprunghaft gunimmt. ©rfcheint hoch oon ber ©rbe aug= 
gefehen eine §öhenerftrecfung 700 km auf ber ©onne, alfo ein Vielfaches 
ber homogenen Sltmofphäre, unter einem Sinfel oon nur einer ©ogenfefunbe. 

©on aüben gefehen erfcheint alfo eine grobe ©agfuget fo, alg ob ein fefter 
Kern oorhanben wäre, ber ein fontinuierli^eg ©peftrum liefert, wobei aHerbingg 
bie äuberen weniger bitten ©aghüHen nicht gang wirfungglog fein, fonbern 
(ich immerhin burd) Slbforption, ©treuung ober burch ein geringeg ©igenlidjt 
oerraten werben. 

§ätte bie äubere ©aghüQe in allen Seilen biefelbe Temperatur wie ber 
wirtliche ober fcheinbare Stern, fo würbe fleh burch ^^forption bie ©eHigfeit ber 
©onnenfeheibe nicht änbern: wag an Sicht abforbiert wirb, wirb burch ©igen 
ftrahlung erfefct. 

Senn jeboch bie Temperatur nach auben hin abnimmt, fo wirb mehr ab? 
forbiert alg emittiert unb ba bie $lbforption einer weniger bichten ©aghülle ficf> 
im wefentlichen auf ben engen ©ereich ber ©pettrallinien befchränft, erfcheinen 
im ©onnenfpeltrum bie ©pettrallinien ber ©aghüQe alg buntle graunhoferfche 
Sinien, wobei bie Sunfelheit aber nicht pofltommen, fonbern nurrelatio ift. Slug ben 
SReffungen Slbbotg unb ben ©ercchnungen ©chwargfchilbg ’fcheint heroorgu 
gehen, bab für bie Abnahme ber $eüigteit uon ber 3Ritte gum fHanbe ber ©onnen¬ 
feheibe nicht fo fehr bie Slbforption alg bie ©treuung oerantwortlich gu machen ift. 

Sie äuberen Seile ber ©onnenatmofphäre abforbieren unb emittieren 
fehr wenig Sicht; ber ©auptteü beg Sichteg ber ©onnenfeheibe ftammt aug einer 
Schichte mäbiger 3Rächtigfeit, ber fogenannten wirtfamen Schichte. 

Tiefe ©ehauptung bebarf jeboch einer ©ir.fchrüntung unb einer Unter« 
fcheibung je nad) ber Sellenlänge beg Sichteg. ftür bag Sicht einer ftarfen 
©pettrallinie eineg ©afeg ift biefeg ©ag fehr unburchfichtig. Sie Schicht, 
welche ben $auptteil beg Sichteg biefer ©pettrallinie ausfenbet, liegt fehr hoch 
in biefer ©agatmofphäre, ba fchon eine Schicht geringer SRächtigteit bag oon 
unten toinmenbe Sicht biefer ©pettrallinie nahegu oollfommen abforbiert, mag 
Re auch bag anbere Sicht nahegu ungefchwächt hinburchlaffen. Siefe hochliegenbe 
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Scgicgt wirb in btcfcr SB&edenlänge fcgon nageju cbenfo ged {tragen wie ein 
fcgwar$er Körper ber gleichen Demperatur. Die bunfle ftraungoferfcge ßtnie 
biefer dBedenlftnge entfielt in noeg größerer pöge bureg ©bforption beg Sicgteg 
in ben noeg weiter äugen (iegenben weniger bitten unb fügleren äugeren ®a3- 
maffen. 

gür bag Siegt einer fegwaegen Speftrallinie ift bag ©ag fcgon wefentlicg 
burcgficgtiger, bie wirffante Scgicgt, welege ben ©auptteil ber Straglung liefert, 
liegt fcgon wefentlicg tiefer unb aueg an ber ©ntgegung ber bunflen ©bforp^ 
tionSlinien ftnb nun oergältnigmägig tiefe ©agfcgiegten beteiligt, jjm Sichte 
biefer fcgwäcgeren Speftrallinie fegen wir fcgon tiefer in bie Sonnenatmofpgare 
ginein, am tiefften im Siegte jener SSedenlängen, in welcgen bag Sonnenfpeftrum 
bureg feine ©bforptionglinien getrübt ift. 

tiefer oerfegiebenen Diefe beg Urfprungg ber ©bforptionglinieit oerbanfen 
wir einen wefentliegen fjortfegritt unferer SfemttniS oorn ©aue ber Sonnen* 
atmofpgäre. ©oerfgeb fanb 1909, bag bie ©bforptiongltnien im Sonnengecf 
eine ©erfegiebung erfagren, welege fld) ndeg bem Doppler fegen ©rin$ip bureg bie 
©igenbewegung ber ©agmaffen etflären (affen. $ln gegeuüberliegenben Steden 
beg Sonnengecfeg ift bie ©erfegiebung gleieger Sinien entgegengefegt unb ün 
übrigen oerfegieben für bie Sinien ber oerfegiebenen dfletade fowie für ftarfe 
unb fegwaege Sinien eines unb begfelben 37tetaQeg. Die auf« unb abfteigeuben 
©efegwinbigfeiten ftnb gering, im wefentliegen beftegt nur eine $pflonale, b$w. 
antfypflonale ©ewegung wie in ben ßtffonen unb ©ntiapflonen ber ©rbe. 

Um ben ©ugbau ber Dgeorie non ©oerfgeb gat flcg St. $ogn oer* 
bient gemaegt. Die ©agmaffen rotieren im Sonnenfleef berart, bag fte flcg auf 
ber einen Seite bem ©efegauer nägern, auf ber anbeten Seite oon igm entfernen; 
bie ©efegwinbigfeiten betragen 0 bis 3 km in ber Sefunbe. Die Sinien ber fegweren 
3Wetade oerfegieben flcg fo, bag wir auf eine jpflonale ©ewegung in ben unteren, 
biegteren ©agfcgiegten fcgliegen müffen; bie ber (eiegten 37tetade unb beg ©taffer' 
goffeg erfagren eine ©erfegiebung im entgegengefegten Sinn unb oerraten eine 
anti&pttonale Strömung in ben gögeren Scgicgten, welege oorwiegenb aug ben 
(eiegteren ©afen beftegen. 

©ei ben $aglreicgen Sinien beg ©ifeng ift bie ©erfegiebung im apflonalen 
Sinne um fo gärfer, je fegwäeger bie Sinien finb, ein 3 c *cgen, bag bie fegwaegen 
9lbforptionglinien in größerer Diefe mit ftarferer jpflonaler ©ewegung entftegen 
al§ bie ftarfen unb bag wir im Siegte ber fegwaegen ©ifenlinien tiefer in bie 
Sonne gineinfegen als im Siegte ber ftarfen ©ifenlinien, für welcgeg fegon geringe 
Segicgten ©ifenbampfeg unbureggegtig ftnb. ©ueg bie Sinien ber gjtberen ©le 
mente jeigen oerfegieben garfe ©erfSiebungen, aug benen man fcgliegen mug, 
bag bie Scgicgten in welcgen fie entftegen, oerfegieben goeg liegen. Die ftürffte 
antiapllonale ©ewegung jeigen bie H 8 * unb K 3 *Sinien beg ©alciumg, wir müffen 
igren Urfprung in befonberg groge $ögcn oeTlegen, wag wieberum bamit über* 
einghnmt, bag aueg im glaggfpeftrum biefe Sinien am göcggen ginaufreiegen. 

©ei gleicggeden Sinien eineg unb begfelben ©afeg entflammen bie fur^ 
wedigen Sinien gögeren Scgicgten alS bie (angmedigen, ein 3 e ^ en / bag bie 
Durcggcgtigfeit ber .Sonnenatmofpgäre niegt blpg bureg ©bforption, fonbern 
aueg bureg Streuung (©eugung) beeinträchtigt wirb, benn fleine Deilegen (SRole* 
fein) beugen bag Siegt um fo ftärfer ab, je fur&toediger eg ift. 

SEBie auf ber ©rbe greift aueg auf ber Sonne bie Scgmere in bie oertifale 
©norbnung ber oerfegiebenen ©agarten ein. ©ine wefentliege #nberung ber 
3ufammenfegung ig erg bann $u erwarten, wenn bie $6genergtecfung oon ber 



(Srößenorbnung bet $öhe ber homogenen SÜmofphäre ber in ©etra$t fommenben 
(Safe ift. Da bie §öhe ber ©onnenatmofphäre, welche im glaShfpetfoun 
leuchtet, ein Vielfaches biefer §öf)e ift, ift eine weitgehende <&nnmf$ung ber 
©onnengafe $u ermatten, berart, baß bie Olafe ferneren IRoIefulargemichteS fkh 
gu unterft oorftnben unb bie leichten (Safe ben §auptbeftanbieil ber oberen 
Schichten auSmachen. Tatfächlid) flnb oon ben ©chwermetallen nur wenige auf 
ber Sonne fpeftroftopifd) ttachgcmiefen, roahrfcheintich, weil fie $u tief int dornten« 
innern verborgen finb. Die Linien ber uiittelfebneren SWetaDe reichen im 
fpeftrum bis etwa 500 km, bie ©afferftofflitüen bis etwa 10000 km über ben 
©onnenranb. ©eltfamer ©eife wirb ber ©afferftoff noch oon bem SO mol 
fdjwereren (Salcium öbertroffen, beffen H g * unb K 3 *8inien biS etwa 25000 km. 
hinauf reichen. 

Übrigens uerlangt bie Theorie feineSwegS, baß in ben unterften Schichten 
bas febmerfte (SaS ben §auptbeftanbtei( btlbe unb nach oben bin ber Seihe nach 
bie (Safe mit abnebmenben Sltomgeroicht bie fiibrenbe SoOe übernehmen. Die 
ftatifebe Theorie uerlangt nur, baß baS Verhältnis ber üfteuge beS leichten gu 
ber beS fchweren SJietatlS nach oben bin immer mehr wüchft, fo baß fd)ließfi<h 
baS leichtere (SaS baS febroere an Sttenge übertriffl; boeb fännte $. ©. bie$&be, 
in melcbem Ca uom He übertroffen mirb, fo hoch liegen, baß ingwifchen baS 
fle uon bem noch leichteren H überttoffen mirb. (Sine ftrenge Snorbnung nach 
bem Atomgewicht mürbe bloß bann eintreten, roenn eS irgenb eine $5henf<$feht 
gäbe, tn welcher ade (Safe ben gleichen Anteil an ber 3ufammenfe|ung ber 
Atmofpfjäre nähmen. Dies ift aber feßr unwahrfcheinlich. 

Die bureb bie Verfärbung ber Spirallinien im ©onnenflecf aufgebettte 
Schichtung b?r uerfebiebenen (Safe ftimmt im allgemeinen mit bem überein/ wa$ 
unS baS ftlaShfpeftrum (ehrt: gene Linien, tu eiche nach i^rer Vergebung im 
©onnenflecf gu urteilen in großer £>öhe entfteben, reichen auch im ^laShfpeftrttm 
bis &u großer £>öhe über ben ©onnenranb. Die auS ber Sinienoerfcbtebung er* 
fd)loffene Anorbnung ber Elemente ift fogav glaubhafter unb etngehenber, alt 
jene, bie früher aus ber £öhe ber 8inien im fJlaShfpettrum abgeleitet würbe. 
(SS tommt bieS baher, baß infolge befonberer Umftänbe gemiffe Sinien im 5la$|* 
fpeftrum oerftärft fuib unb befonberS hoch htnaufteichen, obwohl baS leuchtenbe 
(SaS hier äußerft bünn ift. 

©ei ber großen §öf)enerfirecfung ber im glaShfpeftrum leucbtenben Sonnen* 
gafe muß bie Dichte unb ber Drucf innerhalb ber leuchtenben Schichte auf eäiat 
geringen ©rudjteil beS ©erteS am (Srunbe ber fi<htbaren Atmofphare abnehmetu 

Die x barometrifche §öheuformel mit bem für bie ©onne gültigen Äon* 
flauten liefert $. ©. baS Ergebnis, baß bei einer Temperatur oon 6u00° ber 
©afferftoff innerhalb 100 km £öhe auf weniger alS bie $älfte, innerhalb 
1000 km auf Vöoooo feiner Dichte abnimmt. Die ferneren (Safe müßten tto<h 
oiel rafchev abnehmen: innerhalb 100 km $elium auf l /io> ©alcium auf 6 /ie^ 
(Sifen auf Vio 13 * innerhalb 1000 km He auf l / lo io, Ca auf Vio 93 unb (Sifen auf Vib 1 ** 

(Sine obere (Srenje für bie Dichte beS im ftlaShfpeftrum leuchtenben (Safe* 
ergibt fleh ouS ber ©ichtbarteit ber 8inien ber ©almerferie beS ©afferftoffeS. 
Mitchell hot biefe Serie bis jum 35. (Sliebe auSgemeffen. Aud) Simen höherer 
Orbnimg waren fühlbar, wenn auch wegen ihrer gebrängten Sage nicht auS* 
meßbar. Die (SmiffiouSlinien hoher Orbnung tönnen nur in fehr Dünnen (Safer 
entftehen, benn fie erforbem ben Umlauf ber (Slettronen um bie Atomterne in 
weiten ©ahnen, für welche bei gebrangter Sage ber Atome fein ©la| not* 
hauben ift. ^ebenfalls muß banach bie Dichte beS im ^laShfpefttittn leuch« 
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teuben Stafferftoffei deiner alg Vio" g/cm* fein, bag ift ein Milliontel ber 
Dichte unfern ßuft, für ffiafferftoff non 6000° würbe biefet ©agbidrfe ein 
Drnrf non Viooo ©rbatraofphäre entfpreßen. 

9&r bie Metattftämpfe müffen wir wegen ihrer geringeren Durchflchtigfeu 
eine weit geringere Dichte annehmen, Wug ber ©rette unb Sktwnfchenheit ber 
D’Siftien beg Na bei oerfchiebener Dichte unb Schichtbuft beg einer Seuchtga? 
flamme beigemengten Na-Dampfeg unb bureb Vergleich mit ben D*Simen beg 
Sonnenfpeftrumg f<hlief$t ©oup, bab bie Sichte beg Na-Dampfeg in jener 
Seicht welche bie bunde gfraunhoferfthe D^Doppellinie erzeugt, etwa 2ö/ l0 * 
betrügt, ber Menge nach tommt bieg einem Teelöffel Watciummetafleg pro km 8 gleich- 

Mögen auch ©oupg Schlubfolgerungen ni(ht gan$ gwingenb fein, fo ift 
immerhin mabrfcheinticb, bab bie Dämpfe beg Na unb anberer Metalle nttr ge» 
ringe Verunreinigungen in ben äuberen Schichten ber Sonnenatxnofphäre bitben, 
welche hnuptfachltch aug bem oiel burchfichtigeren Slafferftoff, aflenfaflg noch 
$elium unb einigen wenigen anbereu ©afen beft^eir. Qti hinteichenber Tiefe, 
in welche unfer ©lief faum mehr $u bringen oermag, mögen immerhin infolge 
ber oiel rafcheren Dichtejunahme nach unten bie Schwermetaübümpfe ben leichten 
SBafferftoff an Menge übertreffen. (Sine ©jtrapolation nach unten ift fdjwiertg, 
weil bei grober Dichte bie einfachen ©efefce ibealer (Safe nicht mehr gelten. 

Wach bet ftatifchen Theorie mübte bie Dichte ber (Safe einigermaben 
groben Wtomgeroichteg nach oben fo rafch abuehmen, bab eg erftaunlich ift, wiefo 
ung im fjlaghfpeftrura noch merdicheg Sicht aug 500 ober 1000 km $5i) e über 
bein Sorfnenranbe jufommt, wo bie Dichte beg leuchtenben ©itfeg bereit auf ein 
Milliontel herabfintt. 

$ter fömten wir ung gunädjft mit ber Annahme helfen, bab bag Senaten 
ber hohen Schichten (eine ffiärmeftrahlung infolge hoher Temperatur ift, fonbem 
auf anbere Steife entfteht, wobei gerabe bie geringe ©agbtchte eine Wolle fpielt 

Diefe Annahme ift burchaug nicht (ühn, benn auch itnfere ©rbatmofphäre 
liefert ung mitunter ©igenlicht aug groben $öhen, trotj ber geringen Dichte, bie 
bort herrfcht. Dag mitunter oiele Minuten lang anhaltenbe Wachleuchten ber 
Meteorfchweife bei Wacht mub irgenbwie oerwanbt fein mit ben Seud)ten ftarf 
oerbfinnter ©afe bei füllen eledrifdjen ©ntlabungen. Such im Worblicht fenbet 
ung unfere Wtmofphäre Sicht $u, welche? burch oon ber Sonne auggefanbte 
eleftrifche Strahlen erregt wirb. Solche oon ber Sonne auggrljenbe at ober 
^«Strahlen werben wohl auch bie höchften Schichten ber Sonnengafe jum ßeuchten 
bringen, oielleicht wirb fogar ein greber Teil ber Strahlen bereitg in ber (Sag 
hülle ber Sonne abforbiert. 

Diefe Wonahme beg eleftrifchen Seud)teng ber höchften unb bünnften 
Schichten ber Sonnenatmofphäre gewinnt an (Slaubhafligteit babnreh, bab fle- 
rabe jene Stnien im fjlaghfpeftrum übermäbig hoch teilen, welche im grunfen^ 
fpettrum oiel ft&rter alg im Mögen- ober g-lammenfpeftrum ober gar nur in ben 
oon a*Strafjlen getroffenen ©afen $u fehen ftnb wie $. M eine früher einem un- 
befannten ©afe ober fälfdjlich bein SBafferftoff jugefchriebene ßinie (ber Stellen* 
länge 468 6 MiUimifron) beg ionifierten .£>eliumg. Such bie grüne Worblichtlinie 
unferer ©rbatmofphäte gehört wahr fchein lieh feinem rätfelhaften Olafe (®eo< 
foronium) an, für weicheg im pertobifchen Spftern ber Elemente gar nicht $lafe 
ift, fonbem bem burch a-Strahlen ionifierten Sticfftoff. Whnlich wirb eg fleh 
wohl auch mit bem ftoronium ber Sonne oerhalten. 

Um bag Seuchten ber Sonnenatmofphäre big $u fo grober $öh« §u er 
Hären, fann man auch annehmen, bab bie Dichteabnahme nach oben infolge 
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lebhafter Turchmifchung weit oon bem flatifchen ©leichgeroidjt abweicht ober bafl 
ber Strahlunggbrud ber Schwere entgegenmirft. 

Ter Strahlunggbrud auf ber Sonne betrögt 2 SWiBumtel beg ©tmo 
fphürenbrudeg auf beit cm 2 ber ftlüche be« föroarjen Äifrperg. 

©et ber großen Turchflchttgfeit beg Safferfloffeg, ber erfl in biden ©Siebten 
wie ein fdjwaraer Rörper abforbiert, fomrnt für bie Safferfloffatmofphäre ber 
Strahlunggbrud neben ber Schwere taum jur ©eltung, eg ift aber nicht aug* 
gefchloffen, bafl er fleh bei ben unburdjftdjtigeren ajletallbämpfen noch bemerfbar 
macht. Blad) ©bbingtong UnterfÜbungen ift ber[Sichernd für ben ©ntwid* 
lungggang oieler Sterne non ©ebeutung unb hat wohl auch in ber ©arge? 
fehlte unferer Sonne eine Blöde gefpielt au jener 3ett, alg ihr ©ohtmen noch 
gröber unb bafjer bie Schwere an ber Oberfläche geringer mar. 

fjrür ba§ Sorhanbenfein eines feflen ober flüffigen Rerneg auf ber Sonne 
beflfcen wir fein flehereg Slnaeichen, bagegen ift baS ©orhanbenfein oon Sotten 
nicht unmahrfcheinltch. Sotten mürben ung feineSmegS ben ©lief in bie Tiefe 
gänattch oermehren, ©ine gefchloffene Sottenbede auf ber ©ibe oerbirgt unS 
amar bie ©efltrne beg Rimmels, läßt aber immerhin eine SOTenge Sonnenlichte« 
hinburch# roenn auch nicht auf birettem Sege, fo hoch nach mieberholter Spiege 
lung unb ©eugung. ©ine Ci-stra Tede entgleit ung fogar taum mehr Sicht alg 
ein mottenlofer ©immel. Ta burch Spiegelung unb ©eugung bag Sicht benach= 
harter SeHenlängen in gleicher Seife betroffen wirb, mürben burch eine Sollen^ 
fdjichte nach Srt beS Ci-stra auf ber Sonne bie in größerer Tiefe entftehenben 
Jraunhoferfchen Sinien nicht oerbedt, h&hfleng gefchmächt werben. 

Tiebuntlen Jraunhoferfchen Sinien flnb teinegmegg bieblofle Umtehtung 
ber heDen Sinien beg glaghfpettrumg. Tie größere ©reite unb ©erwafchenheit 
oieler Sinien im Blbfporptiongfpeftrum beutet auf einen tieferen Urfprung ber 
Blbforptionglinien. 3wifd)en bem ©runbe beg giaghfpeftrumg unb bem 
Speftrum ber Sonnenfcheibe tlafft eine Süde: bag ftlaghfpeftrum a^gt ung 
gar nicht bie Sonnenatmofphüre big. au jener Sfaf*# in welcher bie 2lbforptiong= 
linien entftehen. 3«well fdjäht bie ©ölje ber awifchenliegenben Schilt auf 
300 big 800 km. ©ier märe oielleicht mit ber Annahme einer Solle aug 
aWetaütröpfchen geholfen, welche in ber Blufflcht burchfldflig ober burchfcheinenb, 
oon ber Seite unburchflchtig unb felbftleuchtenb erfcheint unb fo bag ^la«hfpet* 
trum nach unten ooraeitig burch «in fontinuierlicheg Spettrum abfehneibet. 

3m Sonnenflecf erfcheinen manche buntlen Spettrallinien befonberg oer- 
mafchen, ein 3eichen, bafl fle hier aug größerer Tiefe flammen, oielleicht infolge 
flörferen Temperaturgefäfleg in ber 3nHone, welche ben Unterbau beg Sonnem 
fledeg hübet. 

3ebenfaüg fleht noch eine 2Renge ©eobachtunggmaterial aur ©erfügung, 
welche« mit ber Theorie in Uebereinflimmung gebracht werben mufl unb ung gut 
Hoffnung berechtigt, ba& mir über tura ober lang einen recht genauen ©inblicf 
in ben ©au ber Sonnenatmofphüre gewinnen werben. 

fas Triangulum meteorologicum. 

©on Dr.SRoriaTopolangfp in Rloflerneuburg. 

3ür bie Setteroorherfage ift eg nachteilig, bafl man nicht bag Setter 
beobachtet, fonbern feine Seflanbteile: ben Suftbrud, bie Temperatur, bie ©e* 
wöltung ufm. Tiefe ©eflanbteile tann man oerfuchen in 3ufammenhang a u 
bringen a ©•, inbem man fleh bic ‘ Qreud^tigfeiten unb Temperaturen eineg Orte« 
Wlonat für BRonat alg Roorbinaten aufträgt unb a u jebem ber fo erhaltenen 
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fünfte ben entfpredjenben ßuftbrucfu>ert fc^reibt unb fle entfpre^cnb ihrer seit' 
ticken Slufeinanberfolge miteinonber oerbinbet. SBerfudje biefer 9Crt führten mid* 
nicht roeit; hoch fchetnt man unabhängig non mir in $lmerita beffere (Erfolge 
gehabt ju hoben (Monthly Weather Review 1920, September: Climojrraph). 



3d) lege hier ein Triangulum meteorologicum oor. SWan tann bie nie? 
teorologifchen (Elemente eines OrteS fo §u feiner Belegung benufcen, bap er 
burch fie einbeutig befttmmt ift. 

®ie gorm beS $>reiecfe$ ift entftanben auS bet (Einteilung feiner Seiten, 
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bie bev ©tguemlichteU falber nach 3entimetero gefchab, unb $mar fo, bap bie 
©runblinie alle ©arometerfiänbe, bie rechte ©eile afle $eucbtigfeiten unb bie 
Hute ade Temperaturen enthält bie im Safpre 1916 an folgenben Orten beob= 
achtet mürben: 

Sänge oon ©reemoid) ©reite ©eeböbe 


Königsberg . . . . 12® 30' 500&' 429 m 

ReichSftabt .... 14 39 60 41 286 

©ttbmeiS. 14 28 48 68 389 

©rerau. 17 27 49 27 214 

Semberg. 24 1 49 60 308 

gnnSbrurf .... 11 24 47 16 580 

©al$butg .... 18 2 47 48 481 

©onnblid .... 12 57 47 8 3107 

Obir. 14 29 46 80 2044 

KremSmünfter . . 14 8 48 4 384 

©ien. 16 22 48 15 208 

©ra$. 15 28 47 4 368 

Saibad). 14 80 46 3 306 

Trieft. 13 46 46 38 68 

f iara. 15 15 44 7 lo 

eflna. 16 26 43 10 20 


Tie ben SabreSmitteln beS SuftbrudeS, ber Temperatur unb ber freudig 
teit eines DrteS entfprechenben fünfte ber TreierfSfeiten bilben ein Treicd, 
beffen ©chroerpunlt baS ©ilb btefeS Orte! ift- Tie für bie Zeichnung benufcten 
Orte ßnb über baS gan$e alte Ofterrtidj oerteilt, fobafc fle «IS ©ilb feines im 
3abre 1916 beftanbenen meteorofogifd)en .ßuftanbeS aufgefabt roerben tann. 
Orte mit anberen meteorologifcben ©erbältniffen bütten einen anberen ©lab im 
Triangulum. ©ir oermuten, bafc bie meteorologifcben ©erbältniffe oon ©ubroeiS, 
3nnSbrucf, Königsberg unb Saibatf) im 3abre 1916 einanbet febr ähnlich toaren: 
benn ibte ©unfte liegen nabe beifammen. Tiefe ©ermutung mitb betätigt 
butcb bie Räbe beS UtfprungeS ibter meteorologifcben Koorbinaten, ber ©cbmer^ 
Unten ber Treiede aus ihren meteorologifcben ©erteu. Beftna ^atte mefentlicb 
anbere ©erbältniffe als ReidjSfiabt ober gar ©onnbltd. (Sbenfo mie b* er baS 
örtliche Rebeneinanber mehrerer Orte, fönute auch baS jeitlicbe Racbeinanbet 
eines OrteS (Monatsmittel) bargeftetU »erben. TaS ergäbe bie meteorologifdK 
&bnlUbteit oerfcbiebener 3^iten an nerfdjiebenen Orten. 

TaS Triangulum toürbe ein ooQftänbigeS ©ilb ber meteorologifcben ©et» 
bältniffe geben, wenn man, wie tn ben ©ettertarten, bie ©ewölfung, ben Riebet 
fcblag unb bie ©inbe einjeicbnen unb bexen gleiche ©erte burcb Sinien oerbtnbeu 
mürbe, fo mie eS i)in wegen beS (leinen SHapftabeS auf ben Rebenftguten ge- 
fonbert gemacht mürbe. 

^bßngenfce Inftbewegunj über §ee«. 

®on Dr. ©eidmann in SRÜncben. 

Rm 26. guli 1921 beobachtete uh um 6 h p bie in beipebenben ©tilgen 
feftgebaltene Suftbeioegung über bem ©tamberger ©ee. @3 mar ein oofttommen 
heiterer Tag, faft roinbftifl, einzelne cu maren über bem ©ebirge *u feben. S$n 
©tamberg webte um bie fragliche 3^it gan$ fcbroacber ©üb, eS mar leicht bunftig. 

$U3 baS um 5^ oon 2 e o n i am Oftufer beS ©eeS nach bem gegenüber* 
liegenben ©offenbofen fabrenbe Tampffchiff bie SRitte beS ©eei erreichte, 
geigte fleh in ber bis babin ftörungSfreien langen glatten gegen baS Ufer leitet 
anfteigenben Rauchfahne plöplicb ein fd)arfer Knid nach unten; bie Raud^ 
fabtte fefcte fleh tiefer mieber fort in einem oieöeicht 100 m langen horizontalen 
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Streifen, bet jid) bann allmählich anfieigenb ungefähr in gleiche $öt)t 
mit ber noch lange beutltch jtchtbaren [Rauchfahne erhob. DaS weitere Stüd, 
auf ber ©efthälfte bei SeeS jeigte einen weniger glatten Verlauf, ei waren 
zahlreiche turbulente Stellen barin. $ai mittlere Stücf oerlor fleh halb unb 
uerflofc mit ber (eilten über bem See lagemben Dunftfdpcht- 



r 




üm 28. 3uli wieberholte fid) ber ganje Vorgang unter ähnlichen aöge* 
meinen ©UterungSoerhältniffen, bod) war bet ©inb etwai lebhafter, fobafi 
auch im übrigen Deil ber [Rauchfahne fich Heinere unb weniger fdjarf ali ftnitf 
auigeprügte Störungen fanben. 

(£S ift $u vermuten, bab ei fid) um bie burd) ben Sd)ornfteinrauch »er* 
anfdjaulichte AuSbilbung bei an bem ftörungifreicn Dage gut entwicfelten 
9anb- unb Seewinbei banbeit. 

Porbltrtfterfdjrinungen tu fdljmett. 

Bon A. Stöbr in ßeitmerib (Böhmen). 

[Rad) langer Unterbrechung ftnb in Böhmen wieber <Rorb(id)ter beobachtet 
worben. Der äentralftefle für HReteormelbungen im Gebiete ber tfd)ed)oflowa: 
Hfchen SRepublit mit bem Sifce in [Reichenberg* Alt habenborf 91r. 17, bie jich bie 
'Aufgabe gefteöt hat, Beobachtungen non geuerfugeln, Sternfchnuppen unb 
atmofpbürifchen @rfd)einungen $u fammeln unb biefelben in geeigneter $orm 
ber wiffenfd)aftlid)en Auswertung $u$ufübren, oerbanfe ich bie Nachricht, bab 
bortfelbft 30 Berichte über ^orarltc^ter, bie am 13., 16., 16. 3Rai, 4., 6. unb 
1». 3uni 1921 beobachtet würben, eingelaufen ftnb. Die meiften Berichte be= 
Rieben fich auf ben 13. unb 15. SRai, wo bie ©rfcheinung am präd)tigfien war. 
Auch aui ©ien Hegt ein Bericht oot; alfo erftrecfte fleh bie (£rfMeinung tief 
füblich, babei noch i n bemerfenSroerter Schönheit. 

Über bai prächtige Worblicht, welchei in ber [Rad)t oom 14. auf bem 
16. 9Rai 1921 auftrat, berichtet §err [Reoierförfter fjranj flohl oon ber ^Jeter* 
baube im [Riefengebirge SRad)ftehenbeS: 

Die Beobachtung unterhalb beS JRiefengebirgSfammeS geigte gegen 1 Uhr 
morgens einen intenfio roten Schein, ber für einen ©albbranb gehalten werben 
tonnte. Bom Äamme be$ ©ebirgeS gefehen, lagerte fleh biefer Schein in einer 
Breite oon $irta 25 bis 30° in einer Dichtung oon jirfa 20° weftlich oon SRorb 



burd) einen etwa 10° hoben, bunflen ©ürtel oom Horizonte getrennt. Rad* ♦> 
bis 7 Minuten wanbert bet Schein unter ftetiger SUmabme feiner Sarbenintenfität 
nach Often, wäbrenb bet ^affage ber Rorbrid)tung hob*, breite ©tragen nabe 
big jum Horizonte (?) werfenb. 3n 20° öftlicb non Rorb erfolgte abermals ein 
StiUftanb non jitla 5 SRiriuten Dauer, wäßrenb jefct bie garbe beS urfprünglirf) 
intenfin, roten Scheines mehr ins @rünlich=Violette fptelte. Dann erfolgte .inner 
halb 8 Minuten bie neuerliche Duröbwanberung eines ©egeS non jirla 45° nach 
©eften unb fpäter eine nochmalige Umlehr unter ben gleichen Vebingungen. 
3>n ber jefct erreichten OftfieQung oerblaßte halb barauf baS Phänomen gegen 
V 43 Uhr morgens. 

Die braperieförmige Struftur biefel RorblichteS mit periobifchen Heilig- 
leitSänberungen geht beutlich auS einem Reidjenberger Bericht heroor, in welchem 
Sri. 3*™ SRüller ebenfalls gegen 2 Uhr morgens ein „auffälliges Verblüffen 
ber rofaroten Sichtftreifen" melbete. 

3n ßeitifierib würbe baS Rorblicht in ber 3eit nom l 15 bis 2^ morgens 
beobachtet. RuS einem rötlichen Sidjtfcheine am Rorbbimmel fchoffen fädjer* 
förmig mehrere Sichtftreifen non ^etlr>io(etter garbe bie zuweilen inS ©rünliche 
flach, bis etwa 50° über ben $ori^ont empor. Die einzelnen Strahlen ober 
Streifen bitten bie SBreite non $wei nebeneinanber geteilten Voümonben. Die 
©rfcheinung fchien in langfamer aber fteter ^Bewegung unb erftredte fW) all 
mählich non Rorbweft bis Rorboft. Rin intenfinften war bie Färbung unb 
Strahlenbilbung im Rorbnprbweft. Vom bunllen Segment lonnte bi** ner= 
mutlich wegen beS norgelagerten .göhenjugeS (Rabtfchlen, ©interberg, Sänger 
Verg unb Strepjberg) nichts gefebin werben. 

Ruch in ber Rächt aum 13. SRai wollen in Seitmerib einige ^ßerfonen ein 
Rorblicht, baS aber bebeutenb fchwächer war als baS ber oorbergebenben Rächt, 
wabrgenommen h^ben. 


jtleine pittetlungrn. 

eonnenring nnb stratus mammatnv. 

Rm Sonntag, 1. Ruguft 1920 jeigte fleh in ©oblau ber obere VerührungS 
bogen beS SonnenringeS non 46° in febr frönen garben, aüetbingS nur in 
einer Sänge non etwa 25*. ©r entftanb in tiefen („falfchen*) ci, bie als ci 
Schirm non einem fernen ©ewitter ober einem febr hoch teichenben cu ßer= 
rührten. Die Srallftreifen gingen an manchen Stellen an ihrem unteren ©nbe 
in st-mara über. Diefer aeigt fich alfo, wie fchon mehrfach beobachtet, in allen 
Höben non 700 m an (über bem Voben) — 2Reppener SaU — bei gewöhnlichen 
et, bann bei st-cu, a-st, bei ben tiefen ci unb oornehmlich bei ci-cu. Ruch bnr-- 
über ift er bei ben eigentlichen ci (etwa 9 km $öhe) gefeben worben, bie bei 
ftärlerer ©ntwidelung raammatussgorrnen bilben. ©S müffen alfo in allen 
Höhenlagen, in benen ©ollen norlommen fönnen, bie Vebingungen $ur RuS- 
bilbung biefer gorm jeitweife gegeben fein. 3m SReppener gaü zeigte fleh, baß 
btefe ©ollen über einer 3noerfion liegen; bie gewöhnlichen Schichtwollen 
liegen barunter, ©ie bie ©ollen in biefe außergewöhnliche Sage lommen, ift 
noch ungewiß. 3n ber SReteorol. 3eitfd)rift erfcheint halb eine lurje Rufftefluna 
über bie Häufte'* beS Mammatus. ^ H®i n ä Dr oeger * ©oblau. 

Die (Entfernung M Regenbogen* 00m Singe. 

Der Regenbogen fdjeint unS, auch wenn eS an bem Orte ber ^Beobachtung 
felbft regnet, meiftenS in jiemlicher (Entfernung ju flehen. Rur in fettenen gä&en 
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läßt eS ftd) beobachten, baß bie unteren ©nben beS ©ogenS tatfächlich noch not 
recht nahen ©egenftänben flehen, ©leichmohl fcheint unS auch bann ber übrige 
©ogen am $immel giemlich roeit entfernt gu fein. ©or einiger 3eit fuhr ich 
im ßochfommer am Slbenb bei SoeSfelb mähtenb eines aufjierorbentltch heftigen 
©emüterregenS mit ber ©ahn. Die fchon im Rorbmeften tiefftehenbe (Sonne 
fehlen fehr heü in ben Regen hinein. ©S entftanb ein prachtooü leuchtenber 
Regenbogen, ber oom 3**g auS gefeheu jenfeitS einer weiten ßeibefläche oor 
einem fernen 2öalbe herjulaufen fehlen, ©löblich beobachtete ich aber in einem 
{(einen ©infehnitt, bah ber Regenbogen tatfäd&li<h unmittelbar neben bem 3nge 
herlief, b. ß- noch oor bem Abhänge im ©raben neben bem ©(eife gu fehen mar. 
Die einzelnen biefen, bichtfaHenben tropfen leuchteten in ben Regenbogenfarben. 
Durch bie große ©efdjwtnbigfeit beS 3 U 0*S liefen bie ftarben tm Rüge fo gu* 
fammen, bah baS beutli^e Regenbogenbüb entftanb. ©teilte man ben ©lief 
auf biefeS unmittelbar oor ben klugen (iegenbe Regenbogenftüd. ein, fo erhielt 
man baS beutliche ©emußtfetn, bah man ben gangen übrigen ©ogen ebenfalls 
unmittelbar oor fleh hatte- ©ierburch erfchien er natürlich gegenüber feiner im 
allgemeinen angenommenen meiten SluSbehnung merfwürbig flein. 

©tubienrat SRollp in Redlinghaufen. 

©etoitterbtobaeßtung. 

©in eigenartiges Raturfchaufpiel bot baS ©eroitter in ©Ulingen (©aar) 
am 12. Oftober. Um 4 b 15' mar Bonner hbtbar, etwa um 4* h 40' ber erfte 
©lifc fichtbar. Schlag 5 Uhr trat ich an baS fünfter, um nach ber 2Binbri<h s 
tung gu fehen. Da fleh *nir ein eigentümliches ©tlb barbot, entfäßloß ich mich, 
ben ©erlauf beS ©eroitterS gu beobachten, unb ich hatte eS nicht gu bereuen. 
Der Regen fefcte in groben tropfen ein. Die fflinbfahne änberte ihre Stellung 
rafch- ®ine glatte, fchmarge ©ewüterwolfe ftanb im ESE, unb ber meftliche 
unb fübroeftliche Seil ber Stabt lag noch tm hellften ©onnenfehein. Sturg bar* 
auf erfchien im NE ein Regenbogen; bie ©ewüterwolfe mürbe immer feßmürger 
unb bie R&nber berfelben gingen in ßeHeS ©elb über, ©on 3*it gu 3*tt mürbe 
baS ©chmarg ber ©emittermolfe hell beleuchtet oon oeräftelten 3 ic 4acfbHben. 
3m N waren brei SBolfenfRichten gu beobachten. Die oberfte, eine glatte, leichte 
Schicht, fehlen unbeweglich; bie mittlere, eine cu^Schicht, gog giemlich langfam 
oon E nach W. Die eingelnen cu biefer Schicht waren in oerfchiebener 
g)5he unb febe eingelne hatte eine beftimmte ©efchminbigfeit. ©obalb biefe cu 
tfnen beftimmten ©tanb gegen W erreichten, ging ihre bunfle garbe langfam 
in heQeS Rot über, wie mir fehlen, eine Reflejerfcheinung oon ben in W unb 
SW oothanbenen st-cu, bie, nachbem bie Sonne untergegangen, im fchönften 
Rofa erfchienen. 3mifchen ben eingelnen SBolfen waren bort lichte blaue ©teilen 
gu fehen. Dies bauerte etwa 30', bann oerblaßte baS Rofa unb an feine ©teile 
trat ein lichtes ©elb, bem (urg nachher nochmals bie Rofafarbe folgte. Der 
^arbenwechfel unb bie ©eleuchtung waren fo ftarf, baß einige, oon ben alten 
Schülerinnen beim ©tubium in ber ftlaffe aufmerffam würben unb fleh ein 
Senfter gut ©eobachtung fuchten. 

Sooiel ich erfahren fonnte, bot baS ©ewitter etwa gmei bis brei ©tunben 
um ©iQingen überall ein eigenartiges Raturfcßaufpiel. 
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3* r a tt s ©ambergi ®anbtafel gut dtl&uteritut 

allgemein gebräuchlichen Wetter (arten. (©erlag uou {J.Äsmt* 

*erg, Sreiben A 16.) ©in gang eleitbeS ©fufchroerf, not beffnt tfoföfiffuna 

unb ©enufeung aufs Sringenbfte gewarnt werben ntufc. üf fofl eine netter* 

(arte barfieüen, fdjon bai fehlen bei Satumi macht aber ftufeig. ©n Ätifer* 

lichteiten fällt auf, ba& bie meiften Winbpfeüe auf ber Starte ©feilfpifcon 

haben (bei einigen finb fie auch oergeffen), in ber drttärung aber nicht; 

bafs bie ©eßeberung bei ben meiften Winbpfeilen auf ber linten ©eite ift, mit* 

unter aber auch auf ber rechten u. a. Sai bargefteflte § 0 $ liegt nicht an ber 

©teile haften Srudfi, fonbern ift etwai oerrutfdjt, fobafj bie Winbe hinein* 

wehen. Überhaupt nehmen ei bie Winbe nicht fo genau, mitunter wehen fie in 

bai Sief, mitunter aui ihm heraus; mitunter a(ti bem $ 0 $, mitunter aber auch 

in ei hinein. Sie umfreifen bai Sief im allgemeinen im ©egengeigerftnne, 

einem beliebt ei aber auch, umgefehrt gii wehen, ©elbft fehr ftarfe ffiinbe 

flehen auf ben Sructlinien fteil, ja rechtwinllig. Sie Sructlinien (Qfobaren) 

fxnb ein dufter, wie fie nicht fein füllen: ecfig, gerablinig ufw. ©on einem 

3ufammenhange gwifchen Winbftärte unb Sichte ber Sructlinien, gwifchen beren 

Jorm unb ber ©ewöltung, fowie bem Slieberfchlag ift nichti gu ernennen ufw 

Kurg, ei ift eine ©eleibigung, wenn über ber Safel fleht : „Wettertarte bei 

Öffentlichen Wetterbtenftei". Örrepbe, Weübitrg. 

* 

^raftifche Wetterregeln für Qebermann. ©on ©rof. Dr. ©ich.$ennig. 
©erlag non Seuticfe, Seipgig. Ser ©erfaffer hat in bem ©eftchen Regeln gufara* 
mengefteflt, bie er felbft währenb feiner Kriegitätigtett ali äftarinemeteorologe fanb 
ober anberen Quellen entnahm: jeboch nur foldhe, bie ©nfpruch auf ©ewährung 
haben fönnen. (fine ©egrünbung für bie ©egeln ift nicht gegeben. Ser ©erfaffer iß 
»ich biefei „SRangeli" auch fehr wohl bewußt, di gefdjah aber mit ©bßcht. 
Sie 3 u fammenfteQung foOte „non (einer Sheorie befchmert" fein. Sie in tlarer 
unb (napper gorm überßchtltch gufammengefteöten Siegeln foQten !jauptfächii<h 
anregen unb bie Wetterprapii, befonberi im wettertunblichen Unterricht, mehr 
in ben ©orbergrunb rücfen. Sluch ber Qachmann wirb bai ©üchlein mit ©er* 
gnügen burchfehen. Ser Öaie aber wirb angeregt werben, über bie 3ufammen* 
hänge nadjgubenfen unb gu ihrer Klarlegung bie Wettertarten unb anbere weiter 
funbliche §ilfimittel um fo lieber berangugiehen. Qu einem Anhang finb in 
guter Überficht, nach Qahreigeiten unb SRonaten georbnet, 3 u * re ff <n & e 3 aui 
altem ©olfiwetterglauben unb gutreffenbe ©auernregeln gufammengefteüt, nebft 
einer Weihe flimatifch wiffeniwerter Satfachen. Siefer ©nhang ift nicht bai 
am mcnigfteni Wertoofle bei ©djriftcheni, beffen ©ebrauch jebermann warm 
empfohlen werben fann. Qrepbe, Weilburg. 
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